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»Metoda wyznaczania wysokosci szczeliny obwodowej w pompach
zebatych o zazebieniu zewnetrznym”
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Dzieki swoim zaletom, hydrostatyczne ukfady napedowe s3 szeroko stosowane
w maszynach budowlanych, rolniczych, w lotnictwie oraz w automatyce przemystowej.
W zwigzku z rosngcymi kosztami energii konstruktorzy skupiajg sie na poprawie efektywnosci
energetycznej napeddéw hydrostatycznych poprzez np. zwiekszenie cisnien roboczych
i Sprawnosci.

Uktady hydrauliczne, powszechnie stosowane w maszynach roboczych iprzemysle,
opierajg sie na pracy pomp wyporowych, ktérych zadaniem jest przeksztatcanie energii
mechanicznej w hydrauliczng. Ws$rdd nich duzg popularnos¢ zyskaty pompy zebate
o zazebieniu zewnetrznym, cenione za prostg budowe, trwatosc¢ i niskie koszty. Kluczowym
aspektem ich efektywnosci jest szczelnos¢ wewnetrzna — szczegdlnie znaczenie majg szczeliny
osiowa i obwodowa, ktdre wptywajg na wydajnosé i sprawnosc pomp. Wiedza o wielkosci tych
szczelin jest dla konstruktorow niezbedna do przewidywania wydajnosci projektowanych
jednostek. Choé szczeliny osiowe sg dobrze poznane i skutecznie kompensowane, to wciaz
istnieje luka badawcza dotyczgca szczelin obwodowych. Pomiar wielkosci tej szczeliny jest
technicznie trudny z uwagi na ekstremalne warunki pracy w miejscu jej wystepowania.
Obecne metody okreslania wielkosci tej szczeliny pomijajg wptyw deformacji korpusu pompy,
co wptywa na ich doktadnosé. W szczegdlnosci dotyczy to pomp, dla ktérych cisnienie robocze
przekracza 25 MPa.

W odpowiedzi na ten problem, w niniejszej pracy przedstawiono nowg metode okreslania
wysokosci  szczeliny obwodowej w pompach zebatych o zazebieniu zewnetrznym,
w warunkach pracy, z uwzglednieniem deformacji elementéw pompy. Przeprowadzone
badania pozwolity na wyznaczenie wysokosci szczeliny obwodowej z wykorzystaniem
zaproponowanej metody dla pompy konwencjonalnej oraz innowacyjnej konstrukcji pompy
zebatej o zazebieniu zewnetrznym z kompensacjg szczeliny obwodowej. Wysokos¢ szczeliny
obwodowej wyznaczona w oparciu o przedstawiong metode, moze przyczynic sie do poprawy
doktadnosci modeli chwilowej wydajnosci pomp. Badania obejmowaty zaawansowane
obliczenia numeryczne z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych. Wyniki obliczen
numerycznych odniesiono do eksperymentu. Przeprowadzono poréwnawcze badania
odksztatcen korpusdw badanych jednostek z wykorzystaniem tensometréw oporowych.

Badania witasnosci hydraulicznych wykazaty skuteczno$¢ zaproponowanej metody
kompensacji szczeliny obwodowe], zastosowanej w innowacyjnej konstrukcji o zazebieniu



zewnetrznym. Odnotowano wzrost sprawnosci objetosciowej w stosunku do jednostki
konwencjonalnej. Opracowana konstrukcja dzieki zastosowanej kompensacji jest w stanie
utrzymac zadowalajgcg wydajnosé przy cisnieniach roboczych siegajgcych 40 MPa. Jest to
zakres ci$nien roboczych, ktéry do tej pory byt zarezerwowany dla duzo drozszych pomp
wielottoczkowych.

Ze wzgledu na rozwdj pomp zkompensacja obwodowg dostrzezono potrzebe
opracowania narzedzi umozliwiajgcych projektowanie takich rozwigzan. W odpowiedzi na
te potrzebe w pracy przedstawiono nowy analityczny model kompensacji obwodowej
o budowie zespolonej oraz nowe kryteria doboru grubosci przekroju kompensacji. Dzieki
przedstawionym rozwigzaniom mozliwe jest projektowanie przemieszczenia kompensacji,
co ostatecznie przektada sie na mozliwos¢ ksztattowania wysokosci szczeliny obwodowej. Jest
to istotna przewaga w stosunku do istniejgcych modeli, ktére skupiajg sie na aspektach
wytrzymatosciowych.

Niniejsza praca stanowi wiec kompletne opracowanie zawierajgce metode pozwalajgca
na wyznaczenie wysokosci szczeliny obwodowej w pompach zebatych o zazebieniu
zewnetrznym oferujgc jednoczes$nie narzedzia pozwalajgce konstruktorom na ksztattowanie
geometrii szczeliny obwodowej w celu zwiekszenia efektywnosci energetycznej omawianych
konstrukcji.



