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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Inzynieria Srodowiska ) ]
Kierunek studiéw: Technologie Ochrony Srodowiska (TOS)
Poziom studiéw: drugiego stopnia

Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: inZynieryjno- techniczne
Dyscyplina: inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK

P78 — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K - kategoria ,.,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku)_U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku)_U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoleczne”
S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci)_U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencije
spoleczne”

...._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usunaé



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektéw uczenia sig dla kierunku studiow Uniwersalne . .
kierunkowych Technologie Ochrony Srodowiska. charakterystyki szkolnictwa wyzszego (S)
efek?()w' Po ukoficzeniu kierunku studiow pierwszego | Char akterystyki . C?';tirl':lkt?rystyki flla _
uczenia si¢ absolwent: St(()ar)na dla kwalifikacji 7?)%}( 1:;1;_::) ;11211 \gi(;?;?;gﬁ
e pc;)zllzcl)éme 7 uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma rozszerzong i poglebiona wiedz¢ w zakresie niektorych
K2TOS_WO01 | dzialéw matematyki obejmujgcych m.in. statystyke, niezbednych P7U W P7S WG
do opisu i analizy danych pomiarowych
K2TOS_WO02 | ma szczegélowa wiedze w zakresie chemii $rodowiska P7U W P7S WG
rozumie spoleczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania
dzialalnosci  inzynierskiej i wynikajgcej Z  nich
odpowiedzialnosci. Potrafi przewidywa¢ i uwzgledniaé w
praktyce skutki tej dziatalnosci dla S$rodowiska naturalnego,
K2TOS_WO03 | spolecznosci i gospodarki. Zna istote i rozumie cele P7U W P7S WK P7S WK inz
funkcjonowania  przedsiebiorstwa w  roéznych  formach
organizacyjno-prawnych. Rozpoznaje r6znorodne problemy w
poszczegllnych obszarach funkcjonalnych, takze w kontekscie
uwarunkowan wystegpujacych w otoczeniu przedsigbiorstwa
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
KITOS Wod wilasnosci przen?yslowcrej.i prawa auts)rskiego oraz. ma wied’ze? PTU W PIS WK P7S WK inz
- dotyczaca koniecznosci zarzadzania zasobami wlasnosci - - i
intelektualnej




K2TOS_WO05

ma szczegélowa, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
oddzialywania zanieczyszczefi i substancji chemicznych na
biotyczne sktadowe ekosystemow oraz zdrowie czlowieka

P7TU W

P7S WG

K2TOS_W06

zna podstawowe problemy zwigzane =z ksztaltowaniem
przestrzeni woko6t czlowicka w skali krajobrazu, zasady
ksztaltowania krajobrazu zgodnie =z jego naturalnymi
wiasciwosciami i kulturowymi tradycjami z uwzglednieniem
zachowania réznorodnosci  biologicznej oraz  zasadami
Zréwnowazonego rozwoju

PTU W

P7S_ WG

P7S_ WG inz

K2TOS_W07

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastepujgcych
specjalnosci:

¢ Gospodarka Odpadami (GO) (zalgcznik 1)

e Systemy Ochrony Atmosfery (SOA) (zalgcznik 2)

* Bioinzynieria Srodowiska (BSR) (zatacznik 3)

UMIEJETNOSCI (U)

K2TOS_U01

potrafi opisa¢ statystycznie zebrane dane oraz zastosowaé metody
wnioskowania statystycznego w odniesieniu do proceséw i
zjawisk z obszaru inzynierii i ochrony $rodowiska

P7U U

P7S_UW

P7S UW1_inz

K2TOS_U02

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédel, takze w jezykach obcych, w zakresie polityki ochrony
srodowiska

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW3_inz

K2TOS_U03

potrafi planowaé i przeprowadzaé proste testy pozwalajace na
oceng toksycznosci  zanieczyszczefi z = wykorzystaniem
organizméw wskaznikowych

P7U U

P7S_UW

P7S UWI_inz

K2TOS_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje
ustng dotyczaca sposobéw rewaloryzacji krajobrazu

P7U U

P7S_UW
P7S_UK




K2TOS_U05

rozumie obcojezyczne teksty ze swojej dyscypliny, np.
dokumentacje biznesowa i techniczng; potrafi pozyskiwaé z
r6znych zrédel niezbgdne informacje w jezyku obcym, dokonuje
ich interpretacji i krytycznej oceny; dysponuje odpowiednimi dla
jezyka specjalistycznego srodkami jezykowymi, aby skutecznie
porozumiewa¢ si¢ w Srodowisku zawodowym

P7U_U

P7S UW
P7S_UK
P7S_UO

P7S_UW3_inz

K2TOS_U06

rozumie w do$¢ dobrym stopniu tre$¢ i intencje wypowiedzi
ustnej lub napisanego tekstu w jezyku obcym na znany temat z
zycia codziennego i zawodowego; potrafi napisaé krotki tekst na
znany temat, w tym tekst uzytkowy; potrafi uczestniczyé w
rozmowach w zakresie znanych tematéw i w ograniczonym
stopniu wypowiada¢ si¢ na temat studiéw i pracy zawodowe;j,
wykorzystujac przy tym wiedze socjokulturows

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

K2TOS_U07

osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z
nastepujacych specjalnosci:

® Gospodarka Odpadami (GO) (zatgcznik 1)

o Systemy Ochrony Atmosfery (SOA) (zatacznik 2)

e Bioinzynieria Srodowiska (BSR) (zatgcznik 3)

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2TOS_KO01

jest gotéw do kreatywnego i przedsigbiorczego myslenia oraz
dziatania; jest gotéw odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania

P7U K

P7S_KK

K2TOS_K02

ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektéw 1 skutkéw dzialalnosci, w tym jej wplywu na
§rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

P7U K

P7S_KR

K2TOS_KO03

jest gotéw do wspolpracy zespole, dostosowujac sie do
okreslonych przepiséw i regul, zachowujgc zasady fair play;

P7U K

P7S_KO
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dostrzega problem zagrozen cywilizacyjnych i zapobiega im
poprzez inicjowanie dzialan na rzecz interesu publicznego

jest gotow do formulowania i przekazywania spoleczenstwu —
m.in. poprzez Srodki masowego przekazu — informacji i opinii

dotyczacych osiggnie¢ z zakresu ochrony $rodowiska i innych P7S KO
K2TOS_K04 . .. s . . =
- aspektow dzialalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby PTU_K P7S KR
przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia
jest gotow uczyC sie przez cale zycie i cznie oceniad
K2TOS K05 |J° 8 ve si¢ P yele 1 kayty PTU K P7S_KK

posiadang wiedze i odbierane tresci

*niepotrzebne usunaé




Zatacznik 1

Specjalnosé: Gospodarka Odpadami (GO)

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektdw uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnoéciowych Gospodarka Odpadami. charakterystyka wyzszeg
efektow uczenia Po ukoficzeniu kierunku studiéow pierwszego | Charaktervstvki Charakterystyki dla
sig absolwent: stopnia SrysTy kwalifikacji na poziomie
({}) dla kwalifikacji | pp umozliwiajacych
na p(;)ziggne 7 uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie systemow gospodarki odpadami komunalnymi, w t
$2GO_Wo1 . VPSP SREENSPASTS SpEcan) L WL pg W P7S WG P7S WG inz
ich planowania i projektowania instalacji odzysku i - - - -
unieszkodliwiania
ma wiedz¢ na temat technologii i urzadzen przetworstwa
$2GO_ W02 ¢ - St P PTU W P7S WG P7S_WG inz
tworzyw sztucznych oraz metod ich recyklingu - - - =
potrafi opisa¢ zasady zintegrowanej polityki produktowej UE
S2GO_W03 oraz scharakteryzowa¢ powszechnie stosowane oceny cyklu P7U W P7S WG P7S_WG inz
zycia dla nowych wyrobéw, opakowan oraz odpadéw
ma wiedzg¢ na temat rozwigzan konstrukcyjnych podstawowych
S2GO_W04 typéw maszyn, urzadzen i pojazdéw stosowanych do zbierania, P7U W P7S WG P7S WG inz
transportu, przetadunku, sortowania i przeksztalcania odpadéw
ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze na temat
S2GO_W05 zasad i rozwigzah zamykania oraz rekultywacji technicznej i P7U W P7S WG P7S WG inz

biologicznej skladowisk, a takze terenéw o niekorzystnie
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przeksztatconej lub zanieczyszczonej powierzchni ziemi

S2GO_W06

zna zasady i metody recyklingu wybranych grup odpadow, w
tym urzadzen elektrycznych i elektronicznych, opakowan,
pojazdéw wycofanych z eksploatacji

P7U W

P7S WG

P7S_WG inz

S2GO_W07

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat
wybranych rodzajéw odpadéw przemystowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem odpadéw niebezpiecznych, potrafi wskazaé
zagrozenia wynikajace z ich wlasciwosci, zna zasady i metody
gospodarki odpadami przemystowymi

PTU W

P7S_WG

P7S_WG _inz

S2GO_WO08

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat
fizykochemicznych podstaw proceséw spalania, pirolizy i
gazyfikacji oraz potrafi scharakteryzowa¢ ich warianty
technologiczne w odniesieniu do odpadéw; zna podstawy
prawne termicznego przeksztalcania odpadow

P7U W

P7S WG

P7S_WG inz

S2GO_W09

ma wiedz¢ na temat kryteriow S$rodowiskowych i
ckonomicznych  optymalizacji  regionalnych  systeméw
gospodarki odpadami; potrafi scharakteryzowaé modele
stosowane do oceny rentownosci instalacji i wybranych
technologii gospodarki odpadami

PTU W

P7S_WG

P7S_WG inz

S2GO_W10

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg na temat
podstaw fizyczno-chemicznych i biologicznych procesdw
unieszkodliwiania odpadéw biologicznie rozkladalnych oraz
potrafi scharakteryzowaé wybrane rozwigzania technologiczne

P7TU W

P7S_ WG

P7S_ WG_ inz

S2GO_ W11

ma wiedz¢ na temat na temat mechanizmu biodegradacji oraz
rodzajow i zastosowan materiatéw biodegradowalnych

PTU W

P7S_WG

P7S_ WG _inz

S2GO_W12

ma wiedz¢ na temat dostgpu i odzysku surowcow
nieenergetycznych

P7TU W

P7S_WG

P7S WG_inz




UMIEJETNOSCI (U)

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet w zakresie rodzajéw odpadéw oraz metod ich odzysku i

P78 UW2_inz

S2GO _U01 unieszkodliwiania; potrafi integrowaé uzyskane informacje, P7U U P7S UW P7S UW3 inz
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze - -
wyciagaé wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie
potrafi korzystat z modeli matematycznych dotyczacych
bilanséw masowych i energetycznych wybranych obiektéw
przeksztalcania odpadow i stosowanych technologii gospodarki P7S_UWI1 inz

GO _U02 N .

5260, 150 odpadami; potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe P7U_U GISLE P7S UW2 inz
wplywu rodzaju odpadéw na przebieg i koncowe efekty ich
przeksztatcania
potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych umozliwiajacych P7S UW1 inz

82 . . . UWL ]

SR komputerowe oceng cyklu zycia systeméw gospodarki odpadami ety P7S8_UW P7S UW2 inz
potrafi przygotowaé tworzywa sztuczne, w tym odpadowe, do

$2GO U04 przetwOrstwa, obslugiwa¢ urzgdzenia 1 przeprowadzaé PU U P78 UW P7S UWI1 inz

- cksperymenty ich prasowania, wytlaczania i wiryskiwania oraz - - P7S UW4 inz
otrzymywania réznych form uzytkowych
potrafi opracowaé koncepcje systemu gospodarki odpadami dla
obszaru, wykona¢ obliczenia technologiczne poszczegdlnych
elementéw systemu, sporzadzié bilans masowy systemu P7S UW2 inz
2GO _U05 . . . . . - .

S - gospodarki odpadami, wykona¢ obliczenia urzadzen, nakreslié P7U_U Fis_EW P7S UW4 inz
plan sytuacyjny zakladu gospodarki odpadami, wykonaé rysunki
wybranych elementéw zakladu
potrafi opracowaé koncepcje oraz zaprojektowaé technologie P7S UW2 inz

52G0_U06 recyklingu wybranych odpadow St FIS_ B P7S UW4 inz

$2GO U07 potrafi wykona¢ projekt rekultywacji technicznej i biologicznej

zamknigtego skladowiska odpadéw; potrafi dobraé¢ grunt i

8




odpady mineralne do rekultywacji technicznej, nasadzenia
krzewow i drzew do zagospodarowania biologicznego; potrafi
okresli¢ zakres monitoringu poeksploatacyjnego skladowiska

P7U_U

P78 UW

P7S_UW2_inz
P7S_UW4 inz

S2GO_U08

potrafi przygotowac¢ i przedstawi¢ prezentacje ustng zawierajacg
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposéb jej
realizacji i osiagnigte efekty; potrafi wskazaé alternatywne
mozliwosci i kierunki rozwigzania analizowanego problemu

P7U U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

S2GO_U09

potrafi samodzielnie zrealizowaé prace¢ dyplomowa magisterskg

w zakresie gospodarki odpadami, w tym:

e potrafi zinterpretowa¢ obowigzujgce w danym zakresie
prawne,

e potrafi pozyskiwaé informacje =z literatury krajowej i
zagranicznej, baz danych oraz innych zrédel, integrowaé je,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny,

e potrafi wykorzysta¢é do formulowania i rozwigzywania
probleméw  metody  analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

* potrafi integrowa¢ wiedze¢ z réznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢ podejécie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne,

* potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ (technik i technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie,

e potrafi zaproponowaé ulepszenia/usprawnienia istniejacych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badaf, wyciggaé
stosowne wnioski i formutowaé rekomendacje,

» potrafi zredagowa¢ prac¢ magisterskg zgodnie z wymogami
formalnymi

P7U U

P7S_UW
P7S_UU

P7S_ UW1_inz
P7S_UW2_inz
P7S_UW3_inz
P7S_UW4_inz




*niepotrzebne usunaé
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Zalacznik 2
Specjalnosé: Systemy Ochrony Atmosfery (SOA)

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Symbol Opis efektéw uczenia si¢ dla specjalno$ci Uniwersalna iewalifikacyi 'uzysklwafnych Y ifpmach
. . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnos$ciowych Systemy Ochrony Atmosfery. charakterystyka
efektow uczenia Po ukoniczeniu kierunku studiow Pierwszego | Charakterystyki Cl}arakt.e.rystykl fila '
sie absolwent: stopnia dla kwalifikacii kwalifikacji na poziomie
(U) rkagt i 4 PRK, umozliwiajgcych
na poziomie 7 . ..
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w
S2S0A W01 zakresie odnawialnych Zzrodel energii, a takze ma wiedze o .

. . R P7U W P7S WG P7S_WG inz
trendach rozwojowych i najwazniejszych osiggnieciach w tym = ==
zakresie
ma podbudowang teoretycznie szczegélowa wiedze zwigzang z
ograniczaniem emisji pylow i zanieczyszczen gazowych oraz .

2S0A W02 o 7
) W zna podstawowe metody i techniki stosowane przy SIESH FIS_WE SIS WL ing
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w tym zakresie
ma podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie dzialania
modeli prognostycznych wraz z ich zakresem zastosowahh w
S2SOA_ W03 . . . . . inz
W zaleznodci od skali problemu zanieczyszczenia oraz miejsca ST HISCWE EISLWO e
przeznaczenia
S2SOA W04 ma szczegbtows, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
- wiedz¢ w zakresie inzynierii procesowej oraz urzadzefn i P7U_W P7S WG P7S WG inz
instalacji stosowanych w technologiach ochrony S$rodowiska
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oraz zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w tym zakresie

S2S0A_WO05

ma uporzadkowana wiedze w zakresie technik pomiarowych
imisji 1 emisji  zanieczyszczen  powietrza,  potrafi
scharakteryzowa¢  metody  monitoringu  zanieczyszczen
powietrza, okreslié liczbe i lokalizacje punktéw pomiarowych

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG inz

S2SOA_WO06

ma wiedz¢ niezbedng do przeprowadzenia oceny oddziatywania
na S$rodowisko; ma $wiadomo$¢ skutkéw planowanego
przedsigwzigcia, w tym jej wpltywu na §rodowisko i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

P7U W

P7S_ WG

P7S WG inz

S2SOA_ W07

ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie dziatania modeli prognostycznych wraz z ich zakresem
zastosowan w zaleznosci od skali problemu zanieczyszczenia
oraz miejsca przeznaczenia oraz zna podstawowe metody,
techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan w tym
zakresie

P7U W

P7S WG

P7S WG inz

S2SOA_W08

ma wiedz¢ niezbgdng do rozumienia  spolecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych technicznych uwarunkowan
projektowania i wdrazania systeméw ochrony atmosfery

PTU W

P7S WG
P7S WK

P7S_ WG inz
P7S WK_inz

S2SOA_W09

ma szczegdtows, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedz¢ w zakresie ocen oddzialywania na srodowisko oraz
najlepszych dostgpnych technik ochrony powietrza oraz zna
podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w tym zakresie

P7U W

P7S_WG

P7S WG _inz

UMIEJETNOSCI (U)

S2S0OA _U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédel w zakresie ochrony atmosfery; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej

P7U U

P7S_UW

P7S_UW2_inz
P7S_UW3_inz
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oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadniaé
opinie

S2SOA_U02

potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary
emisji i imisji zanieczyszczen powietrza atmosferycznego,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski

P7U U

P7S_UW

P7S UW1_inz

S2SOA_U03

potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty z zakresu
oczyszczania gazow odlotowych, interpretowaé uzyskane
wyniki i wyciaggaé wnioski

P7U U

P7S_UW

P7S UW1 _inz

S2SOA_U04

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - obliczyé i
zaprojektowa¢ proces lub system stosowany w technologiach
ochrony S$rodowiska, uzywajgc wilasciwych metod, technik i
narzedzi

P7U U

P7S_UW

P7S_UW4 inz

S2SOA_UO05

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - obliczyé i
zaprojektowa¢  urzadzenia  stosowane w instalacjach
oczyszczania gazow odlotowych, uzywajac wlasciwych metod,
technik i narzedzi

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW4 inz

S2S0A_U06

potrafi dokona¢ bilanséw masowych proceséw i urzadzen
stosowanych do ograniczania emisji pytéw i zanieczyszczef
gazowych, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

P7U U

P7S_UW

P7S_ UW2_inz

S2S0A_U07

potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwosé wykorzystania nowych
technik i technologii w zakresie ograniczania emisji
zanieczyszczen gazowych i pylowych, uzywajac wlasciwych
metod, technik i narzedzi

P7U_U

P7S_UW

P7S_ UW3_inz

S2SOA_UO08

potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe rozprzestrzeniania zanieczyszczen w
atmosferze, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski
dotyczace jakosci powietrza

P7U U

P7S_UW

P7S_UWI1_inz
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S2SOA_U09

potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje ustng zawierajgca
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposdb jej
realizacji i osiagniete efekty; potrafi wskaza¢ alternatywne
mozliwosci i kierunki rozwigzania analizowanego problemu

P7U U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

S2S0A_U10

potrafi samodzielnie zrealizowaé prace dyplomowa magisterska

w zakresie system6w ochrony atmosfery, w tym:

e potrafi pozyskiwaé informacje =z literatury krajowej
i zagranicznej, baz danych oraz innych Zrodel, integrowac je,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny,

e potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne,

» potrafi integrowaé wiedze¢ z réznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne,

e potrafi oceni¢ przydatnos$é i mozliwosé wykorzystania nowych
osiggnie¢ (technik i technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie,

e potrafi zaproponowa¢ ulepszenia/usprawnienia istniejacych
rozwiazan technicznych,

e potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciggaé
stosowne wnioski i formutowaé rekomendacije,

* potrafi zredagowac prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi

P7U_U

P7S_UW
P7S UU

P7S UW2_inz
P7S_UW2_inz
P7S_UW3_inz
P7S UW4 Inz

*niepotrzebne usungé
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Zalacznik 3
Specjalno$é: Bioinzynieria Srodowiska (BSR)

Odniesienie do ogélnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna kwahggg;igf&ikivv;;r;z:govg;mach
specjalno$ciowych Bioinzynieria Srodowiska. charakterystyka
efektow uczenia Po ukoniczeniu kierunku studiow pierwszego | Charaktervstvki Charakterystyki dla
si¢ absolwent: : STystyl kwalifikacji na poziomie
stopnia dla kwalifikacji ol
U) e 7 PRK, umozliwiajacych
na poziomie 7 . .t
uzyskanie kompetencji
PRK o IS
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzagdkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie wykorzystania mikroorganizméw do oczyszczania
S2BSR_W01 Ay i Y PTU W P7S_WG P7S_WG_inz
wody; zna i rozumie mechanizmy zaawansowanych metod - - - =
oczyszczania wody
ma poglebiong wiedz¢ w zakresie obowigzujgcych przepiséw
prawa dotyczacego Srodowiska i proceséw biotechnologicznych
S2BSR._W02 oraz podbudowang teoretycznie szczegbtowg wiedze na temat P7U W P7S WG
biologicznych  metod  monitorowania  $rodowiska i
podstawowych zagrozen dla ekosystemow
ma podbudowang teoretycznie, szczegdtowsa wiedze w zakresie
zasad  konstrukcji modeli  matematycznych rocesow
S2BSR W03 S Ll e PTU W P7S_WG P7S_WG inz
oczyszczania wod i Sciekow, ze szczegblnym uwzglednieniem - -
biosystemow
ma podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlna w zakresie oceny
S2BSR_W04 skutkéw zanieczyszczenn i degradacji $rodowiska oraz ich P7U W P7S WG
wplywu na zdrowie czlowieka, szacowania ryzyka zdrowotnego
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w zwigzku z narazeniem na réznego typu zanieczyszczenia

S2BSR_WO05

ma uporzagdkowana wiedz¢ z zakresu podstaw analizy
chemicznej; rozumie istot¢ analizy instrumentalnej i rozréznia
techniki optyczne, spektrofotometryczne, spektrometryczne,
elektrochemiczne i rozdzielczo-chromatograficzne

P7U W

P7S_ WG

P7S_WG inz

S2BSR_W06

zna W sposéb poglebiony formy odnawialnej bioenergii i
rozumie rol¢ mikroorganizméw w jej wytwarzaniu; zna i
rozumie zasady projektowania bioreaktoréw i systemow
bioenergetycznych

P7TU W

P7S_ WG

P7S_WG inz

S2BSR_W07

ma uporzgdkowang i poglebiong wiedz¢ na temat wykorzystania
proceséw zachodzacych na poziomie molekularnym i
komérkowym; rozumie przebieg proceséw biotechnologicznych
i zna mozliwosci ich wykorzystania; zna nowoczesne procesy
biotechnologiczne z zastosowaniem organizméw zywych
wykorzystywane do produkcji biomaterialow i biopaliw, a takze
w  gospodarce odpadami, recyklingu oraz rewitalizacji
srodowiska naturalnego

P7TU W

P7S WG

P7S_WG inz

S2BSR_W08

ma podbudowang teoretycznie, poglebiong wiedze w zakresie
biologicznych metod oczyszczania $ciekéw i stabilizacji
osadow, w tym wiedz¢ niezb¢dng do zaproponowania
technologicznych uktadéw oczyszczania Sciekow

PTU W

P7S WG

P7S WG _inz

S2BSR_W09

ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie membranowych metod separacji zanieczyszczen, w tym
wiedz¢ niezbedng do zaproponowania technologicznych
ukladéw oczyszczania wody i $ciekéw z wykorzystaniem
technik membranowych

P7U W

P7S WG

P7S WG inz

S2BSR_W10

zna zasady i metody recyklingu wybranych grup odpadéw, w
tym urzadzen elektrycznych i elektronicznych, opakowat,

P7TU W

P7S_ WG

P7S_WG inz
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pojazdow wycofanych z eksploatacji

S2BSR_W11

ma szczegOlowa wiedze¢ w zakresie genetyki obejmujaca
znajomos¢ molekularnych podstaw proceséw genetycznych,
praw dziedziczenia cech oraz podstawowych metod inZzynierii
genetycznej

P7TU W

P7S WG

P7S_WG_inz

UMIEJETNOSCI (U)

S2BSR_U01

potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze
wraz z oceng przydatnosci wybranych biologicznych i fizyczno-
chemicznych proceséw jednostkowych do usuwania réznych
zanieczyszczen z wody i S$ciekéw; potrafi zaplanowaé i
przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze w zakresie usuwania
zwigzkéw biogennych z wody i $ciekbw wraz z ocena
przydatnosci wybranych wysokoefektywnych proceséw do
usuwania r6znych form zwiazkéw azotu i fosforu ze srodowiska
wodnego

P7U U

P7S_UW

P7S_UW1 Inz
P7S_UWS3_Inz

S2BSR_U02

potrafi planowa¢ i przeprowadzaé ocen¢ jakosciows i ilosciowa
wody, powietrza i gleby; umie samodzielnie wykonaé
biologiczng ocen¢ wszystkich sktadowych $rodowiska w oparciu
0 organizmy zywe

P7U U

P7S_UW

P7S_ UWI1 inz
P7S_UW2 inz

S2BSR_U03

potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych wybranych
procesdéw  jednostkowych i  przeprowadza¢  symulacje
komputerowe wplywu parametréw procesowych na efektywnosé
oczyszczania wod; potrafi korzysta¢ z dynamicznego symulatora
oczyszczalni z osadem czynnym i przeprowadza¢ symulacje
komputerowe wplywu charakterystyki $ciekéw, konfiguracji
ukladu reaktoréw oraz parametréw technologicznych bioprocesu
na przebieg i efekty oczyszczania

P7U U

P7S_UW

P7S_UWI1_inz
P7S_UW2_inz

S2BSR_U04

jest swiadomy i potrafi ocenié¢ zagrozenia zdrowia oraz potrafi
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podjg¢ dzialania majace na celu zmniejszenie ryzyka
zdrowotnego; potrafi samodzielnie wykona¢ analize ryzyka
srodowiskowego w odniesieniu do danego przedsiewziecia

P7U U

P7S_UW

P7S_UW3_inz

S2BSR_U05

posiada umiejetnos¢ przygotowania prébek oraz oceny
charakteru i stezen pierwiastkéw lub substancji chemicznych, a
takze niektérych wilasciwosci fizyczno-chemicznych na
podstawie przeprowadzonych eksperymentéw z wykorzystaniem
technik analizy instrumentalne;j

P7U U

P7S_UW

P7S UW1 inz
P7S_UW2_inz

S2BSR_U06

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet w zakresie biotechnologii srodowiska, systeméw
oczyszczania  wod i scieckow  oraz  materialow
biodegradowalnych i recyklingu odpadéw; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadniaé
opinie

P7U U

P7S_UW

P7S_UW?2_inz
P7S_ UW3_inz

S2BSR_U07

potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty w celu izolacji,
oczyszczania i stabilizacji enzymdéw oraz badania ich kinetyki

P7U U

P7S_UW

P7S UWI1 inz

S2BSR_U08

potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze
wraz z oceng przydatnosci technik membranowych do
oczyszczania wody i sciekow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1 inz
P7S_UW2_inz

S2BSR_U09

potrafi przewidywaé efekt krzyzowek genetycznych; umie
otrzyma¢ mutanty drobnoustrojéw i stosowaé¢ podstawowe
techniki inzynierii genetycznej w biotechnologii §rodowiska

P7U U

P7S_UW

P7S_UWI1_inz
P7S_UW2_inz

S2BSR_U10

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng zawierajaca
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposéb jej
realizacji i osiggnigte efekty; potrafi wskazaé alternatywne
mozliwosci i kierunki rozwiazania analizowanego problemu

P7U U

P7S_UW
P7S_UK
P7S UO

S2BSR _Ul1

potrafi samodzielnie zrealizowaé prace dyplomowa magisterskg
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w zakresie bioinzynierii srodowiska, w tym:

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury krajowe;j
i zagranicznej, baz danych oraz innych zrodel, integrowaé je,
dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny,

e potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwiazywania P7S_UWI _inz
probleméw metody analityczne, symulacyjne P7U_U P7S_UW P7S_UW2 _inz
i eksperymentalne, P 7S_UU P7S_UW3_1HZ
® potrafi integrowaé wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz P75_UW4_inz
zastosowaC podejscie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne,

e potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos$¢ wykorzystania nowych
osiggnig¢ (technik i technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie,

e potrafi zaproponowa¢ ulepszenia/usprawnienia istniejgcych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciagaé
stosowne wnioski i formutowaé rekomendacje,

e potrafi zredagowaé prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi.

*niepotrzebne usungé
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Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogdlny

1.1 Liczba semestrow: 3 1.2 Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukoviczenia studiéw na
danym poziomie. 90

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1080 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):

Okreslone sq w Zarzgdzeniach Wewnetrznych ,, W sprawie warunkow i
trybu rekrutacji”

Ukoriczenie studiow inzynierskich tego samego kierunku lub kierunkéw
pokrewnych , trwajqcych co najmniej przez 7 semestrow, z
przyporzqdkowang liczbg punktéw ECTS co najmniej 210

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zako¥iczeniu studiow: Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

magisteriindynier Absolwent powinien posiada¢ rozszerzona - w stosunku do studiéw
Kwalifikacje petne na poziome VII Polskiej Ramy pierwszego stopnia - wiedz¢ z zakresu nauk przyrodniczych i nauk o
Kwalifikacji srodowisku, a takze nauk inzynieryjno-technicznych, o metodyki badan

srodowiskowych oraz wykazywaé bieglos¢ w wybranej specjalnosci.
Absolwent powinien posiada¢ wiedz¢ i umiejetnosci pozwalajace na
samodzielne rozwigzywanie probleméw z zakresu inzynierii i ochrony
srodowiska w ujeciu lokalnym, regionalnym, krajowym i globalnym -
réwniez w niestandardowych sytuacjach - a takze umie¢ wydawaé opinie
na podstawie niekompletnych lub ograniczonych informacji =z




zachowaniem zasad prawnych, ekonomicznych i etycznych.

Powinien umie¢ porozumiewaé si¢ w sprawach inzynierii i ochrony
Srodowiska zaréwno ze specjalistami, jak i niespecjalistami, a takze
organizowa¢ pracg¢ grupowa i kierowal praca zespoléw. Absolwent
powinien posiadaé¢ umiejetnosci umozliwiajace podjecie pracy w
instytutach badawczych, instytucjach zintegrowanego zarzadzania oraz
ochrony srodowiska, przemysle, rolnictwie, administracji pafistwowej i
samorzagdowej oraz by¢ przygotowany do pracy w szkolnictwie (po
uzupelnieniu =~ wyksztalcenia o blok przedmiotéw  ksztalcenia
nauczycielskiego — zgodnie ze standardami ksztalcenia przygotowujgcego
do wykonywania zawodu nauczyciela). Absolwent powinien mie¢ wpojone
nawyki ustawicznego ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz byé
przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych i podjecia studiéw
trzeciego stopnia (doktoranckich).

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

I stopnia w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i
energetyka

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Misja Wydziatu Inzynierii Srodowiska wpisuje sie w misje i strategie
rozwoju Politechniki Wroctawskiej okres$lone w dokumencie pt.: ,,Plan
Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”, a jej gldéwnym celem jest tworzenie
kompetentnej przyszlosci Naszej Uczelni poprzez sile i potencjat
Wydzialu, ktérego dziatalnos$é i osiagni¢cia widoczne sg w skali Uczelni,
Polski i swiata. W trosce o stale podnoszenie jakosci ksztalcenia i jej
doskonalenie Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, w
ramach swojej dziatalnosci, konsekwentnie dazy do przekazywania
studentom i absolwentom Wydzialu takiego zakresu wiedzy, kompetencji i
umiejetnosei, aby mogli oni realizowaé swoje plany zawodowe i naukowe.
Oferowane przez Wydzial kursy obowigzkowe i wybieralne odpowiadaja
wymaganiom Polskiej Ramy Kwalifikacji. Programy studiéw harmonizuja
proporcje  wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy
umozliwiajgcej pézniejszg adaptacj¢ zawodowa oraz wiedzy ksztattujgcej
racjonalny obraz §wiata. Programy studiéw s formulowane na podstawie
zakladanych efektow uczenia si¢, z uwzglednieniem potrzeb rynku pracy,




wzorcow migdzynarodowych, zalecen stowarzyszen zawodowych,
przyktadow dobrych praktyk. W procesie nauczania przekazywanie wiedzy
i informacji, jako podstawa ksztalcenia studentéw, w czeéci zastepowana
jest uczeniem samodzielnego poszukiwania informagcji, ich analizy, oceny,
przetwarzania i wykorzystywania do rozwigzywania probleméw. W ten
sposob Wydzial wychowuje absolwentéw zdolnych do funkcjonowania w
spoleczenstwie opartym na wiedzy, charakteryzujacym si¢ permanentnym
samoksztalceniem i samorozwojem nadazajacym za rozwojem technik i
technologii.

2. Opis szczegélowy

2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 18, U (umiejetnosci) = 18, K (kompetencje) = 5,
W+U+K=41

2.2 a-kierunlcu-studiow-przyporzadkowanego-do-wiceej-niz-jednei-dyseyplis iezha-efe Hezenia-sie-przypisana-de

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cia naukows w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi byé wigksza niz
50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 43
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Potrzeby rynku pracy w zakresie Technologii Ochrony Srodowiska zostaly przedstawione w niniejszym Opisie Programu Studiéw w pozycji

Zwigzla analiza zgodnoSci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia.

Absolwent kierunku Technologie Ochrony Srodowiska specjalnogé Bioinzynieria Srodowiska (BSR) jest przygotowany do samodzielnego
rozwigzywania probleméw zwigzanych z inzynieria i ochrong $rodowiska przy wspotudziale metod i technik biotechnologicznych. BSR to
specjalnos¢ doskonale 1aczaca nauki biologiczno-przyrodnicze i inzynieryjno-techniczne. Absolwenci specjalnosci BSR potrafig zaprojektowaé
bioprocesy oraz wdrozy¢ nowoczesne technologie niezbgdne w oczyszczaniu wody i $ciekéw oraz gleby. Studenci tej specjalnosci poznajg
zagadnienia, ktore wykorzystuja systemy biologiczne do wykrywania, ograniczania i eliminacji zanieczyszczen srodowiska, miedzy innymi z

zakresu:

procesow biologicznych w oczyszczaniu wody i $ciekow,

procesOw biologicznych w systemach dystrybucji wody,

bioremediacji i fitoremediacji $rodowisk wodno-gruntowych,

biotechnologii w gospodarce odpadami i materialéw biodegradowalnych,

metod biotechnologicznego wykrywania zanieczyszczefi chemicznych i mikrobiologicznych $rodowiska przyrodniczego,
monitoringu biologicznego,

toksykologii rodowiskowej,

inzynierii genetyczne;j.

Absolwent moze by¢ zatrudniony m.in. w:

organach administracji pafistwowej i lokalnej zajmujacych si¢ gospodarkg przestrzenng oraz ksztaltowaniem i realizacja polityki
ekologicznej,

instytucjach kontroli i oceny stanu $rodowiska, a zwlaszcza w jednostkach Panstwowej Inspekcji Sanitarnej i Pafistwowej Inspekcji
Srodowiska przy organizacji i planowaniu pomiar6w, eksploatacji systeméw monitoringu, przetwarzaniu i analizowaniu wynikow
pomiarow,

instytucjach zajmujacych sig projektowaniem systeméw biotechnologicznych oraz systeméw ochrony wod i gleb, monitoringiem stanu
zanieczyszczenia Srodowiska, doradztwem technicznym, organizacyjnym, ekonomicznym i prawnym w obszarze ochrony wdd i gleb, a
takze opracowywaniem ocen oddziatywania zakltadéw na §rodowisko,

w zakladach oczyszczania wody i/lub oczyszczania Sciekéw oraz w zaktadach unieszkodliwiania odpadéw,



ochrony srodowiska,

jednostkach naukowo-badawczych oraz w szkotach wyzszych przy pracach badawczych nad metodami planowania i realizacji polityki

szkolnictwie zawodowym do nauczania o inzynierii i ochronie srodowiska,
podmiotach zajmujgcych si¢ kompletacjg i dostawa urzadzen do realizacji technologii oczyszczania wod i $ciekéw oraz unieszkodliwiania

i utylizacji odpadéw, a takze handlem tymi urzadzeniami, itp.

2.6.

akademickich lub innych os6b prowadz

kodem BK!) 36 ECTS

2.7.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
acych zajecia i studentéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych

Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw
obowigzkowych

4

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS

4

2.8.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw
obowigzkowych

7

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw
wybieralnych

48

Laczna liczba punktéw ECTS

55

2.9.

Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

8 punktéw ECTS



2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw
ECTS) 73 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sig:

Studia stacjonarne II stopnia (7 poziom PRK) na kierunku Technologie Ochrony Srodowiska, specjalnosé Bioinzynieria Srodowiska
(BSR) trwaja 3 semestry, a wymagana liczba punktéw ECTS do uzyskania pelnej kwalifikacji to 90. Zajecia zorganizowane (ZZU) obejmujg
1080 h. Program studiéw obejmuje przedmioty ogolne, podstawowe, kierunkowe, specjalnosciowe i wybieralne, ktére moga by¢ realizowane
w formie wykladow, éwiczen, laboratoriéw, projektow i seminariow. Weryfikacja osiagnietych przez studenta efektéw uczenia si¢ dla
przedmiotdw o praktycznym charakterze odbywa si¢ poprzez kartkéwki, sprawdziany, prace kontrolne, projekty, sprawozdania, referaty,
prezentacje ustne, dyskusje. Oceniane jest tez zaangazowanie studenta w czasie zaje¢ i umiejetnosé wspolpracy w grupie. W przypadku
wykiad6w, najczgstszym sposobem sprawdzenia wiedzy studenta jest kolokwium lub egzamin (pisemny lub ustny). Studia II stopnia konczg
si¢ egzaminem dyplomowym potgczonym z obrong pracy dyplomowej, do ktérego student moze przystapic, gdy zrealizowat program studiéw i
uzyskal pozytywna oceng¢ pracy dyplomowej. Egzamin dyplomowy obejmuje weryfikacje efektéw uczenia si¢ z przedmiotéw: Systemy
oczyszczania wod i §ciekow, Monitoring biologiczny oraz Inzynieria bioprocesowa w ochronie $rodowiska.



4. Lista blokéw zajeé:

4.1. Lista blokéw zaj¢é obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (min. 5 pkt. ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 : g Symbol 3 Forma Spo-
¥
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursdéw (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursw/ s6b® o 5
. grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia zajed grupy zali- | OBOMMO- |kt
p Karsbw wilé|l]|p|s sig ZZU | CNPS | lgczna BJK¢1 kurséw | czenia uczel:1 ;r:zy_ rodzaj® typ”
niany czaym’®
1 FLH(72321 Etyka nowych technologii 1 K2TOS 15 60 2 0.5 T Z (o) KO Ob.
w Wo3,
K2TOS_
W04,
K2TOS_
K02
2 FBZ000330 Planowanie finansowe przedsiewzieé 2 K2TOS _ 30 90 3 1 T z 0 KO Ob.
w inwestycyjnych W03
Razem 3 45 150 5 1,5
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. 1 pkt. ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
o : i Symbol i Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursw/ s6b° o B
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia Zaieé grupy zali- ogolno- | okt
P kurséw w|¢c|1l|p|s sie y#40) CNPS laczna B-II(QI kurséw | czenia U0231; imr];y_ rodzaj® typ’
niany cznym®
1 JZL100709B Jezyk obcy B2+ 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T Z (8] P KO Ob.
K uos
Razem 1 15 30 1 0,5

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8 KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

ELaczna

Laczna

Laczna

t.gczna liczba godzin liczba liczba 7 Llggfll"sp g:!ctgw
4 g godzin godzin punktow ue
77U CNPS ECTS
\ 1 P s
3|1 60 180 6

4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
o . : Symbol g Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursé6w liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursw/ sob’ 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé | grupy zali- | Og6Ino- | " s ;
kurséw w P sig 770 CNPS Igczna BK! kurséw | czenia u.czel; prakty- | rodzaj typ
niany’ cznym’
1 088202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T z PD Ob
wol,
K2TOS_
K02
2 088202063 Statystyka K2TOS _ 15 30 1 0,5 T Z P PD Ob.
uol,
K2TOS_
K02
Razem 1 30 90 3 1,0

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna ~ T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztakcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2.2 Blok Chemia
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
o : : Symbol ; Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin efektu odzin pkt. ECTS kursu/ s6b° o =
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajg¢ | grupy | zali- | OBOMO ot .
kurséw wlé|1l]|p]|s si¢ ZZU CNPS taczna Blzl kurséw | czenia “‘0231; prakty- rodzaj® typ’
niany canym®
1 085202103 Chemia srodowiska 1 K2TOS 15 30 1 0,5 T Z PD Ob
w02,
K2TOS_
W07,
K2TOS_
K02
Razem 1 15 30 1 0,5
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Lgczna Lgczna L_qczna Liczba punktéw
Laczna liczba godzin e . . ECTS zajeé
godzin godzin punktow BK! ye
ZZU CNPS ECTS
w 1 p
2 45 150 4 1,5
4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , .
0 H 3 Symbol i Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursw/ s6b3 o B
p. grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia zajet grupy zali- | O80MO- | okt ]
kursow wilé¢|l]|p|s si¢ ZZU CNPS taczna BK] kurséw | czenia u.cze;:1 pmkty; rodzaj® typ”
nian cznym
1 088202103 Toksykologia §rodowiskowa 2 K2TOS_ 30 60 2 1 T z K Ob
W05,
K2TOS

'BK - liczba punkiéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

MTradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosdciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




W06,
K2TOS_
W07,
K2TOS _
K02

2 085202103

Toksykologia srodowiskowa

K2TOS_
Uo3,
K2TOS_
Uo7,
K2TOS_
K02

15 30

0,5

Ob.

3 088202006

Polityka ochrony $rodowiska

K2TOS_
w03,
K2TOS_
wo7,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K05

15 30

0,5

Ob.

4 088202006

Polityka ochrony $rodowiska

K2TOS_
U02,
K2TOS_
Uo7

15 30

0,5

Ob

5 085202074

Rewaloryzacja §rodowiska

K2TOS_
W06,
K2TOS_
K01

15 30

0,5

Ob

6 085202074

Rewaloryzacja srodowiska

K2TOS_
Uo7,
K2TOS_
K01

15 30

0,5

Ob

Razem

105 210

3.5

'BK ~ liczba punkiéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)

Razem (dla blokéw kierunkowych)

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZZU

+aczna
liczba

godzin
CNPS

ELaczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktéw
ECTS zajec
BK!

w é 1 p s

4 1 2

105

210

7

3,5

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny ~ P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 2 pkt. ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 . 4 Symbol : Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw liczba gOdzm efektu g0dzm pkt. ECTS kursw/ sob° = =
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajgé | grupy | zali- | O80MO |k .
kurséw wle|t|p|s| sie | zzu | oNeS | tema | 0 | kursow | czenia wezel | Lol | rodza® |ty
niany cznym®
1 | JZL100710B Drugi jezyk obcy 3 K2TOS_ | 45 60 2 1,5 T Z §) P KO w
K uo6
Razem 3 45 60 2 1,5
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:
L.qczna Laczna L_qczna Liczba punktéw
Laczna liczba godzin e e e ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w é 1 p s
3 45 60 2 1,5

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé form¢ kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob -- obowigzkowy

11



4.2.2 Lista blokéw kierunkowych

4.2.2.1 Blok przedmioty wybieralne (min. 2 pkt. ECTS) (wybdr 1 kursu):

Tygodniowa Liczba Liczba 2 Kurs/grupa kurséw

Kod g H Symbol : Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ s6b°

i . : Gino- Y
. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zaieé grupy zali- og harakt.
: kurséw wile|l|p|s sig zZZu CNPS Iaczna Bigl kurséw | czenia | uezel- ;mrl?ty- rodzaj®

s 4
niany cznym®

1 | OSS200002B Prawo i etyczne aspekty w biotechnologii 1 K2TOS _ 15 60 2 0,5 T z K

K W03,
K2TOS_
W04,
K2TOS_
K05

2 | 0S5200002B Audyt $rodowiskowy 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T z
K w03,
K2TOS _
wos,
K2TOS_
KO1,
K2TOS _
K02

Razem 1 15 60 2 0,5

Razem dla blokéw kierunkowych:

L?‘c - L.qczna L?{czna Liczba punktéw
Laczna liczba godzin hczb‘a 11cz§a i) ECTS zajeé¢
godzin godzin punktéw BK®
ZZU CNPS ECTS
w é 1 p s
1 15 60 2 0,5

'BK — ticzba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurs6w Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K ~ kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.3 Lista blokéw specjalno$ciowych

4.2.3.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (cata specjalnosé BSR) (min. 49 pkt. ECTS):

Kod
L kursu/

p. grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia
sie

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU CNPS

laczna

zajeé
BK!

Forma?
kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b>

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

0gllno-
uczel-
§ y4

[
charakt.
prakty-

cznym’

mdzaj6

1 088202137

Monitoring biologiczny 1

15

30

1

0,5

S

Ob.

2 085202137

Monitoring biologiczny 1

S2BSR_U
02,
K2TOS_U
07,
K2TOS K

15

30

0.5

Ob.

3 088202138

‘Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania
wod

15

60

0,5

Ob.

4 085202138

Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania
wod

30

60

1,0

Ob

5 085202138

Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania
waéd

15

30

0,5

Ob

6 0855202139

Srodowiskowe zagrozenia zdrowia

15

60

0,5

Ob

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
?Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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088202139

Srodowiskowe zagrozenia zdrowia

S2BS_UO
6,
K2TOS K
02

15

30

05

Ob

088202105

Analiza instrumentalna

K2TOS_
w07,
S2BSR_W
05,
K2TOS_K
02,
K2TOS K
05

15

30

0,5

Ob

088202105

Analiza instrumentalna

K2TOS_U
07,
S2BSR_U
05,
K2TOS K
02,
K2TOS_K
05

15

30

0,5

Ob

10

0885202140

Odnawialne Zrédla energii

K2TOS_
wo7,
S2BSR_W
06,
K2TOS K
03

15

30

0,5

Ob

11

085202140

Odnawialne zradta energii

K2TOS_U
07,
SZBSR U
06,
K2TOS_K
03

15

30

0,5

Ob

12

085202136

Modelowanie proceséw oczyszczania wéd

K2TOS_
W07,
S2BSR_W
03,
K2TOS_K
03

15

60

0,5

Ob

13

088202136

Modelowanie procesow oczyszczania wod

K2TOS_U
07,
S2BSR U
03,
K2TOS_K
03,
K2TOS_K
02

15

30

0,5

Ob

14

0855202141

Biotechnologia w bioinzynierii §rodowiska

K2TOS._
w07,
S2BSR W

15

60

0,5

Ob.

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

14

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Qgdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



15

088202141

Biotechnologia w bioinzynierii srodowiska

15

30

0,5

Ob.

16

0858202142

Biologiczne systemy oczyszczania $ciekow

30

60

1,0

Ob

17

085202142

Biologiczne systemy oczyszczania §cickow

30

60

1,0

Ob

18

085202142

Biologiczne systemy oczyszczania §cickow

30

60

1,0

Ob

19

08585202143

Sterowanie procesami oczyszczania $ciekow

15

60

0,5

Ob

20

0858202143

Sterowanie procesami oczyszczania §ciekow

30

60

1,0

Ob

21

085202144

Monitoring biologiczny 2

15

30

0,5

Ob

22

085202145

Techniki membranowe w bioinzynierii rodowiska

15

60

0,5

Ob

23

088202145

Techniki membranowe w bioinzynierii $rodowiska

1

15

60

2

0,5

Ob

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna — Z

15

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurs6w w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K ~ kicrunkowy, S — specjalnodciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



S2BSR_U
08,
K2TOS_K

24

085202145

Techniki membranowe w bioinzynierii $rodowiska

15

30

0,5

Ob

25

085202146

Recykling odpad6ow i materialy biodegradowalne

30

60

1,0

Ob

26

088202146

Recykling odpadéw i materialy biodegradowalne

15

60

0,5

Ob

27

088202147

Enzymologia w ochronie §rodowiska

S2BSR U
07,
K2TOS K
03,
K2TOS_K
05

15

60

0,5

Ob

28

085202147

Enzymologia w ochronie srodowiska

K2TOS U

15

30

0,5

Ob

29

088202148

Genetyka z elementami inzynierii genetycznej

15

60

0,5

Ob

30

055202148

Genetyka z elementami inzynierii genetycznej

15

30

0,5

Ob

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

16

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



01
31 | 0SS202148 Genetyka z elementami inzynierii genetycznej 1 | K2TOS_U 15 30 1 0,5 T z P S Ob
07,
S2BSR_U
a6,
K2TOS_K
01
32 | 0SS$202012 Seminarium dyplomowe 2 | S2BSR U 30 60 2 1 T VA P S Ob
10,
K2TOS_K
05
Razem 1 (1]1|1]1 585 1470 49 19,5
4 2 1
4.2.2.2 Blok Praca dyplomowa (min. 20 pkt. ECTS):
o Tygodniowa Liczba Liczba , R/ arapaibursbm
o . 2 Symbol ; Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm efektu godzin P kt. ECTS kursw/ s6b3 e 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajgé | grupy | zali- | OBOMOT | ke .
Kursow wlé|l1lp]|s sie ZZU CNPS | laczna e kurséw | czenia 11.0261; prakty- rodzaj® typ’
niany conym’
1 088202100 Praca dyplomowa magisterska 1 K2TOS_U 225 600 20 75 T z P S Ob
5 07,
S2BSR_U
06,
S$2BSR_U
11
K2TOS_K
05
Razem 1 225 600 20 7.5
5
Razem dla blokéw specjalno§ciowych:
Laczna Laczna Laczna i g
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba LIEZ(IIJ;SpLZIL!:;tg "
godzin godzin punktéw BK!
Z7ZU CNPS ECTS

w é 1 p ]
141 [12]16 |11 810 2070 69 27

IBK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupic kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé formg kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.3 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 20 088202100

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa studiéw II stopnia (magisterskich) powinna by¢ obliczeniowym, studialnym lub eksperymentainym
rozwiazaniem postawionego problemu naukowego lub technicznego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w trakcie

trwania studiéw IT stopnia.
Praca powinna zawieraé:
1) okre§lenie problemu,
2) rozwinigcie problemu,

3) zastosowanie okre§lonej metody badawezej,

4) wykorzystanie odpowiednich narzedzi analitycznych,

S) sformulowanie wnioskéw na podstawie przeprowadzonej analizy,

6) osadzenie problemu badawczego w szeroko cytowanej literaturze przedmiotu

Liczba punktéw ECTS
BK!

7,5

Se Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium

¢wiczenia test, kolokwium, ocena rozwigzania probleméw, aktywnosé
laboratorium test, wejscidwka, sprawozdanie z laboratorium

projekt obrona projektu, ocena projektu

seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja

multimedialna, esej

praca dyplomowa

przygotowana magisterska praca dyplomowa

18



6. Zakres egzaminu dyplomowego

Systemy oczyszczania wod i $ciekdw

Monitoring biologiczny

Inzynieria bioprocesowa w ochronie srodowiska

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Kazdy kurs powinien by¢ zaliczony w semestrze, w ktérym jest oferowany

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3)

*niepotrzebne skresli¢
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Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiéw
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogéIny

1.1 Liczba semestrow: 3 1.2 Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukoviczenia studiéw na
danym poziomie: 90

1.3 Eqgczna liczba godzin zajeé: 1080 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiéw drugiego
stopnia):

Ofreslone sq w Zarzqdzeniach Wewnegtrznych ,, W sprawie warunkow i
trybu rekrutacji”

Ukoriczenie studiéw inzynierskich tego samego kierunku lub kierunkéw
pokrewnych , trwajgcych co najmniej przez 7 semestrow, z
przyporzgdkowang liczbg punktéw ECTS co najmniej 210

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakoviczeniu studiow: Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

magister inzynier Absolwent powinien posiadaé rozszerzong - w stosunku do studiéw
Kwalifikacje petne na poziome VII Polskiej Ramy pierwszego stopnia - wiedz¢ z zakresu nauk przyrodniczych i nauk o
Kwalifikacji srodowisku, a takze nauk inzynieryjno-technicznych, o metodyki badaf

srodowiskowych oraz wykazywaé bieglos¢ w wybranej specjalnosci.
Absolwent powinien posiada¢ wiedz¢ i umiejetnosci pozwalajace na
samodzielne rozwigzywanie probleméw z zakresu inzynierii i ochrony
srodowiska w ujeciu lokalnym, regionalnym, krajowym i globalnym -
réwniez w niestandardowych sytuacjach - a takze umieé wydawaé opinie
na podstawie niekompletnych lub ograniczonych informacji z
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zachowaniem zasad prawnych, ekonomicznych i etycznych.

Powinien umie¢ porozumiewaé si¢ w sprawach inzynierii i ochrony
srodowiska zaréwno ze specjalistami, jak i niespecjalistami, a takze
organizowa¢ prac¢ grupowa i kierowa¢ pracg zespoldw. Absolwent
powinien posiada¢ umiejetnodci umozliwiajace podjecie pracy w
instytutach badawczych, instytucjach zintegrowanego zarzadzania oraz
ochrony $rodowiska, przemysle, rolnictwie, administracji panstwowej i
samorzadowej oraz by¢ przygotowany do pracy w szkolnictwie (po
uzupelnieniu ~ wyksztalcenia o  blok przedmiotéw  ksztalcenia
nauczycielskiego — zgodnie ze standardami ksztalcenia przygotowujacego
do wykonywania zawodu nauczyciela). Absolwent powinien mieé wpojone
nawyki ustawicznego ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz byé
przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych i podjecia studiow
trzeciego stopnia (doktoranckich).

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

LI stopnia w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i
energetyka

1.8 Wskazanie zwiqzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Misja Wydzialu Inzynierii Srodowiska wpisuje sic w misje i strategie
rozwoju Politechniki Wroctawskiej okre$lone w dokumencie pt.: ,,Plan
Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”, a jej glownym celem jest tworzenie
kompetentnej przysztosci Naszej Uczelni poprzez site i potencjal
Wydziatu, ktérego dzialalnosé i osiggnigcia widoczne sg w skali Uczelni,
Polski i $wiata. W trosce o stale podnoszenie jakosci ksztalcenia i jej
doskonalenie Wydzial Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroclawskiej, w
ramach swojej dzialalnosci, konsekwentnie dazy do przekazywania
studentom i absolwentom Wydziatu takiego zakresu wiedzy, kompetencii i
umiejetnosci, aby mogli oni realizowaé swoje plany zawodowe i naukowe.
Oferowane przez Wydzial kursy obowiazkowe i wybieralne odpowiadaja
wymaganiom Polskiej Ramy Kwalifikacji. Programy studiéw harmonizuja
proporcje  wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy
umozliwiajacej poZniejszg adaptacje zawodowa oraz wiedzy ksztaltujacej
racjonalny obraz $wiata. Programy studiow sa formulowane na podstawie
zakladanych efektéw uczenia si¢, z uwzglednieniem potrzeb rynku pracy,
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wzorcOw  migdzynarodowych, zalecefi stowarzyszen zawodowych,
przykladow dobrych praktyk. W procesie nauczania przekazywanie wiedzy
i informacji, jako podstawa ksztalcenia studentéw, w czesci zastepowana
jest uczeniem samodzielnego poszukiwania informacji, ich analizy, oceny,
przetwarzania i wykorzystywania do rozwigzywania probleméw. W ten
sposob Wydzial wychowuje absolwentéw zdolnych do funkcjonowania w
spoleczenstwie opartym na wiedzy, charakteryzujacym si¢ permanentnym
samoksztalceniem i samorozwojem nadgzajacym za rozwojem technik i
technologii.

2. Opis szczegéolowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 19, U (umiejetnosci) = 16, K (kompetencje) = 5,
W+U+K=4
292 Dla kierur

2.4a. Dlakierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cia naukows w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi bye wigksza niz
50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 51
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25 Zwigzla analiza zgodnoSci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Technologii Ochrony Srodowiska zostaly przedstawione w niniejszym Opisie Programu Studiéw w pozycji
Sylwetka absolwenta, mozliwos$ci zatrudnienia.

Absolwent kierunku Technologie Ochrony Srodowiska specjalnos¢ Gospodarka Odpadami (GO) ma uporzadkowang wiedze w zakresie
ochrony Srodowiska ze szczegélnym uwzglednieniem procesow jednostkowych i aparatury stosowanej w technologiach zwigzanych z
gospodarka odpadami.

Absolwent moze by¢ zatrudniony m.in. w:

« organach administracji panstwowe;j i lokalnej zajmujacych si¢ gospodarkg przestrzenng oraz ksztattowaniem i realizacja polityki
ekologicznej,

» instytucjach kontroli i oceny stanu srodowiska, a zwlaszcza w jednostkach Panistwowej Inspekcji Sanitarnej i Pafistwowej Inspekcji
Srodowiska przy organizacji i planowaniu pomiaréw, eksploatacji systeméw monitoringu, przetwarzaniu i analizowaniu wynikéw
pomiarow,

* instytucjach zajmujacych si¢ projektowaniem systeméw ochrony wéd i gleb, monitoringiem stanu zanieczyszczenia $rodowiska,
doradztwem technicznym, organizacyjnym, ekonomicznym i prawnym w obszarze ochrony wéd i gleb, a takze opracowywaniem ocen
oddzialywania zaktad6w na srodowisko,

o jednostkach naukowo-badawczych oraz w szkotach wyzszych przy pracach badawczych nad metodami planowania i realizacji polityki
ochrony srodowiska,

« szkolnictwie zawodowym do nauczania o ochronie $rodowiska,

* podmiotach zajmujgcych si¢ kompletacja i dostaws urzadzen do realizacji technologii oczyszczania wod i $ciekéw oraz unieszkodliwiania i
utylizacji odpadéw, a takze handlem tymi urzadzeniami, itp.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢é na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK') 36 ECTS
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2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 4
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 4

2.8.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 7
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 42
wybieralnych

L.aczna liczba punktéw ECTS 49
2.9.

Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem 0)
8 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéow
ECTS) 73 punkty ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sig:

Studia stacjonarne II stopnia (7 poziom PRK) na kierunku Technologie Ochrony Srodowiska, specjalnosé Gospodarka Odpadami
(GO) trwaja 3 semestry, a wymagana liczba punktéw ECTS do uzyskania pelnej kwalifikacji to 90. Zajecia zorganizowane (ZZU) obejmuja
1080 h. Program studiéw obejmuje przedmioty ogolne, podstawowe, kierunkowe, specjalnosciowe i wybieralne, ktére moga byé realizowane
w formie wykladow, ¢wiczen, laboratoriow, projektow i seminariow. Weryfikacja osiggnictych przez studenta efektéw uczenia si¢ dla
przedmiotéw o praktycznym charakterze odbywa si¢ poprzez kartkéwki, sprawdziany, prace kontrolne, projekty, sprawozdania, referaty,
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prezentacje ustne, dyskusje. Oceniane jest tez zaangazowanie studenta w czasie zaje¢ i umiejetnosé wspolpracy w grupie. W przypadku
wyklad6éw, najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy studenta jest kolokwium lub egzamin (pisemny lub ustny). Studia II stopnia koncza
si¢ egzaminem dyplomowym polgczonym z obrona pracy dyplomowej, do ktérego student moze przystapi¢, gdy zrealizowat program studiow
i uzyskal pozytywna oceng pracy dyplomowej. Egzamin dyplomowy obejmuje weryfikacje efektéw uczenia si¢ z przedmiotow: Odpady
biodegradowalne, przemyslowe i niebezpieczne, Tworzywa sztuczne i recykling oraz Gospodarka odpadami komunalnymi.
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4. Lista blokéw zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (min. 5 pkt. ECTS):

e Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
O g . Symbol g Forma’ Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw liczba gOdzm efektu QOdzm pkt. ECTS kursu/ s6b° o S
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé grupy zali- OBOIMO™ 1 parakt. .
kurséw wilé|l|p]|s sig ZZU | CNPS | taczna B;zl kurséw | czenia “f’zel; prakty- rodzaj’ typ’
niany cznym®
1 FLH072321 Etyka nowych technologii 1 K2TOS_ 15 60 2 0.5 T V4 o KO Ob.
w Wo03,
K2TOS_
W04,
K2TOS_
K02
2 FBZ000330 Planowanie finansowe przedsigwzigé 2 K2TOS _ 30 90 3 1 T z o) KO Ob
\id inwestycyinych W03
Razem 3 45 150 5 1,5
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. 1 pkt. ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba ) Ruts/grapdiknrabw
o : : Symbol : Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw liczba godzin efektu godzin pit. ECTS kursu/ s6b® = =
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajet grupy zali- | OBONO- | o okt ]
kursow wl|éE|l|p]|s si¢ ZzZU CNPS iaczna BK! kurséw | czenia u.cze " prakty- rodzaj® typ’
niany canym’
1 JZL100709B Jezyk obcy B2+ 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T Z o P KO Ob.
K uos
Razem 1 15 30 1 0,5

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

ITradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu kosicowego (W, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

§ KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

Lgczna L'a}czna L_aczna Liczba punktéw
Laczna liczba godzin liceba liczba ficzha ECTS zajgé
i godzin godzin punktow
27U CNPS ECTS
w 1 p s
3 60 180 6

4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka
o Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 : i Symbol g Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursw/ s6b° ™ =
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zaje¢ | gupy zali- | O8O0~ |kt _
kurséw w|é|1l|p|s si¢ 77U CNPS | tgczna Bk! | kurséw | czenia :':161; prakty; rodzaj’ typ’
any cznym
1 085202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T Z PD Ob
Wwol,
K2TOS
K02
2 | 085202063 Statystyka 1 K2TOS_ | 15 30 1 0,5 T Z P PD Ob.
uo1,
K2TOS_
K02
Razem 111 30 90 3 1,0

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2.2 Blok Chemia

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 ] : Symbol ] Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ s6b’ ™ =
p. grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia zaje6 | grupy | zali- | OBOMO [ ke )
Kurséw wilél[l|p]s sic ZZU CNPS | laczna _— kurséw | czenia ll:lcazne;4 p,akty; rodzaj® typ’
czoym
1 0855202103 Chemia $rodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T ¥4 PD Ob
W02,
K2TOS_
w07,
K2TOS_
K02
Razem 1 15 30 1 0,5
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna : .
Laczna liczba godzin ez i L] Ll;:izcb”ia'spgg!dgw
4 & godzin godzin punktéow BK! ve
ZZU CNPS ECTS
w 1 p s
2 45 150 4 1,5
4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 g i Symbol . Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursw/ s6b° =
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zaje¢ | gmpy zali- | ogélno- | O p .
kurséw wilé|l]|p|s sig ZZu CNPS taczna BK! kurséw | czenia “:af;; prakty; rodzaj typ
i cznym'
1 055202103 Toksykologia srodowiskowa 2 K2TOS_ 30 60 2 1 T Z K Ob
Wwos,
K2TOS

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupic kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K ~ kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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W06,
K2TOS
wo7,
K2TOS_
K02

2 085202103

Toksykologia $rodowiskowa

K2TOS_
U03,
K2TOS_
Uo7,
K2TOS_
K02

15 30

0,5

Ob.

3 085202006

Polityka ochrony $rodowiska

K2TOS_
W03,
K2TOS_
Wwo7,
K2TOS
K02,
K2TOS_
K05

15 30

0,5

Ob.

4 085202006

Polityka ochrony $rodowiska

K2TOS_
02,
K2TOS_
Uo7

15 30

0,5

Ob

5 088202074

Rewaloryzacja $rodowiska

K2TOS_
W06,
K2TOS_
K01

15 30

0,5

Ob

6 055202074

Rewaloryzacja §rodowiska

K2TOS_
uo7,
K2TOS_
K01

15 30

0,5

Ob

Razem

105 210

3,5

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezpodredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

Razem (dla blokéw kierunkowych)

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
y#48)

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Y.aczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktéw
ECTS zajec
BK!

w ¢ 1 p s

4 1 2

105

210

7

3,5

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 2 pkt. ECTS):

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

Kod Tygodniowa Liczba Liczba ] Kurs/grupa kurséw
0 ' i Symbol 3 Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursy/ so6b° =
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajgé grupy zali- | 080lno- charakt, P
kurséw w|é |1l |p|s sig¢ ZZU CNPS taczna BK! kurséw | czemia :.czel‘-‘ pmkty; rodzaj
1any cznym'
1 | JZL100710B Drugi jezyk obcy 3 K2TOS_ | 45 60 2 1,5 T Z ) P KO
K U06
Razem 3 45 60 2 1,5
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:
Laoona™], “Lacand | "Eacan N 1o ki
Laczna liczba godzin liczba liczba licaha ECTS zajec
’ godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w é I P s
45 60 2 1,5




4.2.2 Lista blokéw kierunkowych

4.2.2.1 Blok przedmioty wybieralne (min. I pkt. ECTS) (wybor 1 kursu):

Kod
L kursu/

p- grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w|é|1l|p|s

Symbol
efektu
uczenia
sig

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU CNPS

zajgé

faczna BK!

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-

uczel-
24

niany’

o
charakt,
prakty-

cznym®

rodzaj’

1 | OS5200001B
K

Elementy gospodarki niskoemisyjnej

K2TOS_
w03,
K2TOS_
W05,
K2TOS_
w07

15

30

1 0,5

K

2 | 0SS200001B
K

Metody badan i analiz rynkowych w inzynierii i
ochronie §rodowiska

K2TOS_
W03,
K2TOS_
W07

15

30

3 | 08S200001B
K

Monitoring biologiczny

K2TOS_
WoSs,
K2TOS_
wo7,
K2TOS_
K02

15

30

4 | O85200001B
K

Biogaz — produkcja i wykorzystanie

K2TOS_
w2,
K2TOS_
Wo7,
K2TOS_
K02

15

30

5 | OSS200001B
K

Chemiczne Zrodta energii i ich odpady

K2TOS_
W03,
K2TOS_
W05,
K2TOS_
wo7,
K2TOS_
K02

15

30

Razem

1

15

30

1 0,5

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, P)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurs6w w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Razem dla blokéw kierunkowych:

ll,f;czt’na ll,.qcina ll,_qczbna Liczba punktéw
L.aczna liczba godzin 1070 tozba 1czba ECTS zajgc
godzin godzin punktéow BK?
ZZU CNPS ECTS
w é 1 p s
1 15 30 1 0,5

4.2.3 Lista blokéw specjalno$ciowych

4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (cala specjalnosé GO) (min. 50

kt. ECTS):

Kod
kursu/

p. grupy
kurséw

-

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

l|p|s

Symbol
efektu
uczenia
sig

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU CNPS

zajec

taczna BK!

Forma’
kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b®

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

0gblno-
uczel-
nia.ny4

o
charakt.
prakty-

cznym®

rodzaj6

1 085202076

Gospodarka odpadami komunalnymi

S2GO_
WO1,
$2GO_
W4,
$2GO_
Wos,
$2GO_
W10,
K2TOS_
K05

30 90

3 1

S

Ob.

2 085202076

Gospodarka odpadami komunalnymi

$2GO_U
05,

K2TOS_
K05

30 60

Ob.

3 088202076

Gospodarka odpadami komunalaymi

1

S2GO_U
01,

15 30

1 0,5

Ob.

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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088202127

Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw
sztucznych

45

90

15

Ob

088202127

Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw
sztucznych

30

30

Ob

088202127

Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw
sztucznych

15

30

0,5

Ob

085202078

Zintegrowana polityka produktowa — LCA
produktéw i odpadéw

15

60

0.5

Ob

088202078

Zintegrowana polityka produktowa — LCA
produktéow i odpadéw

15

30

0,5

Ob

0858202078

Zintegrowana polityka produktowa — LCA
produktéw i odpadow

15

30

0,5

Ob

10

085202128

Maszyny i urzadzenia w gospodarce odpadami

W4,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K05

15

30

0,5

Ob

11

055202129

QOdzysk pierwiastkow rzadkich, krytycznych i
szlachetnych

$2GO_
W06,
$2GO_
wi2,
K2TOS_
K02,
K20S K
04

15

30

0,5

Ob.

12

088202129

Odzysk pierwiastkéw rzadkich, krytycznych i

1

S2GO U

15

60

2

0,5

Ob,

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu konficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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szlachetnych

01,
$2GO_U
06,
K2TOS_
K02,
K20S K
04

13

058202130

Gospodarka odpadami przemystowymi

$2GO_
wo7,
K2TOS
K05

45

90

15

Ob

14

088202130

Gospodarka odpadami przemystowymi

K2TOS_
Uo7,
K2TOS_
K05

30

60

Ob

15

085202130

Gospodarka odpadami przemystowymi

S2GO_U
01,
K2TOS_
K05

15

60

0,5

Ob

16

085202131

Recykling wybranych grup odpaddw

K2TOS_
wo7,
$2GO_
W06,
K2TOS_

K04

15

90

0,5

Ob.

17

088202131

Recykling wybranych grup odpadéw

K2TOS_
Uo7,
$2GO_U
06,
K2TOS_
K04

15

30

0,5

Ob,

18

0855202081

Procesy termiczne w gospodarce odpadami

$2GO_
W08,

K2TOS_
K02

30

60

Ob.

19

0858202081

Procesy termiczne w gospodarce odpadami

$2GO U
01,
$2GO_U
02,
K2TOS_
K02

15

60

0,5

Ob.

20

085202038

Modelowanie w gospodarce odpadami

1

$2GO_
wol,

15

60

2

0,5

Ob.

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

34

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasic wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



21

085202038

Modelowanie w gospodarce odpadami

15

30

0,5

Ob

22

085202132

Rekultywacja starych sktadowisk i miejsc
zanieczyszczonych

15

60

0,5

Ob.

23

0855202132

Rekultywacja starych sktadowisk i miejsc
zanieczyszczonych

15

60

0,5

Ob.

24

088202133

Techniki membranowe w ochronie §rodowiska

15

60

0,5

Ob.

25

085202133

Techniki membranowe w ochronie §rodowiska

15

30

0,5

Ob.

26

085202134

Materiaty biodegradowalne

15

30

0,5

Ob

27

088202135

Biotechnologia w gospodarce odpadami

K2TOS_
K05

30

90

Ob

28

0855202012

Seminarium dyplomowe

S2GO_U
08,
K2TOS_
K05

30

60

Ob

Razem

2
0

585

1500

50

19,5

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

35

3Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koricowego (w, c, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.2.2 Blok Praca dyplomowa (min. 20 pkt. ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 . : Symbol i Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursw/ | s6bd o 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia i zajed grupy zali- 0800 | parakt, )
kurséw wlé|l|p|s| sie ZZU | CNPS | laczna Bi(l kusow | czenia | UO%eh | ooy | rodes® | typ’
niany cznym’
1 | 088202100 Praca dyplomowa magisterska 1 K2TOS_U 225 600 20 7.5 T Z P S Ob
5 07,
$2GO_Uo
1,
$2GO_U0
9,
K2TOS_K
05
Razem 1 225 600 20 7.5
5
Razem dla blokéw specjalno§ciowych:
Laczna Laczna Laczna i :
Laczna liczba godzin liczba liezba ligebn Ll%?;é’;:ktg "
ac g godzin godzin punktéw BK! ve
ZZU CNPS ECTS
w é 1 p s
20116 ([19 810 | 2100 70 27
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 36

Tradycyjna — T, zdalna ~ Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.3 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 20 0885202100

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa studiéw II stopnia (magisterskich) powinna by¢ obliczeniowym, studialnym lub eksperymentalnym
rozwigzaniem postawionego problemu naukowego lub technicznego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w trakcie

trwania studiow II stopnia.
Praca powinna zawiera¢:

1) okreslenie problemu,

2) rozwinigcie problemu,

3) zastosowanie okreSlonej metody badawczej,

4) wykorzystanie odpowiednich narzedzi analityeznych,

S) sformulowanie wnioskéw na podstawie przeprowadzonej analizy,

6) osadzenie problemu badawczego w szeroko cytowanej literaturze przedmiotu

Liczba punktéw ECTS
BK!

7.5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad egzamin, kolokwium

¢wiczenia test, kolokwium, ocena rozwigzania probleméw, aktywnosé

laboratorium test, wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt obrona projektu, ocena projektu

seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja
multimedialna, esej

praca dyplomowa przygotowana magisterska praca dyplomowa
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6. Zakres egzaminu dyplomowego
Odpady biodegradowalne, przemystowe i niebezpieczne
Tworzywa sztuczne i recykling
Gospodarka odpadami komunalnymi

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Kazdy kurs powinien by¢ zaliczony w semestrze, w ktorym jest oferowany

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3 )

*niepotrzebne skreslié
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1. Opis ogéiny

Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestréow: 3

1.2 Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukoticzenia studiéw na
danym poziomie: 90

1.3 Lqczna liczba godzin zajeé: 1080

1.4 Wymagania wstegpne (w szczegolnosci w przypadku studiéw drugiego
stopnia):

Okreslone sq w Zarzgdzeniach Wewngtrznych ,, W sprawie warunkéw i
trybu rekrutacji”

Ukonczenie studiow inzynierskich tego samego kierunku lub kierunkéw
pokrewnych , trwajqcych co najmniej przez 7 semestréw, z
przyporzqdkowang liczbq punktéw ECTS co najmniej 210

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakoniczeniu studiéw:

magister inzynier

Kwalifikacje petne na poziome VII Polskiej Ramy
Kwalifikacji

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent powinien posiada¢ rozszerzong - w stosunku do studiéw
pierwszego stopnia - wiedzg z zakresu nauk przyrodniczych i nauk o
srodowisku, a takze nauk inzynieryjno-technicznych, o metodyki badan
srodowiskowych oraz wykazywaé bieglos¢ w wybranej specjalnosci.
Absolwent powinien posiada¢ wiedze¢ i umieje¢tnosci pozwalajace na
samodzielne rozwigzywanie probleméw z zakresu inzynierii i ochrony
srodowiska w ujeciu lokalnym, regionalnym, krajowym i globalnym -
réwniez w niestandardowych sytuacjach - a takze umie¢ wydawaé opinie
na podstawie niekompletnych lub ograniczonych informacji z
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zachowaniem zasad prawnych, ekonomicznych i etycznych.

Powinien umie¢ porozumiewaé si¢ w sprawach inzynierii i ochrony
srodowiska zaréwno ze specjalistami, jak i niespecjalistami, a takze
organizowa¢ pracg grupowa i kierowaé pracg zespoldw. Absolwent
powinien posiada¢ umiej¢tnosci umozliwiajace podjecie pracy w
instytutach badawczych, instytucjach zintegrowanego zarzadzania oraz
ochrony $rodowiska, przemysle, rolnictwie, administracji pafistwowej i
samorzadowej oraz by¢ przygotowany do pracy w szkolnictwie (po
uzupelnieniu ~ wyksztalcenia o blok  przedmiotow  ksztalcenia
nauczycielskiego — zgodnie ze standardami ksztalcenia przygotowujacego
do wykonywania zawodu nauczyciela). Absolwent powinien mie¢ wpojone
nawyki ustawicznego ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz byé
przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych i podjecia studiow
trzeciego stopnia (doktoranckich).

1.7 Mozliwosé¢ kontynuacji studiow

I stopnia w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i
energetyka

1.8 Wskazanie zwiqzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Misja Wydzialu Inzynierii Srodowiska wpisuje sie w misje i strategie
rozwoju Politechniki Wroclawskiej okreslone w dokumencie pt.: ,,Plan
Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”, a jej gtéwnym celem jest tworzenie
kompetentnej przysztosci Naszej Uczelni poprzez sile i potencjal
Wydziahu, ktérego dzialalnos$¢ i osiagnig¢cia widoczne sa w skali Uczelni,
Polski i $wiata. W trosce o stale podnoszenie jakosci ksztalcenia i jej
doskonalenie Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroclawskiej, w
ramach swojej dzialalnosci, konsekwentnie dazy do przekazywania
studentom i absolwentom Wydziatu takiego zakresu wiedzy, kompetenciji i
umiej¢tnosei, aby mogli oni realizowaé swoje plany zawodowe i naukowe.
Oferowane przez Wydzial kursy obowigzkowe i wybieralne odpowiadajg
wymaganiom Polskiej Ramy Kwalifikacji. Programy studiéw harmonizujg
proporcje  wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy
umozliwiajgcej pézniejszg adaptacje zawodows oraz wiedzy ksztattujgcej
racjonalny obraz §wiata. Programy studiéw sg formutowane na podstawie
zakladanych efektéw uczenia si¢, z uwzglednieniem potrzeb rynku pracy,
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wzorcow miedzynarodowych, zalecenn stowarzyszen zawodowych,
przyktadow dobrych praktyk. W procesie nauczania przekazywanie wiedzy
i informacji, jako podstawa ksztalcenia studentéw, w czeéci zastepowana
jest uczeniem samodzielnego poszukiwania informacji, ich analizy, oceny,
przetwarzania i wykorzystywania do rozwigzywania probleméw. W ten
sposob Wydzial wychowuje absolwentéw zdolnych do funkcjonowania w
spoleczefistwie opartym na wiedzy, charakteryzujgcym si¢ permanentnym
samoksztalceniem i samorozwojem nadazajagcym za rozwojem technik i
technologii.

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 16, U (umiejetnosci) = 17, K (kompetencje) = 5,
W+U+K=38
2.2 Dla kierur

24a. Dlakierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi bye wigksza niz
50 % catkowitej liczhy punktéw ECTS 7 p. 1.1) 37
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2.5 Zwigzla analiza zgodnoSci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Potrzeby rynku pracy w zakresie Technologii Ochrony Srodowiska zostaly przedstawione w niniejszym Opisie Programu Studiéw w pozycji
Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia.
Absolwent kierunku Technologie Ochrony Srodowiska specjalnosé Systemy Ochrony Atmosfery (SOA) jest przygotowany do ksztaltowania
i realizacji polityki ekologicznej w zakresie ochrony atmosfery a w tym: opracowywania regionalnych i lokalnych programéw, planowania i
projektowania systeméw ochrony atmosfery, doboru i optymalizacji $rodkow technicznych, organizacyjnych, ekonomicznych i prawnych
stuzacych ograniczaniu zanieczyszczenia powietrza, projektowania standardowych instalacji oczyszczania gazéw odlotowych, doskonalenia
gospodarki paliwami i energig oraz prowadzenia kontroli stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Absolwent potrafi oceniaé stan
zanieczyszczenia atmosfery na obszarze miejscowosci, aglomeracji i regionu na podstawie analizy wynikéw pomiaréw lub rezultatéw
komputerowej symulacji cyfrowej, ustali¢ przyczyny tego stanu oraz wskaza¢ i zoptymalizowaé érodki zaradcze badZ prewencyjne.
Absolwent jest rowniez przygotowany do organizacji i zarzadzania systemami ksztaltowania stanu skazenia powietrza atmosferycznego w
skali ponadzakladowej oraz konmtroli tego stanu, a takze posiada znaczny zaséb wiedzy z zakresu technologii gromadzenia i
zagospodarowywania odpadéw stalych, technologii oczyszczania sciekéw oraz systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajegcia i studentéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK') 36 ECTS

2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zaj¢é z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 6
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw

wybieralnych

Yaczna liczba punktéw ECTS 6

42



2.8.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é o charakterze praktycznym, w tym zajec
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sum¢ punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 8
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 40
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 48

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume¢ punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem 0)
8 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw
ECTS) 71 punktéow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sig:

Studia stacjonarne II stopnia (7 poziom PRK) na kierunku Technologie Ochrony Srodowiska, specjalno$¢ Systemy Ochrony Atmosfery
(SOA) trwaja 3 semestry, a wymagana liczba punktéw ECTS do uzyskania pelnej kwalifikacji to 90. Zajecia zorganizowane (ZZU) obejmujg
1080 h. Program studiéw obejmuje przedmioty ogélne, podstawowe, kierunkowe, specjalnosciowe i wybieralne, kt6re mogg by¢ realizowane w
formie wyktad6w, éwiczef, laboratoriéw, projektow i seminariow. Weryfikacja osiggnietych przez studenta efektéw uczenia si¢ dla przedmiotow
o praktycznym charakterze odbywa si¢ poprzez kartkowki, sprawdziany, prace kontrolne, projekty, sprawozdania, referaty, prezentacje ustne,
dyskusje. Oceniane jest tez zaangazowanie studenta w czasie zaje¢ i umiejetno$é wspdlpracy w grupie. W przypadku wyktadow, najczestszym
sposobem sprawdzenia wiedzy studenta jest kolokwium lub egzamin (pisemny lub ustny). Studia II stopnia koficza si¢ egzaminem dyplomowym
polaczonym z obrong pracy dyplomowej, do ktérego student moze przystapi¢, gdy zrealizowat program studiow i uzyskal pozytywna ocene
pracy dyplomowej. Egzamin dyplomowy obejmuje weryfikacjg efektow uczenia si¢ z przedmiotéw: Zrédta i rozprzestrzenianie zanieczyszczen,
Systemy ochrony atmosfery oraz Oczyszczanie gazow
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4. Lista blokéw zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (min. 5 pkt. ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba \ Kurs/grupa kursow
o H : Symbol : Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ s6b3 o P
] grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajgé | egrupy | zali- | OBOTO |k
P kursow w|¢|1l|p|s sie ZZU CNPS aczna JQ] kurséw | czenia uczel- ;:l?ty- rodzaj® typ’
BK niany4 ]
cznym’
1 FLH072321 Etyka nowych technologii 1 K2TOS _ 15 60 2 0.5 T Z (6] KO Ob.
w w03,
K2TOS
W04,
K2TOS_
K02
2 FBZ000330 Planowanie finansowe przedsiewzigé 2 K2TOS_ 30 90 3 1 T zZ () KO Ob.
W inwestycyinych W03
Razem 3 45 150 5 1,5
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. 1 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . A Symbol . Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba gOdzm efektu gOdzm pkt. ECTS kursu/ s6b° ™ S
p. grupy oznaczyé symbolem GK) ] uczenia zajg¢ | gupy | zali- | 989N | ik )
kurséw wilc|llp|s si¢ Z7ZU CNPS laczna BK! kurséw | czenia u.c:zel‘-1 prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
1 | JZL100709B Jezyk obcy B2+ 1 K2TOS_ | 15 30 1 0,5 T Z §) P KO Ob.
K uos
Razem 1 15 30 1 0,5

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO - ksztaloenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

FLaczna

Laczna

Laczna

Laczna liczba godzin lzba | fizha | fecba | LRI
4 g godzin godzin punktdw BKi Ue
ZZU CNPS ECTS
w I P S
3 60 180 6 2,0
4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
. Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
o : ; Symbol : Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin efektu ngzm P kt. ECTS kursu/ s6b° 5
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zaje¢ | grupy zali- | ogolno- | s ;
kursow w Llp si¢ ZZU | CNPS | fgezna | o1 | kursow | czenia u.cze;; prakty; rodzaj typ
nian; cznym
1 055202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T V4 PD Ob
Wol,
K2TOS_
K02
2 085202063 Statystyka K2TOS 15 30 1 0,5 T Z P PD Ob.
uol1,
K2TOS_
K02
Razem 1 30 90 3 1,0
IBK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentdw 45

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany - O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2.2 Blok Chemia

Kod
L kursu/

p. grupy
kurséow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

zzu CNPS

taczna

zajgé

Forma®

grupy
kurséw

Spo-

s6b>

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogdIno-
uczel-
niany4

[
charakt,

prakty-
cznym5

rodzaj®

typ7

1 085202111

Chemia powietrza

K2TOS_
wo2,
S2SO0A_
wo2,
S2SOA_
w07

15 60

0,5

PD

Ob

2 088202111

Chemia powietrza

K2TOS_
vol,
K2TOS_
Uo7,
S2S0A_
vol,
S2SOA_
uo2,
S2SOA_
Uo3,
K2TOS_
K02

30 30

PD

Ob

Razem

45 90

1,5

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych;

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZZU

Paczna
liczha
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktow
ECTS

Liczba punktéw
ECTS zajec¢
BK!

75

180

6

2,5

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezpoéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, s, D)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Kod
L kursu/

p. grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w | €

1

P

Symbol
efektu
uczenia
sie

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7ZU

CNPS

laczna

zaject
Bk!

Forma

grupy
kurséw

Spo-

s6b

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-
niany*

o
charakt. .
prakty- rodzaf’

cznym5

1 085202103

Toksykologia $rodowiskowa

K2TOS_
W05,
K2TOS_
W06,
K2TOS_
Wo7,
K2TOS_
K02

30

60

2

1

K

Ob

2 085202103

Toksykologia $rodowiskowa

K2TOS_
U03,
K2TOS_
Uo7,
K2TOS_
K02

15

30

0,5

Ob.

3 085202006

Polityka ochrony $rodowiska

K2TOS_
w03,
K2TOS_
w07,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K05

15

30

0,5

Ob.

4 085202006

Polityka ochrony srodowiska

K2TOS_
uo2,
K2TOS_
Uo7

15

30

0,5

Ob

5 088202074

Rewaloryzacja srodowiska

K2TOS_
Wwos,
K2TOS_
K01

15

30

0,5

Ob

6 088202074

Rewaloryzacja érodowiska

K2TOS_
Uo7,
K2TOS

15

30

0,5

Ob

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli 1 studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, L, s, p)
Kurs/ grupa kursé6w OgdInouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztalcenia ogéInego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

"W - wybieralny, Ob - obowigzkowy
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K01

Razem 4 1 105 210 7 3,5
Razem (dla blokéw kierunkowych):
taczna Laczna taczna Lo .
Laczna liczba godzin liozba liozba liczba Ll;?;spl;?dg "
2 8 godzin godzin punktéw BKi ve
ZZU CNPS ECTS
w ¢
4 1 105 210 7 3,5
Ld r L]
4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 2 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . .| Symbol . Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursw/ s6b° - S
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia e grupy zali- ogdlno- B
p TS w|¢|l]|p|s si¢ ZZU CNPS laczna Z;:fl kurséw | czenia u.czel; i)m‘;ty- rodzaj® typ’
niany cznym’
1 JZL100710B Drugi jezyk obcy 3 K2TOS_ 45 60 2 1,5 T Z (&) P KO w
K Uo6
Razem 3 45 60 2 1,5
Razem dia blokéw ksztalcenia ogélnego:
Lgczna L.qczna L_qczna Liczba punktéw
Laczna liczba godzin igd ) -— ECTS zajgé
A & godzin godzin punktéw BK! e
ZZU CNPS ECTS
w ¢ [
3 45 60 2 1,5
IBK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 48
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasic wpisaé formg kursu konicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2.2 Lista blokéw kierunkowych

4.2.2.1 Blok przedmioty wybieralne (min. 4 pkt. ECTS) (wybor 2 kurséw):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2l o Kurs/grupa kurséw
O . : Symbol : Forma’ po-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursé6w liczba godzin efektu godzin P kt. ECTS kursw/ s6b° = S
) y oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zaiet | grupy zali- | OBOWMO- | Akt
p k%::;f')w Zyc sy wlé¢|1|pls sig ZZU | CNPS | laczna Bizl kursI:')w czenia :ic;el; prarkiyt; rodzaj®
y cznym’
1 | 0SS200001B Elementy gospodarki niskoemisyjnej 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T VA K
K w03,
K2TOS_
W05,
K2TOS_
w07
2 | OSS200001B Metody badan i analiz rynkowych w inzynierii i 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T zZ K
K ochronie §rodowiska Wwo3,
K2TOS_
W07
3 | 08S5200001B Biogaz — produkcija i wykorzystanie 1 K2TOS _ 15 30 1 0,5 T Z K
K wo2,
K2TOS _
wo7,
K2TOS _
K02
4 | 0OSS112581B Monitoring biologiczny 2 K2TOS 30 90 3 1 T z K
K Wwos,
K2TOS __
wo7,
K2TOS _
K04
Razem 3 15 120 4 1,5

'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu konhicowego (w, c, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob - obowigzkowy
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Razem dla blokéw kierunkowych:

L_qczna L.qczna L_qczna Liczba punktow
Laczna liczba godzin licsha liceba jeapa ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK3
ZZU CNPS ECTS
w [ 1 P s
3 45 120 4 1,5

4.2.3 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.3.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (cata specjalnosé SOA) (min. 45 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ Kursé
Kod liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS Forma® | Spo- urs/grupa Kursow

L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ sob’

. . 3 o
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajed grupy zali- charakt, .
Kursow wlé|1]|p|s sie ZZU | CNPS | fgezma | ot | kursow | czemia | 6%k | Ly | rodzaif

niany4 cznym®

ogolno-

1 0855202108 Ochrona atmosfery a odnawialne zrodta energii 1 S2SOA 15 30 1 0,5 T z S

wol,
S2S0A_

w02,
S2S0A_

W04

2 085202108 Ochrona atmosfery a odnawialne zrodla energii 1| S2SOA 15 30 1 0,5
uol,

S2SO0A_
Uo7,
K2TOS
K02

3 0858202109 Prognozowanie zanieczyszczen atmosfery 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5
wol,

K20S_-
W03,
S2S0A_
wo3,
S2S0A

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezpoéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasic wpisac forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurs6w Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia oglnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Wo7,
K2TOS_
K01

4 085202101

Inzynieria procesowa

K2TOS_
wo7,
S2SOA
W04

30

90

Ob

5 058202101

Inzynieria procesowa

K2TOS_
uo2,
K2TOS_
Uo7,
S2S0A_
vol,
S2S0A_
Uo4
S2SOA_
Uos,
S2SOA_
vos,
K2TOS
K01,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K03

15

60

0,5

Ob

6 085202091

Ograniczanie emisji pylow

S2S0A_
W02

30

90

Ob

i 085202091

Ograniczanie emisji pytow

S2SOA_
U06

15

60

0,5

Ob

8 085202091

Ograniczanie emisji pylow

S2SOA_
U06

30

60

Ob

9 0885202110

Techniki pomiaru emisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_
wo7,
S2SOA_
W05

15

30

0,5

Ob

10 | 088202110

Techniki pomiaru emisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_
Uo7,
S2SOA_
vo2,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K03

30

30

Ob

!BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

?Tradycyjna — T, zdalna - Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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11

085202094

Ocena oddziatywania na $rodowisko

K2TOS_
Wo3,
K2TOS
wo7,
S2SOA
W06,
K2TOS_
K02,
K2TOS
K05

15

60

0.5

Ob

12

058202094

Ocena oddzialywania na §rodowisko

K2TOS_
vo2,
K2TOS_
Uo7,
S2SOA_
Uol1

15

30

0,5

Ob

13

0855202095

Rozprzestrzenianie zanieczyszczen w atmosferze

K2TOS_
wo7,
S2SOA_
wo7,
K2TOS_
K02

15

60

0,5

Ob

13

085202095

Rozprzestrzenianie zanieczyszczen w atmosferze

K2TOS U
07,
S280A U
08

30

30

Ob

14

088202112

Systemy ochrony atmosfery

S2SO0A_
W08,
S2SOA_
Wo4,
S2SOA_
W02

15

90

0,5

Ob

15

085202113

Urzadzenia instalacji oczyszczania gazow

K2TOS_
wo7,
S2S0A_
W04

15

60

0,5

Ob

16

085202113

Urzadzenia instalacji oczyszczania gazow

K2TOS_
uo7,
S2SOA_
Uos,
K2TOS_
KO01

15

30

0,5

Ob

17

058202113

Urzadzenia instalacji oczyszczania gazéw

1

K2TOS

15

30

1

0,5

Ob

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
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3Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogbinego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Uo7,
S2SO0A
Uos,
K2TOS_
K01

18

085202093

Ograniczanie emisji zanieczyszczen gazowych

K2TOS_
W07,
S2SOA
wo2,
S2SOA_
W04

30

120

Ob

19

085202093

Ograniczanie emisji zanieczyszczef gazowych

S2SOA_
U4,
S2S0A
uos,
S2S0A_
V06,
K2TOS_
KO1,
K2TOS_
K02
K2TOS
K03

30

60

Ob

20

0885202114

Techniki pomiaru imisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_
w07,
S2S0A_
Wos5

15

60

0,5

Ob

21

0858202114

Techniki pomiaru imisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_
Uo7,
S2S0A_
uo2,
K2TOS_
K02

30

30

1,0

Ob

22

088202116

Najlepsze dostepne techniki ochrony powietrza

S2SOA_
wo2,
S2S0A
Wod,
K2TOS_
K02,
K2TOS_
K02

15

30

0,5

Ob

23

088202115

Laboratorium oczyszczania gazow

2

K2TOS_
Uo7,

30

90

3

Ob

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna — Z

53

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



S2SOA_

003,
K2TOS_
K01,
K2TOS
K02
24 058202012 Seminarium dyplomowe 2 | S2S0A_ 30 60 2 1 T Z P S Ob
uo9,
K2TOS
K05
Razem 1 (36|24 525 1350 45 17,5
5
4.2.2.2 Blok Praca dyplomowa (min. 20 pkt. ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 - . Symbol H Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursé6w liczba godzin efektu godzm pkt. ECTS kursw/ s6b> =
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zaje¢ | grupy zali- | Og6Io- | O s
Kursow wl|é|l]|p|s sig ZZU CNPS laczna BK! kurséw | czenia u.czel‘-1 prakty- | rodzaj typ’
niany cznym®
1 058202100 Praca dyplomowa magisterska 1 K2TOS_U 225 600 20 7,5 T Z P S Ob
5 07,
S2S0A U
o1,
S2S0A_U
10,
K2TOS_K
05
Razem 1 225 600 20 7.5
5
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Laczna Laczna Laczna .
Laczna liczba godzin i e e Ll;izcl;"?‘splzl;#tg "
godzin godzin punktéw BK! ¢
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
5131617 750 1950 65 25
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 54
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.3 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 20 088202100

Charakter pracy dyplomowej

trwania studiéw II stopnia.

Praca powinna zawieraé:
1) okre$lenie problemu,
2) rozwinigcie problemu,

Praca dyplomowa studiéw II stopnia (magisterskich) powinna by¢ obliczeniowym, studialnym lub eksperymentalnym
rozwigzaniem postawionego problemu naukowego lub technicznego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w trakcie

3) zastosowanie okreSlonej metody badawczej,

4) wykorzystanie odpowiednich narzedzi analitycznych,

5) sformulowanie wnioskéw na podstawie przeprowadzonej analizy,

6) osadzenie problemu badawczego w szeroko cytowanej literaturze przedmiotu

Liczba punktéw ECTS
BK!

7.5
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5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢

Typ zaje¢ Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢
wyklad egzamin, kolokwium
éwiczenia test, kolokwium, ocena rozwigzania problemdéw, aktywno$é
laboratorium test, wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu, ocena projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja
multimedialna, esej
praca dyplomowa przygotowana magisterska praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zrédla i rozprzestrzenianie zanieczyszczen
Systemy ochrony atmosfery
Oczyszczanie gazow

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okre§lonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszezeg6lnych blokach

Kazdy kurs powinien by¢ zaliczony w semestrze, w ktorym jest oferowany

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3)

*niepotrzebne skresli¢

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, P)

“Kurs/ grupa kurséw Ogéinouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Zaopiniowane przez wiasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezpoéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursé6w Ogélnouczelniany — O
>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - kszialcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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PLAN STUDIOW

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA

KIERUNEK STUDIOW: TECHNOLOGIE OCHRONY SRODOWISKA
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia ( magisterskie )
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: BIOINZYNIERIA SRODOWISKA (BSR)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Senatu PWr nr 747/32/2016-2020 z dnia 16.05.2019 r.

*niepotrzebne skresli¢

Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiéw

Obowiazuje od 1 pazdziernika 2019 r.



1. Zestaw kurséw / grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 13

Kod
L kursu/

p- grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wiléE|l]|p]|s

Symbol
efektu
uczenia
sig

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU CNPS

taczna

zajeé
BK!

Forma
kursu

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs

ogdlno-
uczel-
niany4

0
charakt,

prakty- | rodzaj®

cznym®

1 JZL100709BK

Jezyk obey B2+

K2TOS_U

15

30

1

0,5

KO

Ob.

2 FLH072321W

Etyka nowych technologii

15

60

2

0,5

KO

Ob.

3 FBZ000330W

Planowanie finansowe przedsiewzigé
inwestycyjnych

30

90

KO

Ob.

4 085202063

Statystyka

15

60

0,5

PD

Ob

5 088202063

Statystyka

15

30

0,5

PD

Ob.

6 088202102

Chemtia srodowiska

15

30

0,5

PD

Ob

7 085202103

Toksykologia $rodowiskowa

30

60

Ob

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




085202103

Toksykologia §rodowiskowa

15

30

0,5

Ob.

Razem

150

390

13

50

Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnos¢ BSR) (minimum 210 godzin w semestrze, 17 punktéw ECTS)

=

Kod
kursu/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

¢

1

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU

CNPS

laczna

zajeé
BK!

Forma?
kursw/

grupy
kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

0g6lno-

uczel-
i 4

niany

o
charakt.
prakty-

cznym®

rodzaj®

085202136

Modelowanie proceséw oczyszczania wéod

15

60

2

0,5

T

z

S

Ob

088202136

Modelowanie proceséw oczyszczania wod

15

30

0,5

Ob

085202140

Odnawialne Zrddta energii

15

30

0,5

Ob

085202140

Odnawialne Zrédla energii

15

30

0,5

Ob

5

088202137

Monitoring biologiczny 1

1

15

30

0,5

Ob.

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu korficowego (w, ¢, L, s, p)
#Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kicrunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




S2BSR_W
02,
K2TOS K
02,
K2TOS_K

088202137

Monitoring biologiczny 1

15

30

0,5

Ob.

085202138

Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania
wod

15

60

0,5

Ob.

088202138

Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania
wod

K2TOS_U
07,
S2BSR_U
01,
K2TOS_K
01

30

60

1,0

Ob

0855202138

Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania
wod

K2TOS U
07,
$2BSR_U
06,
K2TOS_K
01

15

30

0,5

Ob

10

088202139

Srodowiskowe zagrozenia zdrowia

S2BS_W0
5,
K2TOS_K
02

15

60

0,5

Ob

11

088202139

Srodowiskowe zagrozenia zdrowia

S2BS_U0
6,
K2TOS_K
02

15

30

0,5

Ob

12

085202105

Analiza instrumentalna

K2TOS_
wo7,
S2BSR W
05,
K2TOS K
02,
K2TOS K

15

30

0,5

Ob

0858202105

Analiza instrumentalna

15

30

0,5

Ob

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasic forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




K2TOS_K

02,
K2TOS K
05
Razem 6 |1]|5 2 210 510 17 7,0
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna i A
t.3czna liczba godzin liczb.a liczba liczba I..lgzcl;;splzlgﬁtg "
i godzin godzin punktéw BK!
Z7ZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p
13 6 360 900 30 12

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, L, s, P)

“Kurs/ grupa kurséw Ogoéinouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztatcenia ogélnego, PD ~ podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Ko/ srpalrae
o li i Symbol i Forma Spo-
icz n zZin .ECT
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow czba godzi efektu god pkt S kursw/ s6b° = 5
p. grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia zaje¢ | gupy | zali- | O80MO- | okt )
kursow w|é|l]|p|s sie ZZU CNPS | tgczna pK! | kurséw | czenia u.czel; prakty- rodzaj® typ’
niany’ cznym®
1 | JZL100710B Drugi jezyk obcy 3 KZTOS_U | 45 60 2 1,5 T Z V) P KO w
K 06
2 | 0SS200002B Kurs wybieralny 1 15 60 2 0,5 T Z K w
K
Razem 1(3 60 120 4 2,0
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnosé BSR) (minimum 300 godzin w semestrze, 26 punktéw ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 : ] Symbol ; Forma' Spo-
. Z 5
L kursu/ Nazwa kursv/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin P kt. ECTS kursw/ s6b° o 5
) grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia zajeé | grupy zali- | O80MO- | ekt
p ursw w|é|l|p|s sie ZZU CNPS taczna B-I]zl kurséw | czenia u.czel‘-‘ ;x:iaty- rodzaj(’ typ7
niany cznyms
1 0885202141 Biotechnologia w bioinzynierii érodowiska 1 K2TOS 15 60 2 0,5 T E S Ob.
wo7,
S2BSR_W
07,
K2TOS_K
02
2 088202141 Biotechnologia w bioinzynierii srodowiska 1 | K2TOS_U 15 30 1 0,5 T z P S Ob.
07
S2BSR_U
06,
K2TOS_K
02
3 085202142 Biologiczne systemy oczyszczania sciekow 2 K2TOS 30 60 2 1,0 T E S Ob
wo7,
S2BSR W
08
4 058202142 Biologiczne systemy oczyszczania Sciekow 2 K2TOS U 30 60 2 1,0 T z P S Ob
07,
S2BSR_U
01,
K2TOS K
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 6

2Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, c, , s, P
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

$ KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




03

085202142

Biologiczne systemy oczyszczania $ciekow

K2TOS_U
07,
$2BSR_U
06,
K2TOS_K
03

30

60

1,0

Ob

0858202143

Sterowanie procesami oczyszczania $ciekow

K2TOS_
w07,
S2BSR
W03,
SIBSR W
08

15

60

0,5

Ob

0855202143

Sterowanie procesami oczyszczania $ciekow

K2TOS_U
07.
S2BSR U

30

60

1,0

Ob

085202144

Monitoring biologiczny 2

15

30

0,5

Ob

085202145

Techniki membranowe w bioinzynierii §rodowiska

15

60

0,5

Ob

10

088202145

Techniki membranowe w bioinZynierii $rodowiska

15

60

0,5

Ob

11

088202145

Techniki membranowe w bioinzynierii rodowiska

15

30

0,5

Ob

12

0855202146

Recykling odpadéw i materialy biodegradowalne

30

60

1,0

Ob

13

088202146

Recykling odpadéw i materialy biodegradowalne

SZBSl,l U

15

60

0,5

Ob

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

?Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie form¢ kursu koficowego (w, c, 1, 5, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisag liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




14

0885202147

Enzymologia w ochronie $rodowiska

15 60

0,5

Ob

15

0858202147

Enzymologia w ochronie $rodowiska

15 30

0,5

Ob

Razem

300 780

26

10,0

Razem w semestrze:

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZZU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéow
ECTS

Liczba punktéw
ECTS zajgé
BK!

360

900

30

12

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, ¢, 1, s, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specj alnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 5
= Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 : c Symbol i Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin efektu godzm pkt. Eelis kursu/ sob® e o
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) , uczenia zajgé | gmpy | zali- | OBOMOT | _
kursow w( ¢|l]|p|s si¢ ZZU CNPS taczna B.Ilgl kurséw | czenia u.czelz prakty- rod7a_]6 typ7
niany cznym’
1 088202006 Polityka ochrony Srodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T VA K Ob.
W03,
K2TOS
wo7,
K2TOS_K
02,
K2TOS_K
05
2 085202006 Polityka ochrony $rodowiska 1 K2"l(‘gS_U 15 30 1 0,5 T Z P K Ob
K2TOS_U
07
3 085202074 Rewaloryzacja §rodowiska 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T Z K Ob
W06,
K2TOS_K
01
4 088202074 Rewaloryzacja $rodowiska 1 | K2TOS_U 15 30 1 0,5 T Z P K Ob
07,
K2TOS_K
01
Razem 2 2 60 120 4 2,0
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnos¢ BSR) (minimum 300 godzin w semestrze, 26 punktéw ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 : H Symbol ; Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursw/ s6b° e =
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zaje¢ | grupy zali- | OBOINO- | okt )
kurséw wilé|l|p|s sig zzu CNPS | Iaczna Bil(el kurséw | czenia uczel; ;r:rlfty- rodzaj® typ’
niany cznymd
1 055202148 Genetyka z elementami inzynierii genetycznej 1 KZJS;S_ 15 60 2 0,5 T Z S Ob
S2BSR W
11,
K2TOS K
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 9

Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



2 088202148

Genetyka z elementami inZynierii genetycznej

15

30

0,5

Ob

3 0885202148

Genetyka z elementami inzynierii genetycznej

15

30

0,5

Ob

4 085202012

Seminarium dyplomowe

30

60

Ob

5 0885202100

Praca dyplomowa magisterska

225

600

20

7.5

Ob

Razem

300

780

26

10,0

Razem w semestrze:

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba
godzin
ZZU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktéw

ECTS zajgé

BK!

360

900

30

12,0

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formg¢ kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

? W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

10




2.  Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych sig egzaminem Semestr
kursu/grupy
kurséw
085202137 | 1. Monitoring biologicznyl 1
0S8202138 | 2. Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania wéd
085202141 | 1. Biotechnologia w bioinzynierii rodowiska )
088202142 | 2. Biologiczne systemy oczyszczania §cickéw

3.  Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezpostedniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisad liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 6
2 6

11



Zal. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiéw

PLAN STUDIOW

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA

KIERUNEK STUDIOW: TECHNOLOGIE OCHRONY SRODOWISKA
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia ( magisterskie )
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: GOSPODARKA ODPADAMI (GO)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Senatu PWr nr 747/32/2016-2020 z dnia 16.05.2019 r.

Obowiazuje od 1 pazdziernika 2019 r.
*niepotrzebne skresli¢

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin - E, zaliczenic na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



1. Zestaw kurséw / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 13

4 Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
L . Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw | liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS ) Spo;
kursu/ i efektu Forma s6b
oznaczy¢ symbolem GK) » . og6lno- 0
p- grupy uczenia zajeé kursu zali- 8 . charakt, P 7
Kursow wlé|1l]|p|s sie ZzZUu CNPS taczna BK! czenia u.cze ; prakty- rodzaj typ
niany cznym’
1 JZL100709B Jezyk obcy B2+ 1 K2TOS_U 15 30 1 0,5 T Z o P KO Ob.
K 05
2 FLH072321 Etyka nowych technologii 1 K2TOS _ 15 60 2 0.5 T Z (o) KO Ob.
w W03,
K2TOS_
w04,
K2TOS_K
02
3 FBZ000330 Planowanie finansowe przedsigwzigé 2 K2TOS_ 30 90 3 1 T ¥4 0 KO Ob.
W inwestycyjnych wo3
4 088202063 Statystyka 1 K2TOS_ 15 60 2 0,5 T Z PD Ob
wol,
K2TOS_K
02
5 085202063 Statystyka 1 K2TOS_U 15 30 1 0,5 T Z P PD Ob.
o1,
K2TOS K
02
6 085202102 Chemia $rodowiska 1 K2TOS _ 15 30 1 0,5 T z PD Ob
woz,
K2TOS_
wo7,
K2TOS_K
02,
K2TOS_K
05
7 088202103 Toksykologia $rodowiskowa 2 K2TOS_ 30 60 2 1 T z K Ob
Ww0s,
K2TOS_
W06,
K2TOS
IBK ~liczba punktéw ECTS isanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
przyp !

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin ~ E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

§ KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7' W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




wo7,
K2TOS K

K2TOS U 15 30 1 0,5 T Z P K
03,
K2TOS U

8 0855202103 Toksykologia $rodowiskowa 1

K2TOS_K
02

Razem 71211 150 390 13 5,0

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 15 godzin w semestrze, 1 punkt ECTS)

o Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 . 4 Symbol 3 Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin cfektu godzin pkt. ECTS kursw/ s6b° o =
p. grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia zajeé grupy zali- | OBOWNO- | ekt ]
Kurséw wlé|l|p]|s si¢ ZZU | CNPS | tgczna Bk! | kurséw | czenia :;f;‘* p,akty; rodzaj®
cznym'
1 08S200001B Kurs wybieralny 1 15 30 1 0,5 T Z K
K
Razem 1 15 30 1 0,5

Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnosé¢ GO) (minimum 225 godzin w semestrze, 16 punktéw ECTS

ol Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
L kur‘;u / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw | liczba godzin Sggenktzgl godzin pkt. ECTS Forma® SP;’;
oznaczy¢ symbolem GK - N 80
p- grupy aczyc sy ) uczema zajed kursu zali- ogélnlo : cha:akt. 6
kursow wilé|L|p|s sig Y#A\] CNPS taczna BK! czenia uf:ze; prakty; rodzaj
niany cznym
1 088202076 Gospodarka odpadami komunalnymi 2 $2GO_wo 30 90 3 1 T E S
1,
S2GO_W0
4,
52GO_Wo
6,
$2GO_ W0
10,
K2TOS K
05

'BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



2 085202076 Gospodarka odpadami komunalnymi S2G§)_U0 30 60 2 1 Ob.
K2TOS_K
05
3 085202076 Gospodarka odpadami komunalnymi S2G?_U0 15 30 1 0,5 Ob.
K2TOS_K
05
4 088202127 Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw $2GO_W0 45 90 3 1,5 Ob
sztucznych 2
5 085202127 Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw $2GO_Uo 30 30 1 1 Ob
sztucznych 1,
$2GO_U0
4,
K2TOS K
04
6 088202127 Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw §2GO_U0 15 30 1 0,5 Ob
sztucznych L
$2GO_U0
4,
K2TOS_K
04
7 085202078 Zintegrowana polityka produktowa — LCA 82GO 15 60 2 0,5 Ob
produktéw i odpadéw _wos3
8 088202078 Zintegrowana polityka produktowa — LCA 52GO_Uo 15 30 1 0,5 Ob
produktéw i odpadéw 2,
$2GO_U0
3,
K2TOS_K
01
9 088202078 Zintegrowana polityka produktowa — LCA $2GO_Uo 15 30 1 0,5 Ob
produktéw i odpaddéw 3,
K2TOS K
02
10 058202128 Maszyny i urzadzenia w gospodarce odpadami SZG?_WO 15 30 1 0,5 Ob
K2TOS K
02,
K2TOS_K
05
Razem 225 480 16 7,5
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 15

ITradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, )
#Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K ~ kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem w semestrze

L.qczna L.:f;czna Lgczna Liczba punktéw
Laczna liczba godzin hczb‘a liceba iy ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BKi
ZZU CNPS ECTS
w é 1 p s
1512 14]2 13 390 900 30 13

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
ITradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie whpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 45

odzin w semestrze, 2 punkty ECTS)

Kod ﬁ Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
0 . ' Symbol in kt. ECTS Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursé6w liczba godzin efektu godz Pl € kursw/ s6b’ - B
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zaie6 grupy zali- | OBOIMO- | o ki '
kursow w|c|1l|p|s sig 27U CNPS tgczna Bi'(el kurséw | czenia uczel; prakty- l'odza_|6 typ7
niany cznym’
1 JZL100710B Drugi jezyk obcy 3 K2TOS_ 45 60 2 1,5 T Z (0] P KO w
K Uo6
Razem 3 45 60 2 1.5
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalno§é GO) (minimum 285 godzin w semestrze, 28 punktéw ECTS
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod i ) Symbol . Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow iczba godzin efektu godzm pkt. ECTS kursw/ s6b° . 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia | zajgé grupy zali- | OBOWOT | k. .
kursow wiléE|l]p|s sie 77U CNPS taczna BK! kurséw | czenia uczel; prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
1 | 0588202129 Odzysk pierwiastkéw rzadkich, krytycznych i 1 $2GO_W0 15 30 1 0,5 T zZ S Ob.
szlachetnych SZGg’ Wi
2,
K2TOS_K
02,
K2TOS_K
04
2 | 088202129 Odzysk pierwiastkow rzadkich, krytycznych i 1| $2GO_Uo 15 60 2 0.5 T Zz P S Ob.
szlachetnych 5203 v
.
K2TOS K
02,
K2TOS_K
04
3 | OSS202130 Gospodarka odpadami przemyslowymi 3 S2GO_W0 45 90 3 1,5 T E S Ob
7,
K2TOS_K
05
4 | 0SS202130 Gospodarka odpadami przemyslowymi 2 K2TOS_U 30 60 2 1 T Z P S Ob
'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 17

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub 7 wpisa¢ w nawiasie form¢ kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursé6w Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, $ — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




07,
K2T0S_K
05

088202130

Gospodarka odpadami przemystowymi

$2GO_U0
1,

K2TOS_K
05

15

60

0,5

Ob

088202131

Recykling wybranych grup odpadow

K2TOS_
wo7,
S2GO_W0
6,
K2TOS K
04

15

90

0,5

Ob.

088202131

Recykling wybranych grup odpadéw

K2TOS_U
07,
$2GO U0
6,
K2TOS K
04

15

30

0,5

Ob.

085202081

Procesy termiczne w gospodarce odpadami

$2GO_W0
8,

K2TOS_K
02

30

60

Ob.

085202081

Procesy termiczne w gospodarce odpadami

$2GO_U0
I,

$2G0 U0
2,

K2TOS_K
02

15

60

0,5

Ob.

10

085202038

Modelowanie w gospodarce odpadami

§2G0O_W0
1,
$2G0_Wo
9

15

60

0,5

Ob.

11

085202038

Modelowanie w gospodarce odpadami

$2GO_UO
2,

$2GO U0
3,

K2TOS_K
02,

K2TOS K
03

15

30

0,5

Ob

12

085202132

Rekultywacja starych skladowisk i miejsc
zanieczyszczonych

$2GO_Wo
5,

K2TOS K
05

15

60

0,5

Ob.

13

085202132

Rekultywacja starych sktadowisk i miejsc
zanieczyszczonych

$2GO_U0
7,

K2TOS_K
05

15

60

0,5

Ob.

14

0885202133

Techniki membranowe w ochronie $rodowiska

1

K2TOS_

15

60

2

0,5

Ob.

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentdw
Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (W, c, 1, s, P

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisag liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K —~ kierunkowy, S — specjalnodciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

18




w07,
K2TOS K
05
15 | 0SS202133 Techniki membranowe w ochronie §rodowiska 1 | K2TOS_U 15 30 1 0,5
07,
K2TOS K
05
Razem 113213 285 840 28 9,5
0
Razem w semestrze:
Laczna t.aczna Laczna . .
Laczna liczba godzin liczba . liczba LIEZ(EI,'?szz!(tgw
3 godz godzin godzin punktéw BK! i
ZZU CNPS ECTS
w é 1 P s
1004 (3]2[3] 330 900 30 11

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasic forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K ~ kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 4
e Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
o . . Symbol ] Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. BCTS kursw/ s6b> = =
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajgé | gupy zali- | OBOMO | ke )
kurséw wilé|l|p|s sig ZZU | CNPS | lgezna | o1 | kurséw | czemia 1111.cze1; pralcy. rodzai® | typ’
1any cznyny
1 0885202006 Polityka ochrony srodowiska 1 K2TOS 15 30 1 0,5 T z K Ob.
W03,
K2TOS§
wo7,
K2TOS_K
02,
K2TOS_K
05
2 085202006 Polityka ochrony $rodowiska 1| K2TOS_U 15 30 1 0,5 T Z P K Ob
02,
K2TOS_U
07
3 088202074 Rewaloryzacja $rodowiska 1 K2TOS 15 30 1 0,5 T Z K Ob
W06,
K2TOS_K
01
4 0855202074 Rewaloryzacja srodowiska 1 | K2TOS U 15 30 1 0,5 T z P K Ob
07,
K2TOS_K
01
Razem 2 2 60 120 4 2,0
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnosé GO) (minimum 300 godzin w semestrze, 26 punktéw ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba . Kurs/grupa kurséw
0 ' : Symbol : Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba gOdzm efektu godzin P kt. ECTS kursu/ s6b> o B
p. grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia zaje¢ | grupy | zali- | OBOMOT e .
Kurséw wlé|1l]|p]s si¢ ZZU | CNPS | taczna B;gl kansodl| Eaenin uczel; ;ra’l?ty- rodzaj® -~
niany cznym’
1 085202134 Materialy biodegradowalne 1 $52GO_wW1 15 30 1 0,5 T Z S Ob
1,
K2TOS_K
05
2 088202135 Biotechnologia w gospodarce odpadami 2 $2GO_W1 30 90 3 1 T E S Ob
0,
52GO_W1
'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 20

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie form¢ kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




1,
K2TOS K
05

3 088202012

Seminarium dyplomowe

$2G0_U0
8,

K2TOS_K
05

30 60

Ob

4 085202100

Praca dyplomowa magisterska

K2TOS_U
07,
$2GO U0
1,
$2GO_U0
9,
K2TOS K
05

225 600

20

7,5

Ob

Razem

300 780

26

10

Razem w semestrze:

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
Z7ZU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktéw
ECTS zajeé
BK!

360

900

30

12

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

Tradycyjna — T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany - O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

21




2.  Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr

kursu/grupy

kurséw
088202076 | 1. Gospodarka odpadami komunalnymi 1
085202127 | 2. Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw sztucznych
088202130 | 1. Gospodarka odpadami przemystowymi
088202081 | 2. Procesy termiczne w gospodarce odpadami 2
085202132 | 3. Rekultywacja starych skladowisk i migjsc zanieczyszczonych

3.  Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 6
2 6

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin - E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Zal. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA

KIERUNEK STUDIOW: TECHNOLOGIE OCHRONY SRODOWISKA
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia ( magisterskie )
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: SYSTEMY OCHRONY ATMOSFERY (SOA)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Senatu PWr nr 747/32/2016-2020 z dnia 16.05.2019 r.

Obowiazuje od 1 pazdziernika 2019 r.
*niepotrzebne skresli¢

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 23
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (W, c, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny -- P. W grupie kurséw w nawiasie wpisag liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8 KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, $ — specjalnodciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



1. Zestaw kurséw / grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 12
Kod Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
0 Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw | liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS 5 Spo_;
L kursu/ efektu Forma s6b
oznaczy¢ symbolem GK) . ; ogélno- °
p. grupy uczenia zajgé kursu zali- £ ) charakt. 6 7
Kursow wlE|1l]|p|s sig 2zZU CNPS taczna BK! czenia ui‘:: ; prakty; rodzaj typ
nmany cznym'
1 JZ1.100709B Jezyk obcy B2+ 1 K2TOS U 15 30 1 0,5 T Z (0] P KO Ob.
K 05
2 FLH072321 Etyka nowych technologii 1 K2TOS_ 15 60 2 0.5 T z (o] KO Ob.
w w03,
K2TOS_
w04,
K2TOS_K
02
3 FBZ000330 Planowanie finansowe przedsiewzigé 2 K2TOS_ 30 90 3 1 T Z 0 KO Ob.
W inwestycyjnych W03
4 0855202063 Statystyka 1 K%J(gs 15 60 2 0,5 T z PD Ob
K2TOS K
02
5 085202063 Statystyka 1 KZT(‘)(])S U 15 30 1 0,5 T Z P PD Ob.
K2TOS_K
02
6 085202103 Toksykologia $rodowiskowa 2 K2TOS_ 30 60 2 1 T z K Ob
Wwo0s,
K2TOS
W06,
K2TOS_
wo7,
K2TOS_K
02
7 088202103 Toksykologia $rodowiskowa 1 K2TOS_U 15 30 1 0,5 T Z P K Ob.
03,
K2TOS_U
07,
K2TOS_K
02
Razem 6 [2]1 135 360 12 4,5
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 24

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kicrunkowy, S — specjalnosciowy
" W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 15

odzin w semestrze, 1 punkt ECTS)

o Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/grupa kurséw
0 : : Symbol ] Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow liczba godzin efektu odzin pit. ECTS kursw/ | sob’ - 5
i grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajg¢ | erupy | zali- | OBOMO- |kt
P kurséw w|¢|l si¢ ZZU CNPS faczna BJK¢1 kurséw | czenia uczel- ;me- rodzaj6 typ7
niany4 cznym’
1 0SS200001B Kurs wybieralny 1 15 30 1 0,5 T Z K w
K
Razem 1 15 30 1 0,5
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnosé SOA) (minimum 210 godzin w semestrze, 17 punktéw ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
L kur(; o Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw | liczba godzin Sﬁ‘;ﬁl odzin pkt. ECTS 3 Spo;
oznaczy¢ symbolem GK) . . s L ogélno- °
p. grupy uczenia zajgé kursu zali- ) charakt. P 7
kurséw w|¢ |t sig ZZU CNPS taczna BK! czenia u.cze ; prakty- rodzaj typ
niany cznym?
1 085202108 Ochrona atmosfery a odnawialne zrédta energii 1 8280A 15 30 1 0,5 T VA S Ob.
wol,
S2SOA_
wo2,
S2S0A_
W04
2 085202108 Ochrona atmosfery a odnawialne zrodta energii S2S0A_U 15 30 1 0,5 T Z P S Ob.
o1,
S280A_U
07,
K2TOS K
02
3 085202109 Prognozowanie zanieczyszczen atmosfery 1 K2TOS_ 15 30 1 0,5 T z S Ob
wol,
K2TOS
wo3,
S2SOA_
w03,
S280A
w07,
K2TOS_K
a1
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 25

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu korficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kursé6w o charakterze praktycznym

¢ KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — sbowigzkowy




4 085202101

Inzynieria procesowa

30

90

Ob

5 085202101

Inzynieria procesowa

$280A U
05,
$2S0A_U
06,
K2TOS K

15

60

0,5

Ob

6 088202091

Ograniczanie emisji pylow

30

90

Ob

7 055202091

Ograniczanie emisji pylow

15

60

0,5

Ob

8 085202091

Ograniczanie emisji pylow

S2S0A_U
06

30

60

N N W

Ob

088202110

Techniki pomiaru emisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS_
wo7,
S2S0A_
Wo5

15

30

0,5

S o=l = o=

N| N| N| m

v v v v

Ob

085202110

Techniki pomiaru emisji zanieczyszczen powietrza

K2TOS U

30

30

Ob

Razem

210

510

17

7.0

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisag liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

26




Razem w semestrze

L.?!(::Zﬂa L.qczna L.qczrla Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba e L ECTS zajeé
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
141413121 360 900 30 12

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin ~ E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

”W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
- , liczba godzin | Y™l | godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- Ep
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ s6b o B
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajg6 | erupy | zali- | CEOTOT |
kurséw w|lé|1|p]|s sig Z7U CNPS faczna Blfl kurséw | czenia uf:zel; prakty- rodzaj® typ’
niany cznym’
1 088202111 Chemia powietrza 1 S280A _ 15 60 2 0,5 T Z PD Ob.
wo2,
82S0A
w07
2 088202111 Chemia powietrza 2 K2TOS_U 30 30 1 1 T VA P PD Ob.
o1,
K2TOS_U
07,
S280A_U
01,
S2S0A_U
02,
S2SOA_U
03,
K2TOS_K
02
Razem 1 2 45 90 3 1,5
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 75 godzin w semestrze, 5 punktéw ECTS)
iy Tygodniowa Liczba Liczba , Kuits/grapa Kursow
0 . H Symbol 3 Forma’ Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw liczba godzin efektu gOdzm pkt. ECTS kursw/ s6b* = s
p. grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia zajgé | grupy | zali- | OBOTOT | e )
kurséw wi ¢ l]lp|s sig Z7U CNPS taczna BK! kurséw | czenia :f:zel:1 prakty; rodzaj® typ’
lany cznym
1 JZL100710B Drugi jezyk obey 3 K2T(?GS_U 45 60 2 1,5 T Z (o P KO Ob
K
2 | OSS112581B Kurs wybieralny 2 30 90 3 1 T Z K W
K
Razem 213 75 150 5 2,5
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposrednicgo kontaktu nauczycieli i studentéw 28

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursoéw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

% KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S - specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnosé SOA) (minimum 240 godzin w semestrze, 22 punkty ECTS)

Kod
L kursw/

P grupy
kursdéw

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

¢

1

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU

CNPS

taczna

zajed
BK!

Forma?

kursw/

grupy
kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

og6blno-
uczel-
niany4

o
charakt.
prakty-

cznym’

rodzaj6

1 0855202094

Ocena oddziatywania na §rodowisko

15

60

0,5

T

S

Ob

2 055202094

Ocena oddziatywania na §rodowisko

15

30

0,5

Ob

3 085202095

Rozprzestrzenianie zanieczyszczen w atmosferze

15

60

0,5

Ob

4 088202095

Rozprzestrzenianie zanicczyszcezen w atmosferze

30

30

Ob

5 085202112

Systemy ochrony atmosfery

15

90

0,5

Ob

6 085202113

Urzadzenia instalacji oczyszczania gazéw

15

60

0,5

Ob

7 088202113

Urzadzenia instalacji oczyszczania gazéw

S280A U

15

30

0,5

Ob

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurs6w o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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088202113

Urzgdzenia instalacji oczyszczania gazow

15 30 1

0,5

Ob

085202093

Ograniczanie emisji zanieczyszczen gazowych

30 120 4

Ob

10

088202093

Ograniczanie emisji zanieczyszczen gazowych

30 60 2

Ob

11

088202114

Techniki pomiaru imisji zanieczyszczen powietrza

15 60 2

0,5

Ob

12

088202114

Techniki pomiaru imisji zanieczyszczen powietrza

30 30 1

1,0

Ob

Razem

240 660 22

8,0

Razem w semestrze:

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZZU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba

punktéw
ECTS

Liczba punktéw
ECTS zajg¢é
BK!

w é 1 p s

104 4|51

360

900

30

12

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E tub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogblnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie whpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia og6lnego, PD - podstawowy, K — kierunkowy, $ — specjalnosciowy
TW — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 5
. Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
o] . . Symbol 3 Forma Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ s6b° . 5
p. grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia zajgé | grupy zali- | OBOMO | k. .
kurséw wil¢|1l|p|s si¢ ZZU CNPS 1aczna BKL kurséw | czenia :czel; pmkty; rodzaj® typ’
1any cznym
1 085202006 Polityka ochrony $rodowiska 1 K2TOS 15 30 1 0,5 T z K Ob.
W03,
K2TOS_
wo7
K2TOS K
02,
K2TOS_K
05
2 088202006 Polityka ochrony srodowiska 1 | K2TOS_U 15 30 1 0,5 T z P K Ob
02,
K2TOS_U
07
3 085202074 Rewaloryzacja §rodowiska 1 K2TOS 15 30 1 0,5 T Z K Ob
w06,
K2TOS_K
01
4 088202074 Rewaloryzacja §rodowiska 1 | K2TOS_U 15 30 1 0,5 T z P K Ob
07,
K2TOS_K
01
Razem 2 2 60 120 4 2,0
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalno$é SOA) (minimum 300 godzin w semestrze, 26 punktow ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kursw
o : : Symbol i Forma' Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursw/ s6b> = =
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zaje¢ | grupy zali- | OBOTMO- | okt ]
kurséw wl|e|l|p]|s si¢ ZZU CNPS aczna BJK‘;I kurséw | czenia u.czel; ‘;)m'l?ty_ rodzaj® typ’
niany canym®
1 085202116 Najlepsze dostepne techniki ochrony powietrza 1 S2S0A_ 15 30 1 0,5 T Z S Ob
wo2,
$250A
IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 31

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, c, 1, 5, p)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




2 085202115

Laboratorium oczyszczania gazow

30 90

Ob

3 085202012

Seminarium dyplomowe

S2S0A U
09,
K2T0S_K

30 60

Ob

4 085202100

Praca dyplomowa magisterska

225 600

20

75

Ob

Razem w semestrze:

Razem

300 780

26

10,0

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZZU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktéw
ECTS zajgé
BK!

360

900

30

12

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj ¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Og6lnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7' W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

32




2.  Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kurséw/ grup kurséw koficzacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kurséw
088202101 | 1. Inzynieria procesowa 1
088202091 | 2. Ograniczanie emisji pyléw
088202112 | 1, Systemy ochrony atmosfery 2
088202093 | 2. Ograniczanie emisji zanieczyszczen gazowych

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin - E, zaliczenie na oceng ~ Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie form¢ kursu koficowego (w, ¢, 1, 5, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 6
2 6

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S - specjalnosciowy

7'W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

...................................................................................................

............................................

Data Podpis Dziekana

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie form¢ kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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