Zal. nr 1 do ZW 13/2019

PROGRAM STUDIOW
WYDZIAL: Chemiczny
KIERUNEK STUDIOW: Inzynieria chemiczna i procesowa
Przyporzadkowany do dyscypliny: D1 inzynieria chemiczna
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna
PROFIL: ogodlnoakademicki
SPECJALNOSC: Chemical Nanoengineering

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: angielski

Zawartosc:
1. Zakladane efekty uczenia si¢ — zal. nr 1 do programu studiéw
Opis programu studiow — zat. nr 2 do programu studiow

Plan studiow — zat. nr 3 do programu studiéw

e g

Karty przedmiotéw — zat. nr 4 do programu studiow

Uchwata nr 743/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 r.
Obowigzuje od 2019/2020
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Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty przewidziane do realizacji od semestru zimowego roku akademickiego 2019-2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

Kierunek studiow: Inzynieria chemiczna i procesowa
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: inzynieria chemiczna

Objasnienie oznaczeh:
Odniesienie do charakterystyk PRK
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK
po znaku podkreslenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),
U — umiejetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie si¢),
K — kompetencje spoteczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialno$¢, R = rola zawodowa),
INZ — efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Symbole kierunkowych efektéw uczenia si¢ na I stopniu studiéw dla kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa (ic)
przed znakiem podkreslenia:
K — kierunkowe efekty ksztalcenia,
1 — pierwszy stopien studiéw
A — profil og6lnoakademicki
ic — kod kierunku,
po znaku podkreslenia:
W — kategoria wiedzy, U — kategoria umiej¢tnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych




Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol . g
kierunkowych Inzynieria chemiczna i procesowa Uniwersalne Charakterystyki
efektow L - charakterystyki .| dlakwalifikacji na
el Po ukonczeniu kierunku studiow ier Charakterystyki L
uczenia si p1erwszego . .. poziomie 6 PRK,
¢ absolwent: : dla kwalifikacji e
stopnia (U) I umozliwiajacych
na poziomie :

6 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)
KlAic W01 | Ma wiedz¢ w zakresie algebry liniowej i geometrii analitycznej niezbedng do opisu podstawowych PoU W P6S WG
zjawisk fizykochemicznych
K1Aic W02 | Posiada wiedz¢ w zakresie analizy matematycznej niezbedna do zrozumienia zagadnien PoU W P6S WG
matematycznych w naukach o charakterze Scistym i inzynierskim
K1Aic_ W03 | Zna i potrafi opisa¢ podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow P6U W P6S WG P6S WG INZ
technicznych.
K1Aic W04 | Ma wiedzg z fizyki niezbedng do rozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w PoU W P6S WG
przyrodzie i technice.
K1Aic W05 | Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu chemii ogdlnej. PoU W P6S WG
K1Aic W06 | Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu chemii nicorganicznej oraz budowy ciata statego. P6U W P6S WG
K1Aic W07 | Posiada wiedzg¢ z zakresu chemii organicznej. Potrafi definiowa¢ podstawowe typy reakcji z PoU W P6S WG
udziatem zwigzkoéw organicznych.
K1Aic_ W08 | Ma ogdlna wiedzg w zakresie chemii fizycznej, w tym termodynamiki oraz termochemii. P6U W P6S WG
K1Aic W09 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie inzynierii chemiczne;j. PoU W P6S WG P6S WG _INZ
K1Aic_ W10 | Zna i rozumie podstawy budowy i istote dzialania elementow aparatury chemicznej w procesach w PoU W P6S WG P6S WG INZ
skali laboratoryjnej i przemystowe;j.
K1Aic_W11 | Zna chemiczna i technologiczng koncepcje¢ procesu. P6U W P6S_WG P6S WG INZ
K1Aic_ W12 | Ma wiedz¢ na temat bilansoéw materialowych i energetycznych, analizy termodynamicznej i PoU W P6S WG
kinetycznej procesu.
K1Aic W13 | Posiada podstawowa wiedzg¢ w zakresie chemii analitycznej i analityki chemiczne;. PoU W P6S WG
K1Aic W14 | Posiada podstawowa wiedzg¢ w zakresie przepisow prawnych i procedur regulujacych prawa ochrony PoU W P6S WK

wlasnosci intelektualnej, tworczosci autorskiej oraz intelektualnej wlasnosci przemystowe;.




K1Aic W15 | Posiada wiedzg w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. PoU W P6S_ WK

K1Aic_ W16 | Zna i potrafi opisa¢ ogdlne zasady tworzenia i rozwoju przedsigbiorstwa. PoU W P6S WK P6S WK _INZ

K1Aic W17 | Zna i opisuje metody rozdzielania substancji chemicznych. PoU W P6S WG

K1Aic W18 | Zna zrdédta informacji o wlasciwosciach substancji chemicznych. PoU W P6S WG

K1Aic W19 | Ma podstawowg wiedze¢ dotyczacg uwarunkowan etycznych i prawnych zwigzanych z PoU W P6S WK
prowadzeniem badan eksperymentalnych oraz dydaktyka.

K1Aic W20 | Posiada podstawowa wiedzg z zakresu termodynamiki i fizykochemicznych podstaw inzynierii PoU W P6S WG P6S WG INZ
chemicznej. - -

KI1Aic W21 | Zna zasady planowania i prowadzenia eksperymentow. P6U W P6S WG

K1Aic W22 | Zna metody obliczeniowe rozwigzywania problemow projektowych inzynierii chemicznej i PoU W P6S WG P6S WG INZ
procesowej z uzyciem wlasciwych programow komputerowych.

K1Aic W23 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie nauki o materialach, w tym zasady doboru materialow PoU W P6S WG P6S WG _INZ
wykorzystywanych w przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych.

K1Aic W24 | Zna zasady doboru sekwencji procesow jednostkowych oraz podstawowych metod analitycznych, PoU W P6S WG P6S WG _INZ
zapewniajacych uzyskanie produktu o zatozonych parametrach.

K1Aic W25 | Zna prawa fizyczne obowigzujace w statyce i dynamice ptyndw doskonatlych i rzeczywistych. P6U W P6S WG P6S WG INZ
Potrafi zaproponowac proste rozwigzania projektowe do transportu substancji.

K1Aic W26 | Posiada wiedzg w zakresie technologii chemicznej. Zna zasady doboru materialéw, surowcow oraz PoU W P6S WG P6S WG _INZ
technologii otrzymywania potproduktow i produktéw przemystu chemicznego.

K1Aic_ W27 | Ma podstawowa wiedz¢ na temat mechanizmow transportu ciepla w warunkach ustalonych i PoU W P6S WG P6S WG INZ
nieustalonych. Zna zasade¢ dzialania i budowe wymiennikdéw ciepta oraz wybra¢ metody ich
projektowania.

K1Aic W28 | Posiada zaawansowana wiedz¢ o uktadach wielofazowych. PoU W P6S WG P6S WG _INZ

K1Aic W29 | Ma wiedze¢ na temat procesoOw transportu masy. Zna mechanizmy transportu masy i rOwnania do ich P6U W P6S WG P6S WG INZ
opisu matematycznego. Jest w stanie scharakteryzowaé aparature do prowadzenia w/w procesow.

K1Aic W30 | Posiada wiedzg na temat pracy rdéznych typow reaktorow w uktadach homogenicznych i PoU W P6S WG P6S WG _INZ
heterogenicznych. Zna matematyczny opis tych reaktoréw i zasady ich modelowania.

K1Aic W31 | Zna zasady projektowania instalacji procesowych, przygotowania zatozen projektowych, PoU W P6S WG P6S WG INZ
sporzadzania bilansu masy i energii, doboru materiatéw i aparatury. Potrafi zaproponowa¢ schemat
technologiczno-aparaturowy projektowanej instalacji.

K1Aic W32 | Potrafi opisa¢ rodzaje zanieczyszczen generowanych w przemysle. Potrafi zaproponowa¢ metody PoU W P6S WG P6S WG _INZ
ich oczyszczania oraz zagospodarowywania odpadow.

K1Aic_ W33 | Potrafi zidentyfikowaé rodzaje zagrozen w przemysle chemicznym, sposoby zapobiegania PoU W P6S WG P6S WG INZ
wypadkom i awariom. Potrafi podsumowaé¢ miedzynarodowe przepisy w zakresie bezpieczenstwa
technicznego.

K1Aic W34 | Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia metrologii. Potrafi objasni¢ budowe i zasad¢ dziatania PoU W P6S WG P6S WG INZ

czujnikoéw 1 przetwornikow pomiarowych. Potrafi wytlumaczy¢ zasady kalibracji przyrzadoéw
pomiarowych i sposob wlasciwego zastosowania tych przyrzadow.




UMIEJETNOSCI (U)

K1Aic UO1 | Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z algebry liniowej i geometrii analitycznej do PoU U P6S UW
jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling
K1Aic U02 | Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku rézniczkowego i catkowego do P6U U P6S UW
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling
K1Aic U03 | Umie stosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do rozwiazywania zadan o charakterze ogélnym i PoU U P6S UW
inzynierskim.
K1Aic U04 | Potrafi wykonac¢ obliczenia z zakresu chemii ogoélnej, w tym stechiometrii i rownowag chemicznych. PoU U P6S UW
K1Aic UO5 | Potrafi przeprowadzié¢ podstawowe operacje laboratoryjne i wykona¢ doswiadczenia z zakresu PoU U P6S UW
chemii nieorganiczne;j.
K1Aic U06 | Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ syntezy organiczne. Zna aparatur¢ laboratoryjng i operacje P6U U P6S_ UW
jednostkowe niezbedne to wykonania takich syntez.
K1Aic U07 | Umie wykonywa¢ pomiary wtasciwosci fizykochemicznych substancji chemicznych. PoU U P6S UW
K1Aic U08 | Potrafi wykonac¢ obliczenia z zakresu chemii fizycznej, w tym termodynamiki, rownowag P6U U P6S UW
chemicznych i kinetyki chemiczne;.
K1Aic U09 | Potrafi formutowac i rozwiagzywac zadania oraz ilosciowo opisywac rozne operacje jednostkowe P6U U P6S UW P6S UW _INZ
stosowane w inzynierii chemiczne;j.
K1Aic U10 | Potrafi planowaé i wykonywaé pomiary wybranych wielkos$ci fizycznych. PoU U P6S UW
K1Aic Ull | Umie dobierac i stosowa¢ odpowiednie metody do rozdzielania i izolowania substancji. PoU U P6S UW
K1Aic Ul2 | Potrafi za pomocg odpowiednich metod identyfikowaé¢ wybrane grupy zwigzkow organicznych. PoU U P6S UW
K1Aic Ul3 | Umiejetnie poshuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu PoU U P6S_ UK
Ksztatcenia Jezykowego zarowno w zyciu codziennym, jak i w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow.
K1Aic Ul4 | Potrafi wykorzystywa¢ aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim. PoU U P6S UW P6S_ UW_INZ
K1Aic Ul5 | Potrafi planowac i realizowa¢ ciggle podnoszenie wtasnych kompetencji zawodowych i spotecznych. PoU U P6S UU
K1Aic Ul6 | Umie stosowac dostepne technologie informacyjne. PoU U P6S UW
K1Aic U17 | Posiada umiejgtnos¢ czytania rysunkow projektowych i ich tworzenia, zgodnie z zasadami rysunku PoU U P6S UW P6S UW _INZ
technicznego.
K1Aic Ul8 | Potrafi planowac¢ i organizowa¢ prace indywidualng i w zespole. PoU U P6S UO
K1Aic U19 | Dostrzega rozne aspekty techniczne i pozatechniczne dziatalnosci inzynierskiej. PoU U P6S UW P6S UW _INZ
K1Aic U20 | Potrafi uogélnia¢ i krytycznie analizowa¢ wyniki badan. P6U U P6S UW
K1Aic U21 | Potrafi opracowywac¢ wyniki i umie przedstawia¢ je w formie pisemnego opracowania lub ustne;j PoU U P6S UK

prezentacji, korzystajac z terminologii typowej dla studiowanego kierunku.




K1Aic U22 | Umie wykorzystywaé¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne przy formutowaniu i PoU U P6S UW P6S UW _INZ
rozwiazywaniu zadan inzynierskich.

K1Aic U23 | Ma umiejetnos¢ zlozenia prostego procesu chemicznego w schemat technologiczny. PoU U P6S UW P6S_ UW_INZ

K1Aic U24 | Umie wykona¢ obliczenia bilansowe i projektowe podstawowych urzadzen przemystu chemicznego. P6U U P6S UW P6S UW _INZ

K1Aic U25 | Potrafi rozwigzywac¢ problemy obliczeniowe w inzynierii chemicznej z wykorzystaniem PoU U P6S UW P6S UW _INZ
specjalistycznych pakietow oprogramowania.

K1Aic U26 | Potrafi rozwigzywac¢ problemy rachunkowe z zakresu fizykochemicznych podstaw inzynierii PoU U P6S UW P6S UW_INZ
chemicznej dotyczacych rownan stanu, przemian fazowych i zagadnien rownowagi fazowe;j.

K1Aic U27 | Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty z zakresu fizykochemicznych podstaw inzynierii P6U U P6S UW P6S UW _INZ
procesowej. Potrafi symulowa¢ komputerowo stany termodynamiczne ztozonych uktadow
wielosktadnikowych.

K1Aic U28 | Potrafi prawidtowo dobra¢ narzgdzie i wykonaé pomiary wielkosci wystepujacych w instalacji P6U U P6S_ UW P6S UW INZ
procesowe;j.

K1Aic U29 | Potrafi rozwigzywac proste problemy z zakresu statyki i wytrzymatos$ci materiatdow oraz techniki P6U U P6S UW P6S UW_INZ
cieplnej. Potrafi dobra¢ materiat konstrukcyjny i znormalizowane elementy maszyn oraz
przeprowadzi¢ obliczenia konstrukcyjne prostych elementéw aparatury.

K1Aic U30 | Potrafi zanalizowa¢ uktad przeptywowy oraz dobra¢ urzadzenia do przesylania ptynu dla zadanych PoU U P6S UW P6S_ UW _INZ
parametréw procesowych.

K1Aic U31 | Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty w zakresie badan uktadéw jedno- i wielofazowych. PoU U P6S UW P6S_ UW _INZ

K1Aic U32 | Potrafi oblicza¢ parametry operacyjne wybranych operacji technologicznych, a takze oblicza¢ efekty PoU U P6S UW P6S UW _INZ
procesu technologicznego 1 wtasciwosci mieszanin poreakcyjnych. Potrafi szacowa¢ wptyw roznych
zmiennych parametréw technologicznych na zanieczyszczenie srodowiska.

K1Aic U33 | Potrafi analizowa¢ sktad produktow otrzymywanych w wybranych technologiach, potrafi wykonaé PoU U P6S_ UW P6S_ UW_INZ
eksperymenty otrzymywania wybranych reagentow lub produktow chemicznych oraz usuwania
wybranych zanieczyszczen ze strumieni odpadowych.

K1Aic U34 | Potrafi rozr6zni¢ sposoby wymiany ciepta. Potrafi dobra¢ metode obliczania wspotczynnikow PoU U P6S_ UW P6S UW INZ
transportu ciepta, dobra¢ materiat izolacyjny, a takze dobraé i zaprojektowa¢ wymiennik ciepta
niezb¢dny w okreslonym procesie technologicznym.

K1Aic U35 | Potrafi zbudowac¢ instalacj¢ do badan wymiany ciepta, przeprowadzié¢ eksperymenty niezbedne do PoU U P6S_ UW P6S UW _INZ
wyznaczania wspotczynnikow transportu ciepta.

K1Aic U36 | Potrafi scharakteryzowac¢ operacje jednostkowe, w ktérych zachodza dyfuzyjne procesy wymiany P6U U P6S UW P6S UW _INZ
masy. Potrafi projektowaé aparaty, w ktorych przeprowadzane sa procesy dyfuzyjne.

K1Aic U37 | Potrafi wyznaczy¢ warto$ci wspolczynnikoéw transportu masy w zaleznosci od warunkow PoU U P6S UW P6S UW _INZ
wytworzonych w wymienniku masy.

K1Aic_U38 | Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia kinetyki reakcji w warunkach izotermicznych i nieizotermicznych. PoU U P6S UW P6S UW INZ
Posiada umiejetnos¢ modelowania reaktorowych procesdw homo- i heterogenicznych.

K1Aic U39 | Potrafi projektowac reaktory roznego typu. P6U U P6S UW P6S UW _INZ

K1Aic U40 | Potrafi wyznaczy¢ do$wiadczalnie podstawowe wielkos$ci charakteryzujace reakcj¢ chemiczng oraz PoU U P6S UW P6S UW _INZ

prace reaktorow. Potrafi wykonaé eksperymenty reakcji chemicznej w uktadzie dwufazowym.




K1Aic U41 | Potrafi opracowaé koncepcje instalacji procesowej dla wytwarzania okre§lonego produktu, dobraé PoU U P6S UW P6S UW _INZ
operacje jednostkowe, sporzadzi¢ schemat ciggu technologicznego oraz okresli¢ szacunkows
warto$¢ przedsigwziecia.
K1Aic U42 | Potrafi dobra¢ sposoby realizacji procesow w skali mikro- i makro- z wykorzystaniem wtasciwos$ci P6U U P6S UW P6S UW INZ
kontaktujacych si¢ faz i struktury granicy migdzyfazowe;.
K1Aic U43 | Potrafi oceni¢ jakosciowo i ilosciowo ryzyko. Umie prognozowac skutki katastrof i ich PoU U P6S UW P6S UW _INZ
rozprzestrzenianie - wyplyw pozaru i wybuchu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
K1Aic K01 | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. PoU K P6S_KK
K1Aic K02 | Ma $wiadomos$¢ znaczenia zdobytej wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz jest gotow do stosowania
. . e, e . PoU K P6S KK
posiadanych umiegj¢tnosci ogolnych i inzynierskich w praktyce. - -
K1Aic KO3 | Jest mnaoé do zasiggania opinii specjalistow w razie trudnosci z samodzielnym wykonaniem P6U K P6S KK
zadania. - -
K1Aic_K04 | Ma swiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Jest gotéw do dziatan na rzecz PEU K P6S_KO
otoczenia spoteczno-gospodarczego. -
K1Aic K05 | Jest gotow do podejmowania dziatan na rzecz interesu publicznego PoU K P6S KO
K1Aic K06 | Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy PoU K P6S KO
Jest przygotowany do odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych, samodzielnego podejmowania
K1Aic K07 | decyzji zwigzanych z realizacjg zadania i przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki PoU K P6S KR
podejmowanych dziatan.
KlAic KO8 J est gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma $wiadomo$¢ koniecznos$ci wymagania tego P6U K P6S KR
- od innych. - -
K1Aic K09 WmNEEm‘ @oqNo.cw .@:5&05&:5 _‘?Noww@émw_m .mw.o*omNo:mQé informacji i opinii dotyczacych P6U K P6S KR
- osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalno$ci inzyniera. - -
K1Aic K10 | Dba o zachowanie kultury fizycznej przydatnej w nauce, pracy zawodowe;j i poza nimi. PoU K




1. Opis ogolny

Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:4

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie: 120

1.3 Lgczna liczba godzin zajec:
1335

1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego stopnia):

se9y

okreslone sq w zarzgdzeniu-,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroclawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po
zakonczeniu studiow:

magister, kwalifikacje II stopnia

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent posiada rozszerzong wiedze z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznych oraz umiejetnosci.: profesjonalnego
rozwigzywania problemow z zakresu nanotechnologii, prowadzenia zaawansowanych badan doswiadczalnych, proponowania i
optymalizowania nowych rozwigzan oraz samodzielnego analizowania problemow z zakresu nanoinzynierii. Absolwent jest
przygotowany do: pracy tworczej w zakresie projektowania elementow nanotechnologii i pokrewnych oraz podejmowania decyzji z
uwzglednieniem uwarunkowan technicznych, prawnych i logistycznych. Przygotowanie absolwenta umozliwia mu prowadzenia
dzialalnosci gospodarczej. Ponadto jest przygotowany do podjecia studiow 3. stopnia.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

studia trzeciego stopnia

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,, Plan Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”.
Zasadniczq misjq jest ksztaltowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i doktorantow oraz wytyczanie
kierunkow rozwoju nauki i techniki. Szczegolny nacisk Uczelnia kladzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturg
eksperymentu. Programy studiow harmonizujg proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajqcej pozniejsze
adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztaltujgcej racjonalny obraz swiata.
Program studiow Il stopnia na kierunku Chemical Nanoengineering wpisuje si¢ w powyzsze cele poprzez:

-rozwijanie tworczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez zwigkszony wymiar zajeé zwigzanych z realizacjq pracy
dyplomowej,

-duzy utamek (pomad 50 %) zaje¢ czynnych, jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty,

-dbalos¢ o rownowage pomiedzy przekazywang wiedzq ogolng, a specjalistyczng,

-roznorodne ksztalcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci,

-dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiggniecia nauki i technologii,

-formowanie czesciowo indywidualnych profili studentow poprzez mozliwosé uczestniczenia w kursach wybieralnych,

-rozwijanie osobowosci studentow poprzez udzial w kursach humanistycznych,

-czesciowe przygotowanie studentow do przysziego samodzielnego zycia poprzez zajecia

menadzerskie i ekonomiczne,

-rozwdj 0golny poprzez mozliwos¢ doskonalenia znanego jezyka obcego i nauki drugiego jezyka obcego.




2. Opis szczegolowy

2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:
W (wiedza) = 33, U (umiejetnosci) =33 K (kompetencje) = 9,
W+U+K=75

2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajgciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni

dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi byé wigksza niz 50 % calkowitej liczby punkiéw ECTS = p.
Iy

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Liczba
Lp- oznaczy¢ symbolem GK) pkt. ECTS
1. Nano-Electrochemistry 3
2. Solid State Chemistry and Nanomaterials 7
3. Basic Quantum Chemistry Modelling 3
4. Thermodynamics of Materials-Interactions and Surface Forces 3
5. Structure and Crystallography of solids 3
6. Synthesis and Fabrication of Nano-engineering Systems 3
7. Fabrication of Smart Polymers 3
8. Engineering of Nano-machines 2
9. Bio-photonics 2
10. Nanostructures in Industrial and Numerical Application 5
11. Nanoscale Synthesis Methods 5
12. Macromolecular and Supramolecular Chemistry 5
13. Characterization of Nano-engineering Systems 6
14, Nanoscale Energy Technology,Nano-sensors and Microfluidics 5
15. NMR of Nanosystems 5
16. Structural and Function Properties of Biopolymers 5
17. Nanoscale Structural Transformations and Kinetics 5
18. Probability and Statistical Methods for Modelling Engineers 5
19. Computational Modelling of Nano-Systems 7
20. Organic chemistry of Nanomaterials 3
21. Master Thesis 30
Suma : 115




2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktoéw ECTS przypisana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (musi by¢
wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwigzla analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie InZynierii Chemicznej zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci
zatrudnienia. Wymienione tam przygotowanie absolwentow odzwierciedlajq miedzy innymi nastepujqce efekty ksztatcenia:

— Ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiggnieciach w zakresie nano-inzynierii chemicznej. Potrafi ocenic przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggniec¢ w
zakresie nano-inzynierii chemicznej,

— Posiada podstawowq wiedze o procesach zarzqdzania. Zna funkcje, zasady i instrumenty zarzqdzania, w tym zarzgdzania jakoscig, oraz identyfikuje podstawowe problemy
zarzgdzania,

— Posiada wiedze dotyczqcq syntezy i wlasnosci nanosystemow, korzystania z technik komputerowych, optymalizacji oraz charakteryzacji ukladow nanometrycznych,

— Potrafi za pomocg narzedzi komputerowych badac, projektowac i symulowac systemy nanometryczne.
2.6.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub
innych os6b prowadzacych zajecia i studentow
(wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BK') 44,5 ECTS

2.7.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych

10
Laczna liczba punktow ECTS 10
2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktoérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 52
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 33
Laczna liczba punktow ECTS 85




2.9.  Minimalna liczba punktow ECTS , ktéra student musi uzyskac¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub
na innym kierunku studiow

(wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)

6 punktéw ECTS

2.10.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne
(min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)

99 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
Weryfikacja i ocena efektéw uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kurséw lub grup kurséw w trakcie calego cyklu ksztatcenia odbywa si¢ w
odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotéw (sylabusach).



4. Lista blokow zaje¢:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogdlnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (min. ...... pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kursow
Kod . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob - 5
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- ogolno- charakt. p
kurséw wlc|1l|p]|s sie 77U CNPS faczna BK! kurséw | czenia :mNo_w prakty- rodzaj typ
niany ON:%EM
Razem
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. ......... pkt ECTS):
q Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
Ko . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob - 5
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé grupy zali- ogolno- charakt. p
kursé6w wl¢|1l|p|s sie 77U CNPS faczna BK! kursow | czenia :mNo_w prakty- rodzaj
niany ON:%EM
Razem
4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
q Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/erupa kursow
Ko . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob - 5
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajed grupy zali- | OgOIO- | ekt 6
Kursow wile|ll]p sig 77U CNPS taczna BK! kursow | czenia :mNo_w prakty- | r0dzaj
niany ON:%EM
Razem

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztatcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
4 Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kursow
Ko . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob - 5
P grupy Oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | 0B8N0~ | ke 6
kursow wle|ll]lp]|s si¢ Z7U CNPS taczna BK! kurséw | czenia :mNo_w prakty- rodzaj
niany ON:%EM

Razem

Razem dla blokow ksztalcenia ogolnego

WmoNsm WmoNsm WmoNsm Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . ) ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 Kurs/grupa kursow
o , . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma mﬁ. grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu Kkursu/ s6b » S
“ | grupy oznaczy¢ symbolem GK) | uczenia , zajeé grupy zali- oWQONMm " | charakt. 6
Kursow w | ¢ p|s sig zzZU CNPS gczna BK! kurséw | czenia ! prakty- | rodzaj
niany ON:%EM
Razem
4.1.2.2 Blok Fizyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 Kurs/grupa kursow
o , . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma mﬁ. grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob " S
“ | grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé grupy zali- oWQONMm " | charakt. 6
Kurséw wlc|1l|p]|s sig 77U CNPS faczna BK! kurséw | czenia e prakty- rodzaj
niany ON:%EM
Razem
4.1.2.3 Blok Chemia
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
o , . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma mﬁ. grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob - 5
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé grupy zali- oWMN_Mm " | charakt. 6
Kursé6w wle|ll]lp]|s sie zzZU CNPS faczna BK! kursow | czenia ! prakty- | rodzaj
niany ON:%EM

Razem

Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:

WmoNsm WmoNsm WmoNsm Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . ) ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
Kod . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor grip
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob - 5
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajgé grupy zali- | OBOIO- | ke 6 .
kursow wilc|l]|p]s sig 77U CNPS taczna BK! kurséw | czenia :mNo_w prakty- rodzaj typ
niany ON:%EM
Razem
4.1.3.2 Blok
4 Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kursow
Ko . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor grip
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob - 5
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajgé grupy zali- | OgOIO- | ke 6 .
Kurséw wl¢|lip]|s sig Z7U CNPS faczna BK! kursow | czenia :mNo_w prakty- | rodzaj typ
niany ON:%EM
Razem

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

Razem (dla blokéow kierunkowych):
WmoNsm WmoNsm WmoNsm Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .,
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajec
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokow wybieralnych

4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogdlnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt ECTS):

4 Calkowita Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
Ko . . liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma™ | Spo: grip
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Symbol efektu kursu/ sob - S
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | grupy zali- omo_:_o charakt. 6 4
kurséw w ¢ | 1|p]| s z7U CNPS faczna BK! | kursow | czenia .:oNog. prakty- | rodzaj typ
niany ON:%EM
1. ICC025008w | Economics and Management 30 K2Aic_ W04 30 90 3 V4 KO w
K2Aic_W07
K2Aic_W08
K2Aic K01
2. 1CC025008c Economics and Management 30 K2Aic_ W04 30 60 2 V4 P KO w
K2Aic_U05
K2Aic K02
Razem 30 | 30 60 150 5
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 6 pkt ECTS):
4 Catkowita Liczba Liczba Kurs/erupa Kursow
. . . 2 -
Ko . . liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma® | SPo: grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ sob - 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | grupy zali- omo_s_o charakt. 6 .
kurséw w ¢ | 1|p]| s Z7U CNPS faczna BK! | kursow | czenia .:oNog. prakty- | rodzaj typ
niany ON:%EM
1. | CHC025001c | Language(English) C2 18 S2Aicd Ul3 18 60 2 Z 0 P KO W
K2Aic U1l
2. | JZL100921c | Language(English) C2 30 S2Aicd_Ul3 30 60 2 Z 0 P KO w
K2Aic Ull
3. | CHC025003¢ | Language(English) C2 18 S2Aicd Ul3 18 60 2 Z 0 P KO W
K2Aic Ull
Razem 66 66 180 6
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Kod H%moabwogm Symbol Liczba Liczba Forma® Spo- Kurs \maﬁm kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba godzin | efektu godzin pkt. ECTS kursw/ | sob’
“ | grupy oznaczy¢ symbolem GK) ] uczenia zajeé grupy zali- ogélno- o charakt. 6 .
kurséw wilélbip]s sie 22U CNPS fgczna BK! kursow | czenia uczelniany® | praktycznym’ rodzaj typ
Razem

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




min. .... pkt ECTS):

4.2.1.4 Technologie informacyjne
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
© . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu kursu/ sob - S
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé grupy zali- ogllno- |kt p
kursé6w w| ¢ p|s sie zzZU CNPS faczna BK! kursow | czenia :mNo_w prakty- | rodzaj
niany SE&%
Razem
Razem dla blokow ksztalcenia ogolnego:
HmoNsm HmoNsm HmoNsm Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . ) ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
30 | 96 126 330 11 4,2

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1 Blok Matematyka (min. 7 pkt ECTS):

Calkowita Liczba Liczba ,
Kod . . . Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin mwﬁwm_ godzin pkt. ECTS kursw/ | s6b> :
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) u om M:m sic Zajec grupy zali- | 0g0In0 | o charakt. . ;
kurséw w ¢ 1 ZZU | CNPS taczna BK! kursow | czenia .:oNoM. Emwaw rodzaj typ
niany cznym
1. ICC025015w | Computational Modelling of Nano-Systems 24 S2Aic4 W06 24 90 3 V4 S Ob
K2Aic WOl
K2Aic W03
2. ICC025015¢ Computational Modelling of Nano-Systems 21 S2Aic4 U05 21 60 2 V4 P S Ob
K2Aic_U03
3. 1CC0250151 Computational Modelling of Nano-Systems 18 S2Aic4 U05 18 60 2 V4 P S Ob
K2Aic U03
Razem 24 21 18 63 210 7
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .... pkt ECTS):
Kod H%manoé.m Co&g Liczba Formd® | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin mwﬁwm_ godzin pkt. ECTS kursw/ | s6b> :
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) u om M:m sic Zajec grupy zali- | 0g0In0 | o charakt. . ;
Kurséw w ¢ 1 ZZU | CNPS faczna BK kursow | czenia | ~uczel- Emwaw rodzaj typ
Emsv\* cznym
Razem
4.2.2.3 Blok Chemia (min. 3 pkt ECTS):
Kod .O&woﬁ:ﬁ Co&g Liczba Forms® | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin mwﬁwm_ godzin pkt. ECTS kursw/ | sob? :
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) u om M:m sic Zajec grupy zali- | 0g0In0 | o charakt. . ;
kurséw w ¢ 1 ZZU | CNPS taczna BK! kursow | czenia .:oNoM. Emwaw rodzaj typ
niany cznym
1. ICC025013w | Organic chemistry of Nanomaterials 15 S2Aic4 W07 15 30 1 Y4 S Ob
2. ICC025013c¢ Organic chemistry of Nanomaterials 9 S2Aic4 W07 9 30 1 V4 P S Ob
K2Aic U10
3. 1CC0250131 Organic chemistry of Nanomaterials 3 S2Aic4 W07 3 30 1 V4 P S Ob
K2Aic U10
Razem 15 9 3 27 90 3

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:

WmoNsm WmoNsm WmoNsm Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . ) ECTS zajec
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
39 | 30 | 21 90 300 10 3
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok .... (min. .... pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kursow
© . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPor grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob - 5
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | 0B8N0~ | ke 6
Kursow wl¢|lip]|s sie 770 CNPS taczna BK! kursow | czenia :mNo_w prakty- rodzaj
niany ON:%EM
Razem
Razem dla blokow kierunkowych:
WmoNsm WmoNsm WmoNsm Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . ) ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK?
77U CNPS ECTS

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2.4 Lista blokow specjalnosSciowych

4.2.4.1 Modul Przedmioty specjalnosciowe —Chemical Nanoengineering (min. 64 pkt ECTS):

Calkowita Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
WWMM\ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS ﬂe,Bm\ mﬂm. grup
Lp. erupy kursow efektu — Mm: MM > ogolno S
KUrsow oznaczy¢ symbolem GK) w é 1 p s uczenia sig 77U CNPS faczna Wmmﬂﬂo WNEMM,\ czenia .:oNoM. MHHMM SQN&.o aﬁq
niany canym®
1. ICC025011w | Nano-Electrochemistry 15 S2Aic4 W10 15 30 1 E S Ob
2. ICC025011c¢ Nano-Electrochemistry 9 S2Aic4 W10 9 30 1 V4 P S Ob
K2Aic Ul3
3. ICC0250111 Nano-Electrochemistry 3 S2Aic4 W10 3 30 1 V4 P S Ob
K2Aic Ul3
4. ICC025012w | Solid State Chemistry and Nanomaterials 36 S2Aic4 W07 36 90 3 E S Ob
5. 1CC025012c¢ Solid State Chemistry and Nanomaterials 21 S2Aic4 W07 21 90 3 V4 P S Ob
K2Aic _UI0
6. 1CC0250121 Solid State Chemistry and Nanomaterials 6 S2Aic4 W07 6 30 1 V4 P S Ob
K2Aic _UI0
7. ICC025014w | Basic Quantum Chemistry Modelling 15 S2Aic4 W08 15 30 1 Z S Ob
8. ICC025014c Basic Quantum Chemistry Modelling 9 S2Aic4 W08 9 30 1 V4 P S Ob
K2Aic_U02
9. 1CC0250141 Basic Quantum Chemistry Modelling 3 S2Aic4 W08 3 30 1 V4 P S Ob
K2Aic_U02
10. | ICC025016w | Thermodynamics of Materials-Interactions 15 S2Aic4 W09 15 30 1 V4 S Ob
and Surface Forces
11. | ICC025016¢ Thermodynamics of Materials-Interactions 9 S2Aic4 U04 9 30 1 V4 P S Ob
and Surface Forces K2Aic_U04
12. | ICC025016l1 Thermodynamics of Materials-Interactions 3 S2Aic4 U04 3 30 1 V4 P S Ob
and Surface Forces K2Aic_U04
13. | ICC025001w | Structure and Crystallography of solids 30 S2Aic4 W07 30 60 2 Z S Ob
14. | ICC025001c Structure and Crystallography of solids 15 S2Aic4 U02 15 30 1 Y4 P S Ob
15. | ICC025002w | Synthesis and Fabrication of Nano- 30 S2Aic4 W04 30 60 2 E S Ob
engineering Systems
16. | 1CC025002¢ Synthesis and Fabrication of Nano- 15 S2Aic4 W04 15 30 1 V4 P S Ob
engineering Systems K2Aic U0l
17. | ICC025003w | Fabrication of Smart Polymers 30 S2Aic4 W04 30 60 2 Y4 S Ob
18. | 1CC0250031 Fabrication of Smart Polymers 15 S2Aic4 U0l 15 30 1 V4 P S Ob
K2Aic_U04
19. | ICC025004w | Engineering of Nano-machines 15 S2Aic4 W05 15 30 1 Y4 S Ob
20. | ICC025004s Engineering of Nano-machines 15 S2Aic4 W05 15 30 1 V4 P S Ob
K2Aic_U06
21. 1CC025005w | Bio-photonics 15 S2Aic4 W02 15 30 1 E S Ob
22. 1CC025005s Bio-photonics 15 S2Aic4 W02 15 30 1 z P S Ob

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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23. ICC025006w | Biomaterials-Biomedical Devices 15 S2Aic4 W03 15 60 Ob
K2Aic_U08

24. ICC025006s Biomaterials-Biomedical Devices 15 S2Aic4 W03 15 30 Ob
K2Aic_U08

25. ICC025007w | Nanostructures in Industrial and Numerical 30 S2Aic4 WOl 30 60 Ob
Applications K2Aic W01

26. 1CC025007¢c Nanostructures in Industrial and Numerical 30 S2Aic4 WOl 30 60 Ob
Applications K2Aic_U02
K2Aic_U03

27. 1CC025007s Nanostructures in Industrial and Numerical 30 S2Aic4 WOl 30 30 Ob
Applications K2Aic_ W01
K2Aic_U04

28. ICC025021w | Nanoscale Synthesis Methods 24 S2Aic4 W04 24 60 Ob
S2Aic4 Ull

29. 1CC025021c¢ Nanoscale Synthesis Methods 15 S2Aic4 Ull 15 60 Ob
K2Aic_U03

30. 1CC0250211 Nanoscale Synthesis Methods 6 S2Aic4 Ull 6 30 Ob
K2Aic_U03

31. ICC025022w | Macromolecular and Supramolecular 24 S2Aic4 W04 24 60 Ob
Chemistry S2Aic4 U06

32. 1CC025022¢ Macromolecular and Supramolecular 15 S2Aic4 U06 15 60 Ob
Chemistry K2Aic U07

33. 1CC0250221 Macromolecular and Supramolecular 6 S2Aic4 U06 6 30 Ob
Chemistry K2Aic U07

34. ICC025023w | Characterization of Nano-engineering 24 S2Aic4 U08 24 60 Ob
Systems K2Aic W03

35. 1CC025023c¢ Characterization of Nano-engineering 18 S2Aic4 U08 18 60 Ob
Systems K2Aic U0l

36. 1CC0250231 Characterization of Nano-engineering 12 S2Aic4 U08 12 60 Ob
Systems K2Aic_ W03
K2Aic Ul3

37. ICC025024w | Nanoscale Energy Technology,Nano-sensors 24 S2Aic4 W03 24 60 Ob
and Microfluidics S2Aic4 U09
K2Aic_ W05

38. 1CC025024c Nanoscale Energy Technology,Nano-sensors 15 S2Aic4 U09 15 60 Ob
and Microfluidics K2Aic_ W05
K2Aic_UO1

39. 1CC0250241 Nanoscale Energy Technology,Nano-sensors 6 S2Aic4 U09 6 30 Ob
and Microfluidics K2Aic_ W05
K2Aic Ul3

40. 1CC025009¢ Nano-engineering Seminar + Project 18 S2Aic4 U03 18 60 Ob
S2Aic4_UI2
K2Aic_U09
K2Aic_Ul2
K2Aic_KO03
K2Aic K04

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



K2Aic K05

41. 1CC025009s Nano-engineering Seminar + Project 30 S2Aic4 U03 30 60 2 z P S
S2Aic4_UI2
K2Aic_U09
K2Aic_Ul2
K2Aic_KO03
K2Aic K04
K2Aic K05

42. I1CC025009p Nano-engineering Seminar + Project 18 S2Aic4 U03 18 60 2 z P S
S2Aic4_UI2
K2Aic_U09
K2Aic_Ul2
K2Aic_KO03
K2Aic_K04
K2Aic_KO05

Razem 342 189 60 18 105 714 1920 64

4.2.4.2 Blok. Profil dyplomowania (min. 30 pkt ECTS):

Catkowita Liczba Liczba Kurs/ Kursé
wWoa Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma? mmom Urs/grupa Kursow
Lo | gy kurséw P eoenin g oy | san | osoino | o
U ) ied -
wm:wwww oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ 1 P S £ 77U CNPS faczna Wmmﬂo_o wwﬂww\e owwhmm -uczel- M_Mﬂww SQN&&
Emnvm canym®
1. 1CC0250301 Master Thesis 360 S2Aic4 U12 360 900 30 P S
K2Aic_W06
K2Aic_U10
K2Aic K04
Razem 360 360 900 30

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.4.3 Blok. Kursy wybieralne (min. 5 pkt ECTS):
Calkowita Liczba Liczba Kurs/ Kursé
wWoa Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma? mmom Urs/grupa Kursow
Lo | gy kurséw Mereninsie ooy | san | osoino | o
1yl . ieé -
wm:wwwuv,“,\ oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ 1 p s ) ZZU | CNPS | laczna Wmm_o wwﬂww\e owwhmm -uczel- MMHMM rodzaj® | typ’
Emnvm canym®
1, BLOK: Option A Chemistry (do wyboru) 24 15 6 45 150 5
1CC025025w | NMR of Nanosystems 24 K2Aic W03 24 60 2 Y4 S w
1CC025025¢ NMR of Nanosystems 15 K2Aic W03 15 60 2 Z P S w
1CC0250251 NMR of Nanosystems 6 K2Aic_WO03 6 30 1 z P S Y
ICC025026w | Structural and Function Properties of 24 K2Aic_U03 24 60 2 V4 S w
Biopolymers
1CC025026¢ Structural and Function Properties of 15 K2Aic_U03 15 60 2 V4 P S w
Biopolymers
1CC0250261 Structural and Function Properties of 6 K2Aic_U03 6 30 1 V4 P S w
Biopolymers
2. BLOK: Option B Modelling (do wyboru) 24 15 6 45 150 5
ICC025027w | Nanoscale Structural Transformations and 24 S2Aic4 W06 24 60 2 V4 S w
Kinetics S2Aic4 U10
K2Aic W01
1CC025027¢c Nanoscale Structural Transformations and 15 S2Aic4 U10 15 60 2 V4 P S w
Kinetics K2Aic_U02
1CC0250271 Nanoscale Structural Transformations and 6 S2Aic4 U10 6 30 1 V4 P S w
Kinetics K2Aic U02
ICC025028w | Probability and Statistical Methods for 24 S2Aic4 U07 24 60 2 V4 S w
Modelling Engineers K2Aic W02
1CC025028c Probability and Statistical Methods for 15 S2Aic4 U07 15 60 2 V4 P S w
Modelling Engineers K2Aic W02
1CC0250281 Probability and Statistical Methods for 6 S2Aic4 U07 6 30 1 V4 P S w
Modelling Engineers K2Aic W02
Razem 24 15 6 45 150 5
Razem dla blokéw specjalnosciowych:
Laczna Laczna Laczna
Eaczna liczba godzin :oN@m :oN@m liczba Liczba EEW&E
godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
366 204 426 18 105 1119 2970 99 37,3

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu konicowego (w, ¢, L, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.3 Blok praktyk

Nazwa praktyki
Liczba punktow ECTS
Liczba punktow ECTS zaje¢ BK! Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4.4 Blok ,,praca dyplomowa”
Typ pracy dyplomowe;j magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
30 1CC0250301

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, praca badawcza

Liczba punktow ECTS
BK! 1
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
Typ zaje¢c Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
wyktad np. egzamin, kolokwium
¢wiczenia np. test, kolokwium
laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt np. obrona projektu
seminarium np. udziatl w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




6. Zakres egzaminu dyplomowego

1.Podstawowe metody pomiarowe w skali nano - idea, zakres stosowalnosci, podstawowa aparatura, opis szybkosci.

. Podstawowe mechanizmy syntezy nanosystemow - idea, zakres stosowalno$ci, podstawowa aparatura, opis szybkosci.
. Technologie z wykorzystaniem nanoczastek.

. Adsorpcja w materiatach nanoporowatych.

. Podstawy kwantowe i statystyczne nano-wlasciwosci.

. Modelowanie mechanizm6w mikroskopowych.

. Modelowanie materialdw na potrzeby nanoinzynierii.

. Perspektywy wykorzystania nanomaszyn w medycynie

03NN B W

e Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiow. W przypadku konieczno$ci powtarzania kursu, kurs ten

powinien by¢ zaliczony w najblizszym semestrze, w ktorym jest oferowany.

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3 do Programu studiéw

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego
Samorzad Studencki aprobuje program studiow II stopnia na kierunku InZynieria chemiczna i procesowa na specjalnosci Chemical
NanoEngineering

¢ Ak oot \&%53 ...... \R@&& ................

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

N\
Lr.o¥ - lanf &

Data Podpis Dgickana

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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WYDZIAL:
KIERUNEK STUDIOW:
POZIOM KSZTALCENIA:
FORMA STUDIOW:
PROFIL:

SPECJALNOSC:

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW:

PLAN STUDIOW

Chemiczny

Inzynieria chemiczna i procesowa
studia drugiego stopnia

stacjonarna

ogolnoakademicki

Chemical Nanoengineering

angielski

Uchwata nr 743/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 r.

Obowiazuje od roku akademickiego 2019/2020

Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiow



Struktura planu studiow (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w uktadzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)



1. Zestaw kursow / grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 28

:Mﬂwwwmws Liczba godzin EM._WNMMm < Kurs/grupa kurséw
Lp. Kursu/ Nazwa w:wmc\maw% w:mmﬁwé Amﬁzm%v@ kursow m%Bco_.wmw.wE kursu/ Jali- no-
, oznaczy¢ symbolem uczenia si il ru .
grupy kurs6w yesy w | ¢ 1 p ¢ NGN CNPS | fgczna NHMM_Q wwwmww\e oNME :o.No_ MwMWMMMMWMM rodzaj® | typ’
nian
v
1. | ICC02501 1w Nano-Electrochemistry 15 S2Aic4 W10 15 30 1 E S Ob
2. | ICC025011¢c Nano-Electrochemistry 9 S2Aic4 W10 9 30 1 V4 P S Ob
K2Aic Ul3
3. | ICC0250111 Nano-Electrochemistry 3 S2Aic4 W10 3 30 1 V4 P S Ob
K2Aic Ul3
4. | ICC025012w Solid State Chemistry and Nanomaterials 36 S2Aic4 W07 36 90 3 E S Ob
5. | 1CC025012c¢ Solid State Chemistry and Nanomaterials 21 S2Aic4 W07 21 90 3 V4 P S Ob
K2Aic _UI0
6. | 1CC0250121 Solid State Chemistry and Nanomaterials 6 S2Aic4 W07 6 30 1 V4 P S Ob
K2Aic _UI0
7. | 1CC025013w Organic chemistry of Nanomaterials 15 S2Aic4 W07 15 30 1 Z S Ob
8. | ICC025013c¢ Organic chemistry of Nanomaterials 9 S2Aic4 W07 9 30 1 V4 P S Ob
K2Aic UI0
9. | 1CC0250131 Organic chemistry of Nanomaterials 3 S2Aic4 W07 3 30 1 V4 P S Ob
K2Aic _U10
10. | ICC025014w Basic Quantum Chemistry Modelling 15 S2Aic4 W08 15 30 1 Z S Ob
11. | ICC025014c Basic Quantum Chemistry Modelling 9 S2Aic4 W08 9 30 1 V4 P S Ob
K2Aic_U02
12. | ICC0250141 Basic Quantum Chemistry Modelling 3 S2Aic4 W08 3 30 1 V4 P S Ob
K2Aic_U02
13.| ICC025015w Computational Modelling of Nano-Systems 24 S2Aic4 W06 24 90 3 V4 S Ob
K2Aic_ W01
K2Aic_ W03
14. | ICC025015c¢ Computational Modelling of Nano-Systems 21 S2Aic4 U05 21 60 2 V4 P S Ob
K2Aic_U03
15.| ICC0250151 Computational Modelling of Nano-Systems 18 S2Aic4 U05 18 60 2 V4 P S Ob
K2Aic_U03
16. | ICC025016w Thermodynamics of Materials-Interactions and | 15 S2Aic4 W09 15 30 1 E S Ob
Surface Forces
17. ] 1CC025016¢ Thermodynamics of Materials-Interactions and 9 S2Aic4 U04 9 30 1 V4 P S Ob
Surface Forces K2Aic U04
18. | ICC0250161 Thermodynamics of Materials-Interactions and 3 S2Aic4 U04 3 30 1 Z P S Ob
'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Surface Forces K2Aic U04
19. | ICC025009¢c Nano-engineering Seminar + Project 18 S2Aic4 U03 18 60 2 P S Ob
S2Aic4 U12
K2Aic_U09
K2Aic_U12
K2Aic_K03
K2Aic_K04
K2Aic K05
Razem | 120 [ 96 [ 36 252 | 840 28
Kursy wybieralne 18 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS
Catkowita Liczba Liczba Spo- .
Kod liczba codzi Svmbol &7 Kt ECTS | Forme? ﬂm Kurs/grupa kurséw
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow 1€Zba godzin >y £0dzin pxt. kursw/ | S°°
L.p. b kierunk. efektu zali- | ogblno harak
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ksztal-cenia zaje¢ | grupy . g o charakt.
Kurséw w| ¢ 1 |p 77U CNPS | tgczna BK! | Kursow czent | -uczel- prakty- rodzaj®
a Emcvm cznym’
1. | CHC02500lc | Language (English) C2 18 S2Aic4 UI3 18 60 2 z P KO
K2Aic Ull
Razem 18 18 60 2
Razem w semestrze
WmoNsm WmoNsm WmoNsm Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . \ ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
120 114 36 270 900 30 9
4

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 2

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktéow ECTS 28
Catkowita . . Liczba 2 .
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin MMNNW_ Liczba godzin pkt. ECTS ﬂﬂﬂﬂw\ WMMW. Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ kursow tal- Iy . ogdlno | o charakt.
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ 1 |p s owowMMHWMNSW ZZU | CNPS faczna NHMM_Q wwﬂww\e oww_hmm .joNoW Emwa\m rodzaj® typ’
niany cznym

1. | ICC025001w | Structure and Crystallography of solids 30 S2Aic4 W07 30 60 2 Z S Ob

2. | ICC025001¢ Structure and Crystallography of solids 15 S2Aic4 U02 15 30 1 Z P S Ob

3. | ICC025002w | Synthesis and Fabrication of Nano- 30 S2Aic4 W04 30 60 2 E S Ob

engineering Systems

4. | 1CC025002¢ Synthesis and Fabrication of Nano- 15 S2Aic4 W04 15 30 1 V4 P S Ob
engineering Systems K2Aic U0l

5. | ICC025003w | Fabrication of Smart Polymers 30 S2Aic4 W04 30 60 2 Z S Ob

6. | 1CC0250031 Fabrication of Smart Polymers 15 S2Aic4 U0l 15 30 1 V4 P S Ob
K2Aic_U04

7. | 1CC025004w | Engineering of Nano-machines 15 S2Aic4 W05 15 30 1 zZ S Ob

8. | 1CC025004s Engineering of Nano-machines 15 S2Aic4 W05 15 30 1 V4 P S Ob
K2Aic_U06

9. | ICC025005w | Bio-photonics 15 S2Aic4 W02 15 30 1 E S Ob

10. | ICC025005s Bio-photonics 15 S2Aic4 W02 15 30 1 z P S Ob

11. | ICC025006w | Biomaterials-Biomedical Devices 15 S2Aic4 W03 15 60 2 V4 S Ob
K2Aic_U08

12. | ICC025006s Biomaterials-Biomedical Devices 15 S2Aic4 W03 15 30 1 V4 P S Ob
K2Aic_U08

13. | ICC025007w | Nanostructures in Industrial and 30 S2Aic4 WOl 30 60 2 V4 S Ob
Numerical Applications K2Aic W01

14. | ICC025007¢c Nanostructures in Industrial and 30 S2Aic4 WOl 30 60 2 V4 P S Ob
Numerical Applications K2Aic_U02
K2Aic_U03

15. | ICC025007s Nanostructures in Industrial and 30 S2Aic4 WOl 30 30 1 V4 P S Ob
Numerical Applications K2Aic_ W01
K2Aic_U04

16. | ICC025008w | Economics and Management 30 K2Aic_ W04 30 90 3 V4 KO w
K2Aic_WO07
K2Aic_WO08
K2Aic K01

17. | ICC025008c Economics and Management 30 K2Aic_ W04 30 60 2 V4 P KO w
K2Aic_UO05
K2Aic K02

18. | ICC025009s Nano-engineering Seminar + Project 30 S2Aic4 U03 30 60 2 zZ P S Ob

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




S2Aic4_Ul2

K2Aic_U09
K2Aic_UI2
K2Aic_K03
K2Aic_K04
K2Aic K05
Razem 90 15 105 405 840 28
Kursy wybieralne 30 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS
Calkowita Liczba Liczba ,
Kod liczba eodzi Symbol dzi Kkt ECTS Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw 1€zba godzin kierunk. £odzin pkt. kursu/ s6b° _
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu ksztat- zajeé grupy zali- 0golno | o charakt. .
kurséw wl ¢ |l|p]s cenia zzZU CNPS | Igczna BK! kurséow | czenia .:oNoM. Emwaw rodzaj
niany cznym
1. JZL100921c | Language(English) C2 30 S2Aic4_U13 30 60 2 z P KO
K2Aic Ull
Razem 30 30 60 2
Razem w semestrze:
HmoNnm HmoNnm HmoNnm Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . \ ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 s
195 120 15 105 435 900 30 14,5
6

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS 23
Kod .Omzﬂoé:m. Symbol Co&g Liczba ) Spo- Kuzs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma'kurs | 15
-P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu ksztat- zajeé M\ grupy zali- 0gdlno- o charakt.
kursé6w w ¢ | p cenia ZZU | CNPS | faczna BK Ursow czenia c,ONn_M Emwa\m rodzaj® | typ’
niany’ cznym
1. | ICC025021w | Nanoscale Synthesis Methods 24 S2Aic4 Ull 24 60 2 E S Ob
S2Aic4 W04
2. | 1CC025021¢c Nanoscale Synthesis Methods 15 S2Aic4 Ull 15 60 2 V4 P S Ob
K2Aic_U03
3. | 1ICC0250211 Nanoscale Synthesis Methods 6 S2Aic4 Ull 6 30 1 V4 P S Ob
K2Aic_U03
4. | 1CC025022w | Macromolecular and Supramolecular Chemistry 24 S2Aic4 W04 24 60 2 V4 S Ob
S2Aic4 U06
5. | 1CC025022¢ Macromolecular and Supramolecular Chemistry 15 S2Aic4 U06 15 60 2 V4 P S Ob
K2Aic_U07
6. | 1CC0250221 Macromolecular and Supramolecular Chemistry 6 S2Aic4 U06 6 30 1 V4 P S Ob
K2Aic_U07
7. | 1CC025023w | Characterization of Nano-engineering Systems 24 S2Aic4 U08 24 60 2 E S Ob
K2Aic_ W03
8. | 1CC025023c Characterization of Nano-engineering Systems 18 S2Aic4 U08 18 60 2 V4 P S Ob
K2Aic_UO1
9. | 1CC0250231 Characterization of Nano-engineering Systems 12 S2Aic4 U08 12 60 2 V4 P S Ob
K2Aic_WO03
K2Aic Ul3
10. | ICC025024w | Nanoscale Energy Technology,Nano-sensors and | 24 S2Aic4 W03 24 60 2 V4 S Ob
Microfluidics S2Aic4 U09
K2Aic_ W05
11. | ICC025024c Nanoscale Energy Technology,Nano-sensors and 15 S2Aic4 U09 15 60 2 V4 P S Ob
Microfluidics K2Aic_ W05
K2Aic_UO1
12. | ICC0250241 Nanoscale Energy Technology,Nano-sensors and 6 S2Aic4 U09 6 30 1 V4 P S Ob
Microfluidics K2Aic_ W05
K2Aic Ul3
13. | ICC025009p Nano-engineering Seminar + Project 18 S2Aic4 U03 18 60 2 z P S Ob
S2Aic4_UI2
K2Aic_U09
K2Aic_Ul2
K2Aic_KO03
K2Aic K04
K2Aic K05
Razem 96 | 63 | 30 | 18 207 690 23
'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Grupy kursow wybieralnych 45 godzin w semestrze, 5 punktow ECTS

q Calkowita Liczba Liczba Kurs/eruna kurséw
. . . 2 -
Ko . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | SPo: grup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw . kursu/ s6b
L.p. b kierunk. efektu : ogolno- °
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) ksztal-cenia zajeé grupy zali- | charakt. . ;
Kursow w é l|p 77U CNPS faczna BK! kurséw czenia ucze w prakty- rodzaj typ
niany canym®
1. MODUL: Option A Chemistry( do wyboru) 24 | 15 | 6 45 150 5
1CC025025w | NMR of Nanosystems 24 K2Aic W03 24 60 2 Y4 S w
1CC025025¢ NMR of Nanosystems 15 K2Aic W03 15 60 2 Z P S w
1CC0250251 NMR of Nanosystems 6 K2Aic_ W03 6 30 1 z P S W
ICC025026w | Structural and Function Properties of Biopolymers 24 K2Aic_U03 24 60 2 Z S W
1CC025026¢ Structural and Function Properties of Biopolymers 15 K2Aic U03 15 60 2 Z P S W
1CC0250261 Structural and Function Properties of Biopolymers 6 K2Aic U03 6 30 1 Y4 P S W
2. MODUL: Option B Modelling( do wyboru) 24 | 15 | 6 45 150 5
ICC025027w | Nanoscale Structural Transformations and Kinetics | 24 S2Aic4 W06 24 60 2 V4 S w
S2Aic4_UI10
K2Aic W01
1CC025027¢c Nanoscale Structural Transformations and Kinetics 15 S2Aic4 U10 15 60 2 V4 P S w
K2Aic_U02
1CC0250271 Nanoscale Structural Transformations and Kinetics 6 S2Aic4 U10 6 30 1 V4 P S w
K2Aic_U02
ICC025028w | Probability and Statistical Methods for Modelling 24 S2Aic4 U07 24 60 2 V4 S w
Engineers K2Aic W02
1CC025028c Probability and Statistical Methods for Modelling 15 S2Aic4 U07 15 60 2 V4 P S w
Engineers K2Aic_ W02
1CC0250281 Probability and Statistical Methods for Modelling 6 S2Aic4 U07 6 30 1 V4 P S w
Engineers K2Aic_ W02
Razem 24 |15 | 6 45 150 5
Kursy wybieralne 18 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS
q Calkowita Liczba Liczba Kurs/eruna kurséw
. . . 2 -
Ko . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | SPo: grup
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw . Kkursu/ s6b
L.p. b kierunk. efektu : ogolno- °
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) ksztal-cenia zajeé grupy zali- | charakt. . ;
kurséw w ¢ |1]p ZZU | CNPS | faczna BK! kurséw | czenia ueze i prakty- | rodzaj typ
niany ON:%EM
1. CHC025003¢c | Language(English) C2 18 S2Aic4_Ul3 18 60 2 z P KO w
K2Aic Ull
Razem 18 18 60 2
'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna
ELaczna liczba eodzin :oNc.m :oNc.m liczba Liczba E.EW&E
a & godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
120 9 | 36 18 270 900 30 9

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS .......
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ Kursé
Kod . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- UIS/gTipa KUursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ s6b° - 5
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zaje¢ | grupy zali- | 0800~ | ke 6
Kurséw wilclil|p]|s sig z7U CNPS faczna BK! kursow | czenia :mNo_w prakty- | rodzaj
niany ON:%EM
Razem
Kursy wybieralne 360 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS
Catkowita Liczba Liczba Kurs/ Kursé
Kod . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- UIS/gtipa KUursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. kursu/ s6b° - 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) efektu ksztat- zaje¢ | grupy zali- | O8O0 | ke 6
kursé6w w| ¢ 1 p|s cenia ZZU | CNPS | fgczna BK! | kursow | czenia :oNo_w prakty- | rodzaj
niany ON:%EM
1CC0250301 Master Thesis 360 S2Aic4 U12 360 900 30 z P S
K2Aic W06
K2Aic_U10
K2Aic K04
Razem 360 360 900 30
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna
FLaczna liczba eodzin liczba liczba liczba Liczba punktow
a & godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
360 360 900 30 12

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kurséw konczacych sie egzaminem Semestr

ICC025011w Nano-Electrochemistry
1ICC025012w Solid State Chemistry and Nanomaterials 1
ICC025016w Thermodynamics of Materials-Interactions and Surface Forces
1CC025002w Synthesis and Fabrication of Nano-engineering Systems 2
1CC025005w Bio-photonics
1CC025021w Nanoscale Synthesis Methods 3
1CC025023w Characterization of Nano-engineering Systems

; } 4

3, Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegdolnych semestrach

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze

AW (N |—

¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

11



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Samorzad Studencki aprobuje program studiéw II stopnia na kierunku InZynieria chemiczna i procesowa na specjalnosci Chemical
NanoEngineering

Data Imig, nazwisko

Data Podpis Dziekana

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

12



