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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty przewidziane do realizacji od semestru zimowego roku akademickiego 2019-2020

WYDZIAL CHEMICZNY

Kierunek studiow: Chemia
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kKierunku
Dziedzina nauki: nauki $cisle i przyrodnicze
Dyscyplina: nauki chemiczne

Objasnienie oznaczen:
Odniesienie do charakterystyk PRK
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 7 poziom PRK
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 7 poziom PRK
po znaku podkreslenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),
U — umiegjetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie sig),
K — kompetencje spoteczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialnos¢, R = rola zawodowa),
INZ — efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Symbole kierunkowych efektéw uczenia si¢ na II stopniu studiow dla kierunku Chemia (ch)
przed znakiem podkre$lenia:
K — kierunkowe efekty uczenia sie,
S — specjalnosciowe efekty uczenia sig,
2 — drugi stopien studiow
A — profil ogolnoakademicki
ch — kod kierunku (np. chl oznacza numer specjalnosci),,
po znaku podkreslenia:
W — kategoria wiedzy, U — kategoria umieje¢tnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych

*niepotrzebne usungé



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektéow uczenia si¢ dla kierunku studiow ,
kierunkowych P ¢ . Uniwersalne Charakterystyki dla
efektow o Chemia ' cha.rakterystykl . k\yalif_lkacji na
uczenia sie Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent: pierwszego | Charakterystyki dla | poziomie 7 PRK,
stopnia (U) kwalifikacji na umozliwiajgcych
poziomie 7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Ach W01 | Dysponuje poglebiong wiedza z fizyki i nauk technicznych pozwalajaca na postugiwanie si¢ P7U W P7S WG
metodami i pojgciami wlasciwymi dla kierunkéw chemicznych.
K2Ach W02 | Posiada zaawansowang wiedz¢ z matematyki pozwalajaca na zrozumienie, iloSciowy opis i P7U W P7S WG
modelowanie proceséw chemicznych.
K2Ach W03 | Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie gtéwnych dziatow chemii. P7U W P7S WG
Orientuje si¢ w aktualnych kierunkach rozwoju chemii.
K2Ach W04 | Ma poglebiong wiedz¢ z zakresu chemii niezbedng do wykonywania analiz chemicznych, P7U W P7S WG
ilustrujac je reakcjami chemicznymi. Rozpoznaje i objasnia towarzyszace im zjawiska
fizykochemiczne.
K2Ach W05 | Ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie mechaniki kwantowej i matematycznych podstaw metod P7U W P7S WG
obliczeniowych chemii kwantowej oraz mechaniki molekularne;.
K2Ach W06 | Posiada uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedzg pozwalajaca na opis i P7U W P7S WG
charakterystyke wspotczesnych instrumentalnych metod analitycznych. Zna zasady i metody
interpretacji i analizy widm
K2Ach W07 | Ma rozszerzong wiedzg w zakresie struktury materii i jej matematycznego opisu. Zna i P7U W P7S WG
rozroéznia techniki do$wiadczalne analizy rentgenowskiej. Wyjasnia prawa dotyczace
identyfikacji struktury.
K2Ach W08 | Ma ugruntowang wiedz¢ w zakresie doboru i dopasowania modelu matematycznego do P7U W P7S WG
danych eksperymentalnych. Zna metody opisowej i graficznej prezentacji danych.
K2Ach W09 | Zna wybrane programy komputerowe stuzace do przeprowadzania obliczefi, modelowania P7U W P7S WG
struktur chemicznych i statystycznej oceny wynikow eksperymentow.
K2Ach W10 | Zna prawne i etyczne uwarunkowania w konteks$cie dziatalnosci naukowe;j. P7U W P7S WK
K2Ach W11 | Definiuje pojecia i zna zasady zwigzane z ochrona wlasnosci przemystowej i prawa P7U W P7S_ WK

autorskiego oraz zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.




K2Ach W12 | Zna uwarunkowania ekonomiczne majace zastosowanie w obszarze nauk chemicznych. P7U W P7S WK
K2Ach W13 | Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku badawczym lub pomiarowym. P7U W P7S WK
K2Ach W14 | Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu tworzenia r6znych form przedsigbiorczosci. P7U W P7S WK P7S WK _INZ
Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastgpujacych specjalnosci:
1. Analityka Srodowiskowa i ZywnoSci
- studia 3-semestralne (zatacznik 1)
- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zat. D)
2. Chemia zwigzkéw organicznych i polimerow
- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zatacznik 2 i zal. D)
3. Maedicinal chemistry
- studia 3-semestralne (zatacznik 3)
- studia 4-semestralne (zatacznik 3 i zal. D)
UMIEJETNOSCI (U)
K2Ach UO01 Stosuje terminologi¢ chemiczng zgodnie z zaleceniami [IUPAC. P7U U P7S UW
K2Ach U02 Dobiera i stosuje metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentow. P70 U P7S UW P7S UW _INZ
K2Ach U03 Samodzielnie interpretuje matematyczny opis podstawowych zjawisk 1 procesow P7U U P7S UW
chemicznych.
K2Ach _U04 Dobiera i potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody, techniki i narzgdzia badawcze w ramach P7U U P7S_ UW P7S UW INZ
wiasciwego kierunku studiow konieczne do wyjasnienia postawionego problemu.
K2Ach_UO05 Wykonuje zaawansowane obliczenia chemiczne, wykorzystujac takze programy obliczeniowe P7U U P7S_ UW P7S UW _INZ
do modelowania struktur chemicznych.
K2Ach _U06 Dobiera i stosuje metody i narzedzia do analizy wiasciwosci fizyko-chemicznych substancji. P7U U P7S_ UW P7S UW INZ
K2Ach _U07 Potrafi dobra¢ i zastosowac chemiczne i instrumentalne metody analityczne do ilo$ciowego i P7U U P7S UW P7S UW _INZ
jakosciowego oznaczania zwigzkow chemicznych.
K2Ach _UO08 Stosuje odpowiednie techniki spektroskopowe do analizy probek. Potrafi rejestrowac, P7U U P7S_ UW P7S UW _INZ
symulowac¢ oraz jakos$ciowo i ilosciowo interpretowa¢ widma.
K2Ach_U09 Postuguje si¢ oprogramowaniem komputerowym do opracowania wynikow i statystycznej P70 U P7S UW P7S UW INZ
analizy danych do$wiadczalnych.
K2Ach U10 Wykorzystuje zdobyta wiedz¢ w zakresie chemii do pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin P70 U P7S UW
naukowych. Wykazuje umiejetnos¢ pracy w zespotach interdyscyplinarnych. P7S UO
K2Ach Ull1 Pozyskuje, krytycznie ocenia i tworczo przetwarza informacje z literatury naukowej, baz P70 U P7S UW
danych oraz innych wlasciwie dobranych zrédel, takze anglojezycznych. P7S UK




K2Ach U12 Samodzielnie i/lub w grupie planuje oraz przeprowadza eksperymenty i badania naukowe w P7U U P7S UO
zakresie chemii z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi kierowaé praca
zespotu/grupy.
K2Ach U13 Potrafi opracowa¢ wyniki badan, dokona¢ ich krytycznej analizy i formutowa¢ wnioski. P70 U P7S UW P7S UW_INZ
K2Ach Ul4 Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wilasnych w postaci samodzielnie przygotowanego P70 U P7S UW
opracowania pisemnego.
K2Ach U15 Potrafi przedstawi¢ cele i wyniki pracy naukowej w formie ustnej prezentacji wykorzystujac P70 U P7S UW P7S UW_INZ
nowoczesne techniki informacyjno-komunikacyjne. P7S UK
K2Ach U16 | Ma umiej¢tnoscei jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla P7U U P7S UK
studiowanego kierunku studiow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu A1/A2 i
B2+ Europejskiego Sytemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego.
K2Ach U17 Potrafi zaplanowa¢ doswiadczenia i wykonaé¢ podstawowe analizy z wykorzystaniem P7U U P7S UW P7S UW _INZ
odpowiedniej aparatury instrumentalnej oraz oceni¢ wyniki eksperymentéw. Potrafi rowniez
dokona¢ obliczen teoretycznych i wykorzysta¢ dostgpne oprogramowanie do symulacji
eksperymentu.
K2Ach U18 Potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowac ciagle doksztatcanie si¢ oraz ukierunkowuje P7U U P7S UU
innych w tym zakresie.
Osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
1. Analityka Srodowiskowa i ZywnoSci
- studia 3-semestralne (zatacznik 1)
- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zal. D)
2. Chemia zwigzkéw organicznych i polimerow
- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zatacznik 2 i zat. D)
3. Medicinal chemistry
- studia 3-semestralne (zatacznik 3)
- studia 4-semestralne (zatgcznik 3 i zat. D)
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
K2Ach K01 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. P7U K P7S KK
K2Ach K02 Rozumie potrzebg przedsigbiorczego myslenia i dziatania. P7U K P7S KO
K2Ach K03 Jest $wiadomy potrzeby dziatania na rzecz interesu publicznego. P7U K P7S KO
K2Ach K04 Uznaje znaczenie wiedzy w rozwiazywaniu problemow poznawczych i praktycznych. Jest P7U K P7S KK

gotow do korzystania z wiedzy i1 doswiadczenia ekspertdow w razie trudno$ci z
rozwigzywaniem problemu.




K2Ach K05 Odpowiedzialnie wspotdziala w grupie przyjmujac w niej roézne role, w tym kierownicze. P7U K P7S KR

K2Ach K06 Rozumie potrzebe podejmowania inicjatyw, inspirowania i organizowania dziatalnosci na P70 K P7S KO
rzecz otoczenia spoleczno-gospodarczego.

K2Ach K07 Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw P7U K P7S_ KR
autorskich.

K2Ach KO8 Uznaje wazno$§¢ i1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci naukowej i P70 K P7S KK
inzynierskiej, w tym jej wptyw na §rodowisko, a takze zwigzang z tym odpowiedzialnosc. P7S KO

K2Ach K09 | Ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej i koniecznos$ci P7U K P7S KR

podtrzymywania etosu zawodu inzyniera. Angazuje si¢ w przekazywanie spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagni¢é techniki.




Zatacznik |

Specjalnos¢ ANALITYKA SRODOWISKOWA I ZYWNOSCI

Odniesienie do ogo6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalno$ci Uni | A
specjalnosciowych Analityka Srodowiskowa i ZywnoSci frwersaine Charak‘.[eryst}.l'kl dla
. , A -y charakterystyki . kwalifikacji na
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow : Charakterystyki S
uczenia si¢ bsol t: Plerwszego dla kwalifikacji poziomie 7 PRK,
absolwent: stopnia (U) Hiac) umozliwiajacych
na poziomie 7 ‘
uzyskanie
PRK ..
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Achl_WO0l Posiada rozszerzona wiedze w zakresie chemii analitycznej w tym dotyczaca P7U W P7S WG
kompleksowych zagadnien analizy probek srodowiskowych, zywnosci i lekow.
S2Achl_W02 Zna wspolczesne metody analizy probek s$rodowiskowych, zywnosci i lekow z P7U W P7S WG P7S WG _INZ
uwzglednieniem problemow jakosci i walidacji pomiaréw.
S2Achl_WO03 Posiada wiedz¢ na temat nowoczesnych technik eksperymentalnych oraz zna mozliwosci P7U W P7S WG P7S WG INZ
praktycznego ich wykorzystania w analizie probek rdéznego pochodzenia, w tym
biologicznych i przemystowych.
S2Achl_Wo04 Zna, opisuje i charakteryzuje wspotczesne/zaawansowane metody spektroskopii optycznej P7U W P7S WG
i rentgenowskie;j.
S2Achl_WO05 Dysponuje poszerzona widza na temat metod ekstrakcyjnych i chromatograficznych, P7U W P7S WG
szczegoblnie tych stosowanych w analizie §ladowej i1 specjacyjnej. Ma poglebiong wiedze z
zakresu procedur przygotowania probek do analizy z wykorzystaniem technik
ekstrakcyjnych i chromatograficznych
S2Achl_WO06 Posiada rozszerzona wiedz¢ na temat elektrochemicznych metod pomiarowych. Zna P7U W P7S WG P7S WG _INZ
zasady dziatania odpowiednich urzadzen oraz zastosowania technik elektrochemicznych w
roznych dziedzinach nauki i techniki.
S2Achl_WO07 Ma wiedze na temat promieniotworczoscei i metod pomiarowych, w ktorych wykorzystuje P7U W P7S WG
si¢ rozpady promieniotworcze. Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy z substancjami P7S WK
promieniotwdrczymi.
S2Achl W08 Zna technike spektrometrii mas i jej zastosowania w réznych dziedzinach nauki i techniki. P7U W P7S WG
Zna zasadg¢ dziatania spektrometrow oraz podstawy analizy i interpretacji widma mas.
S2Achl W09 Zna nowoczesne techniki w spektroskopii oscylacyjnej i elektronowej. Zna zasady P7U W P7S WG P7S WG INZ
dziatania aparatury oraz zakres zastosowania metod.
S2Achl W10 Zna zaawansowane metody statystyczne wykorzystywane w planowaniu i optymalizacji P7U W P7S WG P7S WG INZ

eksperymentoéw, walidacji procedur analitycznych oraz opracowywania wynikow.
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S2Achl W11 Zna podstawy prawne i praktyczne aspekty akredytacji laboratoriow. Ma wiedz¢ na temat P7U W P7S WG
zasad prowadzania audytdow w akredytowanych laboratoriach oraz sposobow kontroli i P7S_ WK
zapewnienia jakosci wynikéw badan laboratoryjnych.

UMIEJETNOSCI (U)

S2Achl U001 Stosuje zaawansowane metody analityczne do formulowania i rozwigzywania zadan P7U U P7S UW P7S UW _INZ
badawczych i inzynieryjnych w zakresie studiowanej dziedziny.

S2Achl _U02 Dobiera i wykorzystuje odpowiednie narzgdzia i metody analityczne stosowane do analizy P7U U P7S UW P7S UW _INZ
zywnosci, lekow oraz probek S$rodowiskowych 1 przemystowych uwzgledniajac
wlasciwos$ci badanej matrycy i oznaczanego sktadnika.

S2Achl UO03 Potrafi wykona¢ pomiary metodami spektrometrii atomowej, analizowac probki substancji P7U U P7S UW P7S UW_INZ
statych metoda dyfrakcji rentgenowskie;j.

S2Achl U04 Umie zidentyfikowaé sktadniki plazmy niskoci$nieniowej w oparciu o widma atomowe i P7U U P7S UW
molekularne.

S2Achl_UO05 Potrafi przeprowadzi¢ rozdzial mieszanin i izolacje wybranych skladnikow z P7U U P7S_ UW P7S UW INZ
zastosowaniem technik ekstrakcyjnych i chromatograficznych.

S2Achl U06 Umie oznacza¢ zawartosci substancji w roztworach metodami elektrochemicznymi. P7U U P7S UW P7S UW INZ

S2Achl_UO07 Wykonuje pomiary promieniowania alfa, beta i gamma z uwzglednieniem pomiaréw P7U U P7S_ UW P7S UW INZ
aktywnos$ci promieniotworczej substancji naturalnych.

S2Achl_UO08 Potrafi zinterpretowa¢ widmo mas ztozonych jonéw. Wykonuje pomiary wybranymi P7U U P7S_ UW
metodami z zastosowaniem spektrometrii mas.

S2Achl_U09 Wykorzystuje zaawansowane metody statystyczne w planowaniu i analizie wynikoéw P7U U P7S_ UW P7S UW INZ
eksperymentow.

S2Achl U10 Umie wyznaczy¢ parametry walidacyjne zastosowanych procedur i metod pomiarowych. P70 U P7S UW

S2Achl_Ul1 Potrafi opracowa¢ wyniki badan, dokona¢ ich krytycznej analizy, wskaza¢ bigdy P7U U P7S_ UW P7S_ UW _INZ
pomiarowe i formutowaé wnioski.

S2Achl_U12 Pozyskuje, krytycznie ocenia i tworczo przetwarza informacje z zakresu studiowanej P7U U P7S_ UW
specjalnosci oraz samodzielnie przygotowuje referat i wystapienie ustne na wybrany temat. P7S UK

S2Achl_U13 Samodzielnie wykonuje okreslone zadania badawcze z zakresu studiowanej specjalnosci. P7U U P7S_ UW P7S_ UW _INZ
Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wiasnych w postaci opracowania pisemnego i w formie P7S UK

ustnej prezentacji.




Zatacznik |

Specjalno§¢ CHEMIA ZWIAZKOW ORGANICZNYCH I POLIMEROW

Odniesienie do ogo6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalno$ci ) i
. . . . , . . . , Uniwersalne Charakterystyki dla
specjalnosciowych Chemia zwiazkow organicznych i polimerow . : ).
. , .2 P charakterystyki . kwalifikacji na
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow : Charakterystyki S
uczenia si¢ bsol t: plerwszego dla kwalifikacji poziomie 7 PRK,
absolwent: stopnia (U) Hiac) umozliwiajacych
na poziomie 7 ‘
PRK uzyskanle“
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Ach2 W0l Zna metody selektywnego utleniania, redukcji oraz innych transformacji grup P7U W P7S WG
funkcyjnych zwiazkow organicznych. Zna klasyczne i aktualne metody tworzenia B
nowych wigzan C-C, w szczeg6lnosci zastosowanie karboanionow. Rozumie problemy
stereochemii oraz ochrony grup funkcyjnych w syntezie wicloetapowej.
S2Ach2_ W02 Zna pojecia i praktyczne aspekty analizy retrosyntetycznej, syntondw i odpowiadajacych P7U W P7S WG
im reagentdow. Ma wiedz¢ na temat reaktywnosci zwigzkow organicznych i wie, jak
wykorzysta¢ je do racjonalnej syntezy ztozonej czasteczki.
S2Ach2 W03 Zna teoretyczne i praktyczne aspekty zastosowania statych nosnikow w syntezie P7U_W P7S WG P7S WG INZ
organicznej. Rozumie funkcje tacznikow, strategie immobilizacji substratow i
katalizatorow oraz odszczepiania produktow. Zna techniki i przyktady otrzymywania
indywidualnych zwigzkow, biopolimeréow oraz bibliotek kombinatorycznych o
ukierunkowanych wlasciwosciach.
S2Ach2_ W04 Ma rozszerzona wiedze na temat metod syntezy polimeréw i mechanizmow P7U W P7S WG P7S WG _INZ
polimeryzacji. Zna techniki kontrolowania proceséw. Zna mozliwosci otrzymywania B
materiatdw polimerowych o pozadanych wlasciwosciach.
S2Ach2 W05 Zna nowoczesne metody chemicznej modyfikacji polimeréw. Rozumie korelacje migdzy P7U W P7S WG P7S WG _INZ
rodzajem i zakresem modyfikacji a ich parametrami fizykochemicznymi i B
mechanicznymi. Rozpoznaje specyfik¢ reakcji chemicznych prowadzonych na
materiatach polimerowych.
S2Ach2 W06 Ma poglebiong znajomos$¢ chemii koordynacyjnej. Potrafi opisa¢ role zwigzkdéw P7U W P7S WG
kompleksowych w katalizie, $rodowisku naturalnym, ukladach biologicznych i
medycynie.
S2Ach2 W07 Zna i potrafi opisa¢ wybrane techniki spektroskopowe stosowane do badania i okreslania P7U_W P7S WG P7S WG INZ

struktury zwigzkéw organicznych. Umie okresli¢ korelacje pomigdzy budowa zwigzku a
danymi spektroskopowymi. Zna techniki eksperymentalne i rozumie funkcjonowanie
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aparatury.

S2Ach2_W08

Posiada szczegotowa wiedzg na temat wykorzystania biokatalizy w syntezie organiczne;j.
Potrafi wyjasni¢ techniki doboru biokatalizatoréw i ich zastosowania w transformacjach
chemoenzymatycznych. Zna ich rol¢ w technologicznych platformach produkcji lekow.
Rozumie potrzebe i zalety immobilizacji. Zna zasady inzynierii rozpuszczalnikowej oraz
inzynierii substratowej.

P7U_W

P7S_WG

P7S WG _INZ

S2Ach2_W09

Zna techniki do$wiadczalne, obserwacyjne i numeryczne w zakresie podstawowych
instrumentalnych technik analitycznych, potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe
twierdzenia i prawa oraz ich dowody.

P7U W

P7S_WG

P7S WG _INZ

S2Ach2_W10

Zna teoretyczne podstawy funkcjonowania aparatury naukowej pomiarowej z zakresu
analizy instrumentalnej

P7U W

P7S_WG

P7S WG _INZ

UMIEJETNOSCI (U)

S2Ach2_UO01

Umie zastosowac retroanaliz¢ do opracowania syntezy zlozonej czasteczki. Potrafi
wykorzystywaé syntony i odpowiadajace im reagenty do zaprojektowania jednostkowych
przemian. Opracowuje strategic ochrony grup funkcyjnych. Kontroluje aspekty
stereochemiczne.

P7U_U

P7S_UW

P7S UW_INZ

S2Ach2_U02

Potrafi zaplanowaé, przeprowadzi¢ i kontrolowaé rozne typy polimeryzacji. Potrafi
dobiera¢ warunki procesu w celu otrzymywania materialow polimerowych o docelowych
wlasciwos$ciach.

P7U_U

P7S_UW

P7S UW_INZ

S2Ach2 U03

Potrafi dobiera¢ katalizatory do syntez organicznych.

P7U U

P7S_UW

P7S UW INZ

S2Ach2 U04

Potrafi analizowaé¢ i krytycznie oceni¢ wybrane techniki otrzymywania materialow
polimerowych. Umie postuzy¢ si¢ nimi do zaprojektowania kontrolowanych procesow i
sterowania morfologig produktow.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW INZ

S2Ach2 _U05

Potrafi przeanalizowa¢ i przedstawi¢c w formie prezentacji multimedialnej wybrane
zagadnienia dotyczace zaleznosci pomiedzy modyfikacjami chemicznymi a parametrami
fizykochemicznymi i mechanicznymi polimerow.

P7U_U

P7S_UK

S2Ach2_U06

Posiada praktyczng umiejetno$é interpretacji i analizy widm spektroskopowych. Potrafi
na ich podstawie okresli¢ strukture zwigzku organicznego.

P7U U

P7S_UW

S2Ach2_U07

Umie przeprowadzi¢ wieloetapows syntez¢ docelowego zwigzku organicznego. Potrafi
zaplanowa¢ i wykona¢ selektywne transformacje grup funkcyjnych oraz tworzenie
nowych wigzan C-C. Posiada praktyczng umiejetno$¢ dobierania grup ochronnych do
warunkow reakcji. Wykorzystuje reakcje stereoselektywne.

P7U U

P7S_UW

S2Ach2_U08

Potrafi stosowaé podstawowe metody chemii kwantowej do opisu struktury i
wilasciwosci  fizykochemicznych czasteczek. Potrafi postugiwaé si¢ standardowymi
programami do wizualizacji i analizy uktadow molekularnych oraz symulacji dynamiki
molekularnej i dokowania in silico.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_INZ




Zatacznik |

Specjalnos¢ Medicinal Chemistry

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci

Odniesienie do og6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

_Symbol Medicinal Chemistry Uniwersalne Charakterystyki dla
specjalnosciowych , o ., charakterystyki . kwalifikacji na
efektow uczenia sig Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego g&iﬁi}iﬁgﬁgﬁl poziomie 7 PRK,

absolwent: stopnia (U) Hikac) umozliwiajacych
na poziomie 7 :
uzyskanie
PRK ..
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Ach3 W0l Posiada wiedze o lekach syntetycznych i naturalnych oraz ich dziataniu w odniesieniu do P7U W P7S WG
glownych jednostek chorobowych.
S2Ach3 W02 Zna mechanizmy dziatania lekow na poziomie molekularnym. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
S2Ach3 W03 Zna podstawy metod matematycznych i informatycznych oraz chemii organicznej, analityczne;j i P7U_W P7S WG P7S WG INZ
instrumentalnej stosowanej w projektowaniu lekow i powiazania struktury z aktywnos$cia.
S2Ach3 W04 Posiada wiedze¢ w zakresie metod chemicznych, fizykochemicznych i biochemicznych w P7U W P7S_ WG
analizie lekoéw i formulacji medycznych.
S2Ach3 W05 Posiada wiedze o wspolczesnych metodach chemoinformatycznych. P7U W P7S_ WG
S2Ach3_ W06 Zna najnowsze trendy w farmakoterapii i diagnostyce. P7U_W P7S WG P7S WG INZ
S2Ach3 W07 Ma znajomos¢ zagadnien z zakresu zarzadzania jako$cia, ochrony srodowiska, bezpieczenstwa i P7U W P7S_ WG
higieny pracy w produkcji. P7S WK
S2Ach3 W08 Ma znajomos¢ z zakresu ochrony wlasnosci intelektualne;j. P7U W P7S_ WK
UMIEJETNOSCI (U)
S2Ach3_UO01 Potrafi dokona¢ korelacji pomigdzy struktura a wlasciwos$ciami i mechanizmem dziatania leku. P7U U P7S_ UW
S2Ach3 _U02 Potrafi zaprojektowac syntezg substancji aktywne;. P7U U P7S UW P7S UW INZ
S2Ach3 U03 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stosowanych do rozwiazywania zadan o charakterze P70 U P7S UW P7S UW _INZ
praktycznym.
S2Ach3 U04 Potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe dla opisu struktury i wtasciwosci P7U U P7S UW P7S UW INZ
fizykochemicznych czasteczek i uktadow molekularnych.
S2Ach3_UO0S5 Potrafi planowa¢ i wykonywa¢ badania dotyczace analizy lekéw i surowcoéw naturalnych oraz P70 U P7S UW P7S UW _INZ
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S2Ach3_U06 Potrafi statystycznie opracowaé dane eksperymentalne. P70 U P7S_ UW P7S UW _INZ
S2Ach3 _U07 Potrafi wykorzysta¢ wspotczesne metody chemoinformatyczne w diagnostyce medyczne;. P70 U P7S UW P7S UW _INZ
S2Ach3_UO08 Potrafi znajdowac¢ informacje w literaturze fachowej i wykorzystywaé bazy danych P7U U P7S_ UW

S2Ach3 U09 Potrafi zaprojektowa¢ procedury zgodnie z zaleceniami REACH. P70 U P7S UW P7S UW _INZ
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Zalacznik D

DODATKOWE EFEKTY KSZTALCENIA DLA STUDIOW 4-SEMESTRALNYCH

Opis efektéw uczenia si¢ dla kierunku

Odniesienie do og6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

inzynieryjno-technicznych, chemicznych lub biotechnologicznych.

_ Symbol Chemia Uniwersalna Charakterystyki dla
kierunkowych Po ukohczeniu kierunka studid charakterystyka kwalifikacji na
efektow uczenia sig 0 ukonczeniu Xierunku studiow PIeTWSzego Charakterystyki dla poziomie 7 PRK,
absolwent: stopnia (U) kwalifikacji na umozliwiajacych
poziomie 7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Ach W15 Ma ogolna wiedz¢ w zakresie poje¢ podstawowych i potrafi wykorzysta¢ techniki P7U W P7S WG P7S WG INZ
matematyki wyzszej do iloSciowego opisu procesow fizycznych i fizykochemicznych.
K2Ach W16 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury chemicznej stosowanej w przemysle. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
K2Ach W17 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane procesy, zjawiska, metody i teorie P7U W P7S WG P7S WG _INZ
stanowiace podstawe do zdobywania poglebionej wiedzy na studiowanym kierunku.
K2Ach W18 Zna chemiczng, technologiczng lub biotechnologiczng koncepcje¢ procesu, ma wiedzg na P7U W P7S WG P7S WG _INZ
temat bilansow materiatlowych i energetycznych.
K2Ach W19 Zna i rozumie podstawowe pojgcia zakresu inzynierii chemiczne;. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
K2Ach W20 Zna 1 opisuje podstawowe pojecia i przepisy z zakresu bezpieczenstwa technicznego w P7U W P7S WG P7S WG _INZ
laboratorium i/lub przemysle chemicznym.
K2Ach W21 Zna i opisuje najwazniejsze procesy i/lub operacje jednostkowe w technologii chemicznej lub P7U W P7S WG P7S WG INZ
biotechnologii/mikrobiologii przemystowe;.
K2Ach W22 Ma wiedze¢ w zakresie doboru surowcow i materiatdéw do procesu oraz sterowania nim w celu P7U W P7S WG P7S WG INZ
uzyskania optymalnych efektow z punktu widzenia wydajnosci operacji lub procesu.
K2Ach W23 Posiada szczegdtowa wiedzg z zakresu wybranych zagadnien ochrony srodowiska i/lub P7U W P7S WG P7S WG INZ
odzysku 1 recyklingu materiatbw z uwzglednieniem uwarunkowan ekonomicznych i P7S WK
prawnych. -
K2Ach W24 Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w urzadzeniach, obiektach i systemach P7U W P7S WG P7S WG INZ
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UMIEJETNOSCI (U)

K2Ach U19 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia z zakresu inzynierii chemiczne;j. P7U U P7S UW P7S WG INZ

K2Ach_U20 Umie czyta¢ rysunki projektowe i je tworzy¢, zgodnie z zasadami rysunku technicznego. P7U U P7S UW P7S WG _INZ

K2Ach _U21 Potrafi wykorzystywac aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim. P7U U P7S UW P7S WG INZ

K2Ach U22 Umie stosowac¢ dostepne technologie informacyjne. P7U U P7S UW P7S WG _INZ

K2Ach U23 Potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw i oszacowa¢ btad metody pomiarowe;. P7U U P7S UW P7S WG INZ

K2Ach U24 Potrafi okresli¢ rodzaje zagrozen w laboratorium chemicznym i/lub w przemysle P7U U P7S UW P7S WG INZ
chemicznym oraz zaproponowaé sposoby zapobiegania wypadkom i awariom.

K2Ach U25 Umie zaprojektowa¢ i zbudowaé prosty uktad laboratoryjny do prowadzenia procesu i/lub P7U U P7S UW P7S WG INZ
zaprojektowa¢ schemat technologiczny prostego procesu chemicznego.

K2Ach U26 Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze, a takze dostgpne Zrodta do formutowania, P7U U P7S UW P7S WG INZ

krytycznej analizy i prezentacji ztozonych probleméw o charakterze praktycznym/
technologicznych/inzynieryjnym.
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1.  Opis ogolny

Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie:

3 90
1.3 Laczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiéw drugiego stopnia):
1095 sq okreslone w zarzgdzeniu: ,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroclawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

magister inZynier, kwalifikacje 11 stopnia

Absolwent studiow 1I-go stopnia kierunku Chemia, specjalnosci Medicinal chemistry:

* wykazuje bieglq znajomos¢ zagadnien z zakresu wybranej specjalnosci;

* jest przygotowany do podjecia pracy w laboratoriach, zarowno tradycyjnych, jak i wyposazonych w zaawansowanq aparature, o profilu zwigzanym
z chemiq, analizqg chemiczng, oceng i/lub kontrolg jakosci, sSrodowiskiem, zywnosciq, kosmetologiq

i farmacjg;

* jest zdolny do podjecia pracy w jednostkach badawczych i badawczo-rozwojowych przemystu chemicznego oraz innych pokrewnych galezi
przemystu oraz instytucjach naukowych;

 dysponuje szerokq wiedzq pozwalajgcg na rozwigzywanie problemow chemicznych oraz proponowanie nowych koncepcji, szczegolnie we
wspolpracy za specjalistami innych dyscyplin naukowych,

* potrafi przygotowac i prezentowac referaty, a takze prowadzic¢ merytoryczne dyskusje ze specjalistami;

« jest przygotowany do pracy w zespole, rowniez interdyscyplinarnym, organizowania pracy grupowej i do kreatywnego kierowania pracq zespotowg,
* potrafi samodzielnie poglebiac swojg wiedze i umiejetnosci;

* jest przveotowanv do podiecia studiow [II-eo stovnia

1.7 Mozliwo$¢ kontynuacji studiow

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategia jej rozwoju:

studia trzeciego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,, Plan Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”. Zasadniczq misjq
jest ksztattowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i doktorantow oraz wytyczanie kierunkow rozwoju nauki i techniki.
Szczegdlny nacisk Uczelnia kladzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturq eksperymentu. Programy studiow harmonizujg
proporcje wiedzy bezposrednio przydatmej zawodowo, wiedzy umozliwiajqcej pozniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztaltujgcej racjonalny
obraz swiata. Program studiow Il stopnia na kierunku Chemia wpisuje si¢ w powyzsze cele poprzez: (1) rozwijanie tworczych umiejetnosci o
charakterze pracy naukowej poprzez zwigkszony wymiar zaje¢ zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej, (2) duzy utamek (pomad 50 %) zajec¢
czynnych, jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty, (3) dbatos¢ o rownowage pomiedzy przekazywang wiedzq ogolng, a specjalistyczng, (4)
roznorodne ksztalcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci, (5) dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych
najnowsze osiggniecia nauki i technologii, (6) formowanie czesciowo indywidualnych profili studentow poprzez mozliwosc¢ uczestniczenia w kursach
wybieralnych, (7) rozwijanie osobowosci studentow poprzez udzial w kursach humanistycznych, (8) czesciowe przygotowanie studentow do
przysziego samodzielnego zycia poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (9) rozwdj ogolny poprzez mozliwosé doskonalenia znanego jezyka

obcego i nauki drugiego jezyka




2. Opis szczegélowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 22
U (umiejetnosci) 27
K (kompetencje spoteczne) 9

Lacznie 58

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektdéw uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:

2.4. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych
przyporzadkowany jest kierunek studiéow (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) Liczba pkt. ECTS

Graduate laboratory 11 10

(=

Graduate seminar

Analytical methods in drug design and technology

Graduate laboratory |

Structure and crystallography of solids

Inorganic drugs

Instrumental drug analysis

Medicinal natural products

Molecular modeling

Multistep organic synthesis

Physical organic chemistry

Polymers in medicine

Rational drug design

Spectroscopy

ENN N (USH | (O | (O} JUST [N Ny BNy o e P B =)

Synthetic organic drugs

(o)
=]




2.5. Zwigzla analiza zgodno$ci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie anglojezycznej specjalnosci Medicinal chemistry zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia. Wymienione tam
przygotowanie absolwentow odzwierciedlajqg miedzy innymi nastepujgce efekty uczenia sie:

- Potrafi przeprowadzaé eksperymenty naukowe, opracowywac i interpretowac ich wyniki oraz wigzacé je z odpowiednimi teoriami lub hipotezami naukowymi,

- Zna matematyczne podstawy ilosciowego opisu i zrozumienia modeli matematycznych do opisu zjawisk fizykochemicznych,

- Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski zwlaszcza zgodnosci z odpowiednimi normami,

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac¢ na zajgciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajgcia i studentéw (wpisaé¢ sume punktéw ECTS dla
kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BK')
36.5 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajg¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowiazkowych 5

Liczba punktoéw ECTS z przedmiotow wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 5

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sumg punktow ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowiazkowych 6
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 49
Laczna liczba punktow ECTS 55

2.9.Minimalna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajgciach ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sumg punktow ECTS kurséw/grup kursow
oznaczonych kodem O)

8 ECTS
2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
78 ECTS
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kursoéw lub grup kurséow w trakcie catego cyklu ksztalcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotow (sylabusach).



4. Lista blokow zajec:
4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (...pkt. ECTS):

L.p. Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kurséw
kursu/grupy oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
kursow wlél1|p]|s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | EMPY 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK' kursow uczelniany | praktycznym
Razem ojojofojfo 0 0 0 0
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
L.p. Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kurséw
kursu/grupy oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
kursow wlél1|p]|s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | EMPY 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK' kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0/0j00]0 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok Zajgcia sportowe (... pkt ECTS):
L.p. Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursu/grupy oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
kursow w (¢l |p]|s ZZU | CNPS |faczna | zajec grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK! kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j0j0f0 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursu/grupy oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
kurséw wl|é|l|p]|s ZZU | CNPS |faczna | zajeé grupy ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK! kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j0jo0f0 0 0 0 0

Laczna liczba

Laczna liczba godzin

Laczna liczba

Laczna liczba pkt.

Liczba punktow

godzin 1 !
i Z7ZU godzin CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
® p|s
0j0j0j0]0 0 0 0 0




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (1 pkt ECTS)

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursu/grupy oznaczy¢ symbolem GK) ECTS kursu/ | zaliczenia
kursow ZZU | CNPS |faczna | zajeé | SMUPY o charakterze | rodzaj | typ
BK! kursow uczelniany | praktycznym
i i ) i K2Ach_W02 K2Ach_W08 K2Ach_W09 K2Ach_U02
MAC024001w Mathemancal methods in the experiment design and ch_’ ch_ ch_ ch_] 15 30 1 05 T z D | ob
analysis
Razem 15 30 1 0.5
4.1.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kurséw
kursu/grupy oznaczy¢ symbolem GK) ECTS kursu/ | zaliczenia
kursow ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | EMPY o charakterze | rodzaj | typ
BK' kursow uczelniany | praktycznym
[
Razem | 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Blok Chemia (4 pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursu/grupy oznaczy¢ symbolem GK) ECTS kursu/ | zaliczenia
kursow ZZU | CNPS |fgczna | zaje¢ | 8MUPY o charakterze | rodzaj | typ
BK' kursow uczelniany | praktycznym
CHCO024061w | Theoretical chemistry K2Ach_WO02 K2Ach_ W03 K2Ach_ W05 | K2Ach_ W09 30 120 4 1 T E PD Ob
Razem 30 120 4 1 1
Laczna liczba godzin Laczna liczba Laczna liczba pkt. | Liczba punktéw
Z7U godzin CNPS ECTS ECTS zaj¢¢ BK
45 150 5 1.5
4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursu/grupy oznaczy¢ symbolem GK) ECTS kursu/ | zaliczenia
kursow ZZU | CNPS |fgczna | zaje¢ | 8MUPY o charakterze | rodzaj | typ
BK' kursow uczelniany | praktycznym
1 |CHCO024060w _[Spectroscopy K2Ach_WO01 K2Ach_ W02 K2Ach_ W04 K2Ach_ W06 30 60 2 1 T E K Ob
2 |CHCO024060 1 |Spectroscopy. K2Ach_U04 K2Ach_U08 K2Ach_U09 K2Ach_U17 K2Ach_KO05 30 60 2 1 T 7 P K Ob
3 [CHC024061 ¢ _|Theoretical chemistry. K2Ach_U04 K2Ach_U02 K2Ach_U03 K2Ach_U05 K2Ach_U09 15 60 2 0.5 T V4 P K |0b
4 |CHCO0240611 |Theoretical chemistry.. K2Ach_U02 K2Ach_U03 K2Ach_U04 K2Ach_U05 K2Ach_U09 30 60 2 1 T Z P K Ob
Razem 105 | 240 8 3.5 1
Laczna liczba godzin Laczna liczba Laczna liczba pkt. | Liczba punktéw
Z7ZU godzin CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
105 240 8 35




4.2. Lista blokow zaje¢ wybieralnych:
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

L.p. |Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposéb Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé|1l|p]s ZZU | CNPS | faczna | zajeé | 8MPY ogoélno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK! kursow uczelniany | praktycznym
1 Managerial course 1 K2Ach_W10 K2Ach_K04 K2Ach_KO07 K2Ach_K09 K2Ach_K06 15 60 2 0.5 T Z [6) KO w
3 Managerial course 2 K2Ach W11 K2Ach W12 K2Ach W14 K2Ach K02 K2Ach K03 30 90 3 1 T VA 0 KO |w
Razem 3/0jo0jojo 45 | 150 5 1.5
4.2.1.2 Blok Jgzyki obce (min. .......... pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|¢| 1l |p]s ZZU | CNPS |1faczna | zaje¢ | 8™MPY ogdlno- o charakterze | rodzaj | typ
BK! kursow uczelniany | praktycznym
2 Foreign language I1 (A1/A2) 3 K2Ach_Ul6 K2Ach_U18 45 60 2 1.5 T Y4 (6] P KO | W
3 Foreign language I (B2+) 1 K2Ach_Ul16 K2Ach_U18 15 30 1 0.5 T z 0 P KO | W
Razem 0l4]0[0]0 60 90 3 2
4.2.1.3 Blok Zajgcia sportowe (0 pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|c¢| 1l |p]s ZZU | CNPS |1aczna | zaje¢ | 8™MPY og6lno- o charakterze | rodzaj | typ
BK! kursow uczelniany | praktycznym
|
Razem ofofofolo | 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé|1|p]s ZZU | CNPS | faczna | zajeé | 8UPY ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK' kursow uczelniany | praktycznym
|
Razem ofofofo]o | 0 0 0 0
Yaczna liczba . . R . .
godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba Laczna liczba pkt. | Liczba punktéw
1 Z7ZU godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
p|s
3[4]0]0]0 105 240 8 35




4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

L.p. |Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|¢| 1l |p]s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | 8™MPY ogdlno- o charakterze | rodzaj | typ
BK! kursow uczelniany | praktycznym
|
Razem o[ofofo]o | 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlc¢| 1l |p]s ZZU | CNPS |1aczna | zaje¢ | 8™MPY og6lno- o charakterze | rodzaj | typ
BK! kursow uczelniany | praktycznym
|
Razem ofofofolo | 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia (... pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé|1|p]s ZZU | CNPS | faczna | zajeé | 8UPY ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK' kursow uczelniany | praktycznym
|
Razem ofofofo]o | 0 0 0 0

L liczb:
qcz(t:gzgz a Laczna liczba godzin Laczna liczba Laczna liczba pkt. | Liczba punktéw
£ o 77U godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
0{0|0f0]0O 0 0 0 0




4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe

. |Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|¢| 1l |p]s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | 8™MPY ogdlno- o charakterze | rodzaj | typ
BK! kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0jofo0fo]jo0 0 0 0 0
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
Kod kursu/ | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wie|l]|p|s ZZU |CNPS |taczna | zajec | grupy a 0golno- | o charakterze |rodzaj|typ
BK |kursow uczelnian | praktycznym
CHC0300041 Graduate laboratory [ 4 K2Ach_U01 K2Ach_U13 K2Ach_UI8 60 120 4 2 T Z P K Ob
CHC030008 1 |Graduate laboratory II 14 K2Ach _Ul4 K2Ach_UO01 K2Ach_U11 K2Ach_K01 210 | 300 10 7 T 7 P K | Ob
CHC024001s _|Graduate seminar 1 K2Ach U15 K2Ach UO1 K2Ach Ull K2Ach K01 15 | 300 10 0.5 T z P K |[Ob
Razem 0/0[18{0]1 285 | 720 24 9.5 0
taczna liczba . . . . . "
il Laczna liczba godzin Laczna liczba Laczna liczba pkt. | Liczba punktéw
£ e 77U godzin CNPS ECTS ECTS zajeé BK
0[0|18(0]1 285 720 24 9.5




4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalno$ciowe - Medicinal chemistry (43 pkt ECTS)

L.p. |Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposéb Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé|1l|p]s ZZU | CNPS | faczna | zajeé | 8MPY o charakterze | rodzaj | typ
BK' kursow uczelniany | praktycznym
1 |CHCO024013w __ |Physical organic chemistry 1 S2Ach3_W03 15 60 2 0.5 T Z S Ob
2 |CHC024069¢ Introductory ststistics 1 S2Ach3_U06 K2Ach_U09 15 60 2 0.5 T y4 P S Ob
3 |ICC025001w Structure and crystallography of solids 2 K2Ach_W01 K2Ach_W02 K2Ach_W07 30 60 2 1 T Z S Ob
4 |ICC025001¢ Structure and crystallography of solids. 1 K2Ach_U03 K2Ach_U04 K2Ach_U06 K2Ach_Ul1 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
5 |CHC024054w  |Analytical methods in drug design and technology | 1 S2Ach3_W03 K2Ach_W06 15 60 2 0.5 T z S Ob
6 |CHC0240541 |Analytical methods in drug design and technology. 4 S2Ach3_U01 S2Ach3_U03 S2Ach3_U05 K2Ach_U07 K2Ach_U17 60 120 4 2 T Z P S Ob
1 ienti i i 1 S2Ach3_W08 S2Ach3_U07 S2Ach3_U08 K2Ach_U10
7 |INC024008 1 Retrieval of scientific and technical information . ch3_ ch3_| ch3_] ch_ 15 10 ! 05 T 7z P S ob
8 |BTC024014w _ |Rational drug design 2 S2Ach3 W03 30 90 3 1 T z S |Ob
9 |[CHC024006w  |Molecular modeling 1 S2Ach3_W05 15 60 2 0.5 T E S Ob
10 |CHC024006 1 Molecular modeling. 2 S2Ach3_U04 S2Ach3_U07 K2Ach W13 K2Ach_U10 K2Ach_U12 30 60 2 1 T Z P S Ob
11 |[CHC024004w _|Instrumental drug analysis 1 S2Ach3_W04 S2Ach3_W06 15 60 2 0.5 T Y4 S Ob
12 [CHC024004 1 _|Instrumental drug analysis. 2 S2Ach3_U01 S2Ach3_U03 S2Ach3_U05 K2Ach W13 K2Ach U12 30 | 60 B 1 T Va P S [ob
13 |[CHC024015w  [Medicinal natural products 1 S2Ach3_W02 S2Ach3_W04 S2Ach3_W06 K2Ach_K08 15 60 2 0.5 T E S Ob
14 |[CHC0240151 [Medicinal natural products. 2 S2Ach3_U03 K2Ach W13 K2Ach_U01 K2Ach UI2 K2Ach K05 30 60 2 1 T zZ P S |Ob
15 |CHC024064w _[Synthetic organic drugs 1 S2Ach3_WO01 S2Ach3_W02 S2Ach3_W03 15 60 2 0.5 T E S Ob.
16 |CHC0240641 __|Synthetic organic drugs. 4 S2Ach3_U03 K2Ach_W13 K2Ach_U10 K2Ach U12 K2Ach K05 60 | 120 4 2 T Va P S [ob
17 |CHC024064s Synthetic organic drugs.. 1 S2Ach3_U08 K2Ach_UO1 K2Ach _Ull K2Ach_KO1 15 30 1 0.5 T y4 P S Ob
18 |TCC024025w  |Production control and quality management 1 S2Ach3_W07 15 30 1 0.5 T y4 S Ob
19 |[CHC024055w _[Polymers in medicine 1 S2Ach3_W06 15 60 2 0.5 T Y4 S Ob
20 |CHCO024063 1  |[Multistep organic synthesis 4 S2Ach3_U02 60 90 3 2 T Z P S Ob
21 |CHC024065w |Inorganic drugs 1 S2Ach3_WO01 15 30 1 0.5 T y4 S Ob
Razem 1312 [(19(0]1 525 | 1290 43 17.5 3
4.2.4.2 Blok Przedmioty specjalnosciowe wybieralne (4 godziny, 4 ECTS)
L.p.| Kod kursu/ | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wie|l]|p|s ZZU |CNPS |taczna | zajec | grupy a o charakterze |rodzaj | typ
BK |kursow uczelnian | praktycznym
1 Electives 2 30 60 2 1 T z S | W
CHCO020017w  |Combinatorial chemistry T VA N V'
CHC020044w  [Selected reactions in organic chemistry T Z S w
Razem 2/0/0]0]0 30 60 2 1 0

Laczna liczba

il Laczna liczba godzin Laczna liczba Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
'g 77U godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
w|¢| 1l |p]|s
15(2 19|01 555 1350 45 18.5




4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow.pracy Liczba punktéw ECTS Tytul kursu Kod
dyplomowej
1 4 Graduate laboratory 1 CHC030004 1
1 10 Graduate laboratory 11 CHC030008 1
1 10 Graduate seminar CHC024001s

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, dos§wiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze podstawowym lub praktycznym.
Praca powinna zaowocowa¢ nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwigzan techniczno-technologicznych, a jej prezentacja w formie pisemnego dzieta powinna zawiera¢
uzyskane wyniki oraz pokaza¢ wiedz¢ i umiejetnos$ci autora, w tym miedzy innymi: (1) zdolno$é do formutowania celow i probleméw badawczych; (2) umiejetnosé korzystania z
literatury i1 innych zrédet wiedzy; (3) umiej¢tnos$¢ planowania i przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzacych do zrealizowania postawionych celow i problemow; (4)
umiejetno$¢ poprawnej interpretacji wynikow; (5) umiejetnos¢ postugiwania si¢ precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wiasciwego dobierania materialow graficznych ilustrujacych
przedstawiane zagadnienia

Liczba punktéw ECTS BK' 9,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium, e-egzamin
¢wiczenia test, kolokwium, e-kolokwium
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt ocena projektu
L udziat w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja
seminarium multimedialna
praca dyplomowa przygotowana praca magisterska




6. Zakres egzaminu dyplomowego
1. Ogolne aspekty chemii organiczne;j.

2. Metody projektowania syntezy i analizy lekow.
3. Chemia medyczna - wybrane zagadnienia.

7. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiéw. W przypadku konieczno$ci powtarzania kursu, kurs ten powinien byé

zaliczony w najblizszym semestrze, w ktorych jest oferowany.

8. Plan studiéw (zalacznik nr3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:
Samorzad studencki aprobuje Program studiéw II stopnia na kierunku Chemia, na specjalnosci :
Medicinal chemistry




PLAN STUDIOW

Zat. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiow

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Chemia

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogo6lnoakademicki

SPECJALNOSC: Medicinal chemistry

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk angielski

Uchwata nr 792/33/2016-2020 Senatu PWr z dnia 13 czerwca 2019 r.

Obowigzuje od roku akademickiego:

2019/2020




STUDIA II STOPNIA, MAGISTERSKIE (3 sem)

KIERUNEK: CHEMIA

Specjalno$¢: Medicinal Chemistry (prof. R. Gancarz) POWER — ZPR PWr

Kursy wybieralne — ElectiveslI:

Selected reactions in organic chemistry 2 w (2 ECTS)

Combinatorial chemistry 2w (2 ECTS)

Sem. I II III
Godz. 25h/ 30 ECTS/2E 24h /30 ECTS/3E 24h /30 ECTS
26
25 Electives II
2w (2 ECTS) Managerial course 2w (3 ECTS) Production control and quality management
24 Iw (1 ECTS)
Physical organic chemistry Polymers in medicine
23 lw (2 ECTS) 1w (2 ECTS)
Introductory statistics 1c¢ (2 ECTS) Retrieval scientific information
22 11 (1 ECTS) Multistep organic synthesis
21 | Structure and crystallography of solids Rational drug design 41 (3 ECTS)
20 |2w+tlc 2w (3 ECTS)
19 (2+1) ECTS Molecular modeling E
Spectroscopy 1w +21 Inorganic drugs
18 | 2w +21 (2 +2) ECTS 1w (1 ECTS)
(2 +2) ECTS Managerial course
17 1w (2ECTS)
Instrumental drug analysis Mathematical methods in the experiment design
16 1w +21 and analysis 1w (1 ECTS)
15 (2 +2) ECTS Graduate laboratory II
14 | Analytical methods in drug design and 141 (10 ECTS)
13 technology Medicinal natural products E
1w +41 1w +21
(2 +4) ECTS (2 +2) ECTS
12
11
10 Synthetic organic drugs E
9 Theoretical chemistry 1w +41 + 1s
2w +lc+ 21 (2 +4+1) ECTS
g (4 +2+ 2) ECTS
6
5
4 Foreign language 11 Graduate laboratory |
3 3¢ (2 ECTS) 41 (4 ECTS)
2
Foreign language I Graduate seminar
1 lc (1 ECTS) 1s (10 ECTS)
Sem. I II III

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po kazdym semestrze: 1SECTS




1. Zestaw kurséw i grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1

kursy obowiazkowe
taczna liczba punktow ECTS

25

L.p. |Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlc| 1l [p]s ZZU | CNPS |gczna | zaje¢ | 8UPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK! kursow uczelniany | praktycznym
1 |CHC024069c Introductory ststistics 1 S2Ach3_U06 K2Ach_U09 15 60 2 0.5 T V4 P S Ob
2 |CHCO024013w__[Physical organic chemistry 1 S2Ach3 W03 15 60 2 0.5 T Z S Ob
3 [ICC025001w Structure and crystallography of solids 2 K2Ach_W01 K2Ach_WO02 K2Ach W07 30 60 2 1 T V4 S Ob
4 |[ICC025001c Structure and crystallography of solids. 1 K2Ach U03 K2Ach U04 K2Ach U06 K2Ach Ull 15 30 1 0.5 T Y4 P S Ob
5 |CHC024060w _[Spectroscopy 2 K2Ach_WO01 K2Ach W02 K2Ach_W04 K2Ach_W06 30 60 2 1 T E K Ob
6 |CHC0240601 |Spectroscopy. 2 K2Ach_U04 K2Ach_U08 K2Ach_U09 K2Ach_U17 K2Ach_K05 30 60 2 1 T V4 P K [Ob
7 |CHCO024054w |Analytical methods in drug design and 1 S2Ach3_WO03 K2Ach_W06 15 60 2 0.5 T z S Ob
technology
8 |CHC0240541 |Analytical methods in drug design and 4 S2Ach3_UO01 S2Ach3_U03 S2Ach3_U05 K2Ach_U07 K2Ach _U17 60 120 4 2 T Z P S Ob
technology.
9 |CHCO024061w _|Theoretical chemistry 2 K2Ach W02 K2Ach W03 K2Ach_W05 K2Ach_W09 K2Ach UO1 30 120 4 1 T E PD | Ob
10 |CHCO024061 ¢ |Theoretical chemistry. 1 K2Ach_U04 K2Ach_U02 K2Ach_U03 K2Ach_U05 K2Ach_U09 15 60 2 0.5 T V4 P K [Ob
11 |CHC024061 1 Theoretical chemistry.. 2 K2Ach_U02 K2Ach_U03 K2Ach_U04 K2Ach_UO05 K2Ach_U09 30 60 2 1 T V4 P K Ob
Razem 8/3[8 (010 285 | 750 25 9.5 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 5
L.p. |Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé| 1l [p]s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | SMUPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK! kursow uczelniany | praktycznym
1 Electives 2 K2Ach W01 K2Ach_ W03 K2Ach K04 30 60 2 1 Z S W
CHCO020017w  [Combinatorial chemistry T VA S W
CHCO020044w  |Selected reactions in organic chemistry T VA S w
2 Foreign language II (A1/A2) 3 K2Ach_Ul16 K2Ach_UI8 45 60 2 1.5 T V4 o P KO | W
3 Foreign language I (B2+) 1 K2Ach Ul16 K2Ach UI8 15 30 1 0.5 T Z 6] P KO | W
Razem 2/4]0](0]0 90 | 150 5 3
t.aczna liczba godzin| Eaczna liczba godzin | Laczna liczba godzin | Eaczna liczba pkt. Liczba punktow
77U CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
wle[ 1 ]p]s
10/7]8o0fo 375 900 30 12.5




semestr 2 |Kkursy obowigzkowe
taczna liczba punktéw ECTS 23
L.p. |Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé| 1 |p]s ZZU | CNPS |laczna | zaje¢ | 8™MPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK' kursow uczelniany | praktycznym
1 INC024008 1 Retrneva? of scientific and technical 1 S2Ach3 WOS S2Ach3_ U07 S2Ach3 U8 K2Ach_ U0 15 30 1 05 T z P S Ob
information
2 |BTC024014w  [Rational drug design 2 S2Ach3_W03 30 90 3 1 T Z S Ob
3 |CHCO024006w |Molecular modeling 1 S2Ach3_ W05 15 60 2 0.5 T E S Ob
4 |CHC024006 1 [Molecular modeling. 2 S2Ach3_U04 S2Ach3_U07 K2Ach W13 K2Ach_U10 K2Ach_U12 30 60 2 1 T Z P S Ob
5 |CHC024004w |Instrumental drug analysis 1 S2Ach3_W04 S2Ach3_W06 15 60 2 0.5 T Z S Ob
6 |CHC0240041 [Instrumental drug analysis. 2 S2Ach3_UOL S2Ach3_U03 S2Ach3_UO05 K2Ach W13 K2Ach_U12 30 60 2 1 T V4 P S Ob
7 |CHCO024015w  [Medicinal natural products 1 S2Ach3 W02 S2Ach3_ W04 S2Ach3_ W06 K2Ach_K08 15 60 2 0.5 T E S Ob
8 |CHC0240151 |Medicinal natural products. 2 S2Ach3_U03 K2Ach W13 K2Ach_U01 K2Ach U12 K2Ach K05 30 60 2 1 T V4 P S Ob
9 |CHC024064w __|Synthetic organic drugs 1 S2Ach3_W01 S2Ach3_W02 S2Ach3_W03 15 60 2 0.5 T E S Ob.
10 [CHC0240641 Synthetic organic drugs. 4 S2Ach3_U03 K2Ach_ W13 K2Ach_U10 K2Ach _U12 K2Ach_K05 60 120 4 2 T V4 P S Ob
11 |CHC024064s Synthetic organic drugs.. 1 S2Ach3_UO08 K2Ach_UO1 K2Ach U1l K2Ach K01 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
Razem 6/0 (1101 270 | 690 23 9 3
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 7
L.p. |[Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé| 1 |p]s ZZU | CNPS [laczna | zaje¢ | EMUPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK' kursow uczelniany | praktycznym
1 Managerial course 2 K2Ach_ W11 K2Ach W12 K2Ach W14 K2Ach K02 K2Ach K03 30 90 3 1 T z o K A
2 |CHC0300041 |Graduate laboratory I 4 K2Ach_UO01 K2Ach_U13 K2Ach U18 60 120 4 2 T z P K Y
Razem 2/0({4]0]0 90 | 210 7 3
Laczna liczba godzin|Laczna liczba godzin | £aczna liczba godzin | Eaczna liczba pkt. Liczba punktow
Z7ZU CNPS ECTS ECTS zaje¢¢ BK
wle[1[p[s
8lof15]0 1 360 900 30 12




semestr 3

kursy obowiazkowe
taczna liczba punktow ECTS

8

L.p. |Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlc| 1l [p]s ZZU | CNPS |gczna | zaje¢ | 8UPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK! kursow uczelniany | praktycznym
1 |TCC024025w _ [Production control and quality management 1 S2Ach3_ W07 S2Ach3_U09 15 30 1 0.5 T VA S Ob
2 |CHC024055w _ [Polymers in medicine 1 S2Ach3 W06 15 60 2 0.5 T Z S Ob
3 |CHCO024063 1 |Multistep organic synthesis 4 S2Ach3_U02 60 90 3 2 T V4 P S Ob
4 |CHCO024065w |Inorganic drugs 1 S2Ach3 W01 15 30 1 0.5 T Z S Ob
i i i K2Ach_W02 K2Ach_W08 K2Ach_W09 K2Ach_U02
5 MAC024001w Ma?hematlcal metl_qodsm the experiment | ch_ ch ch_ ch_ 15 10 . 0.5 T 7 D | Ob
design and analysis
Razem 4/0/4 (010 120 | 240 8 4 0
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 22
L.p. |[Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé| 1 |p]s ZZU | CNPS [laczna | zaje¢ | EMUPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK' kursow uczelniany | praktycznym
1 Managerial course 1 K2Ach_W10 K2Ach K04 K2Ach K07 K2Ach_K09 K2Ach K06 15 60 2 0.5 T VA o KO | W
2 |CHCO0300081 |Graduate laboratory II 14 K2Ach U14 K2Ach _UO1 K2Ach Ul1 K2Ach K01 210 | 300 10 7 T Z P K A
3 |CHC024001s Graduate seminar 1 K2Ach _UI1S K2Ach _UO1 K2Ach Ul1 K2Ach K01 15 300 10 0.5 T Z P K W
Razem 1/0]14]0 |1 240 | 660 22 8
Laczna liczba godzin| Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. Liczba punktow
ZZU CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
wle[1]p]s
slof18f0 1 360 900 30 12




2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kursow Nazwy Kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
CHC024060w Spectroscopy 1
CHC024061w Theoretical chemistry 1
CHC024006w Molecular modeling 2
CHC024015w Medicinal natural products 2
CHC024064w Synthetic organic drugs 2

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 15
2 15
3

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Samorzad studencki aprobuje Plan studiéw II stopnia na kierunku Chemia, na specjalnosci :

Medicinal chemistry




