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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty przewidziane do realizacji od semestru zimowego roku akademickiego 2019-2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

Kierunek studiow: Biotechnologia

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki $ciste i przyrodnicze Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne Dyscyplina: inzynieria chemiczna

Objasnienie oznaczen:
Odniesienie do charakterystyk PRK
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK
po znaku podkreslenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = glgbia i zakres, K = kontekst),
U — umiejetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie si¢),
K — kompetencje spoteczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialnos¢, R = rola zawodowa),
INZ — efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Symbole kierunkowych efektow uczenia sie na I stopniu studiéw dla kierunku Biotechnologia (bt)
przed znakiem podkreslenia:
K — kierunkowe efekty ksztatcenia,
1 — pierwszy stopien studiow
A — profil ogolnoakademicki
bt — kod kierunku,
po znaku podkreslenia:
W — kategoria wiedzy, U — kategoria umiej¢tnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych




Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

. Symbol ) ) ) szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Biotechnologia Uniwersalne .
i harak Ki Charakterystyki dla
efektow : 1 Ly charakterystyki . . - o
Po ukonczeniu kierunku studiow : Charakterystyki | kwalifikacji na poziomie
uczenia sig : PEEWSEEY | dia kwalifikacji 6 PRK
absolwent: stopnia (U) waltlikacj R
na poziomie umozliwiajacych
6 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma wiedze w zakresie algebry liniowej i geometrii analitycznej niezbedna do opisu PoU W P6S WG
K1Abt W01 . . - -
- podstawowych zjawisk fizykochemicznych
Posiada wiedz¢ w zakresie analizy matematycznej niezb¢dna do zrozumienia zagadnien PoU W P6S WG
K1Abt W02 o LA - -
- matematycznych w naukach o charakterze $cistym i inzynierskim
KI1Abt W03 Zna i potrafi opisa¢ podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i PoU W P6S WG P6S WG INZ
- systemow technicznych.
Ma wiedze z fizyki niezbedna do rozumienia podstawowych zjawisk fizycznych P6oU W P6S WG
K1Abt W04 . o . -
- wystepujacych w przyrodzie i technice.
K1Abt W05 | Ma podstawowa wiedzg z zakresu chemii ogélne;j. PoU W P6S WG
K1Abt W06 | Ma podstawowa wiedzg z zakresu chemii nicorganicznej oraz budowy ciata statego. P6U W P6S WG
Posiada wiedzg z zakresu chemii organicznej. Potrafi definiowa¢ podstawowe typy reakcji z PoU W P6S WG
K1Abt W07 . ST )
- udzialem zwigzkow organicznych.
KI1Abt W08 | Ma ogolng wiedzg w zakresie chemii fizycznej, w tym termodynamiki oraz termochemii. PoU W P6S WG
KI1Abt W09 | Ma podstawowa wiedzg w zakresie inzynierii chemiczne;j. PoU W P6S WG P6S WG INZ
Zna i rozumie podstawy budowy i istot¢ dziatania elementow aparatury chemicznej w PoU W P6S WG P6S WG INZ
K1Abt W10 ) o . - - - -
- procesach w skali laboratoryjnej i przemystowe;.
K1Abt W11 | Zna chemiczng i technologiczng koncepcj¢ procesu. P6U W P6S WG P6S WG INZ
KiAbt W12 Ma wiedze na temat bilanséw materiatowych i energetycznych, analizy termodynamiczne;j i P6U W P6S WG
- kinetycznej procesu.
K1Abt W13 | Posiada podstawowg wiedz¢ w zakresie chemii analityczne;j i analityki chemiczne;j. PoU W P6S WG




Posiada podstawowa wiedzg¢ w zakresie przepisow prawnych i procedur regulujacych prawa P6U W P6S WK
K1Abt W14 | ochrony wiasno$ci intelektualnej, tworczosci autorskiej oraz intelektualnej wiasnosci
przemystowe;j.
K1Abt W15 | Posiada wiedzg w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. PoU W P6S WK
KI1Abt W16 | Znai potrafi opisa¢ ogolne zasady tworzenia i rozwoju przedsigbiorstwa. PoU W P6S_ WK P6S WK INZ
KI1Abt W17 | Zna i opisuje metody rozdzielania substancji chemicznych. PoU W P6S WG
KIAbt W18 | Zna zrddta informacji o wlasciwos$ciach substancji chemicznych. PoU W P6S WG
Ma podstawowa wiedze dotyczaca uwarunkowan etycznych i prawnych zwigzanych z PoU W P6S_ WK
K1Abt W19 . p - -
- prowadzeniem badan eksperymentalnych oraz dydaktyka.
K1Abt W20 | Ma podstawowa wiedze w zakresie biologii komorki. PoU W P6S WG
K1Abt W21 Ma podstawowg wiedze z zakresu nauki o wirusach i bakteriach. PoU W P6S WG
Posiada szczegdtowa wiedzg z zakresu wybranych zagadnien ochrony srodowiska oraz ma PoU W P6S_ WG,
K1Abt W22 | podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych i prawnych P6S WK
uwarunkowan w zakresie studiowanego kierunku. B
K1Abt W23 | Ma wiedzg z zakresu molekularnych uwarunkowan przekazywania informacji genetyczne;j. PoU W P6S WG
K1Abt W24 | Jest w stanie scharakteryzowa¢ procesy biochemiczne zachodzgce w organizmach zywych. P6U W P6S WG
K1Abt W25 | Ma poglebiong wiedzg o fizjologii i morfologii organizméw prokariotycznych. P6oU W P6S WG
Ma usystematyzowang, szczegdtowa wiedze z obszaru biotechnologii, zna nowoczesne trendy PoU W P6S WG
K1Abt W26 ’ S -
- rozwojowe tej dziedziny.
Ma szczegotowa wiedz¢ zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu biologii PoU W P6S WG
K1Abt W27 ) - —
- molekularnej
KiAbt W28 Zna techniki i narzedzia stosowane w biotechnologii przemystowe;j i zna jej gldowne trendy P6U W P6S WG P6S WG INZ
- roOZWojowe.
KI1Abt W29 | Ma wiedzg, ktoéra pozwala na zrozumienie funkcjonowania uktadow biologicznych. PoU W P6S WG
K1Abt W30 | Posiada szczegbtowg wiedzg z zakresu inzynierii bioprocesowe;. PoU W P6S WG P6S WG INZ
K1Abt W31 | Zna, potrafi opisac i zbilansowac procesy biotechnologiczne. PoU W P6S WG P6S WG INZ
KI1Abt W32 | Ma wiedze z zakresu stosowania réznych typdw biokatalizatorow. P6U W P6S WG P687WGJNZ
KI1Abt W33 Posiada szczegdtows wiedzg zwigzang z wybranymi zagadnieniami inzynierii genetycznej P6U W P6S WG
- oraz zna trendy rozwojowe z tego zakresu.
Ma szczegotowa wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu biotechnologii PoU W P6S WG P6S WG _INZ
K1Abt W34 |, . - - - -
- srodowiska.
K1Abt W35 | Dysponuje szczegétows wiedzg z dziedziny biotechnologii obejmujgcg kultury tkankowe. P6U W P6S WG
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Ma wiedz¢ na temat metod proteomicznych. Ma ogélna wiedz¢ na temat oddziatywania PoU W P6S WG
K1Abt W36 . . : . - -
- markeréw chemicznych z biatkami.
UMIEJETNOSCI (U)
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedzg z algebry liniowej i geometrii analityczne;j PoU U P6S_UW
K1Abt UO1 do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowana
dyscypling
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedz¢ z rachunku rézniczkowego i catkowego do P6U U P6S UW
K1Abt U02 | jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling
Umie stosowac poznane zasady i prawa fizyki do rozwigzywania zadan o charakterze ogdlnym PoU U P6S_UW
K1Abt U03 | inzynierskim.
Potrafi wykonac obliczenia z zakresu chemii ogoélnej, w tym stechiometrii i rownowag P6U U P6S UW
K1Abt_U04 chemicznych.
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe operacje laboratoryjne i wykona¢ do§wiadczenia z zakresu PoU U P6S UW
KIAbt UOS | chemii nieorganiczne;j.
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ syntezy organiczne. Zna aparatur¢ laboratoryjna i P6U U P6S UW
K1Abt U06 S . ) .
- operacje jednostkowe niezbg¢dne to wykonania takich syntez.
K1Abt U07 Umie wykonywa¢ pomiary wtasciwosci fizykochemicznych substancji chemicznych. PoU U P6S UW
Potrafi wykona¢ obliczenia z zakresu chemii fizycznej, w tym termodynamiki, rownowag PoU U P6S UW
K1Abt_U08 chemicznych i kinetyki chemiczne;.
K1Abt U09 Potrafi formutowac i rozwiazywac¢ zadania oraz iloSciowo opisywac rozne operacje PoU U P6S UW P6S UW INZ
- jednostkowe stosowane w inzynierii chemiczne;j.
K1Abt U10 | Potrafi planowa¢ i wykonywac pomiary wybranych wielkosci fizycznych. PoU U P6S UW
K1Abt Ull Umie dobiera¢ i stosowaé odpowiednie metody do rozdzielania i izolowania substancji. PoU U P6S_ UW P6S UW INZ
K1Abt Ul2 Potrafi za pomocg odpowiednich metod identyfikowaé wybrane grupy zwiazkow PoU U P6S UW
- organicznych.
Umieje¢tnie postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu PoU U P6S UK
K1Abt Ul3 | Ksztatcenia Jezykowego zard6wno w zyciu codziennym, jak i w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow.
K1Abt Ul4 | Potrafi wykorzystywa¢ aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim. PoU U P6S_ UW P6S UW INZ
Potrafi planowac i realizowac ciagte podnoszenie wtasnych kompetencji zawodowych i PoU U P6S UU
K1Abt UI15 - -
- spotecznych.
K1Abt U16 Umie stosowa¢ dostepne technologie informacyjne. P6U U P6S UW




K1Abt U17 Posiada umiej¢tnos¢ czytania rysunkoéw projektowych i ich tworzenia, zgodnie z zasadami PoU U P6S UW P6S UW_INZ
- rysunku technicznego.
K1Abt U18 | Potrafi planowac i organizowa¢ pracg indywidualng i w zespole. PoU U P6S UO
K1Abt U19 | Dostrzega rozne aspekty techniczne i pozatechniczne dziatalnosci inzynierskie;. PoU U P6S_UW P6S UW INZ
K1Abt U20 Potrafi uogoélniaé i krytycznie analizowa¢ wyniki badan. PoU U P6S_UW
Potrafi opracowywac¢ wyniki i umie przedstawiaé je w formie pisemnego opracowania lub PoU U P6S UK
K1Abt U21 . ). ) . . . ; ) - -
- ustnej prezentacji, korzystajac z terminologii typowej dla studiowanego kierunku.
KIAbt U22 Umie wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne przy formutowaniu P6U U P6S UW P6S UW INZ
- i rozwigzywaniu zadan inzynierskich.
K1Abt U23 | Ma umiejgtnos¢ ztozenia prostego procesu chemicznego w schemat technologiczny. PoU U P6S_UW P6S_ UW _INZ
KIAbt U24 Umie wykona¢ obliczenia bilansowe i projektowe podstawowych urzadzen przemystu P6U U P6S UW P6S UW INZ
- chemicznego.
K1Abt U25 | Potrafi planowac¢ i prowadzi¢ podstawowe eksperymenty z zakresu mikrobiologii ogolnej. PoU U P6S_ UW P6S_ UW _INZ
Potrafi opisa¢ mechanizm dziatania enzymu i wykona¢ obliczenia biochemiczne. Posiada PoU U P6S_ UW
K1Abt U26 . I . . . . .. . - -
- umiejetnos¢ analizy podstawowych szlakow metabolicznych oraz fizjologii molekularne;j.
Potrafi wykorzysta¢ podstawowe techniki mikrobiologii ogélnej do zaprojektowania PoU U P6S UW
K1Abt U27 | eksperymentdw, pozwalajacych na charakterystyke morfologiczng i biochemiczna
drobnoustrojow.
K1Abt U28 Potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ typowe wielko$ci charakteryzujace procesy przeptywu, PoU U P6S UW P6S UW INZ
- transportu masy i transportu ciepta.
K1Abt U29 | Wykonuje operacje jednostkowe typowe dla klasycznej analizy chemiczne;. PoU U P6S UW
Potrafi oczyszcza¢ bioczasteczki i stosowac¢ odpowiednie podstawowe techniki ich P6U U P6S UW
K1Abt U30 . L .
- charakteryzowania oraz oznaczania ich aktywnosci.
K1Abt U31 Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi, stuzacych do rozwigzania zadan PoU U P6S UW P6S UW INZ
- inzynierskich o charakterze praktycznym.
Potrafi zaprezentowac zagadnienia z zakresu molekularnych podstaw transmisji sygnalow PoU U P6S_ UW
K1Abt U32 | biologicznych a takze ich roli w regulacji ekspresji genow w komorkach prokariotycznych i
eukariotycznych.
KIAbt U33 Ma umiejetno$¢ do§wiadczalnego wyznaczania kinetyki reakcji enzymatycznych i przemian PoU U P6S UW P6S UW INZ
- mikrobiologicznych oraz parametrow pracy bioreaktoréw réoznych typow.
K1Abt U34 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy podstawowych metod biotechnologicznych w ochronie PoU U P6S_ UW P6S UW INZ
- $rodowiska.
K1Abt U35 Potrafi zaplanowac serie eksperymentéw prowadzacych do izolacji oraz oczyszczania biatka PoU U P6S_UW P6S_ UW _INZ

enzymatycznego, jak rowniez potrafi dokona¢ wstepnego opisu wyizolowanego biatka.




K1Abt U36 | Umie korzysta¢ z podstawowych technik z zakresu rekombinacji DNA. PoU U P6S UW
Umie przygotowa¢ mieszaning fermentacyjna i przeprowadzi¢ jej analiz¢. Sprawnie postuguje PoU U P6S_UW P6S UW _INZ
K1Abt U37 | si¢ procedurami oraz sprzgtem pozwalajacym na pozyskanie bioproduktu z mieszaniny
reakcyjnej.
Potrafi przedstawi¢ zasady i techniki prowadzenia kultur tkankowych ze szczegdlnym PoU U P6S_UW
K1Abt U38 L e s - -
- naciskiem na molekularne podstawy zycia komorki.
Potrafi wykorzystaé posiadang wiedz¢ do zaprojektowania specyficznych markero6w P6U U P6S UW
K1Abt U39 .
- chemicznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
K1Abt K01 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy PoU K P6S KK
K1Abt K02 Ma sw1ad'0mos.c znaczenia z'df)byteg Wled’zy teor'erc'zne.:J i pmktyczne] oraz jest gotow do P6U K P6S KK
- stosowania posiadanych umiejetnosci ogdlnych i inzynierskich w praktyce. - -
K1Abt K03 Jest gotow do zasiggania opinii specjalistow w razie trudnosci z samodzielnym wykonaniem P6U K P6S KK
- zadania - -
- PR : : : : ‘ iataf P6S KO
K1Abt K04 Ma sw1a}domosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Jest gotow do dziatan na rzecz P6U K _
- otoczenia spoleczno-gospodarczego. -
K1Abt K05 Jest gotow do podejmowania dziatan na rzecz interesu publicznego PoU K P6S KO
K1Abt K06 | Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy PoU K P6S KO
Jest przygotowany do odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych, samodzielnego
K1Abt K07 | podejmowania decyzji zwigzanych z realizacja zadania i przyjmowania odpowiedzialnosci za PoU K P6S KR
skutki podejmowanych dziatan.
K1Abt KO8 Jest gotow do przest.rzeganla zasad etyki zawodowej i ma $wiadomos¢ koniecznosci P6U K P6S KR
- wymagania tego od innych. - -
K1Abt K09 Rozumie potrze?be; f'or’mu%ow'an.lg i przekazywarzla spc?ieczen’stwu }nf(?rmaCJl 1 opinii P6U K P6S KR
- dotyczacych osiagni¢¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera. - -
K1Abt K10 | Dba o zachowanie kultury fizycznej przydatnej w nauce, pracy zawodowej i poza nimi. PoU K




1. Opis ogolny

Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie:

7 210
1.3 Laczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiéw drugiego stopnia):
2580 okreslone sq w zarzgdzeniu wewnetrznym: ,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroctawskiej

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiéw

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

inZynier, kwalifikacje I stopnia

Absolwent jest przygotowany do sprawnego poruszania si¢ na styku technologii i wspolczesnych metod biologii eksperymentalnej oraz
\podejmowania zadan o charakterze interdyscyplinarnym. Ponadto jest przygotowany do: (1) pracy w przemysle biotechnologicznym i przemystach
\pokrewnych, (2) pracy w laboratoriach badawczych, kontrolnych i diagnostycznych, (3) wykonywania podstawowej analityki i podstawowych prac
badawczych z uzyciem materiatu biologicznego, (4) prowadzenia procesow biotechnologicznych oraz (5) samodzielnego rozwijania wiasnych
umiejetnosci zawodowych. Absolwent zna jezyk angielski na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady
Europy oraz umie postugiwac sig specjalistycznym jezykiem z zakresu biotechnologii. Jest przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategia jej rozwoju:

studia drugiego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,, Plan Rozwoju Politechniki Wroclawskiej”. Zasadniczq
misjq jest ksztaltowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i doktorantow oraz wytyczanie kierunkow rozwoju nauki i
techniki. Szczegolny nacisk Uczelnia kiadzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturq eksperymentu. Programy studiow
harmonizujg proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajqcej pozniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztattujgcej
racjonalny obraz swiata. Program studiow I stopnia na kierunku Biotechnologia wpisuje si¢ w powyzsze cele poprzez: (1) duzy utamek (pomad 50
%) zajec¢ czynnych, jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty, (2) dbatos¢ o réwnowage pomiedzy przekazywang wiedzqg ogolng, a
specjalistyczng, (3) dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiggniecia nauki i technologii, (4) formowanie
czesciowo indywidualnych profili studentow poprzez mozliwosé¢ uczestniczenia w kursach wybieralnych, (5) rozwijanie osobowosci studentow
poprzez udzial w kursach humanistycznych, (6) czesciowe przygotowanie studentow do przyszlego samodzielnego Zycia poprzez zajecia
menadzerskie i ekonomiczne, (7) wstgpne zapoznanie studentow z mozliwosciami i warunkami przyszlej pracy zawodowej poprzez praktyki
wakacyjne

2.  Opis szczegolowy

2.1 Catkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:
W (wiedza)
U (umiejgtnosei)
K (kompetencje spoteczne)

36
39
10

2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:

D1 nauki chemiczne (wiodgca)
D2 inzynieria chemiczna

66
30

2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:

D1
D2

80 % punktéw ECTS
20% punktéow ECTS




2.4. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Liczba pkt. ECTS

Biochemia

Biochemia I

Biochemia 11

Biologia molekularna

Biotechnologia

Biotransformacje mikrobiologiczne

Chemia biologiczna

Chemia organiczna

Enzymologia

Genetyka

Inzynieria bioreaktoréw

Inzynieria chemiczna

Inzynieria genetyczna

Kultury tkankowe

Kursy wybieralne

Metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska

Metody chromatograficzne w chemii i biotechnologii

Mikrobiologia I

Mikrobiologia I1

Mikrobiologia przemystowa

Ochrona $srodowiska

Podstawy bioinformatyki

B[ [0 | fon |n (80|09 [T ] [oo | [Ln | B[R0 D (8o | wo [ | fun | s w2

Praca dyplomowa

Seminarium dyplomowe + praca dyplomowa + przygotowanie do
egzaminu

—_
W

Separacja i oczyszczanie bioproduktow

=y
S|
=}




2.5. Zwigzla analiza zgodnos$ci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Biotechnologii zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia. Wymienione tam przygotowanie absolwentow
odzwierciedlajq miedzy innymi nastgpujqce efekty ksztatcenia: (1) Ma podstawowq wiedze w zakresie biologii ogolnej obejmujgcq: budowe komorki, budowe struktur subkomorkowych oraz podstawowe prawa
metabolizmu komorkowego, (2) Ma usystematyzowang, szczegotowg wiedze obejmujgca zagadnienia z obszaru biotechnologii, nowoczesne trendy rozwojowe tej dziedziny, zna podstawowe metody i techniki oraz cykle
zycia urzqdzen stosowanych przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w omawianym zakresie; dysponuje wystarczajgcq wiedzq zwiqgzang z zarzqdzaniem i technologiami inzynierskimi wykorzystywanymi w biotechnologii,
(3) Ma podstawowq wiedzg o cyklu Zycia urzqdzen i systemow, zna techniki i narzedzia stosowane w mikrobiologii technicznej. Ma podstawowq wiedze o wykorzystaniu mikroorganizméw w charakterze szczepow
uzytecznych przemystowo. Zna glowne trendy rozwojowe w zakresie studiowanego kierunku (4) Posiada szczegolowg wiedze z zakresu inZynierii bioprocesowej, umie zaprojektowac podstawowy proces technologiczny,
(5) Potrafi zaplanowaé serie eksperymentow prowadzgcych do izolacji oraz oczyszczania do homogennosci biatka enzymatycznego jak rowniez potrafi dokonac wstgpnego opisu wyizolowanego biatka. Zna wybrane
techniki stosowane w enzymologii (fluorescencja, wirowanie, widma roznicowe, techniki kinetyczne, oznaczanie stgzenia biatka, oznaczanie fosforanow etc.), (6) Potrafi zdefiniowac zasady i techniki prowadzenia kultur
tkankowych ze szczegolnym naciskiem na molekularne podstawy zZycia komorki roslinnej i zwierzecej, (7) Posiada umiejetnosc¢ przygotowania mieszaniny fermentacyjnej i potrafi doswiadczalnie przeprowadzic¢ jej
kompletng analize.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajgciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia i studentow (wpisaé¢ sume punktow

ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych kodem BKI)
82 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowigzkowych 41
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 20
Laczna liczba punktow ECTS 61

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ o charakterze praktycznym, w tym zajgé laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych
kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowigzkowych 58
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 38
Laczna liczba punktow ECTS 96

2.9.Minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup
kurséw oznaczonych kodem O)

30 ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskacd, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
78 ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kurséw lub grup kursow w trakcie calego cyklu ksztalcenia odbywa si¢ w odniesieniudo informacji zawartych w kartach przedmiotéw (sylabulsach).



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie:

L.p.| Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ |zaliczenia
wlé|[l]|p]|s ZZU |CNPS |faczna | zajg¢ | STUPY 0gblno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK | kursow uczelnia | praktycznym
Razem 0/j0j0j0]0 0 0 0 0
4.1.1.2 Blok Jezyki obce:
L.p.| Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kurséw
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé|[l]p]|s ZZU |CNPS | fgczna | zaje¢ | BTUPY 0gblno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK | kursow uczelnia | praktycznym
Razem 0({0[0]0]0O 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe:
L.p.| Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ |zaliczenia
wlé|[l]p]|s ZZU |CNPS | fgczna | zaje¢ | BTUPY o0gblno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK | kursow uczelnia | praktyeznym
Razem 0/0j0j0]0 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 2 pkt ECTS):
L.p.| Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grup¢ kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé|[l]|p]|s ZZU |CNPS |faczna | zaje¢ | STUPY 0gblno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK | kursow uczelnia | praktycznym
1 Blok: Technologie informacyjne A/B 2 K1Abt _U16 KI1Abt K02 30 | 60 2 1 T V4 P KO | W
TIC011002 1 Technologie informacyjne A 0 0 0
TIC011003 1 Technologie informacyjne B 0 0 0
Razem 0(0[2/0]0 30 | 60 2 1 0
Laczna liczba Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Eaczna liczba pkt. Liczba punktéw
- y/48} CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
wlé|1l]|pls
0j0j2/0]0 30 60 2 1




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka

L.p.| Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grup¢ kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ |zaliczenia
wlé|[1l]|p]|s ZZU |CNPS |taczna | zaje¢ | 8MUPY 0gblno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK | kursow uczelnia | praktycznym
1 Blok: Algebra z Geometria analityczna A/B
MATO001402w  |Algebra z Geometrig analityczng A. 2 KIAbt_Wo1 K1Abt K01 30 | 60 2 1 T E o) PD | W
MATO001402¢  |Algebra z Geometrig analityczng A 1 Kl1Abt_UOL 15 | 60 2 0.5 T Y4 [0} P PD | W
MATO001404w  |Algebra z Geometrig analityczng B. 2 K1Abt_WO1 30 | 60 2 1 T E [0} PD | W
MATO001404c  |Algebra z Geometrig analityczng B 2 Kl1Abt_UOL 30 | 60 2 1 T Y4 [0} P PD | W
2 Blok: Analiza matematyczna 1.1 A/B
MAT001412w  |Analiza matematyczna 1.1 A. 2 K1Abt W02 30 | 150 5 1 T E [0} PD | W
MATO001412¢ Analiza matematyczna 1.1 A 2 K1Abt_U02 30 | 90 3 1 T Z o P PD | W
MATO001417w |Analiza matematyczna 1.1 B. 3 KIAbt_W02 45 | 150 5 1.5 T E o PD | W
MATO001417c  |Analiza matematyczna 1.1 B 2 K1Abt_U02 30 | 90 3 1 T Y4 [0} P PD | W
3 Blok: Analiza matematyczna 2.2 A/B
MATO001424w  |Analiza matematyczna 2.2 A. 3 K1Abt_W02 K1Abt K01 45 | 150 5 1.5 T E [0} PD | W
MATO001424c  |Analiza matematyczna 2.2 A 2 Kl1Abt_U02 30 | 90 3 1 T Y4 [0} P PD | W
MAT001426w  |Analiza matematyczna 2.2 B. 3 K1Abt W02 K1Abt K01 45 | 150 5 1.5 T E (o) PD | W
MAT001426¢  |Analiza matematyczna 2.2 B 2 K1Abt_U02 30 | 90 3 1 T Z [0} P PD | W
Razem Blok A 7/5/0/0]0 180 | 600 | 20 6 3
Razem Blok B 8/6/0/0]0 210 | 600 | 20 7 3
4.1.2.2 Blok Fizyka
L.p.| Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé|[l]|p|s ZZU |CNPS |taczna | zaje¢ | BrUPY 0gblno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK | kursow uczelnia | praktycznym
1 |FZC011002w Fizyka 1. 2 K1Abt_W04 30 | 120 4 1 T E PD |Ob
2 |FZC011002¢ Fizyka I 2 K1Abt_U03 30 | 60 2 1 T Y4 P PD |Ob
3 |FZC012002w Fizyka IL 2 K1Abt W04 K1Abt K01 30 | 120 4 1 T E PD |Ob.
4 |FZC012002¢ Fizyka II 1 K1Abt_U03 15 | 30 1 0.5 T Z P PD | Ob
5 |FZC012002 1 Fizyka IL.. 2 Kl1Abt_U03 K1Abt U10 K1Abt K02 30 | 60 2 1 T Z P PD |Ob
Razem 4/3(2]0]0 135 1390 | 13 | 4.5 2




4.1.2.3 Blok Chemia

L.p.| Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ |zaliczenia
wic¢|1l|p]s ZZU |CNPS |taczna | zaje¢ | 8TUPY 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelnia | praktycznym
1 |CHCO011004w  |Chemia ogdlna. 2 KIAbt_W05 K1Abt K01 30 [ 120 | 4 1 T E PD |Ob
2 |CHCO011004c Chemia ogdlna 2 K1Abt_U04 KI1Abt K01 30 | 60 2 1 T Y4 P PD |Ob
3 |CHCO012001w  |Podstawy chemii nieorganicznej. 2 K1Abt_W05 K1Abt K01 30 | 90 3 1 T E PD |Ob
4 |CHC012001 1 Podstawy chemii nieorganicznej 2 K1Abt_UOS KlAbt_U21 Kl1Abt_K02 30 | 60 2 1 T Y4 P PD |Ob
5 |CHC013002w  |Podstawy chemii organicznej. 2 K1Abt W07 30 | 120 | 4 1 T E PD |Ob
6 |CHC0130021 |Podstawy chemii organicznej 2 K1Abt_U06 K1Abt U21 K1Abt U12 30 | 60 2 1 T Z P PD |Ob
7 |CHC014001w  |Podstawy chemii analityczne;j. 1 K1Abt W13 K1Abt U21 K1Abt K01 15 | 60 2 0.5 T E PD |Ob
8 |CHCO0140011 |Podstawy chemii analitycznej 2 K1Abt U29 KI1Abt K02 30 | 60 2 1 T Z P PD |Ob
Razem 712]/6/0]0 225 | 630 | 21 7.5 4
4.1.2.4 Blok Pozostate kursy podstawowe:
L.p.| Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grup¢ kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wié¢|1|p|s ZZU |CNPS |1aczna | zaje¢ | 8UPY 0g6lno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK | kursow uczelnia | praktycznym
1 |TCC014001w  |Podstawy technologii chemicznej 2 K1Abt Wil K1Abt W12 30 | 90 3 1 T Z PD |Ob.
2 |CHC016005w |Metody chromatograficzne w chemii i biotechnologii 2 K1Abt W17 K1Abt W18 30 | 60 2 1 T Z PD |Ob
3 |GFC011001 1 Grafika inzynierska 2 K1Abt Ul4 K1Abt U17 KI1Abt K02 30 | 60 2 1 T Z P PD |Ob
Razem 4/0/2/0|0 90 | 210 7 3 0
chzna liczba Laczna liczba godzin ZZU |Laczna liczba godzin CNPS | Laczna liczba pkt. ECTS | Liczba pl}nktéw ECTS

wlell b [s zaje¢ BK

22/10(10{ 0 | 0 630 1830 61 21

23/11{10{ 0 |0 660 1830 61 22




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiazkowe kierunkowe

L.p.| Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grup¢ kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ |zaliczenia
wlé|[1l]|p]|s ZZU |CNPS |taczna | zaje¢ | 8MUPY o0gblno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK | kursow uczelnia | praktycznym
1 |BLCO11003w Biologia 2 K1Abt_W20 30 | 60 2 1 T Z K |Ob
2 |CHCO013002¢ Podstawy chemii organiczne;j.. 1 K1Abt_U06 KIAbt U12 KI1Abt K02 15 | 30 1 0.5 T y4 P K |Ob
3 |BLC012005w Mikrobiologia I. 2 K1Abt W21 30 90 3 1 T Y4 K |Ob
4 |BLC0120051 Mikrobiologia I 2 Kl1Abt UI8 KI1Abt_U25 K1Abt U27 30 | 60 2 1 T Z P K |Ob
5 |[BTC012002w  |Genetyka 2 K1Abt W23 K1Abt K01 30 | 60 2 1 T Y4 K |Ob
6 |IBTC013001w Biochemia L. 2 K1Abt W24 30 90 3 1 T Z K |Ob
7 |BTCO013001c Biochemia | 2 K1Abt_U26 30 30 1 1 T Z P K |Ob
8 |ICC013003w Podstawy inzynierii chemicznej 2 K1Abt W09 K1Abt W03 K1Abt W10 30 | 90 3 1 T Z K |Ob
9 |BLC014004w Mikrobiologia przemystowa. 2 K1Abt_W25 30 | 60 2 1 T Z K |Ob
10 |BLC014004 1 Mikrobiologia przemystowa 3 K1Abt U25 K1Abt_U31 K1Abt U32 K1Abt K02 45 | 60 2 1.5 T y4 P K |Ob
11 |BLC013004w Mikrobiologia II. 2 KI1Abt_ W25 KI1Abt K01 30 90 3 1 T E K |Ob
12 |BLC0130041 Mikrobiologia II 3 K1Abt U21 K1Abt U25 K1Abt U27 45 60 2 1.5 T Z P K |Ob
13 |BTC0170031 Podstawy bioinformatyki 2 K1Abt Ul6 KI1Abt U38 K1Abt K02 30 | 60 2 1 T Z P K |Ob
14 |BTC014002w Biochemia II. 2 K1Abt W24 K1Abt K01 30 90 3 1 T E K |Ob
15 |IBTC014002¢ Biochemia Il 2 K1Abt_U26 30 60 2 1 T Z P K |Ob
16 |CHCO013003 1  |Chemia organiczna 2 K1Abt_U06 K1Abt U10 K1Abt U21 K1Abt U12 30 | 60 2 1 T Z P K |Ob
17 |ICC015005¢ InZynieria chemiczna. 2 K1Abt U09 KI1Abt_U23 K1Abt U24 30 | 60 2 1 T y4 P K |Ob
18 {ICC015005 1 Inzynieria chemiczna 2 K1Abt_U09 K1Abt_U23 KI1Abt_U21 K1Abt U22 30 | 60 2 1 T y4 K |Ob
19 |BTC014003w  |Metody biotechnologiczne w ochronie $rodowiska. 1 KIAbt_ W22 KIAbt W19 K1Abt W34 15 | 30 1 0.5 T z K |Ob
20 |BTC014003 1 Metody biotechnologiczne w ochronie §rodowiska 1 K1Abt_U21 K1Abt_U34 15 | 30 1 0.5 T Y4 P K |Ob
21 |BTC015006 1 Biochemia 4 KlAbt_U21 K1Abt_U26 Kl1Abt_U30 60 | 90 3 2 T Y4 P K |Ob
22 IBTC015004w Biotechnologia 2 K1Abt W26 K1Abt W31 K1Abt_ W28 K1Abt_KO1 30 90 3 1 T E K |Ob
23 |BLC015002w  |Biologia molekularna. 2 K1Abt W27 K1Abt K01 30 | 90 3 1 T E K |Ob
24 |BLC015002s Biologia molekularna 2 K1Abt U21 K1Abt U32 30 | 60 2 1 T Z P K |Ob
25 |IBTC015005w |Inzynieria bioreaktorow. 2 K1Abt W12 K1Abt W03 K1Abt W10 K1Abt_W30 30 | 90 3 1 T E K |Ob
26 |CHCO016011w  |Chemia biologiczna. 1 K1Abt W29 K1Abt_ W36 15 | 30 1 0.5 T y4 K |Ob
27 |CHCO016011p Chemia biologiczna 1 Kl1Abt_U40 KI1Abt U39 15 | 30 1 0.5 T Y4 P K |Ob
28 |OSC012002w  |Ochrona $rodowiska 2 K1Abt_ W19 K1Abt_W22 30 | 60 2 1 T y4 K |Ob
29 |CHC013001 1 Podstawy chemii fizycznej 3 K1Abt_U07 K1Abt_U08 K1Abt_U21 45 90 3 1.5 T Z P K |Ob
30 IBTC016003w  |Separacje i oczyszczanie bioproduktow. 2 K1Abt W17 30 | 90 3 1 T Z K |Ob
31 IBTC016003 1 Separacje i oczyszczanie bioproduktow 2 K1Abt Ul K1Abt Ull K1Abt U22 K1Abt U3l 30 | 60 2 1 T Z P K |Ob.
32 |CHCO017005w  |Analiza ekonomiczna chemicznego procesu technologicznego 1 K1Abt_ W22 15 30 1 0.5 T Z K |Ob
33 |[FZP004531w Biofizyka 2 K1Abt_ W29 30 90 3 1 T Z K |Ob
34 |BTC016018 1 Enzymologia 2 KI1Abt_U18 KI1Abt_U26 K1Abt_U30 K1Abt_U33 30 60 2 1 T Z P K |Ob
35 [BTC016012w  |Inzynieria genetyczna. 3 KIAbt W23 KIAbt W33 45 | 120 | 4 1.5 T E K |Ob
36 |BTC016020w  |Biotransformacje mikrobiologiczne 2 K1Abt_W33 30 | 90 3 1 T y4 K |Ob
37 |BTC016017w Kultury tkankowe. 2 K1Abt_W35 30 60 2 1 T Z K |Ob
38 IBTC016017s Kultury tkankowe 2 K1Abt_U21 K1Abt_U39 K1Abt_U19 30 60 2 1 T Z P K |Ob
39 IBTC015005 1 Inzynieria bioreaktorow 2 K1Abt U21 K1Abt U23 K1Abt U37 K1Abt UI8 30 | 60 2 1 T Z P K |Ob
40 [BTCO016012 1 InZynieria genetyczna 4 K1Abt U21 K1Abt U35 K1Abt U36 60 | 120 | 4 2 T Z P K |Ob
41 |ISZ004309w Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 1 K1Abt W15 K1Abt K05 KI1Abt K07 15 | 30 1 0.5 T Z K |Ob
Razem 391 71(32|1 |4 1245|2730 | 91 | 41.5 6




4.1.3.2 Blok Chemia fizyczna

L.p.| Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kurséw
kursow GK) godzin godzin ECTS kursu/ |zaliczenia
wlé|[1]p ZZU |CNPS | tgczna | zaje¢ | BTUPY 0gblno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK | kursow uczelnia | praktycznym

1 Blok: Chemia fizyczna 212 60 | 210 7 2 T E(w) P K | W
CHCO013001w, ¢ |Podstawy chemii fizycznej GK K1Abt_WO08 K1Abt_ W18 Kl1Abt_U08
CHCO013010w,c |Fundamentals of physical chemistry GK K1Abt W08 K1Abt WI8 K1Abt_U08

Razem 2/2]0]0 60 | 210 7 2 1

Laczna liczb

Laczna liczba godzin ZZU

Eaczna liczba godzin CNPS

Laczna liczba pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS
zaje¢ BK

1305

2940

98

43.5




4.2. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

L.p. | Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos(’)b3 Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ |zaliczeni
wlcé|l|p]|s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy a ogolno- | o charakterze |rodzai| typ’
BK' | kursow uczelniany| praktycznym
1 Blok menadzerski 1 15 30 1 0.5 T Z (¢} KO | W
EKZ000344w Ekonomia i prawo dla inzynierow K1Abt_K04 K1Abt K05 K1Abt K06 KO | W
EKZ000343w Ekonomiczno-prawne aspekty przedsigbiorczosci K1Abt K04 K1Abt K05 K1Abt K06 K1Abt W16 KO | W
2 *Przedmiot humanistyczny KO | W
FLC012002w *Komunikacja spoleczna 1 K1Abt_K04 K1Abt K09 K1Abt UI5 15 30 1 0.5 T Z (¢} KO | W
PRZ000165w *Ochrona wlasnosci intelektualnej 1 K1Abt K07 K1Abt K09 K1Abt Wi4 15 30 1 0.5 T Z (¢} KO | W
3 |FLC014001w Przedmiot humanistyczny *Etyka inzynierska 1 K1Abt K08 K1Abt W19 15 60 2 0.5 T y4 [6) KO | W
Razem 4(0(0[0]0 60 150 5 2 0
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma? Sposéb3 Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ |zaliczeni
w|¢|l|p|s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy a ogolno- | o charakterze |rodzaj®| typ’
BK' | kursow uczelniany | praktycznym
1 Jezyk obcy 4 K1Abt UI3 60 70 2 2 T Y4 6} P KO | W
2 Jezyk obcy 4 K1Abt UI3 60 80 3 2 T Y4 6} P KO | W
Razem 0[(8]0j0]0 120 | 150 5 4 0
4.2.1.3 Blok Zajgcia sportowe (... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ |zaliczeni
w|¢|l|p]s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy a ogolno- | o charakterze |rodzai| typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym
1 Zajgcia sportowe 2 K1Abt K10 30 0 0 0 T Z ¢} P KO | W
2 Zajgcia sportowe 2 K1Abt K10 30 0 0 0 T Z ¢} P KO | W
Razem 0[4]0[0]0 60 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma? Sposéb3 Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ |zaliczeni
w|é|l|pls ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy a ogolno- | o charakterze |rodzaj®| typ’
BK' | kursow uczelniany | praktycznym
|
Razem ofofofo]o | 0 0 0 0 0
Y aczna liczba godzin| Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin | Eaczna liczba pkt. Liczba punktow
ZZU CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
wl|¢|l|p]s
4(12|0(0]0 240 300 10 6




4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

L.p. | Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ |zaliczeni
wl¢|l|p]|s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy a ogolno- | o charakterze |rodzai| typ’
BK' | kurséw uczelniany| praktycznym
Razem 0j0j0[0]0 0 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. ... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ |zaliczeni
w|¢|l|pls ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy a ogolno- | o charakterze |rodzai| typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0j]0(0[0]0 0 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia (... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Sposéb3 Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ |zaliczeni
w|¢|l|p]s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy a ogolno- | o charakterze |10 dzai| typ’
BK! | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j0[0]0 0 0 0 0 0
Laczna liczba godzin| Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin | Eaczna liczba pkt. Liczba punktow
Z7ZU CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
w lLip|s
ojojojojo 0 0 0 0




4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok Kursy kierunkowe wybieralne (16 godzin, 16 pkt. ECTS)

. | Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ |zaliczeni
wl¢|l|p]|s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy a ogolno- | o charakterze |rodzai| typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |CHCO010011w Zielona chemia 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T z K w
2 |BTC010006w Tendencje rozwoju biotechnologii 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T z K w
3 |MDMO000147w |Biomateriaty 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T z K W
4 |BTC010005w Przemystowe aspekty biotechnologii 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T zZ K w
5 |CHC010018w Chemia zwigzkow koordynacyjnych 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T z K w
6 |CHC010006w Chemia medyczna 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T Z K w
7 |CHCO010019w Radioizotopy i ochrona przed promieniowaniem 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T z K w
8 |CHCO010017w Chemia zwigzkow zapachowych 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T Z K w
9 |CHC010021w Metody spektroskopowe w chemii 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T z K w
10 {ICC010011w Inzynieria uktadow zdyspergowanych 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T z K W
11 [ICC010012w Podstawy inzynierii produktu 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T zZ K w
12 [ICC010005w Inzynieria surowcow mineralnych 2 K1Abt_ W03 30 60 2 1 T Z K w
13 |IMC010009w Nanomateriaty 2 KI1Abt_W03 30 60 2 1 T z K | W
14 |IMC010008w InZynieria powierzchni 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T z K Y
15 [IBMO11111w Podstawy inzynierii biomedycznej 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T zZ K w
16 [IMC010010w Wstep do optyki materiatlow 2 K1Abt_ W03 30 60 2 1 T Z K w
17 |TCC010021w Techniki zabezpieczen antykorozyjnych 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T z K w
18 |TCCO010025w Zréwnowazony rozwoj a technologia chemiczna 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T z K W
19 |TCC010026w Materiaty katalityczne i adsorpcyjne 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T zZ K w
20 |BLC010001w Podstawy immunologii 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T V4 K |W
21 [ICC10013w Uktady bioelektrochemiczne w energetyce odnawialnej | 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T z K w
i inzynierii chemicznej
Razem 16 240 | 480 16 8




4.2.3.2. Blok Profi

1 dyplomowania (17 pkt ECTS):

L.p. | Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® | Spos6b’ Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ |zaliczeni
w|¢|l|p|s ZZU | CNPS |lgczna | zaje¢ | grupy a ogolno- | o charakterze |rodzaj®| typ’
BK' | kursow uczelniany | praktycznym
1 |BTC017008s Seminarium dyplomowe +praca dypl.+przyg.do egz. 1| KIAbt_U20 K1Abt_U21 K1Abt U22 K1Abt_K03 15 450 15 0.5 T z P K w
2 |CHC010004 1 Praca dyplomowa 4 K1Abt_U21 K1Abt_U22 K1Abt K03 60 60 2 2 T z P K W
Razem 0[0[4]0]1 75 510 17 2.5 0
4.2.3.3. Blok Praktyka zawodowa (6 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® | Spos6b’ Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ |zaliczeni
w|¢|l|p|s ZZU | CNPS |laczna | zaje¢ | grupy a ogolno- | o charakterze |rodzai| typ’
BK' | kursow uczelniany | praktycznym
1 |CHC010070Q Praktyka zawodowa K1Abt K02 K1Abt_K03 K1Abt_K04 K1Abt K07 0 180 6 0 Y4 P K W
Razem 0jo0jo0[o0]0 [1) 180 6 [1) 0 1
4.2.3.4. Blok wybieralny (do wyboru 2 godziny, 0 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kurséw
kursow symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ |zaliczeni
wilce|l|p]ls ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy a ogolno- | o charakterze rodzaj6 typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym
1 Blok wybieralny 2 30 0 0 0 T Y4 P K W
FZC011003¢ Podstawy obliczen z fizyki 1 15 0 0 0 T Y4 P K W
BLCO011004¢ Podstawy biologii 1 15 0 0 0 T Y4 P K W
1CC011002¢ English in chemistry and engineering 2 30 0 0 0 T Y4 P K W
CHCO011007¢ Podstawy obliczen z chemii 1 15 0 0 0 T Y4 P K W
Razem 0j2(0f0]0 30 0 0 0 0
Y aczna liczba godzin| L3czna liczba godzin | Laczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. Liczba punktow
27U CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
wl|¢|l|p]s
16|12 |4]0]1 345 1170 39 10.5




1)BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2)Tradycyjna — T, zdalna — Z

3)Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4)Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany— O

5)Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym
6)KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7) W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.3 Blok praktyk (uchwala Rady Wydzialu nr 583/31/2016-2020 z dnia 17 kwietnia 2019 roku w sprawie zasad zaliczania praktyk zawodowych)
Nazwa praktyki Obowigzkowa studencka praktyka zawodowa
Liczba punktow ECTS Liczba punktéw ECTS zaje¢ BK' Tryb zaliczenia praktyki Kod

zaliczenie na ocen¢ na podstawie sprawozdania studenta z

odbytej praktyki i oceny pracodawcy CHC010070Q

6

Czas trwania praktyki Cel praktyki

1. Poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i jej praktyczne zastosowanie w kreowaniu wizerunku wilasnej pracy zawodowe;.

2. Ksztaltowanie umiejetnosci niezbednych w przyszlej pracy zawodowej, w tym m.in. umiejgtnosci analitycznych,
organizacyjnych, pracy w zespole, nawigzywania kontaktow, prowadzenia negocjacji, a takze przygotowanie studenta do

nie krocej niz 4 tygodnie samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania.

3. Ksztattowanie wiasciwego stosunku do pracy, dbanie o jakos¢ pracy, termmowos¢ wykonywania zadan, prawidiowa wspotprace
z innymi osobami i komérkami w przedsigbiorstwie, rozwdj wlasnej inicjatywy w Srodowisku pracy, poszerzenie umieje¢tnosci

nracv 7eennlnwei
4. Poznanie standardow specyfiki pracy w danym srodowisku zawodowym, zdobycie doswiadczen pomocnych przy wyborze
wilasnej drogi zawodowe;.

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestréow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Tytul kursu Kod
1 2 Praca dyplomowa CHC0100041
1 15 Seminarium dyplomowe +praca dypl.+przyg.do egz. BTC017008s

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa w formie projektu inzynierskiego moze stanowi¢ w szczegolnosci:

— opracowanie danych i informacji literaturowych na temat okreslonego zagadnienia majacego rzeczywiste lub potencjalne zastosowanie praktyczne,
— opis prac badawczych, przeprowadzonych przez studenta w celu rozwiazania konkretnego problemu;
— wyniki badan, wnioski,

— opis syntezy nowych zwigzkéw chemicznych,

— opis otrzymywania nowych materiatow,

— prezentacja badan, wynikéw, obliczen w analityce chemicznej,

— wykonanie obliczen fizykochemicznych, termodynamicznych, kinetycznych procesu chemicznego,

— identyfikacja, modelowanie, optymalizacja procesu chemicznego,

— algorytm obliczen procesowych,

— symulacja komputerowa zjawisk chemicznych, proceséw technologicznych,

— koncepcja chemiczna procesu,

— koncepcja technologiczna procesu,

— opis rozwigzan technologicznych, aparaturowych,

— element lub elementy projektowania procesowego,

— projekt aparatu, urzadzenia, instalacji.

Liczba punktéw ECTS BK' 2.5




5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
wyklad egzamin, kolokwium
¢éwiczenia test, kolokwium, e-kolokwium
laboratorium wejéciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt ocena projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Podstawy chemii nieorganicznej i organicznej
Podstawy biologii, biochemii i biotechnologii

Zagadnienia zwigzane z tematyka pracy dyplomowej

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okre$lonych kurséw/grap kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegolnych blokach

Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony nie pézniej niz w ciggu dwoch najblizszych semestrow, w ktoérych kurs jest oferowany.

8. Plan studiéw (zal. nr 3 do programu studiéw)

Zaopiniowane przez whasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:
Samorzad studencki aprobuje Program studiéw I stopnia na kierunku Biotechnologia




PLAN STUDIOW

Zat. nr 4 do ZW 13/2019

Zakacznik nr 3 do Programu studiow

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Biotechnologia

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogodlnoakademicki

SPECJALNOSC:

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk polski

Uchwata nr 743/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 .

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




Struktura planu studiéw (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym

(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w uktadzie godzinowym

(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)



STUDIA I STOPNIA, INZYNIERSKIE

Kierunek: BIOTECHNOLOGIA

Kursy wybieralne kierunkowe*

Semestr 1 11 111 1V \% VI VII
Godz. 25h /30 ECTS /4E 23h /30 ECTS /4E 28h /30 ECTS / 2E 28h /30 ECTS /2E 27h /30 ECTS /3E 29h /30 ECTS / 1E 12h /30 ECTS
29 Blok menadzerski 1w (1 ECTS) Praktyka zawodowa 6 ECTS
Przedmiot humanistyczny Przedmiot humanistyczny Zajgcia sportowe
28 1w (1 ECTS) 1w (1 ECTS) 2h (0 ECTS)
Jezyk obcy Przedmiot humanistyczny Kurs wybieralny kierunkowy
4c (2 ECTS) 1w (2 ECTS) 2w (2 ECTS)
27 *Etyka inzynierska
26 Jezyk obcy Kurs wybieralny kierunkowy
4c (3 ECTS) = 2w (2 ECTS)
25 Blok wybieralny éfl’rtl)isi:awz};c‘hemu
24 2¢ (0 ECTS) yezne) Kurs wybieralny kierunkowy
21 (2 ECTS) 2w (2 ECTS)
23 Biologia Zajecia sportowe Podstawy bioinformatyki Ochrona $rodowiska
22 2w (2 ECTS) 2h (VECTS) 21 2 ECTS) Kurs wybieralny kierunkowy 2w (2 ECTS) Kurs wybieralny kierunkowy
21 Grafika inzynierska Mikrobiologia I Mikrobiologia przemystowa 2w (2 ECTS) Podstawy chemii fizycznej 2w (2 ECTS)
212 ECTS) (23W ++2§1E CTS 2w (2 ECTS) Kurs wybieralny kierunkowy 31(3 ECTS) Analiza ekonomiczna chemicznego
2w (2 ECTS) procesu technologicznego
20 1w (1 ECTS)
19 Blok: Technologie Mikrobiologia IT E Enzymologia
18 informacyjne A/B 2w+ 31 Mikrobiologia przemystowa Biochemia A
21 (2ECTS) (3+2) ECTS 31 (2 ECTS) 41 (3 ECTS)
17 Chemia ogolna E | Genetyka Biofizyka
2w +2¢ 2w (2 ECTS) 2w (3 ECTS)
16 | (4+2) ECTS)
15 Podstawy chemii nieorganiczne;j Metody biotechnologiczne w Inzynieria genetyczna E
14 7 ) E Biochemia I ?Slz_orllie( frg(il(;vgél?s Biotechnologia E Sy (AR
- T : : 2w + 2¢ : : 2w (3 ECTS)
13 Fizykal E | Podstawy chemii organicznej E (3 +1)ECTS Biochemia II E
12 ZZV ++220E CTS ZZV ++11cE CTS 23W ++22cE CTS Inzynieria bioreaktorow E | Biotransformacje mikrobiologiczne | Kurs wybieralny
( ) ( ) ( ) 2w (3 ECTS) 2w (3 ECTS) kierunkowy
11 2w (2 ECTS)
Fizyka I E | Podstawy inzynierii Biologia molekularna E | Kurs wybieralny kierunkowy Seminarium dyplomowe
2w + let+ 21 chemicznej 2w +2s 2w (2 ECTS) +praca dypl+ przyg do egz.
10 (4 + 1+ 2) ECTS 2w (3 ECTS) (3+2)ECTS Is (15 ECTS)
Blok: Algebra z Geometria Chemia organiczna Bezpieczenstwo pracy i
9 analityczna A/B E 21 (2 ECTS) ergonomia 1w (1 ECTS)
8 A 2w+ 1c Podstawy chemii Kultury tkankowe Inzynieria genetyczna
B 2w +2c fizycznej E — - 2w +2s 41 (4 ECTS)
7 (2 +2)ECTS 2w+ 2c¢ Inzynieria chemiczna (2 +2) ECTS
6 7ECTS (4+3) 252711 Separacje i oczyszczanie
(grupa kursow; (2+2)ECTS i 5
Blok: Analiza matematyczna Blok: Analiza P ; bioproduktéw
5 ‘ y : kurs wiodgcy -wyklad) 2w + 21 (3 +2 ECTS)
1.1 A/B E | matematyczna 2.2 A/B E = — -
4 A 2w+ 2 A 3w+ 2c destawy chemll Inzynieria bioreaktorow Praca dyplomowa
nieorganicznej = - - 21 (2 ECTS) 41 (2 ECTS)
B 3w+ 2¢c B 3w+ 2¢c 21 QECTS) Podstawy technologii chemicznej
3 (5+3)ECTS (5+3)ECTS 2w (3 ECTS)
Podstawy chemii Chemia biologiczna Metody chromatograficzne w
organicznej e - - Iw+ 1p chemii i biotechnologii
3 21 (2 ECTS) fjvd(sfgg;gfm“ analitycznej E | |\ |y perg 2w (2 ECTS)
Semestr 1 11 011 1A% \% VI VII

Bloki wybieralne - 77 ECTS. Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS: 11 ECTS po semestrach 1,2,3; 9 ECTS po semestrze 4; 5 ECTS po semestrze 5.
Blok menadzerski (1godz. 1 ECTS) do wyboru:
Ekonomiczno-prawne aspekty przedsigbiorczosci 1w, Ekonomia i prawo dla inzynieréow 1 w,

Przedmioty humanistyczne (Razem: 3w, 4 ECTS)
Etyka inzynierska 1w (2 ECTS)-na S5sem
Komunikacja spoteczna 1w (1 ECTS)

Ochrona wilasnosci intelektualnej 1w (1 ECTS)




1. Zestaw kursow i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1 kursy obowiazkowe A B
taczna liczba punktow ECTS 30 30
L.p. | Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos(')b3 Kurs/grupa kurséw
kursoéw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
w|c¢|1l|p]|s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy a ogolno- o charakterze | rodzaj® | typ’
BK' |kurséw uczelniany | praktycznym
1 |BLCO11003w  |Biologia 2 K1Abt_ W20 30 60 2 1 T z K Ob
2 |GFCO011001 1 Grafika inzynierska 2 K1Abt_Ul4 K1Abt_U17 K1Abt_K02 30 60 2 1 T Z P PD | Ob
3 Blok: Technologie informacyjne A/B
TIC011002 1 Technologie informacyjne A 2 K1Abt Ul6 KI1Abt K02 30 60 2 1 T Z P KO | W
TIC011003 1 Technologie informacyjne B 2 K1Abt_Ul6 K1Abt K02 30 60 2 1 T Z P KO | W
4 |CHCO011004w  |Chemia ogoélna. 2 K1Abt W04 30 120 4 1 T E PD | Ob
5 |CHCO011004c Chemia og6lna 2 K1Abt U03 30 60 2 1 T z P PD | Ob
6 |FZC011002w Fizyka L. 2 K1Abt W04 30 120 4 1 T E PD | Ob
7 |FZC011002c Fizyka I 2 K1Abt_U03 30 60 2 1 T z P PD | Ob
8 Blok: Algebra z Geometria analityczna
A/B
MATO001402w  |Algebra z Geometrig analityczng A. 2 K1Abt W01 K1Abt_KO1 30 60 2 1 T E (0) PD | W
MATO001402c  |Algebra z Geometrig analityczng A 1 K1Abt UO1 15 60 2 0.5 T z (6} P PD w
MATO001404w  |Algebra z Geometrig analityczng B. 2 K1Abt W01 30 60 2 1 T E (0} PD w
MATO001404c  |Algebra z Geometrig analityczng B 2 K1Abt UO1 30 60 2 1 T z (0} P PD w
9 Blok: Analiza matematyczna 1.1 A/B
MATO001412w  |Analiza matematyczna 1.1 A. 2 K1Abt_W02 30 150 5 1 T E o) PD | W
MATO001412¢  |Analiza matematyczna 1.1 A 2 K1Abt_U02 30 90 3 1 T 4 (o) P PD | W
MATO001417w  |Analiza matematyczna 1.1 B. 3 K1Abt_W02 45 150 5 1.5 T E (o) PD | W
MATO001417c  |Analiza matematyczna 1.1 B 2 K1Abt_U02 30 90 3 1 T 4 (o) P PD | W
Razem - A 107400 315 | 900 30 | 10.5 4
Razem - B 118400 345 | 900 30 | 11.5 4
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 0
L.p.| Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wlél[l|p]s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy a ogblno- o charakterze | 1odzai® | typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym
1 Blok wybieralny** 2 30 0 0 1 T Y4 P K W
ICC011002¢ English in chemistry and engineering 2
BLC011004c Podstawy biologii 1
CHCO011007¢ Podstawy obliczen z chemii 1
FZC011003¢c Podstawy obliczen z fizyki 1
Razem 0j(2/]0/0]0 30 0 0 0 0
Laczna liczba godzin taczna | Laczna | Laczna | Liczba
w © 1 p s liczba | liczba |liczba pkt. | punkto
godzin | godzin ECTS |w ECTS
Blok A 10 9 4 0 0 345 900 30 10.5
Blok B 11 10 4 0 0 375 900 30 11.5




semestr 2 kursy obowiazkowe
taczna liczba punktow ECTS 30
L.p.| Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wi é|1l]p]|s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy a ogolno- o charakterze | 16qzai® | typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym
1 Blok: Analiza matematyczna 2.2 A/B
MATO001424w  |Analiza matematyczna 2.2 A. 3 K1Abt_W02 45 150 5 1.5 T E (0} PD w
MATO001424c  |Analiza matematyczna 2.2 A 2 K1Abt U02 30 90 3 1 T z (6} P PD w
MATO001426w  |Analiza matematyczna 2.2 B. 3 K1Abt_W02 45 150 5 1.5 T E (6} PD w
MATO001426¢  |Analiza matematyczna 2.2 B 2 K1Abt U02 30 90 3 1 T z (0} P PD w
2 |BLC012005w Mikrobiologia I. 2 K1Abt_W25 K1Abt_KO1 30 90 3 1 T Z K Ob
3 |BLC0120051 Mikrobiologia I 2 K1Abt_U21 K1Abt_U25 K1Abt_U27 30 60 2 1 T Z P K Ob
4 |BTC012002w Genetyka 2 K1Abt_ W23 K1Abt_KO1 30 60 2 1 T Z K Ob
5 |CHCO012001w  |Podstawy chemii nicorganiczne;j. 2 K1Abt_W05 K1Abt_KO1 30 90 3 1 T E PD | Ob
6 |CHCO013002w  |Podstawy chemii organiczne;. K1Abt_W07 30 120 4 1 T E PD | Ob
7 |CHC013002¢ Podstawy chemii organiczne;j.. 1 K1Abt_U10 K1Abt U12 15 30 1 0.5 T zZ P K Ob
8 |FZC012002w Fizyka IL. 2 K1Abt W04 KI1Abt K01 30 120 4 1 T E PD |Ob.
9 |FZC012002c Fizyka II 1 K1Abt_U03 15 30 1 0.5 T z P PD Ob
10 |FZC012002 1 Fizyka II.. K1Abt_U03 K1Abt_U10 K1Abt_K02 30 60 2 1 T Z P PD Ob
Razem 134400 315 | 900 30 | 10.5 4
Razem 13/4]14]0]0 315 | 900 30 | 10.5 4
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 0
L.p.| Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wlél[l|p]s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy a ogblno- o charakterze | 1odzai® | typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym
1 Zajecia sportowe 2 K1Abt K10 30 0 0 0 T Z () P KO | W
Razem 0(2/]0/0]0 30 0 0 0
Laczna liczba godzin taczna | Laczna | Laczna | Liczba
w © 1 p s liczba | liczba |liczba pkt. | punkto
godzin | godzin ECTS |w ECTS
13 6 4 0 0 345 900 30 10.5




semestr 3

kursy obowiazkowe
taczna liczba punktow ECTS

20

L.p.| Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wlél[l|p]s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy a ogblno- o charakterze | 1odzai® | typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |BTC013001w Biochemia I. 2 K1Abt W24 K1Abt_U26 30 90 3 1 T Z K Ob
2 |BTCO013001c Biochemia I 2 K1Abt W24 K1Abt_U26 30 30 1 1 T Z P K Ob
3 |ICCO013003w Podstawy inzynierii chemicznej 2 K1Abt_W09 K1Abt_W03 K1Abt_W10 30 90 3 1 T Z K Ob
4 |CHCO0130021 |Podstawy chemii organicznej 2 K1Abt_U06 K1Abt U21 KlAbt Ul2 30 60 2 1 T V4 P PD | Ob
5 |CHCO0120011 |Podstawy chemii nieorganicznej 2 K1Abt_UO5 K1Abt U21 K1Abt K02 30 60 2 1 T V4 P PD | Ob
6 |BLC014004 1 Mikrobiologia przemystowa K1Abt U25 K1Abt U31 K1Abt U32 K1Abt K02 30 60 2 1 T V4 K Ob
7 |BLC013004w Mikrobiologia II. K1Abt_W25 K1Abt_KO1 30 90 3 1 T E K Ob
8 |BLC0130041 Mikrobiologia II 3 K1Abt U21 K1Abt U25 K1Abt U27 45 60 2 1.5 T z P K Ob
9 |BTC0170031 Podstawy bioinformatyki 2 K1Abt_Ul6 K1Abt_U38 K1Abt_K02 30 60 2 1 T Z P K Ob
Razem 8(2]/9/0]0 285 | 600 20 9.5 1
grupy kurséw obowiazkowych
taczna liczba punktow ECTS 7
L.p. | Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos(')b3 Kurs/grupa kurséw
kursoéw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wle|1l|p]|s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy a ogolno- o charakterze | rodzai® | typ’
BK' |kursow uczelniany | praktycznym
1 Blok: Chemia fizyczna 2|2 60 210 7 2 T E(w) P K w
CHCO013001w, ¢ |Podstawy chemii fizycznej GK K1Abt_W08 K1Abt W18 K1Abt_U08
CHCO013010w,c |Fundamentals of physical chemistry GK K1Abt_ W08 K1Abt W18 K1Abt UO8
Razem 212]0/]0]0 60 210 7 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 3
L.p.| Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wlél[l|p]s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy a ogblno- o charakterze | 1odzai® | typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym
1 Jezyk obcy 4 K1Abt_U13 60 70 2 2 T Z (6} P KO w
2 Przedmiot humanistyczny: 1 15 30 1 0.5 T Z (6} KO W
FLC012002w *Komunikacja spoteczna K1Abt K04 K1Abt K09 Kl1Abt UI5
PRZ000165w *QOchrona wlasno$ci intelektualnej K1Abt K07 K1Abt_K09
Razem 114/0/0]0 75 100 3 2.5 0
Laczna liczba godzin taczna | Laczna | Laczna | Liczba
w © 1 p s liczba | liczba |liczba pkt. | punktod
godzin | godzin ECTS |w ECTS
11 8 9 0 0 420 910 30 14




semestr 4

kursy obowiazkowe
taczna liczba punktow ECTS

20

L.p.| Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wlél[l|p]s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy a ogblno- o charakterze | 1odzai® | typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym

1 |BTC014002w Biochemia II. 2 K1Abt_ W24 K1Abt_KO1 30 90 3 1 T E K Ob
2 |BTC014002¢ Biochemia II 2 K1Abt U26 30 60 2 1 T z P K Ob
3 |CHCO0130031 |Chemia organiczna 2 K1Abt_U06 K1Abt_U10 K1Abt_U21 30 60 2 1 T Z P K Ob
4 |ICC015005¢ Inzynieria chemiczna. 2 K1Abt_U09 K1Abt_U23 K1Abt_U24 30 60 2 1 T Z P K Ob
5 |ICC015005 1 Inzynieria chemiczna 2 K1Abt_U09 K1Abt_U23 K1Abt_U21 K1Abt_U22 30 60 2 1 T Z K Ob
6 |BTC014003w  |Metody biotechnologiczne w ochronie 1 K1Abt W22 K1Abt_ W19 K1Abt_W34 15 30 1 0.5 T Z K Ob

$rodowiska.
7 |BTCO014003 1 Metody biotechnologiczne w ochronie 1 K1Abt_U21 K1Abt_U34 15 30 1 0.5 T Z P K Ob

$rodowiska
8 |BLC014004 1 Mikrobiologia przemystowa 3 K1Abt_W25 K1Abt_U21 K1Abt_U32 K1Abt_K02 45 60 2 1.5 T Z P K Ob
9 |TCCO014001w  |Podstawy technologii chemicznej 2 K1Abt W11 K1Abt W12 30 90 1 T V4 PD | Ob
10 |CHCO014001w  |Podstawy chemii analitycznej. 1 K1Abt W13 K1Abt U21 K1Abt K01 15 60 0.5 T E PD | Ob

Razem 6 14/8/0]0 270 | 600 20 9 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 10
L.p.| Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wlél[l|p]s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy a ogblno- o charakterze | 1odzai® | typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym

1 Kurs wybieralny kierunkowy 4 K1Abt_W03 60 120 4 2 T Z K W
2 Jezyk obcy 4 K1Abt UI3 60 80 2 T z (0} P KO | W
3 |FLCO014001w Przedmiot humanistyczny *Etyka 1 K1Abt_ W19 K1Abt K08 15 60 2 0.5 T Z (0) KO | W

inzynierska
4 Przedmiot humanistyczny: 1 15 30 1 0.5 T Z (6} KO W

FLC012002w *Komunikacja spoteczna K1Abt K04 K1Abt K09
PRZ000165w *Ochrona wtasnosci intelektualnej K1Abt K07 K1Abt K09 K1Abt_ W14
Razem 6 14/0/0]0 150 | 290 10 5 0
Laczna liczba godzin taczna | Laczna | Laczna | Liczba
w © 1 p s liczba | liczba |liczba pkt. | punktod
godzin | godzin ECTS |w ECTS
12 8 8 0 0 420 890 30 14




semestr S5 kursy obowiazkowe
taczna liczba punktow ECTS 28
L.p.| Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wi é|1l]p]|s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy a ogolno- o charakterze | 16qzai® | typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |BTC015006 1 Biochemia 4 K1Abt U21 K1Abt_U26 K1Abt_U30 60 90 3 2 T z P K Ob
2 |BTC015004w  |Biotechnologia K1Abt W26 K1Abt W31 K1Abt W28 K1Abt K01 30 90 3 1 T E K Ob
3 |BLCO15002w  |Biologia molekularna. K1Abt_ W27 K1Abt K01 30 90 3 1 T E K Ob
4 |BLCO015002s Biologia molekularna 2 | KlAbt U2l K1Abt U32 30 60 2 1 T V4 P K Ob
5 |BTC015005w  |Inzynieria bioreaktorow. 2 K1Abt W12 K1Abt_ W03 K1Abt W10 K1Abt_ W30 30 90 3 1 T E K Ob
6 |CHCO16011w  |Chemia biologiczna. 1 K1Abt_ W29 K1Abt_ W36 15 30 1 0.5 T V4 K Ob
7 |CHCO16011p  |Chemia biologiczna 1 K1Abt_U40 K1Abt_U39 15 30 1 0.5 T Z P K Ob
8 |0SC012002w  |Ochrona $rodowiska 2 K1Abt_ W19 K1Abt_W22 30 60 2 1 T 4 K Ob
9 |CHCO0140011 |Podstawy chemii analitycznej 2 K1Abt_U29 K1Abt K02 30 60 2 1 T Z P PD | Ob
10 |CHCO013001 1  |Podstawy chemii fizycznej 3 K1Abt U07 K1Abt UO8 K1Abt U21 45 90 3 1.5 T V4 P K Ob
11 [BTC016003w  |Separacje i oczyszczanie bioproduktow. 2 K1Abt W17 30 90 3 1 T z K Ob
12 [BTC016003 1 Separacje i oczyszczanie bioproduktow 2 K1Abt_Ul1 K1Abt_Ul1 K1Abt_U22 K1Abt U31 30 60 2 1 T Z P K |Ob.
Razem 1[0 111 |2 375 | 840 28 | 12.5 3
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 2
L.p.| Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wlél[l|p]s ZZU | CNPS |taczna| zajeé | grupy a ogblno- o charakterze | 1odzai® | typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym
1 Kurs wybieralny kierunkowy 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 Z K W
Razem 2 /0(0]0]0 30 60 2 1 0
Laczna liczba godzin Laczna | Laczna | Laczna | Liczba
w ® 1 p s liczba | liczba |liczba pkt. | punktod
godzin | godzin ECTS |w ECTS
13 0 11 1 2 405 900 30 13.5




semestr 6 kursy obowiazkowe
taczna liczba punktow ECTS 21
L.p.| Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wlél[l|p]s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy a ogblno- o charakterze | 1odzai® | typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym

1 |CHCO017005w  |Analiza ekonomiczna chemicznego procesu| 1 K1Abt W22 15 30 1 0.5 T Z K Ob

technologicznego
2 |FZP004531w Biofizyka 2 K1Abt_W29 30 90 3 1 T Z K Ob
3 IBTC0160181 Enzymologia 2 KI1Abt_U18 K1Abt_U26 K1Abt_U30 KI1Abt_U33 30 60 2 1 T Z P K Ob
4 |BTCO016012w  |Inzynieria genetyczna. K1Abt_ W23 K1Abt_W33 45 120 4 1.5 T E K Ob
5 |BTC016020w  |Biotransformacje mikrobiologiczne K1Abt W33 30 90 3 1 T z K Ob
6 |BTC016017w Kultury tkankowe. K1Abt_W35 30 60 2 1 T Z K Ob
7 |BTCO016017s Kultury tkankowe 2 | KlAbt U2l K1Abt U39 K1Abt U19 30 60 2 1 T z P K Ob
8 |BTC015005 1 Inzynieria bioreaktorow 2 K1Abt U21 K1Abt U23 K1Abt U37 K1Abt UI8 30 60 2 1 T V4 P K Ob
9 |CHCO016005w  |Metody chromatograficzne w chemii i 2 K1Abt W17 K1Abt W18 30 60 2 1 T Z PD | Ob

biotechnologii

Razem 12({0/4]0 |2 270 | 630 21 9 1
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 9
L.p. | Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wlél[l|p]s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy a ogblno- o charakterze | 1odzaj® | typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym
1 Blok menadzerski 1 15 30 1 0.5 T Y4 O KO W
EKZ000344w  |Ekonomia i prawo dla inzynieréw K1Abt K04 K1Abt K05 K1Abt K06
EKZ000343w Ekonomiczno_prawne aspekty K1Abt_K04 K1Abt K05 K1Abt_K06 K1Abt W16

przedsigbiorczo$ci
2 Kurs wybieralny kierunkowy 8 K1Abt_W03 120 | 240 8 T Z K |Ob.
3 Zajecia sportowe 2 K1Abt K10 30 0 0 0 T y4 K |Ob.

Razem 912]0[{0]0 165 | 270 9 4.5 0
Laczna liczba godzin Laczna | Laczna | Laczna | Liczba
w ® 1 p s liczba | liczba |liczba pkt. | punktod
godzin | godzin ECTS |w ECTS
21 2 4 0 2 435 900 30 13.5




semestr 7

kursy obowiazkowe
taczna liczba punktow ECTS

5

L.p.| Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wlél[l|p]s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy a ogblno- o charakterze | 1odzai® | typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |BTC016012 1 Inzynieria genetyczna 4 K1Abt_U21 K1Abt_U35 K1Abt_U36 60 120 4 2 T Z P K Ob
2 |ISZ004309w Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 1 K1Abt_ W15 K1Abt K05 K1Abt_K07 15 30 1 0.5 T Z K Ob
Razem 1/10[/4/0]0 75 150 5 2.5 0
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 25
L.p. | Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos(')b3 Kurs/grupa kurséw
kursoéw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wlc|1l]|p]|s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy a ogdlno- | o charakterze rodzaj6 typ7
BK' | kursow uczelniany | praktycznym
1 Kurs wybieralny kierunkowy 2 K1Abt_ W03 30 60 1 T Z K w
2 |CHC010070Q |Praktyka zawodowa K1Abt K02 K1Abt K03 K1Abt K04 K1Abt K07 0 180 0 T Z P K W
3 |CHCO0100041 |Praca dyplomowa 4 K1Abt_U21 K1Abt_U22 K1Abt K03 K1Abt_U15 60 60 2 T zZ P K w
4 |BTC017008s Seminarium dyplomowe +praca 1 | KIAbt U20 K1Abt_U21 K1Abt_U22 K1Abt_K03 15 450 15 | 0.5 T Z P K W
dypl.+przyg.do egz.
Razem 2101401 105 | 750 25 3.5 0
Laczna liczba godzin Laczna | Laczna | Laczna | Liczba
w ® 1 p s liczba | liczba |liczba pkt. | punktd
3 0 8 0 1 180 900 30 6




Lista kursow kierunkowych wybieralnych

L.p.| Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma® Spos()b3 Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczeni
wlc¢|1l]|p]|s ZZU | CNPS |laczna| zaje¢ | grupy a ogolno- o charakterze | 16qzai® | typ’
BK' | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |CHCO010011w |Zielona chemia 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T 4 K W
2 |BTC010006w  |Tendencje rozwoju biotechnologii 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T Z K W
3 IMDMO000147w |Biomateriaty 2 K1Abt W03 30 60 2 1 T Z K w
4 |BTC010005w  |Przemystowe aspekty biotechnologii 2 K1Abt_ W03 30 60 2 1 T z K w
5 |CHCO010018w  |Chemia zwigzkow koordynacyjnych 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T Z K W
6 |CHC010006w |Chemia medyczna 2 K1Abt_ W03 30 60 2 1 T Z K w
7 |CHCO010019w  |Radioizotopy i ochrona przed 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T Z K W
promieniowaniem
8 |CHCO010017w  |Chemia zwigzkéw zapachowych 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T Z K W
9 |CHC010021w  |Metody spektroskopowe w chemii 2 K1Abt W03 30 60 2 1 T Z K w
10 {ICC010011w Inzynieria uktadéw zdyspergowanych 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T Z K W
11 (ICC010012w Podstawy inzynierii produktu 2 K1Abt_ W03 30 60 2 1 T z K w
12 {ICC010005w Inzynieria surowcow mineralnych 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T Z K W
13 [IMC010009w  |Nanomaterialy 2 KIAbt_W03 30 | 60 | 2 1 T Z K | W
14 |{IMC010008w Inzynieria powierzchni 2 K1Abt W03 30 60 2 1 T Z K w
15 (IBMO11111w  |Podstawy inzynierii biomedycznej 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T zZ K w
16 (IMC010010w  |Wstep do optyki materiatow 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T zZ K w
17 |TCC010021w  |Techniki zabezpieczen antykorozyjnych 2 K1Abt W03 30 60 2 1 T Z K w
18 |TCC010025w  |Zréwnowazony rozwdj a technologia 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T zZ K w
chemiczna
19 |TCC010026w  |Materialy katalityczne i adsorpcyjne 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T Z K W
20 [BLC010001w  |Podstawy immunologii 2 K1Abt_W03 30 60 2 1 T Z K W
21 |ICC10013w Uktady bioelektrochemiczne w energetyce | 2 K1Abt_ W03 30 60 2 1 T z K w
odnawialnej i inzynierii chemicznej




1)BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2)Tradycyjna — T, zdalna — Z

3)Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4)Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany— O

5)Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym
6)KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7) W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kursow Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych sie egzaminem Semestr
CHC011004c Chemia ogdlna 1
FZC011002¢ Fizyka I 1

Blok: Algebra z Geometrig analityczna A/B
MAT001402w Algebra z Geometrig analityczng A. 1
MAT001404w Algebra z Geometrig analityczng B. 1
Blok: Analiza matematyczna 1.1 A/B
MAT001412w Analiza matematyczna 1.1 A. 1
MAT001417w Analiza matematyczna 1.1 B. 1
CHC012001w Podstawy chemii nieorganicznej. 2
CHC013002w Podstawy chemii organicznej. 2
FZC012002w Fizyka II. 2
Blok: Analiza matematyczna 2.2 A/B
MAT001424w Analiza matematyczna 2.2 A. 2
MATO001426w Analiza matematyczna 2.2 B. 2
BLC013004w Mikrobiologia II. 3
Blok: Chemia fizyczna
CHCO013001w, ¢ Podstawy chemii fizycznej GK 3
CHC013010w,c Fundamentals of physical chemistry GK 3
BTC014002w Biochemia II. 4
CHC014001w Podstawy chemii analitycznej. 4
BTC015004w Biotechnologia 5
BTC015005w Inzynieria bioreaktorow. 5
BLCO015002w Biologia molekulama. 5
BTCO016012w Inzynieria genetyczna. 6

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszezegdlnych semestrach

Semestr

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze

1
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Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego
Samorzad studencki aprobuje plan studiéw I stopnia na kierunku Biotechnologia
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Imig¢, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow
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