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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty przewidziane do realizacji od semestru zimowego roku akademickiego 2019-2020

WYDZIAL CHEMICZNY

Kierunek studiéow: Inzynieria chemiczna i procesowa
Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: inzynieria chemiczna

Objasnienie oznaczen:
QOdniesienie do charakterystyk PRK
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 7 poziom PRK
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 7 poziom PRK
po znaku podkreslenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),
U — umigjetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie si¢),
K — kompetencje spoteczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialnos¢, R = rola zawodowa),
INZ — efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Symbole kierunkowych efektéw uczenia si¢ na II stopniu studiow dla kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa (ic)
przed znakiem podkres$lenia:
K - kierunkowe efekty uczenia sie,
S — specjalnos$ciowe efekty uczenia sie,
2 — drugi stopien studiow
A — profil og6lnoakademicki
ic — kod kierunku (np. icl oznacza numer specjalnosci),
po znaku podkreslenia:
W — kategoria wiedzy, U — kategoria umiej¢tnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych




Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol . ‘
kierunkowych Inzynieria chemiczna i procesowa Em‘l’("tersal:li, Charakterystyki dla
5 , .o ., Charakterystyki . kwalifikacji
efekiow Po ukonczeniu kierunku studiow : Charakterystyki walrikae) na
uczenia si¢ prerwszego dla kwalifikacii poziomie 7 PRK,
absolwent: stopnla (U) N A ) umoZliwiajqcych
na poziomie uzyskanie
7PRK kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Aic WOl | Znairozumie podstawowe i zaawansowane poj¢cia matematyki stosowanej w inzynierii chemiczne;j. P7U W P7S WG
K2Aic W02 | Zna metody matematycznego opracowywania wynikow eksperymentalnych. P7U W P7S WG
K2Aic_WO03 | Zna zjawiska transportu w procesach inzynierii chemicznej i ochronie srodowiska. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
K2Aic_ W04 | Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w instalacjach przemystowych. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
K2Aic_ W05 | Zna podstawy projektowania operacji jednostkowych. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
K2Aic W06 | Zna metody optymalizacji i intensyfikacji procesow. P7TU_W P7S_WG P7S_WG_INZ
K2Aic_WO07 | Posiada podstawowg wiedze o zarzadzaniu projektem. P7U_W P7S_WG
K2Aic W08 | Zna metody szacowania kosztow inwestycyjnych i ruchowych instalacji przemystowych. P7U_W P7S_WG
K2Aic W09 | Ma pogtebiona wiedzg o trendach rozwojowych i nowych osiagnigciach w zakresie inzynierii P7U W P7S WG P7S WG INZ
chemicznej 1 procesowe;.
K2Aic_WI10 | Zna pojecia i zasady ochrony wlasnosci intelektualnej, ochrony patentowej i prawa autorskiego, P7U_W P7S_ WG
takze w kontekscie przygotowywanej pracy dyplomowe;j. P7S WK
K2Aic W11 | Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku badawczym lub pomiarowym. P7U W P7S_ WK
K2Aic W12 | Zna etyczne uwarunkowania w kontek$cie dzialalno$ci naukowe;. P7U W P7S_ WK
K2Aic W13 | Zna podstawowe pojecia dotyczace przedsigbiorczosci i funkcjonowania przedsigbiorstwa. P7U W P7S_ WK P7S WK INZ

Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastgpujacych specjalnosci:
1. Projektowanie proceséw chemicznych
- studia 3-semestralne (zatgcznik 1)
- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zat. D)
2. Inzynieria proceséw chemicznych




- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zalacznik 2 i zat. D)
1. Advanced Chemical Engineering and Nanotechnology
- studia 3-semestralne (zatacznik 3)
- studia 4-semestralne (zatacznik 3 i zal. D)
3. Chemical Nanoengineering
- studia 4-semestralne (zatacznik 4)

UMIEJETNOSCI (U)

K2Aic UO01 Potrafi ustali¢ wiasciwosci fizykochemicznych substancji. P7U_U P7S_UW P7S UW_INZ
K2Aic U02 | Umie zbudowa¢ model matematyczny procesu i wykona¢ obliczenia symulacyjne P7U U P7S_ UW P7S UW _INZ
K2Aic_UO03 Potrafi przeprowadzi¢ wybrane procesy jednostkowe i wykona¢ dla nich obliczenia projektowe. P7U U P7S UW P7S UW_INZ
K2Aic_U04 | Potrafi wykona¢ obliczenia optymalizacyjne procesu P7U_U P75_UW P7S_UW_INZ
K2Aic_U05 Potrafi wykona¢ analiz¢ ekonomiczng instalacji procesowe;. P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
K2Aic_U06 Postuguje si¢ oprogramowaniem komputerowym do opracowania wynikow i statystycznej analizy P7U U P7S UW

danych doswiadczalnych.
K2Aic U07 Wykorzystuje zdobyta wiedze¢ w zakresie chemii do pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin P7U U P7S UW

naukowych. Wykazuje umieje¢tnos¢ pracy w zespotach interdyscyplinarnych. P7S UK
K2Aic U08 Pozyskuje, krytycznie ocenia i twdrczo przetwarza informacje z literatury naukowej, baz danych P7U U P7S UW

oraz innych wlasciwie dobranych zrddel, takze anglojezycznych. P7S UU
K2Aic U09 Samodzielnie i/lub w grupie planuje oraz przeprowadza eksperymenty i badania naukowe w zakresie P7U U P7S UW

inzynierii chemicznej z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi kierowa¢ praca P7S UO

zespotu/grupy. -
K2Aic U10 Potrafi opracowa¢ wyniki badan, dokonac¢ ich krytycznej analizy i formutowa¢ wnioski. P70 U P7S UW
K2Aic Ull1 Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla P70 U P7S UW

studiowanego kierunku studiéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu A1/A2 i B2+

Europejskiego Sytemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
K2Aic U12 Potrafi przedstawi¢ cele i wyniki pracy naukowej w formie ustnej prezentacji wykorzystujac P70 U P7S UW

nowoczesne techniki informacyjno-komunikacyjne.
K2Aic U13 Potrafi samodzielnie planowac i realizowac ciagte doksztatcanie si¢ oraz ukierunkowuje innych w P70 U P7S UU

tym zakresie.

Osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
2. Projektowanie proceséw chemicznych
- studia 3-semestralne (zatacznik 1)
- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zal. D)
3. InZynieria proceséw chemicznych




- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zalacznik 2 i zat. D)
4. Advanced Chemical Engineering and Nanotechnology
- studia 3-semestralne (zatacznik 3)
- studia 4-semestralne ( zatacznik 3 i zat. D)
5. Chemical Nanoengineering
- studia 4-semestralne (zatacznik 4)

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2Aic K01 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. P7U K P7S_KK

K2Aic K02 Rozumie potrzebe przedsicbiorczego myslenia i dzialania. P70 K P7S_KO

K2Aic K03 Jest $wiadomy potrzeby dziatania na rzecz interesu publicznego. P7U K P7S KO

K2Aic K04 Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych. Jest gotoéw do P70 K P7S KK
korzystania z wiedzy i do§wiadczenia ekspertow w razie trudnosci z rozwigzywaniem problemu.

K2Aic_KO05 Odpowiedzialnie wspotdziata w grupie przyjmujac w niej rézne role, w tym kierownicze. P7U K P7S KR

K2Aic K06 Rozumie potrzebe podejmowania inicjatyw, inspirowania i organizowania dziatalno$ci na rzecz P70 K P7S_KO
otoczenia spoteczno-gospodarczego.

K2Aic K07 Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich. P70 K P7S KR

K2Aic K08 Uznaje waznos$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci naukowej i inzynierskiej, w P70 K P7S KK
tym jej wptyw na Srodowisko, a takze zwigzang z tym odpowiedzialnos¢. P7S KO
Ma s$wiadomo$¢ spolecznej roli absolwenta uczelni technicznej i koniecznosci podtrzymywania P7U K P7S KR

K2Aic K09 etosu zawodu inzyniera. Angazuje si¢ w przekazywanie spoleczenstwu informacji i opinii

dotyczacych osiagnie¢ techniki.




Zalacznik 1

Specjalno$¢ Projektowanie procesé6w chemicznych

Odniesienie do ogo6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci ‘ .
specjalnosciowych Projektowanie proceséw chemicznych Uniwersalne wyZszego (S) :
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow charakterystyki . Charakerystyki dia
uczenia si ) pierwszego stopnia | Charakterystyki dla | kwalifikacji na poziomie 7
¢ absolwent: ) kwalifikacji na PRK, umozliwiajacych
poziomie 7 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Aicl W01 Zna zasady budowania modeli matematycznych procesow. P7U_W P7S WG P7S WG INZ
S2Aicl W02 Zna metody sterowania systemami. P7U_W P7S WG P7S WG INZ
S2Aicl_WO03 Zna podstawy procesow b.1.otechn.olog1.cznych i sposob ich opisu za P7U_W PIS WG P7S WG INZ
pomocg narzgdzi inzynierii chemiczne;j. - - -
S2Aicl W04 Zna podstawy mikroinzynierii chemiczne;j. P7U_W P7S WG P7S WG _INZ
UMIEJETNOSCI (U)
S2Aicl_UO1 Potrafi wykorzystaé zjawiska transportu w projektowaniu procesow P7U_U P7S_UW P7S_UW_Inz
S2Aicl_U02 Potrafi dobra¢ sekwencj¢ operacji jednostkowych do procesu P7U U P7S_ UW P7S UW _Inz
technologicznego.
S2Aicl_U03 Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzié¢ proces biotechnologiczny P7U_U P7S_UW P7S_UW_Inz
S2Aicl _U04 Potrafi optymalizowa¢ proces biotechnologiczny P7U U P7S UW P7S UW Inz




Zalacznik 2

Specjalno$¢ Inzynieria proces6w chemicznych

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalno$ci

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Inzynieria proces6w chemicznych Uniwersalne Charakterystyki dla
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow cha.rakterystykl Charakterystyki kwalifikacji na
uczenia si¢ absolwent: PIETWszego dla kwalifikacji poziomie 7 PRK,
stopnia (U) . e
na poziomie 7 umozliwiajgcych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Aic2 W01 Zna zasady budowania modeli matematycznych procesow. P7U W P7S WG P7S WG Inz
S2Aic2 W02 Zna metody sterowania systemami. P7U W P7S WG P7S WG Inz
S2Aic2_ W03 Ma niezbgdng wiedzg dotyczaca materiatow stosowanych w procesach P7U W P7S WG P7S WG Inz
technologicznych.
S2Aic2 W04 Zna urzadzenia stosowane w inzynierii Srodowiska i podstawy projektowania P7U W P7S WG P7S WG Inz
proceséw w nich zachodzacych.
S2Aic2_ W05 Zna normy obowigzujace w procesach przemystowych. P7U W P7S WG
P7S WK
S2Aic2_ W06 Zna podstawy procesow biotechnologicznych i sposob ich opisu za pomoca narzedzi P7U W P7S WG P7S WG Inz
inzynierii chemiczne;j.
S2Aic2 W07 Zna nowoczesne procesy przemystowe. P7U W P7S WG P7S WG Inz
S2Aic2 W08 Zna rodzaje odpadow powstajacych w przemysle i sposoby ich zagospodarowania. P7U W P7S WG P7S WG Inz
S2Aic2 W09 Zna zasady i metody zastosowan konwencjonalnych i odnawialnych zrodet energii. P7U W P7S WG
S2Aic2 W10 Zna podstawy nanoinzynierii. P7U W P7S WG P7S WG Inz
UMIEJETNOSCI (U)
S2Aic2 UO01 Potrafi wykorzysta¢ zjawiska transportu w projektowaniu procesow. P70 U P7S UW P7S UW INZ
S2Aic2 U02 Potrafi dobra¢ materiaty konstrukcyjne urzadzen do procesu technologicznego. P70 U P7S UW P7S UW INZ
S2Aic2 U03 Potrafi 'do’brac’ sgkwench operacji jednostkowych do procesu technologicznego w P7U U P7S_UW P7S UW INZ
ochronie $rodowiska.
S2Aic2 U04 Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ proces biotechnologiczny P70 U P7S UW P7S UW INZ




Zalacznik 3

Specjalno$¢ Advanced Chemical Engineering and Nanotechnology

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Uniwersalne charakterystyki pierwszego

. , o . L stopnia (U)
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci ' Charakterystyki dla
specjalno$ciowych Advanced Chemical Engineering and Nanotechnology Uniwersalne . kwalifikacji na
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow charakterystyki | Charakterystyki poziomie 7 PRK.
uczenia si pierwszego dla kwalifikacji mozliwiaiac ch’
¢ absolwent: stopnia (U) na poziomie 4 WIAJACY
uzyskanie
7 PRK ..
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Aic3 W01 Ma wiedze na temat zastosowan proceséw wysokoci§nieniowych. P7U W P7S WG P7U WG INZ
S2Aic3_ W02 Ma wiedze na temat reaktorow heterogenicznych. P7U W P7S_ WG P7U WG _INZ
S2Aic3 W03 Ma wiedze dotyczaca materiatdw stosowanych w procesach technologicznych P7U W P7S WG
S2Aic3 W04 Zna urzadzenia stosowane w procesach chemicznych i inzynierii §rodowiska oraz podstawy P7U W P7S WG P7U WG _INZ
ich projektowania.
S2Aic3 W05 Zna normy obowigzujace w procesach przemystowych. P7U W P7S WK
S2Aic3_ W06 Zna podstawy i zastosowanie bioreaktorow. P7U W P7S_ WG P7U WG INZ
S2Aic3_ W07 Zna nowoczesne procesy przemystowe. P7U W P7S WG P7U WG INZ
S2Aic3_WO08 Zna rodzaje odpadow powstajacych w przemysle i sposoby ich zagospodarowania. P7U W P7S_ WG P7U WG _INZ
S2Aic3 W09 Zna zasady i metody zastosowan konwencjonalnych i odnawialnych zrodet energii. P7U W P7S WG
S2Aic3 W10 Zna podstawy nanoinzynierii oraz sposoby wytwarzania i charakterystyki nanomateriatow. P7U W P7S_ WG P7U7WG7[NZ
S2Aic3 W11 Zna podstawy jadrowej inzynierii chemiczne;j. P7U W P7S WG
UMIEJETNOSCI (U)
S2Aic3_UO1 Potrafi wykorzysta¢ zjawiska transportu w projektowaniu procesow. P70 U P7S UW P7S UW INZ
S2Aic3_U02 Potrafi dobra¢ materiaty konstrukcyjne urzadzen do procesu technologicznego. P70 U P7S_ UW P7 S_UW_INZ'
S2Aic3 U03 Potrafi dobra¢ sekwencje operacji jednostkowych do procesu technologicznego. P7U U P7S_ UW P7S UW INZ
S2Aic3_U04 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proces biotechnologiczny P70 U P7S_UW P7 S_UW_INZ
S2Aic3 _U05 Potrafi otrzymywaé i modelowaé nanomateriaty P70 U P7S UW P7S UW IN 7
S2Aic3 U06 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proces w reaktorach heterogenicznych P7U U P7S UW P7S UW INZ




Zalacznik 4

Specjalnos¢ Chemical Nanoengineering (studia miedzynarodowe)

Czas trwania:

4 semestry

Odniesienie do ogb6lnych charakterystyk efektow

Uniwersalne charakterystyki pierwszego

. , . o stopnia (U)
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci , Charakterystyki dla
specjalnosciowych Chemical Nanoengineering Uniwersalne . kwalifikacji na
efektow Po ukoficzeniu kierunku studiéw charakterystyki | Charakterystykd |, ). vie 7RI
uczenia si . PICTWSZEE0 dla kwalifikacji umozliwiajac cl;
¢ absolwent: stopnia (U) na poziomie Jacy
7 PRK uzyskame”
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Aic4 W01 Applications of numerical modeling of nano-metric systems. P7U W P7S WG P7S WG Inz
(Zna zasady zastosowania metod numerycznych do modelowania nano-systemow.
S2Aic4 W02 Basics and applications of optoelectronics. Interaction of photons with solid state matter. P7U W P7S WG P7S WG Inz
Applications of optoelectronics in nanomedicine.
(Zna podstawy i zastosowania optoelektroniki. Posiada wiedzg dotyczqcq oddzialywania
fotonow z materiq. Zna zastosowania optoelektroniki w nano-medycynie)
S2Aic4 W03 Nano-sensors and their applications. Basic structures for drug delivery. Methodology of P7U W P7S WG
nano-structure modifications for biological greffing. Applications of DNA molecules for
nano-biosensors.
(Posiada podstawowg wiedze o nanosensorach i ich zastosowaniach. Zna podstawowe
zastosowania nano-struktury dla dozowania lekow. Zna metody modyfikacji stosowanych
dla nanostruktur z czgsteczkami biologicznymi. Zna zastosowania DNA w nano-
biosensorach)
S2Aic4d W04 Synthesis of advanced materials and nanomaterials. (Posiada wiedze na temat syntezy P7U W P7S WG P7S WG Inz
zaawansowanych materiatow i nano-materialow. )
S2Aic4 W05 Selection of methods and materials for synthesis of various nano-objects. P7U W P7S WG P7S WG Inz
(Zna sposoby doboru metod i materiatow do produkcji roznych nano-obiektow.)
S2Aic4 W06 The rules of modeling and operation of nano-machines, mechanisms of their movement P7U W P7S WG P7S WG _Inz
and consumption of energy from the environment. The methods of designing nano-layouts
(Zna zasady modelowania i dzialania nano-maszyn, mechanizmy ich poruszania sie i
poboru energii 7 otoczenia. Zna metody projektowania nano-ukladow)
S2Aic4 W07 Structure of materials and methods of their computer modeling at the design stage. P7U W P7S WG P7S WG Inz

Methods of the material structure selection to ensure obtaining the desired properties




when used in chemical processes.

(Posiada wiedz¢ w zakresie struktury materialow oraz metod jej modelowania
komputerowego na etapie projektowym. Zna sposoby doboru struktury materiatu
zapewniajgce uzyskanie jego wlasciwosci oczekiwanych przy zastosowaniu w procesach
chemicznych)

S2Aic4 W08

Basics of solid-state chemistry at nano-scale. (Posiada wiedz¢ na temat chemii cial stalych
i rozumie ich specyfike w obiektach w skali nanometrow.)

P7TU_W

P7S_ WG

S2Aic4 W09

Numerical methodology in application for nano-engineering. Minimization and
optimization of structures.
(Posiada wiedz¢ na temat metod numerycznych uzZywanych w nano-inzZynierii, w tym
symulacji komputerowych. Zna metody numeryczne minimalizacji i optymalizacji struktur
w skali nano-metrycznej.)

P7U_W

P7S_ WG

S2Aic4 W10

Defining of numerical models for nano-systems.
Zna sposoby formutowania numerycznych modeli nano-obiektow

P7TU_W

P7S_WG

S2Aic4 W11

Applications of the interaction principles for numerical projects. Design of specific
intermolecular interactions in nano-metric systems.

(Zna zasady wykorzystania roznych oddzialywan w stopniu wystarczajgcym do
projektowania numerycznego. Potrafi zaprojektowa¢ oddzialywania charakterystyczne dla
ukladow nano-metrycznych.

P7U_W

P7S_ WG

S2Aicd W12

Basic electrochemistry and applications in battery design. Electrochemical reactions and
their interpretation on the molecular level.

(Rozumie zagadnienia z podstaw elektrochemii i jej zastosowania do budowy ogniw.
Rozumie i umie wykorzystaé mechanizmy reakcji elektrochemicznych na poziomie
atomowym i molekularnym)

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG_Inz

UMIEJETNOSCI (U)

S2Aic4 U01

Interpretation of experiments performed on different polymers. Synthesis of different
polymeric materials for various types of applications.

(Potrafi wykona¢ i zinterpretowaé eksperymenty wykonane na roznych typach polimerow.
Potrafi przeprowadzi¢ syntez¢ materiatow polimerowych o Zgdanej strukturze do roznych
zastosowan)

P7U U

P7S_UW

P7S_UW Inz

S2Aic4 U02

Symmetry properties of nano-metric systems. Principles of X-ray and electron diffraction.
Structure determination and description of properties of various materials.

(Za pomocq metod analitycznych i symulacyjnych potrafi oceni¢ symetrie uktadow nano-
metrycznych. Rozumie podstawy i procesy w badaniach strukturalnych metodami
rentgenowskimi i dyfrakcji elektronowej. Potrafi okresli¢ struktury i opisa¢ wiasciwosci
roznych materiatow)

P7U_U

P7S_UW

P7S UW Inz

S2Aic4_U03

Designing of materials in nano-, micro- and mixed scales for industrial applications.
Current trends in nano-technology oriented for industrial applications.

(Potrafi przedstawié i oceni¢ przydatnos¢ projektowanego materiatu w skali nano- mikro-
i do konkretnych zastosowan przemystowo-technologicznych. Jest w stanie ocenic i

P7U U

P7S_UW

P7S_UW Inz




sformutowac aktualne trendy w dziedzinie nanotechnologii dla potrzeb przemystowych)

S2Aic4_U04

Modeling of intermolecular interactions in nano-metric systems. Principles of Molecular
Dynamics and Monte Carlo modeling using the notions of the statistical thermodynamics.
(Zna zasady wykorzystania rozinych oddzialywan w stopniu wystarczajgcym do
projektowania numerycznego. Potrafi zaprojektowac oddzialywania charakterystyczne dla
uktadow nano-metrycznych w celu zastosowania w modelowaniu metodami dynamiki
molekularnej i Monte Carlo)

P7U U

P7S_UW

P7S_UW Inz

S2Aic4 U05

Methodology and typical tools for komputer modeling using the existing commercial
softwares. Designing of mathematical models of different ingineering processes.

(Potrafi wykorzystac¢ metody oraz narzedzia stosowane przy modelowaniu komputerowym
za pomocq komercyjnych programow modelujgcych. Potrafi samodzielnie zbudowac
matematyczny model procesu i wykona¢ obliczenia symulacyjne)

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW Inz

S2Aic4_U06

Applications of macromolecular chemistry in nano-system design. Analysis of structures
on the base of local arrangements and the interactions existing in the system.
Methodology of designing materials aiming at specific properties.

(Potrafi okreslic role chemii makromolekularnej w zakresie projektowania systemow
nano-metrycznych. Potrafi dokonacé krytycznej analizy strukturalnej na podstawie
lokalnych struktur i wystgpujgcych w nich oddzialywaniach. Umie scharakteryzowaé
metody tworzenia materialow o Zgdanych strukturach i ich zastosowania)

P7U_U

P7S UW

P7S_UW Inz

S2Aic4_UO7

Interpretation of experimental data using the statistical methods and professional software.
(Potrafi opracowaé dane eksperymentalne z wykorzystaniem metod statystycznych za
pomocq specjalistycznego oprogramowania komputerowego)

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW Inz

S2Aic4_UO8

Fundamentals and practice of methods to measure and analyze materials and devices that
are structured at the nano-meter scale.
(Potrafi doswiadczalnie zmierzyc i zanalizowac sruktury materiatow w nano-skali.)

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

S2Aic4_U09

Role of nanotechnology in novel technologies of energy conversion.
(Potrafi wyjasni¢ role struktur nanometrycznych w nowych technologiach produkcji
energii.) .

P7U_U

P7S_UW

P7S UW INZ

S2Aic4 U10

Understanding the structural changes in nanomaterials.
(Potrafi opisac i wyjasni¢ zmiany strukturalne w nanomateriatach.)

P7U_U

P7S_UW

P7S UW INZ

S2Aic4 Ull

Advanced synthesis of nanoscale systems.
(Potrafi dobrac metody syntezy nanosystemow.)

P7U_U

P7S_UW

P7S UW INZ

S2Aic4 U12

Foreign language at the level C2, according to the European System of Language
Education

(Zna jezyk obcy na poziomie zaawansowania C2, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztalcenia Jezykowego)

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
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Zalacznik D

DODATKOWE EFEKTY KSZTALCENIA DLA STUDIOW 4-SEMESTRALNYCH

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia

typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku wyzszego (S)
kierunkowych Inzynieria chemiczna i procesowa Uniwersalna Charakterystyki
efektow Po ukof i ki ku studid charakterystyka dla kwalifikacji na
uczenia SIQ 0 ukonczeniu kierunku s 10w plem§26g0 Charakterystyki poziomie
absolwent: stopnia (U) | dla kwalifikacji 7 PRK,
na poziomie umozliwiajacych
7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Aic W14 Ma ogo6lng wiedze w zakresie pojgé podstawowych i potrafi wykorzysta¢ techniki matematyki P7U W P7S WG P7S WG_
wyzszej do iloSciowego opisu procesow fizycznych i fizykochemicznych.
K2Aic W15 Zna podstawowe aspekty budowy i dzialania aparatury chemicznej stosowanej w przemysle. P7U W P7S WG P7S WG Inz
K2Aic W16 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane procesy, zjawiska, metody i teorie P7U W P7S WG P7S WG Inz
stanowigce podstawe do zdobywania poglebionej wiedzy na studiowanym kierunku.
K2Aic W17 Zna chemiczna, technologiczng lub biotechnologiczng koncepcj¢ procesu, ma wiedz¢ na temat P7U W P7S WG P7S WG Inz
bilanséw materialowych i energetycznych.
K2Aic W18 Zna i rozumie podstawowe pojecia zakresu inzynierii chemicznej. P7U W P7S WG P7S WG _Inz
K2Aic W19 Zna i opisuje podstawowe pojecia i przepisy z zakresu bezpieczenstwa technicznego w P7U W P7S WG P7S WG _Inz
laboratorium i/lub przemysle chemicznym.
K2Aic_ W20 Zna i opisuje najwazniejsze procesy i/lub operacje jednostkowe w technologii chemicznej lub P7U W P7S WG P7S WG Inz
biotechnologii/mikrobiologii przemystowe;.
K2Aic W21 Ma wiedzg w zakresie doboru surowcoéw 1 materiatdéw do procesu oraz sterowania nim w celu P7U_W P7S_WG P7S WG Inz
uzyskania optymalnych efektéw z punktu widzenia wydajnos$ci operacji lub procesu.
K2Aic W22 Posiada szczegdlowa wiedzg z zakresu wybranych zagadnien ochrony s$rodowiska i/lub P7U W P7S WG P7S WG Inz
odzysku i recyklingu materialdow z uwzglednieniem uwarunkowan ekonomicznych i P7S WK
prawnych. -
K2Aic W23 Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w urzadzeniach, obiektach i systemach P7U W P7S WG P7S WG Inz
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inzynieryjno-technicznych, chemicznych lub biotechnologicznych.

UMIEJETNOSCI (U)
K2Aic_U14 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia z zakresu inzynierii chemiczne;j. P7U U P7S UW P7S UW Inz
K2Aic_U15 Umie czyta¢ rysunki projektowe i je tworzy¢, zgodnie z zasadami rysunku technicznego. P7U U P7S UW P7S UW Inz
K2Aic _Ul6 Potrafi wykorzystywac aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim. P7U U P7S UW P7S UW Inz
K2Aic U17 Umie stosowa¢ dostepne technologie informacyjne. P7U U P7S UW P7S UW Inz
K2Aic U188 Potrafi opracowaé wyniki pomiaréw i oszacowac¢ btad metody pomiarowe;j. P7U U P7S UW P7S UW _Inz
K2Aic_U19 Potrafi okresli¢ rodzaje zagrozen w laboratorium chemicznym i/lub w przemysle chemicznym P7U U P7S UW P7S UW Inz
oraz zaproponowac sposoby zapobiegania wypadkom i awariom.
K2Aic U20 Umie zaprojektowac i zbudowacd prosty uklad laboratoryjny do prowadzenia procesu i/lub P70 U P7S UW P7S UW Inz
zaprojektowa¢ schemat technologiczny prostego procesu chemicznego.
K2Aic_U21 Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedzg, a takze dostepne zrodta do formutowania, P7U U P7S UW P7S UW Inz

krytycznej analizy i prezentacji ztozonych problemoéw o charakterze
praktycznym/technologicznych/inzynieryjnym.
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1.  Opis ogdlny

Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie:

4 120
1.3 Laczna liczba godzin zajgc: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiéw drugiego stopnia):
1470 sq okreslone w zarzqdzeniu: ,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wrocltawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwo$ci zatrudnienia:

magister ingynier, kwalifikacje 11 stopnia

Absolwent posiada rozszerzonq wiedze z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznych oraz umiejetnosci: profesjonalnego
rozwigzywania probleméw z zakresu inZynierii chemicznej, prowadzenia zaawansowanych badan doswiadczalnych, proponowania i
optymalizowania nowych rozwigzan oraz samodzielnego analizowania problemow z zakresu inZynierii chemicznej i procesowej. Absolwent jest
przygotowany do: pracy tworczej w zakresie projektowania operacji i proceséw stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych oraz
podejmowania decyzji z uwzglednieniem uwarunkowan technicznych, prawnych i logistycznych. Przygotowanie absolwenta umozliwia mu
prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej. Ponadto jest przygotowany do podjecia studiow 3. stopnia.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

1.8 Wskazanie zwiazku z misja Uczelni i strategia jej rozwoju:

studia trzeciego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,, Plan Rozwoju Politechniki Wroclawskiej”. Zasadniczg
misjq jest ksztattowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i doktorantow oraz wytyczanie kierunkow rozwoju nauki i
techniki. Szczegdlny nacisk Uczelnia kladzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwiqzanych z kulturg eksperymentu. Programy studiow
harmonizujg proporcje wiedzy bezpoSrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajgcej pézniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztaltujgcej
racjonalny obraz swiata. Program studiow Il stopnia na kierunku InZynieria chemiczna i procesowa wpisuje si¢ w powyzsze cele poprzez: (1)
rozwijanie tworczych umiejetmosci o charakterze pracy naukowej poprzez zwigkszony wymiar zajec¢ zwiqzanych z realizacjq pracy dyplomowej, (2)
duzy ulamek (pomad 50 %) zaje¢ czynnych, jak laboratoria, cwiczenia, seminaria i projekty, (3) dbalos¢ o réwnowage pomiedzy przekazywang
wiedzq 0gdlng, a specjalistyczng, (4) roznorodne ksztalcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci, (5) dostarczanie studentom wiedzy
i umiejetmosci obejmujgcych najnowsze osiggniecia nauki i technologii, (6) formowanie czesciowo indywidualnych profili studentow poprzez
mozliwos¢ uczestniczenia w kursach wybieralnych, (7) rozwijanie osobowosci studentow poprzez udzial w kursach humanistycznych, (8) czesciowe
przygotowanie studentow do przyszlego samodzielnego Zycia poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (9) rozwdj ogolny poprzez mozliwosé
doskonalenia znanego jezyka obcego i nauki drugiego jezyka




2.  Opis szczegblowy
2.1 Catkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 34
U (umiejgtnosci) 27
K (kompetencje spoteczne) 9

Lacznie 70

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:

2.4. Dla kierunku studiow o profilu ogolnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalno$cia naukowga w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw (musi by¢ wicksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe¢ kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Liczba pkt. ECTS

Chemical informatics 2

Environment protection

Introduction to materials science and engineering

Biotechnology with introduction to industrial microbiology

2
2
Recycling of materials 2
3
1

Trends in chemical engineering development

Nanoengineering - fundamentals and applications 12
Chemical Processes Equipment and Methods 15
Statistical analysis of experimental data 2
Chemical processes project designed and management 13
Heterogenous processes in chemical, food and farmaceutical industry 13
Graduate laboratory | 4
Graduate seminar + Master Thesis 10
Graduate laboratory 1T 10




2.5. Zwigzta analiza zgodno$ci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie InZynierii Chemicznej i Procesowej zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia. Wymienione tam przygotowanie absolwentow
odzwierciedlajg migdzy innymi nastgpujqce efekty uczenia sig:

- Ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiggnigciach w zakresie inzynierii chemicznej. Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnieé¢ w zakresie inzynierii chemiczney,

- Posiada podstawowqg wiedze¢ o procesach zarzqdzania. Zna funkcje, zasady i instrumenty zarzgdzania, w tym zarzqdzania jakosciq, oraz identyfikuje podstawowe problemy zarzqgdzania,

- Posiada wiedzg dotyczgcq projektowania procesowego aparatow i systemow, korzystania z technik komputerowych, integracji i intensyfikacji procesu, wykonania pelnego projektu procesowego,

- Potrafi za pomocq narzedzi komputerowych badaé i symulowaé dynamikq roznych proceséw.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajgciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajgcia i studentow (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kursow/ grup
kurséw oznaczonych kodem BK")
49 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowiazkowych 8

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 8

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajg¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowigzkowych 11
Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych 58
Laczna liczba punktow ECTS 69

2.9.Minimalna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyskac, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem
0)

3 ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
79 ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kursow lub grup kurséw w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotéw (sylabusach).




4. Lista blokéw zajeé:

4.1. Lista blokéw zajeé obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ... pkt. ECTS):

Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w |¢|1l|p]| s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | 8TUPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
| | |
Razem 0 Jofofo] o [ [ [ 0 0 0 0
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w |¢|1l|p]| s ZZU | CNPS |Iaczna | zaje¢ | 8MUPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
l l l
Razem 0 [o[ofo] o | | | 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok Zajgcia sportowe (......pkt ECTS):
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w |¢|1l|p]| s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | 8MUPY 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
I | |
Razem 0 [o[ofo] 0 | | | 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (... pkt ECTS):
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w |¢|1l|p]| s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | 8MUPY 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
l l l
Razem 0 [o[ofo[ o | | | 0 0 0 0
Laczna liczba . . . . . ,
godzin Laczna liczba Laczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
T godzin ZZU CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
c p
0 [0j0f0O] O 0 0 0 0




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (2 pkt ECTS)

L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w |¢|1l|p]| s ZZU | CNPS |Iaczna | zaje¢ | 8MUPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 |[MACO024022w |Statistical analysis of experimental data 1 K2Aic W06 K2Aic W01 K2Aic W02 15 60 2 0.5 T Z PD |Ob
Razem 1 (0jofo] 0 15 | 60 2 0.5 0
4.1.2.2 Blok Fizyka (... pkt ECTS)
Lp.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w |¢|1l|p]| s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | 8MUPY 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 [0]/0f0] 0 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Blok Chemia (min. 6 pkt ECTS):
L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w |¢|1l|p]| s ZZU | CNPS |Iaczna | zaje¢ | 8MUPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 |ICC024033w __ |Nanoengineering-fundamentals and applications 4 S2Aic3 W10 S2Aic3 WIl1 K2Aic W03 60 180 6 2 T E PD | Ob
Razem 4 [0j0f0] 0 60 | 180 6 2 1
chzng 1'1czba Laczna liczba Laczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. | Liczba punktéw
godzin godzin ZZU CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
wé[l]p[s
5 [o[ofo] o 75 240 ] 2.5




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiazkowe kierunkowe

L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w |¢|1l|p]| s ZZU |CNPS |faczna | zaje¢ | 8TUPY 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 |TCC024022w__|Technical safety 1 K2Aic W19 15 90 3 0.5 T V4 K |0Ob
2 |0SC024005w _|Environment protection 2 K2Aic Ul8 K2Aic UI9 30 60 2 1 T Z K [Ob
3 [IMC024010w__[Introduction to materials science and engineering 2 K2Aic W21 30 60 2 1 T Y4 K [Ob
4 |ICR024024w _ |Measurement in chemical equipment 1 K2Aic W15 15 60 2 0.5 T Z K |Ob
5 |ICR024024 1 Measurement in chemical equipment. 2 K2Aic Ul8 K2Aic U20 K2Aic U19 30 60 2 1 T Z P K |0Ob
6 |BTC024022w Bif)technology with introduction to industrial 2 K2Aic W15 K2Aic W20 K2Aic W17 K2Aic W23 30 60 2 1 T 7z K | ob
microbiology
7 |BTC024022p Bl'otechnology with introduction to industrial 1 K2Aic_U15 15 30 1 05 T z P K | ob
microbiology.
8 |TCC024023w [Fundamentals of chemical technology 2 K2Aic W21 30 60 2 1 T E K [Ob
9 |[TCCO024023p [Fundamentals of chemical technology. 2 K2Aic Ul4 K2Aic Ul8 K2Aic U21 K2Aic Ul6 30 60 2 1 T Z P K [Ob
10 [INC0240091 |Chemical informatics 2 K2Aic Ul6 K2Aic U17 K2Aic U18 30 60 2 1 T V4 P K |[0Ob
11 |GFC0240021 |Technical drawing 2 K2Aic Ul5 K2Aic Ul6 30 60 2 1 T Z P K |Ob
12 |ICC024025w _|Introduction to chemical engineering 2 K2Aic W14 K2Aic W16 K2Aic W17 K2Aic W18 30 60 2 1 T E K |Ob.
13 |ICC024025¢ Introduction to chemical engineering. 1 K2Aic Ul4 15 60 2 0.5 T Z P K [Ob
14 |IMC024009w |Recycling of materials 2 K2Aic W22 30 60 2 1 T Z K [Ob
Razem 14 [1]/6[3] 0 360 | 840 28 12 2
Laczna liczba . . . . . .
godzin Laczna liczba Laczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
- godzin ZZU CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
wl|¢|1l]|p]| s
14(1]/6[3] 0 360 840 28 12




4.2. Lista blokéw zajeé wybieralnych:
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogoélnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlell]|p]|s ZZU | CNPS |faczna |zajg¢ | grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 [ICC024037w Project Management 1 K2Aic_ W07 K2Aic_ W08 K2Aic_W12 K2Aic_W13 15 60 2 0.5 T z KO w
2 |ZMC024006w _[Business Management 2 K2Aic K02 K2Aic K03 K2Aic K06 K2Aic K09 30 90 3 1 T V4 KO W
Razem 3]0f({0j0]0 45 150 5 1.5 0
4.2.1.2 Blok Jgzyki obce (min. 3 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|é|l|p]|s ZZU | CNPS |1gczna |zajgé | 8MUPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 Foreign language I (B2+) 1 K2Aic Ull K2Aic U13 15 30 1 0.5 T V4 6] P KO W
2 Foreign language I (A1/A2) 3 K2Aic Ull K2Aic Ul13 45 60 2 15 T Zz (6] P KO w
Razem 0]4(0]0]0 60 90 3 2 0
4.2.1.3 Blok Zajgcia sportowe (0 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|é|1l]|p]|s Z7ZU | CNPS |1Iaczna |zajgé | 8MUPY 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0jo0jfo0jo0]oO 0 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|é|1l|p]|s ZZU | CNPS |faczna |zajg¢ | grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0j0f0jJ0]O 0 0 0 0

Laczna liczba

godzin Laczna liczba Laczna liczba Laczna liczba | Liczba punktow
1 godzin ZZU godzin CNPS pkt. ECTS ECTS zaje¢ BK
€ p
3[4]0]0]0 105 240 ] 3.5




4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1 Blok Mater

matyka

L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlell]|p]|s ZZU | CNPS [taczna |zaje¢ | 8TUPY 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
|
Razem ofofofo]o | 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|é|1l|p]|s ZZU | CNPS | faczna | zajgé | 8TUPY 0go6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
|
Razem ofofofo]o | 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia (... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|é|1l|p]|s ZZU | CNPS | faczna | zajgé | 8TUPY ogo6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
|
Razem ofofofo]o | 0 0 0 0
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlell]|p]|s ZZU | CNPS [taczna | zaje¢ | 8TUPY 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
|
Razem ofofofo]o | 0 0 0 0
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlell]|p]|s ZZU | CNPS | faczna | zajgc | STUPY ogllno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |CHCO030009 1 Graduate laboratory [ 4 K2Aic K07 K2Aic K08 K2Aic_U09 K2Aic_U08 60 120 4 2 T Z P K w
2 |CHCO030008 1 Graduate laboratory 11 14 K2Aic K07 K2Aic K08 K2Aic U1l K2Aic W11 210 300 10 7 T Z P K w
3 [{ICC024001s Graduate seminar + Master Thesis 1 K2Aic U10 K2Aic U12 K2Aic W10 K2Aic K04 15 300 10 0.5 T Z P K w
Razem 0/0/18[0 |1 285 720 24 9.5 0
Faczna liczba . . . . . . n
b Laczna liczba godzin |Laczna liczba godzin| Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
cli]pls Z7ZU CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
0/(0/18[0 1 285 720 24 9.5




4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalno$ciowe - Advanced Chemical Engineering and Nanotechnology (min. 48 ECTS points):

L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlcl[1]p]s ZZU | CNPS |1aczna |zajeé | 8MUPY ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 [ICC024032s Trends in chemical engineering development 1 K2Aic W09 K2Aic U08 K2Aic K01 K2Aic Ul12 15 30 1 0.5 T y4 P S Ob
2 [ICC0240331 Nanoengineering-fundamentals and applications. 2 S2Aic3 U05 K2Aic U09 S2Aic3 W08 K2Aic U06 30 60 2 1 T Y4 P S Ob
3 |{ICC024033s Nanoengineering-fundamentals and applications. .. 2 S2Aic3_U05 K2Aic_UO08 K2Aic U12 30 60 2 1 T Z P N Ob
4 |ICC024033p Nanoengineering-fundamentals and applications.. 2 S2Aic3_U05 K2Aic K05 K2Aic_U02 K2Aic_U07 30 60 2 1 T Z P S Ob
5 |ICC024034w Chemical Processes Equipment and Methods 4 S2Aic3 W04 S2Aic3 W03 S2Aic3 W01 K2Aic W04 60 180 6 2 T E S Ob
6 [ICC0240341 Chemical Processes Equipment and Methods. 4 S2Aic3_U02 K2Aic_UO1 K2Aic_U09 K2Aic_U06 60 120 4 2 T z P S Ob
7 [ICC024034s Chemical Processes Equipment and Methods... 1 K2Aic U0O8 K2Aic Ul2 K2Aic K01 15 30 1 0.5 T V4 P S Ob
8 |ICC024034p Chemical Processes Equipment and Methods.. 4 S2Aic3_U02 K2Aic_KO05 K2Aic_U03 K2Aic U13 60 120 4 2 T zZ P S Ob
9 |ICC024035w Chemical processes project designed and management 3 S2Aic3_WO05 S2Aic3_W06 S2Aic3_W08 K2Aic_WO05 45 150 5 1.5 T E S Ob
10 |ICC0240351 Chemical processes project designed and management. 1 S2Aic3_U03 S2Aic3_U04 K2Aic U10 K2Aic_U09 15 60 2 0.5 T z P S Ob
11 |ICC024035s Chemical processes project designed and management. .. 2 K2Aic U08 K2Aic U12 K2Aic K01 30 60 2 1 T Z P S Ob
12 [ICC024035p Chemical processes project designed and management.. 4 S2Aic3_UO1 K2Aic_KO05 K2Aic_UO05 K2Aic_Ul13 60 120 4 2 T z P S Ob
13 |ICC024036w Heterogeneous processes in chemical,food and 4 S2Aic3_W02 S2Aic3_WO07 S2Aic3_W06 S2Aic3_W08 60 180 6 2 T E S Ob
pharmaceutical industry
14 |ICC0240361 Heterogeneous processes in chemical,food and 3 K2Aic_U10 K2Aic_U09 S2Aic3_U06 45 90 3 1.5 T z P S Ob
pharmaceutical industry..
15 |ICC024036¢ Heterogeneous processes in chemical,food and 1 K2Aic U04 K2Aic U13 15 60 2 0.5 T Z P S Ob
pharmaceutical industry.
16 |ICC024036p Heterogeneous processes in chemical,food and 1 K2Aic_ U04 K2Aic_KO05 K2Aic_U07 K2Aic_U06 15 60 2 0.5 T z P S Ob
pharmaceutical industry...
Razem 11[1[10]11] 6 585 1440 48 19.5 3




4.2.4.2 Blok Przedmioty specjalnosciowe wybieralne (4 godziny, 4 ECTS points)

Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlell]|p]|s ZZU | CNPS | faczna | zajgc | STUPY 0gllno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
Elective course I 2 K2Aic W16 30 60 2 1 T zZ S w
CHC020054w ___[Fundamentals of physical chemistry S W
BTC020013w __ |Molecular biology S W
TCC020024w Basic unit_processes in chemical technology N w
Elective course II 2 K2Aic_ W09 30 60 2 1 T zZ S w
1CC020009w Materials used in chemical unit operation S w
1CC020010w Microwaves and other advanced thermal technologies in S w
chemical engineering
1CC02001 1w New concepts and solutions in chemical engineering S w
1CC020008w Statistical thermodynamics in molecular modeling S w
Razem 4(0/0f0]0 0 0 0 0 60 120 4 2 0

Laczna liczba

godzin taczna liczba godzin|Laczna liczba godzin| L.aczna liczba pkt. Liczba punktow

77U CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK

wilé|l]|p
151 [10]11] 6 645 1560 52 215




1)BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2)Tradycyjna — T, zdalna — Z

3)Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu korcowego (w, ¢, |, s, p)
4)Kurs/ grupa kurséow Ogolnouczelniany— O

5)Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6)KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7) W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw.pracy Liczba punktow ECTS Tytul kursu Kod
dyplomowej
1 4 Graduate laboratory [ CHCO030009 1
1 10 Graduate laboratory II CHC030008 1
1 10 Graduate seminar + Master Thesis ICC024001s

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, do§wiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze podstawowym lub praktycznym. Praca
powinna zaowocowa¢ nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwigzan techniczno-technologicznych, a jej prezentacja w formie pisemnego dziela powinna zawiera¢ uzyskane
wyniki oraz pokaza¢ wiedzg i umiejetnosci autora, w tym migdzy innymi: (1) zdolnos¢ do formulowania celéw i problemow badawczych; (2) umiejetno$¢ korzystania z literatury i
innych zrédet wiedzy; (3) umiejgtno$¢ planowania i przeprowadzania badan i innych dzialan prowadzacych do zrealizowania postawionych celow i problemow; (4) umiejgtnosé
poprawnej interpretacji wynikow; (5) umiejetno$¢é poshigiwania si¢ precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wlasciwego dobierania materialdw graficznych ilustrujacych przedstawiane
zagadnienia

Liczba punktéw ECTS BK' 9,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium, e-egzamin
¢éwiczenia test, kolokwium, e-kolokwium
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt ocena projektu
— udzial w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja
seminarium L
multimedialna
praca dyplomowa przygotowana praca magisterska

6. Zakres egzaminu dyplomowego

1. Procesy chemiczne - zagadnienia zwigzane z inZzynieria i technologiag produktu
2. Aparatura procesowa - wybrane zagadnienia.
3. Inzynieria i nanoinzynieria chemiczna - wybrane zagadnienia.




7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszezegélnych blokach

Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiéw. W przypadku konieczno$ci powtarzania kursu, kurs ten powinien by¢
zaliczony w najblizszym semestrze, w ktorych jest oferowany.

8. Plan studiéow (zalacznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:
Samorzad studencki aprobuje Program studiéw II stopnia na kierunku InZynieria chemiczna i procesowa, na specjalnosci :
Advanced chemical nanoengineering and nanotechnology

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekafa



PLAN STUDIOW

Zat. nr 4 do ZW 13/2019

Zatacznik nr 3 do Programu studiow

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Chemical and Process Engineering

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (4 sem. magisterskie)

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogo6lnoakademicki

SPECJALNOSC: Advanced Chemical Engineering and Nanotechnology

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW:

jezyk angielski

Uchwata nr 743/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 1.

Obowigzuje od roku akademickiego:

2019/2020




Struktura planu studiow (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w uktadzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow )



Semestr uzupekiajacy na studiach 4-semestralnych

Sem. Specjalnosci w j. angielskim CH, CIM, ICH, TCH BT
Godz. 26h /30 ECTS /2E 26 h /30 ECTS /2E 26 h /30 ECTS / 2E
26 | Elective course I 2w(2 ECTS) Bezpieczenstwo techniczne Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
Iw+11(1+1ECTS) 1w (1 ECTS)
25 Ochrona $rodowiska
24 | Chemical informatics Recykling materialow 2w (2 ECTYS)
23 |21 (2 ECTS) 2w (2 ECTS) Analiza ekonomiczna chemicznego
procesu technologicznego 1w (1 ECTS)
22 Environment protection 2w (2 ECTS) Metody badan materiatéw Podstawy bioinformatyki
271 2w (2 ECTS) 21 (2 ECTS)
20 Introduction to materials science and Pomiary w aparaturze procesowej Biotechnologia E
19 | engineering 2w (2 ECTS) 2w + 21 (2+ 2 ECTS) 2w (3 ECTS)
18 | Technical safety 1w (3 ECTS) Mikrobiologia przemystowa
17| Technical drawing 21 (2 ECTS) 2w (2 ECTS)
16 Podstawy technologii chemicznej Separacje 1 oczyszczanie bioproduktow
15 | Recycling of materials 2w (2 ECTS) 2w +2p (3 +2) ECTS 2w+21
14 (3+2) ECTS
13 Biotechnology with introduction to industrial
12 | microbiology Podstawowe procesy jednostkowe w Inzynieria bioreaktoréw E
11 |2w+1p(2+1ECTS) technologii chemicznej 2w+21
2w (3 ECTY) (3+2) ECTS
10 | Fundamentals of chemical technology Materiatoznawstwo
9 2w +2p (2+2 ECTS) E |2w (2 ECTS)
8 Technologie informacyjne B Inzynieria chemiczna
e 21 (2 ECTS) 2¢+21
6 Measurements in chemical equipment Grafika inzynierska (2+2) ECTS
5 |1w+21(2+2ECTS) 21 (2 ECTS)
4 Podstawy inzynierii chemicznej Podstawy inzynierii chemiczne;j
3 Introduction to chemical engineering E |2Wt2c 2w (3 ECTS)
2 2w+ lc (2 + 2 ETCS) (3 +3 ETCS) Grafika inzynierska
1 21 (2 ECTS)
Sem. complementary engineering / uzupelniajacy inzynierski

Elective course I: CHC020054w Fundamentals of physical chemistry 2w 2ECTS,
BTC020013w Molecular biology 2w 2ECTS
TCC020024w Basic unit processes in chemical technology 2w 2ECTS

2019/2020



POWER ZPR PWr  2019/2020

STUDIA II STOPNIA, MAGISTERSKIE (3 sem) Kursy wybieralne — Elective course I1: Microwaves and other advanced thermal technologies in
KIERUNEK: INZYNIERIA CHEMICZNA I PROCESOWA  Statstical thermodynamics in molecularmodeling - chemical engincering - 2w 2 ECTS)
Specjalnosé: Advanced Chemical Engineering 1V\I’V( - ) . . . ) New concepts and solutions in chemical engineering
aterials used in chemical unit operation 2w (2 ECTS)
and Nanotechnology (prof. A. Trusek) 2w (2 ECTS)
SPECJALNOSC W NOWEJ FORMULE
Sem. | 11 111
Godz. 25h /30 ECTS / 2E 23h /30 ECTS / 2E 24h /30 ECTS
26
25 Trends in chemical engineering development
1s (IECTS)
24 Nanoengineering — fundamentals and applications Foreign language |
Ic (1 ECTS)
23 4w (6ECTS) E | Chemical processes project designed and Elective course II
22 21 2ECTS) management 2w (2ECTS)
21 |28 (2ECTS) Project Management
2p (2ECTS) 3w (5ECTS) E |1w (QECTS)
20 11 (2ECTS) Business Management
19 2s (2ECTS) 2w (3ECTS)
18 4p (4ECTS) Foreign language 11
17 3¢ (2 ECTS) ECTS
16
15 Graduate laboratory II
14 Chemical Processes Equipment and Methods 141 (10 ECTS)
13 Heterogeneous processes in chemical, food and
12 4w (6ECTS) E | pharmaceutical industry
11 41 (4ECTS)
10 1s (1ECTS) 4w (6ECTS) E
9 4p (4ECTS) 31 (3ECTS)
) lc (2ECTS)
7 Ip (2ECTS)
6
5
4 Graduate laboratory [
3 41 (4 ECTS)
2
1 Statistical analysis of experimental data Graduate seminar + master thesis
1w (2 ECTS) Is (10 ECTS)
Sem. | 11 111

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po kazdym semestrze: 15 ECTS



1. Zestaw kursow i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1 |kursy obowiazkowe
Iaczna liczba punktéw ECTS 28
Kod kursu/ Tygodmow‘a liczba Llczl?a Liczba pkt. | Forma e
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow godzin . godzin ECTS kursu/ | Sposob
L.p. erupy oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig aje¢ | grupy | zaliczenia | ogdlno o charakterze
kursow wlé|1]|p]s ZZU | CNPS | laczna | “2¢ . goino- “C | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 [TCC024022w |Technical safety 1 K2Aic W19 15 90 3 0.5 T Z P K Ob
2 |0SC024005w |Environment protection 2 K2Aic U18 K2Aic U19 30 60 2 1 T Z P K Ob
3 |IMC024010w _|Introduction to materials science and engineering 2 K2Aic W21 30 60 2 1 T Z P K Ob
4 |ICR024024w |Measurement in chemical equipment 1 K2Aic W15 15 60 2 0.5 T Z P K Ob
5 |ICR0240241 |Measurement in chemical equipment. 2 K2Aic_UI8 K2Aic_U20 K2Aic_U19 30 60 2 1 T z P K Ob
6 |BTC024022w B{otechnology with introduction to industrial 2 K2Aic_ W15 K2Aic_ W20 K2Aic W17 K2Aic_W23 30 60 2 1 T 7z P K Ob
microbiology
7 |BTC024022p B{otec}?nology with introduction to industrial 1 K2Aic_UI15 15 30 1 05 T 7z P K Ob
microbiology.
8 |TCC024023w |Fundamentals of chemical technology 2 K2Aic W21 30 60 2 1 T E P K Ob
9 |TCC024023p |Fundamentals of chemical technology. 2 K2Aic_U14 K2Aic_UI18 K2Aic_U21 K2Aic_Ul6 30 60 2 1 T Z P K Ob
10 |INCO0240091 [Chemical informatics 2 K2Aic_Ul6 K2Aic_U17 K2Aic_U18 30 60 2 1 T Z P K Ob
11 |GFC0240021 |Technical drawing 2 K2Aic Ul5 K2Aic Ul6 30 60 2 1 T Z P K Ob
12 |ICC024025w |Introduction to chemical engineering 2 K2Aic W14 K2Aic_ W16 K2Aic W17 K2Aic W18 30 60 2 1 T E P K Ob.
13 [ICC024025¢c |Introduction to chemical engineering. 1 K2Aic Ul4 15 60 2 0.5 T Z P K Ob
14 [IMC024009w |Recycling of materials 2 K2Aic W22 30 60 2 1 T Z P K Ob
Razem 14{1[6 |30 360 840 28 12 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 2
Kod kursu/ , , Tygodmowg liczba Llczl?a Liczba pkt. | Forma , e
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow godzin o godzin ECTS kursu/ | Sposob
Lp. srupy oznaczy¢ symbolem GK) IO R e je¢ | gru zaliczenia 51 harakt
kursow e sy wl|c| 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna za)ec | 8 Py ogomno- | o charakterze rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 Elective course I 2 30 60 2 1 T Z K Y
CHC020054w |Fundamentals of physical chemistry
BTC020013w_|Molecular biology
TCC020024w |Basic unit processes in chemical technology K w
Razem 2{0[{0]0]0O0 30 60 2 1

Laczna liczba

godzin Laczna liczba Laczna liczba |Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
e[ 1 godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
w| ¢ p|s
16(1]16 [3 [0 390 900 30 13




semestr 2

kursy obowigzkowe

taczna liczba punktow ECTS 30
Kod kursu/ ) ) Tygodmowg liczba L]CZl?a Liczba pkt. | Forma ) Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow godzin L godzin ECTS kursu/ | Sposob
L.p grupy p 1 Symbol efektu uczenia si¢ — i . -
T oznaczy¢ symbolem GK) wlell s 770 | oNPS | taczna | 295¢ grur;y zaliczenia | ogdlno- | o charakterze rodzai
P a BK | kursow uczelniany | praktycznym J | P
1 [ICC024032s |Trends in chemical engineering development 1 K2Aic_ W09 K2Aic_U08 K2Aic_KO01 K2Aic_UI12 15 30 1 0.5 T V4 P S Ob
2 [ICC024033w  |Nanoengineering-fundamentals and applications 4 S2Aic3_W10 S2Aic3_WI1 K2Aic_W03 60 180 6 2 T E PD | Ob
3 |ICC0240331  |Nanoengineering-fundamentals and applications. 2 S2Aic3_U05 K2Aic_ U09 S2Aic3_W08 K2Aic_U06 30 60 2 1 T Z P S Ob
4 |ICC024033s  |Nanoengineering-fundamentals and applications. .. 2 S2Aic3_UO05 K2Aic_U08 K2Aic_UI12 30 60 2 1 T Z P S Ob
5 |ICC024033p |Nanoengineering-fundamentals and applications.. 2 S2Aic3_U05 K2Aic K05 K2Aic_U02 K2Aic_U07 30 60 2 1 T z P N Ob
6 [ICC024034w |Chemical Processes Equipment and Methods 4 S2Aic3_ W04 S2Aic3_ W03 S2Aic3_ W01 K2Aic W04 60 180 6 2 T E S Ob
7 |ICC024034]1  |Chemical Processes Equipment and Methods. 4 S2Aic3_U02 K2Aic_ U0l K2Aic U09 K2Aic_U06 60 120 4 2 T Z P S Ob
8 |ICC024034s [Chemical Processes Equipment and Methods. .. 1 K2Aic U08 K2Aic Ul12 K2Aic K01 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
9 [ICC024034p |Chemical Processes Equipment and Methods.. 4 S2Aic3_U02 K2Aic K05 K2Aic U03 K2Aic U13 60 120 4 2 T Z P S Ob
10 [MAC024022w (Statistical analysis of experimental data 1 K2Aic_W06 K2Aic_WO01 K2Aic_W02 15 60 2 0.5 T Z PD | Ob
Razem 9106 |64 375 900 30 12.5 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 0
Kod kursu/ ) ) Tygodmow.a liczba Llczl?a Liczba pkt. | Forma ) Rt Ty
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow godzin L godzin ECTS kursu/ | Sposob
L.p. grupy 3 Symbol efektu uczenia si¢ - ; g .
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlel1 R 770 | oNps | aczma zajeC | grupy zaliczenia ogblno- | o charakterze rodzai | ¢
P 4 BK | kursow uczelniany | praktycznym J | P
|
Razem ofoJofo]o | 0 0 0 0

Laczna liczba
godzin

Laczna liczba
godzin ZZU

Laczna liczba |Laczna liczba pkt.
godzin CNPS ECTS

Liczba punktow
ECTS zajg¢ BK

wle[1]p][s
9/ol6 64

375

900 30

12.5




semestr 3

kursy obowigzkowe

taczna liczba punktow ECTS 26
Kod kursu/ ) ) Tygodmow.a liczba Llczt?a Liczba pkt. | Forma ) et
Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow godzin . godzin ECTS kursu/ | Spos6b
L.p. grupy . 1 Symbol efektu uczenia si¢ — i . -
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlell s 770 | oNPS | taczna zajec gru;?y zaliczenia | og6lno- o charakterze o] |
p 3 BK | kursow uczelniany | praktycznym J
1 [ICC024035w |Chemical processes project designed and management 3 S2Aic3_WO05 S2Aic3_W06 S2Aic3_W08 K2Aic_WO05 45 150 5 1.5 T E S Ob
2 1CC0240351  |Chemical processes project designed and management. 1 S2Aic3_UO03 S2Aic3_U04 K2Aic U10 K2Aic_U09 15 60 5 05 T 7z P S ob
3 |ICC024035s |Chemical processes project designed and management. .. 2 K2Aic_U08 K2Aic_U12 K2Aic K01 30 60 2 1 T 7z P S Ob
4 1CC024035p [Chemical processes project designed and management.. 4 S2Aic3_UO1 K2Aic_KO05 K2Aic_U05 K2Aic_UI13 60 120 4 2 T 7 P S Ob
5 |ICC024036w |Heterogeneous processes in chemical,food and S2Aic3_W02 S2Aic3_W07 S2Aic3_W06 S2Aic3_W08 S
S 4 60 180 6 2 T E Ob
pharmaceutical industry
6 1CC0240361 Heterogenegus processes in chemical,food and 3 K2Aic_U10 K2Aic_U09 S2Aic3_U06 45 90 3 15 T 7 P N ob
pharmaceutical industry..
7 |ICC024036¢ Heterogenegus processes in chemical,food and 1 K2Aic U04 K2Aic U13 15 60 5 05 T 7 P S ob
pharmaceutical industry.
3 1CC024036p Heterogenef)us processes in chemical,food and 1 K2Aic_U04 K2Aic_KO05 K2Aic_U07 K2Aic_U06 15 60 5 05 T 7 P S ob
pharmaceutical industry...
Razem 7114 [5]|2 285 780 26 9.5
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 4
Kod kursu/ , , Tygodmow.a liczba Llczt?a Liczba pkt. | Forma , Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow godzin o godzin ECTS kursu/ | Sposob
L.p. grupy oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig zaje¢ | grupy | zaliczenia | ogdlno o charakterze
kursow wlé| 1 ]|p]s ZZU | CNPS | laczna | 3¢ . gomn rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |CHC030009 1 |Graduate laboratory I 4 K2Aic_KO07 K2Aic_K08 K2Aic_U09 K2Aic_U08 60 120 4 2 T Z P K W
Razem 0]0[4]0]0O0 60 120 4 2
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba pkt. Liczba punktow
wlé[T[p][s 77U CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
7[1[8[5][2 345 900 30 115




semestr 4

kursy obowigzkowe

taczna liczba punktow ECTS 5
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. i
Kod kursu/ ) ) e dzi dzi E CTS Forma ) Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kursow g0dzin L godzin kursu/ | Sposob
L.p. grupy . Symbol efektu uczenia si¢ — - . .
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wleli 770 | exnps | taczna | 229€¢ grupy | zaliczenia | og6lno- | o charakterze rodzai | ¢
p g BK | kursow uczelniany | praktycznym J | P
1 [ICC024037w |Project management 1 K2Aic_ W07 K2Aic_ W08 K2Aic W12 K2Aic W13 15 60 2 0.5 T V4 KO w
2 |ZMC024006w |Business management 2 K2Aic_K02 K2Aic_KO03 K2Aic_K06 K2Aic_K09 30 90 3 1 T V4 KO w
Razem 3]10/07(0 45 150 5 1.5 0
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 25
Kod Kursu/ ) ' Tygodmow.a liczba Llczt?a Liczba pkt. | Forma } Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow godzin . godzin ECTS kursu/ | Sposob
L.p. grupy ; Symbol efektu uczenia si¢ — - . -
UrSow oznaczy¢ symbolem GK) wleli 770 | enps | taczna | 229€¢ grupy | zaliczenia | og6lno- | o charakterze rodzai
P 3 BK | kursow uczelniany | praktycznym y | P
1 Elective course IT 2 K2Aic W09 30 60 2 1 T Z S w
ICC020009w |Materials used in chemical unit operation S w
ICC020010w |[Microwaves and other advanced thermal technologies in S w
chemical engineering
ICC020011w |New concepts and solutions in chemical engineering N w
ICC020008w |Statistical thermodynamics in molecular modeling S w
2 Foreign language I (B2+) 1 K2Aic Ull K2Aic Ul3 15 30 1 0.5 T Z (6] P KO w
3 Foreign language II (A1/A2) 3 K2Aic Ull K2Aic Ul3 45 60 2 1.5 T V4 (6] P KO W
4 |CHC030008 1 |Graduate laboratory IT 14 K2Aic_KO07 K2Aic_K08 K2Aic Ull K2Aic_ W11 210 300 10 7 T Z P K w
5 |ICC024001s |Graduate seminar + Master Thesis K2Aic U10 K2Aic U12 K2Aic_ W10 K2Aic K04 15 300 10 0.5 T V4 P K w
Razem 2141410 315 750 25 10.5
Laczna liczba . X . . )
godzin chzqa liczba chzpa liczba |Laczna liczba pkt. | Liczba pL‘lnl'(tow
i godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
¢ p
5141410 360 900 30 12




1)BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2)Tradycyjna — T, zdalna — Z

3)Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu korcowego (w, ¢, |, s, p)
4)Kurs/ grupa kurséow Ogolnouczelniany— O

5)Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6)KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7) W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kurséw Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
TCC024023w Fundamentals of chemical technology 1
ICC024025w Introduction to chemical engineering 1
1CC024033w Nanoengineering-fundamentals and applications 2
ICC024034w Chemical Processes Equipment and Methods 2
ICC024035w Chemical processes project designed and management 3
1CC024036w Heterogeneous processes in chemical,food and pharmaceutical 3

industry




3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 15
2 15
3 15
4

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Samorzad studencki aprobuje Plan studiéw 11 stopnia na kierunku InZynieria chemiczna i procesowa, na specjalnosci :
Advanced chemical engineering and nanotechnology

Lol %1€
Data
.ol 2,
Data

Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Podpis Dziekana



