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Recenzja

osiagniec naukowo-badawczych,
dorobku dydaktycznego

i popularyzatorskiego oraz wspolpracy
miedzynarodowej

drinZ. Justyny KRZAK

w Zwiazku z postepowaniem o© nadanie
stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa prawna wykonania recenzji

Miniejsza recenzie napisanog na wniosek Rady Naukowe] Dyscypling InZynieria
Materialowa Politechnik: Wroclawskie) z dnia 03.03.2023, a takie na podstawie uchwaly nr
11OWRONDT1 W2022-2024 z dnia 01.03.2023, tejie Rady o powolaniu komisiji
habilitacyjne| i recenzentdw w postepowaniu habilitacyjnym Pani dring. Justyny KRZAK

2. Dgdina charakterystyka Habilitantki

Pani dr inz. Justyna Krzak uzyskala tytut mgr inz. zardwno w chemii (chemia
bionigorganiczna, 2004), jak | w mechanice | budowie maszyn (inzynieria materiatow
konstrukcyjnych, 2005). Po uzyskaniu obu tytuldw w Poltechnice Wroctawskig), uzyskata
stopiert naukowy dr inz. w Akademii Gdmiczo-Hutnicznej, w Krakowie, w dyscyplinie
ingynieria materiatlowa (2010). Na tym etapie, Habiltantka rozpoczela badania nad
powilokami uzyskiwanymi metoda zol-2el, co potwierdza tytul Jej rozprawy doktorskiej.

Ponadta, Habilitantka jest absolwentks studiow podyplomowych z _Zarzadzania
wlasnosog intelektualng w biznesie” (Politechnika Wrodlawska, 2022)

Od roku 2005, Habilitantka prie sia po kolejnych szczeblach kariery w Politechnice
Wroclawskis), zaczynajge od stanowiska referanta (2005) poprzez asystenta (2010-2011),
a¥ do adiunkia (2011 = obecnie).

Dzigtalnoss | dorobek Habildantk bez napmpiejszych watplwosc wekazuja, 2 jest
Ona wysokigj klasy specjalistky w wytwarzaniu powlok tlenkowych metodg zol-zel,

4. Ocena osiaggnigcia naukowego wskazanego w postepowaniu habilitacyjmym

Osiggniecie naukowe Dr inz. Jusityny Krzak, pod wspding nazwg: Wislokienunkowa
funkcjonalizacia powierzchni powlokami tlenkowymi w procesie zol-zel” sklada sie z cyklu
9 prac opublikowanych w recenzowanych penodykach naukowych, takich jak: Biomedical
Materials (1), Journal of Biomedical Materials Research Part A (1), Joumal of
Nanomatarials (1), Journal of Solid State Chemistry (1), Surface and Coatings Technology
{1}, RSC Advances (1), Matenals (1), Applied Surface Science (1), czy GCeramics
Intematicnal (1), Wszystkie publikacie z cyklu 33 wieloautorskie, co jednoznacznie
wikazuje na mocny wphyw Habilitantki na srodowiske naukowe w Polsce | za granica
Jednoczesnie, Habilitantka jest Autorem korespondencyjnym w 5 z 9 publikacji (H2, H5,
H7, HE8, HY), co potwierdza Jej znaczaca role w tychze artykutach. Miestety, w zadnym z
artykutéw Habilitantka nie jest pierwszym Autorem, jednakze w kilku z nich (H7-HE)
oddata Ona _pierwszenstwo’ Dr Annie Szczurek, kidrej jest mentorka | wspdipromotorka
doktoratu. Sredni Wapodlczynnik Wphywu, Impact Factor”, artykuldw wehodzacych w skiad
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psiagniecia habiltacyjnege wynosl 3,230, a &rednia liczba punktow wediug listy MEIN
wynosi 856,

Cykl publkacji przedstawiony przez Habilitatnke jako osiagnigcie naukowe
|ednoznaczrie udowadnia, iz jest Ona eksperem w wylwarzaniu | charakleryzac) powlok
tlenkowych wytwarzanych metodg zol-zel. Jakosc i innowacyjnosé Jej badan zachgcaja
innych badaczy do wspdlpracy, dzieki czemu powstat szereg publikaci z zakresu
funkejonalizowania powierzchni powlokami zol-zel dia zastosowan w bioinzynieni (H1, H2,
H3, H6), wytwarzaniu matenatow hybrydowych (H4, H7), czy zmianie wilasciwosci
powierzchn cienkich warstw wytworzonych z innych materialow (HS, HE).

VW dalszej czesci recenzji Recenzent pozwol sobie na przedstawienia. jego zdaniem.
najbardzie| interasujacych | przetomewych efekidw pracy naukowe] Habilitantk:,

W publikacii H1 dowiedziono, iz domiesrkowana kwasem askorbinowym krizemionka.
osadzona metoda zol-zel, jako warstwa na slali nierdzewna] (316L) | stopie tytanu
(TiBAMV) wzmacma proliferacie (tj namnaZzanie) komdrek macierzystych Zgednie 2
odwladczeniern Habilitantki (zal. 3a). Jej rola byl zaplanowanie, wytworzenie |
scharakteryzowanie za pomocs spektroskopii Ramana powilok zol-zel 1stotnym whkiadem
w dyscypline, ze strony Habilitantxi | jednoczesnie rdzeniem publikacji byto udowednienie
wspomnianege wbudowywania kwasu askorbinowego w krzemionkeg, z utyciem techniki
zol-zel. Wkiad w dziedzing potwierdza tez wskanix obiektywny — liczba cytacji = na dzien
sporzgdzania recenzji wynosi 44 (Scopus), co oznacza ponad 4 cylacje rocznie. W
publikacii HZ, w ktdre| Habilitantka jest autorem korespondencyjnym, wytworzono powhoki
S0 i TiO; (a tak¥e mieszane S5i0z-TiDz), rowniez za pomocg metody zol-zel. Rowniez tu
scharakteryzowane zostaly one za pomocy spektroskopii Ramana, W pracy skupiono sig
rdwnie na lopografii powierzchni powtok wytworzenych przez Habilitantke. Dowledziong,
iz populacia badanych linii komarkowych, AAMSC, najszyocie] podwaja sie na powlokach
T, ktdre sg hydrofobowe, w przeciwienstwie do hydrofilowych powlok Si0:. Zatem,
réwniez w ta] publikacji, wkiad Habilitantki w rozwdj dyscypliny naukowej, to synleza |
scharakteryzowanie powlok wytworzonych metoda zol-zel, co niewatpliwie stawia Ja w rol
eksperta w te] tematyce. W pracy H3 zostala powtdrzona synteza warstwy Ti0: z
prekursora etanolanu tytanu (IV), jednakze nowoscia, w stosunku do pracy H2, byio
gkorzystanie 7z opropanolanu ttanu (W), stosowane rdwniez byly  mieszaniny
prekursoriw. Rowniet w te) pracy, powloki TiO: zostaty scharakteryzowane za pomaocy
spektroskopii Ramana | Skaningowe] Mikroskopii Elektranowe|. RéwnieZ w tym przypadku
hodowane komérki AAMSC, jednakze badania prowadzono rowniez z uZyciem sSIcIurow
rasy Wistar. Praca H3 ma charakter zdecydowanie bardzigj biclogiczny, przy czym badana
jest m.in. cdpowiedz immunologiczna zwiarzat na wezczepione implanty, kiore Habilitantka
pokryla za pomoca powlok zol-zel Waing | warta doeenienia rola Habilitantki bylo
przygotowanie powtok na implantach, kidre byly testowane w Zywych organizmach.
Tu nalezy zwrocic uwage na dostosowanie metodyki do rozmiardw implaniéw, a takie na
precyzie | jakost wykonania powdok. W publikacji HE, analogiczne] do H1, w krzemionke
uzyskiwang metods zol-zel, osadzong na stali 316L, wbudowane zoslaly czgsleczki
witaminy E. Zgodnie z oSswiadczeniem, rolg Habiltantkl byta synteza krzemionki z in-situ
wbudowana witaming E, a takze scharakteryzowanie matenaiu z uzyciem spekiroskopil
Ramana | Skaningowe] Mikroskopi Elektronows). W pracy dowledziono, i wbudowania
antyoksydantow, takich jak witamina E, w powloki zol-#el powoduje, iz podczas hodowli
komorkowe] maleje ilos¢ wolnych rodnikdw (tzw. z ang. Reacfive Oxygen Species)
Rowniez w tym wypadku publikacia ma charakter bardziej biologiczny, anizeli materialowy,
niemniej kluczowe bylo wbhudowanie a-tokoferolu w Si0..

W publikaci H4 prredstawiono metode  pokrywania  mikroczastek  Zelaza
karbonylkowego za pomocy krzemionki, metods zolzel Warto zwrocic uwage, iF
opracowana przez Habilitantke metoda jest bezodpadowa co jest rzadkie | jest
waznym whkladem w rozwaj techniki zol-zel Publikacjia H5 ma charakter fundamentalny
i jest w wiekszosci (4 z 5 Autordw) przeprowadzona przez zespol Habilitantki, kiora jest
autoream korespondujacym. Przedstawione wyniki skupiajg sie wokdt wphywu warunkdw
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syntezy (glowme pH Srodowiska syntezy) powlok TiD; | ZrQ: na ich morfologie
(analizowana za pomocy skaningowe] mikroskopil elektronowe)), skiad chemiczny
(analizowany za pomoca spekiroskopii EDX, Podozerwons) |0 Ramana), a takze
Zwilkkalnosci. Wyniki te systematyzuja warunki synitezy, a co wazne, sg wiekce pomocne dla
innych badaczy, w kontakscie identyfikac)i drgan analizowanych za pomoca spekiroskopii
Ramana [(Tabela 2), Dowiedziono tef znaczgce] raznicy pomiedzy powlokami Zr0:z i TiDz =
powhoki Zr0: sg3 o wiele bardzie] wrazliwe na zmiang sSrodowiska reakcji, anizeli powioki
TiDy. Praca o podobnym, fundamentainym charakterze, riwnie macno wnoszaca wkiad w
rozwo] dyscypliny to H3. W pracy tej. wplyw starzenia zolu, dla rdznych prekursorow
organicznych Si0: na jego lepkose, a w Konsekwengji na whascowoso uzyskanych powlok
krzemionkowych zostal zbadany, W publikaci skonfromtowano warunki syntezy z
charakterystycznymi pasmami w widmach ramanowskich, Warto napomknac, iz praca H3
postuzyla do rozliczenia projektu NCN Preludium, a takze jest rdzeniem doktoratu
Pani Dr inz. Anny Szczurek.

W pracy HY Autorzy. za pomocg krzemionkowych warstw uzyskanych metoda zol-zel,
poprawiali adhezje whokien weglowych do fywicy epoksydows] Przedstawiono szereg
wynikow 7 charakteryzac)i pekrycia witkien (skaningowa mikroskopia elektronowa 72
spekiroskopia EDX, mikroskopia sit atomowych, wysoca rozdzielcza transmisyjna
mikroskopia elektronowa, spektroskopia podezerwona FTIR, kat zwilzania), jednakie ne
przeprowadzono eksperymentow bezposrednio wskazujacych na poprawg cech czysto
materiatowych, co poweduje pewien niedosvt u czyteinika. W pracy HE zaproponowano
zastosowanie powiok S5i0: a takZe hybrydowych powlok Si0:-TiO: jako warstw
hamujacych penetracje pojemnikdw polimerowych przez woddr. Praca ta, podobnie jak
praca HE, rowniei postuzyta do rozliczenia projektu NCN Preludium Pani Dr inZ. Anny
Szcrurek.

Stabymi stronami przedstawionego cykiu publikacy sa:

1. Dorobek przedstawiony jako osiagnigcie bedace przedmictem do ubiegania sie o
tytut doktora habiltowanego to 8 publikasj od roku 2010 {rok uzyskania doktoratu),
czyli 0,75 publikacji /| rok. Co wiece), jak wyie] wspomniano, w Zadnym z
artykulow Habilitantka nie jest plerwszym autorem, a zaledwie w 5 z 9 jest
autorem korespondujacym.

Z. Frzypisywanie publikacji HE-HS zarowno do doktoratu Fani Drinz. Anny Szczurek i
Jej projektu NCN Preludium (print screen ze strony NCN — Rys. 1; kierownik Drinz.
Anna Szczurek), jak | do osiagniecia Habilitacyjnego. W osagnieciu Habilitantki
winny znajdowac sig prace, co do ktdrych nie ma watpliwodc, w kontakicks
rozliczen projekidw osab trzecich, badz wykorzystania je przez osoby trzecie do
uzyekiwania stopni naukowych,

3. W pracy HE wszyscy Autorzy podani 83 jake corresponding Authors”

£ petnym przekonaniem stwierdzam, #e przedstawione przez Habilitantke
osiagnigcie naukowe wskazuje, iZ jest ekspertem w wytwarzaniu powlok zol-zel:
Si0;, TiO:z | Zr0;. Habilitantka wykonala badania zgodnie z przyjetymi standardami i
tym samym wniosta wkiad w rozwoj dyscypliny inZynieria materialowa. Jednakie,
przedstawione osiagnigcie naukowe winno byé bardziej znaczace i nie budzié
najmniejszych watpliwosci u Recenzenta (vide! punkty 2-3).
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Rys. 1. Print-screen ze strony Norodowego Cenfrum Noukl prredstowiojgey roziiczenie prl:lalé".'-'itr
Preludivm przer Panig D ing. Anne Szczured.

4. Kryterium ,isfoinej akiywnosici naukowej, realizowanej w wiecej niz jednef
uczelni, instytucjii nawkowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci
zagranicznej”

EZgodnie z Art. 219. 1.;

~stopien doktora habilfowanego nadaje sig asofie, Kidra

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobky osiggniecia naukowe albo arfystyczne, stanowigee znaczny whlad w
rozwdyj okreslone) dyscypliny, w lym co najmnief:

al 1 monografie navkows wydang przez wydawnichvo, kore w roku opublikowania
monogralil w oslatecznegf formie byfo wele w wykazie spovzadzonym Zgodmie 2 przepisami
wiydarymi na podstawie arf, 267 ust, 2 pkt 21 a, Jub

bl 1 eykl powigzanych tematycznie artykidéw naukowych opublikowanych w
czasopismach maukowych iubh w meeenzowanych maleriafach z  konferencyi
migdzynarodowych, kidre w roku opublikowania arfykuly w ostatecznel formie Dty wjete w
wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust 2 pkt 2
It b, fub

g} 1 zrealizowane oryginalne osiggnigcie projektows, konstrukcyine. fechnologiczne (ub
arfysiyozng,

3} wykazuje sig istotng aktywnoscig naukows albo arfystyczng realizowang w wigcef
niz jednej wczelni, instytucji naukowef lub instytucfi kultury, w szczegdélnosci
ragranicrnef. "

W dokumentach Habililantka, jako istoing akiywnosc naukowsd w innych uczelniach,
przedstawida m.in. wisloaulorskie publikacje. We wszysikich z 7 pubiikaci ma Ona affiacje
Paolitechniki Wroctawskie|. Zatem nie jest to aktywnosE w wiece niZ jednaj instytucyi
naukowef", a aktywnosc z wigce] niz z jedng instytucja naukowa. W mysl ustawy,
pomigedzy uzyskaniem stopnia doktora, a uzyskanem stopnia doklora habiltowanego
winno sie odbyc staz naukowy, najlepiej w Instytucji zagranicznej, co pozwoldoby na
wzbogacenie warsztatu badawczego | pokazalo miodemu naukowcowl, iZ 53 rdine
sposoby organizaci pracy w roznych uczeiniach, zwitaszcza poza Polska. £ pewnoscig
rowniez wachlarz wspdipracownikow, dzieki stazom, ulega zwiskszeniu

W dokumentach (autoreferat | wykaz osiagnied naukowych) Habilitantka wskazuje, ze
odbyla nastepujgce staze (zat Nrd pkt 11):
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. Institute of Photonics and Manotechnologies, Trento, Whachy (I 2015
% Institute of Health and Consumer Protection, Ispra, Wiochy (X1 2014, XII 2014, Il

2015, V11 2015)

A takze, w ramach SIMS przebywata w.

. IBM, U3SA (V 2014)

. Fraunhofer Center for International Management and Knowledge Economy,
Miamecy (W 2014)

E TU Dresden, Niemcy (W 2014)

Niestety, w zadnym z wypadkow nie powstala Zzadna publikacja, z afiliacja instytuci
goszczaos), ktora potwierdzalaby aktywnosté naukows w wiece] niz w jednej uczelni. Brak
wymiemych efektdw naukowych wskazuje, iz racze| sa to wizyly kurtuazyjne, bad#
szkolenia (SIMS).

Miestety, obawiam s #& kryterium ustawowe nie jest spelnione przez Habilitantke

5. Ocena dorobku naukowego

Dr inz, Justyna Krzak od poczatku swoje) karery zwigzana jest z Politechnika
Wroctawsks, Prowadzi wepdlprace zardwne krajowa, jak | zagraniczna, dajacg w efakcie,
sumarycznia, pokazny dorobek Zgodnie z zalgczonymi dokumentami, na dorobek skiada
sig 46 artykulow w czasopismach recenzowanych. Znajduja sie wirod nich publikacje w
uznanych, miedzynarodowych penodykach, takich jak: R3C Advances (4.29), Surface &
Coatings Technology (4.31), Ceramics Intemational (4.42), czy Optical Materials (4.43,
4.46). W dorobku Habilitantki znajdujg sie rdwniez anykuly o szerokim zasegu, w
czasopismach typu open access, [ak Materials (443, 437, 438, 4.45) czy Coatings
{4 44) Habilitantka ma rdwnie2 na swolm koncie publikacje w czasopismach polskich jak
Polski Biuletyn Ceramiczny (4.3), Kompozyly (4.4), Inzynieria Matenalowa (4.5), Akiualne
Problemy Meachaniki (4.9), Przetworstwo Tworzyw (4.15), czy Przemyst Chemiczny (4.17-
4.19). W dorobku Habilitantki znalezé rowniez mozna publikacje w innych, lokalnych,
czasami dosc egzotycznie brzmiacych periodykach, takich jak: Anyagvizsgaldk Lapija
{(4.11). czy Fiziko-Himiczskad Mehanika Materialov (4.14). W publikacjach po uzyskaniu
stopnia doktora, 1. od poz. 4.7 Habilitantka, na pierwszym miejscu wystepuje jedynie w
4.17. 4 27 (ta sama pozycja wystepuje jako rozdziat 2.2) i 4 41 {ta sama pozycja wysiepuje
jako mozdziat 2.3) czyvli w jedne] publikacii w perodyku recenzowanym (Przemysd
Chemiczny) | w dwdch rozdziatach. Dorobek ten dat sumaryczny impact factor 78,598
(29 074 dla cyklu H1-HY) Istotny wkiad w rozwo) dyscypling potwierdza naukometryezne
podsumawanie w Web of Science: artykuly Habilitantki cytowane byly 5589-krotnie
(157-krotnie dia cyklu H1-HS. dane na dzien 02.12.2022) przy wspdlczynniku Hirsha 13

Zgodnie z przedstawiong dokumentacja. Habilitantka ma rowniez bogaly dorabek
konferencyjny: wyniki Je| prac prezentowane byly podczas 41 konferencji, z czego
pierwszym autorem w komunikatach Habilitantka byfa jedynie dwukrotnie (7.5 78 -
przed uzyskamniem stopmia dokiora),

Wartc zauwazyc. £e Habilitantka bierze, lub brata udziat w 12 propektach badawczych
Obacnie jest Ona kierownikiem (Pl) dwoch projektow. Badania nad wphywem
samonaprawiajgcych sie, organiczno-nieorganicznych warstw zol-zelowych na odpornost
korozyina | zmgczeniows stali w zakresie VHCF™ finansowanym w ramach programu
OPUS+LAP z NCN (wspdlpraca z Dr Markiem Smags. Technical University of
Kaiserslautern i prof. dr hab. inz. Wojciechem Simka, Politechnika Slaska) i Improving the
Efficiency of Hydrogen Storage Vessels through Movel Oxide Coatings — HyStor" z
Norweskiego Meachanizmu Finansowego (projekt zdobyl pierwsze migjsce w liscie
rankingowe]}. Jestem przekonany, i@ w przysziosci, projekly le przyniosg Inaczgce
rezultaly w kontzkscie wynikow opublikowanych w czasopismach z ponadprzecietnym
Zasiegiam | wspdtczynnikiem wphmwwi
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W dorobku Hatilitantki warlo zwrocic uwage na Jej wphyw na otocZenie spoeczno-
gospadarcze. Ma Ona na swoim koncie efektywng wspolpracg z firma WIT 5.A, w
ramach ktorej rozwijana jest technologia wytwarzania oraz aplikacji zol-zelowej
powloki tlenkowe] na powlerzchnie metaliczne typu rurowego’'. kidra, zgoednie 2
deklaracjg w dokumentach jest juz na poziomie TRL 7. Ponadte, ma Ona trzy zastrzezenia
dolyczace wlasnosci intelekiualne], co oznacza, iz wyniki Jej badan majg Znaczacy
poienciat aplikacyiny, Dodatkowo, w dorobku Habilifantkr wystepu)a: zgioszens patentowe
i polski patent.

6. Dcena dorobku dydaktycznego

W ramach dziatalnosci dydaktyczne|, Habilitantka prowadzi szereq wykladdw, éwiczen
i laboratoridw z chemii ogéinej, metod badan tkanek i biomaterialow, mechaniki ezy
technologii informacyjnych. Mozna stwierdzic, iz jest Ona doswiadczonym dydaktykiem,
pdnakie prowadzone zajecia, tematycznie, 5§ jedynie pokrewne inzynieri matenabowe
Miemniej, zdaniem Recenzenta, jest to raczej kwestia planistow w PWr, anizell jakakolwiak
przewina Habilitantki.

7. Ocena dorobku organizacyjnego

Habiltantka jes! zastepca kierownika Katedry Mechaniki, Inzynieni Matenafowej i
Biomeadyczne] Politechniki Wroclawskiej. Co waine, kieruje Ona zatokonym przez siebie
respotemn badawezym, kiory prowadzi badania W temalyce powlok Zol-zel

8. Whnioski koncowe

Ma podstawie przedstawionego osiggniecia naukowego, dorobku naukowego,
dydaktycznego, oraz organizacyjnego. a takfe doswiadczenia w uczelniach innych, anitel
Politechnika Wroctawska, nasuwaja sie pewne walpliwosci i konkluzje. Sumaryczrie,
dorobek naukowy mozna uznac za bardzo dobry, jednakze wystapienie o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie InZynieria jest
przedwczesne.

Zwracam uwage na nastepujace watpliwosci:

- Habiltantka w osiagnieciu naukowym przadstawia driewied publikacji, w zadne] z nich
nig jest pierwszym autorem, a zaledwie w pigciu z nich jest autorem korespondujgcym

- Pomimo sumaryeznia dobrego dorobku naukowego, momeantami watpliwa jest rola
wiodgca Habilitantki w publikacjach — rzadko jest autorem korespondencypym, a jeszeze
rzadzie] perwszym autoram,

- Habilitantka nie odbyla stazu typu posidec, badZ visting profesor, oo budzi powazng |
uzasadnione zastrzezenia w kontekscie Art. 219. 1 tj. aktywnosci naukowej w wigcaj niz w
jedne] uczelni.

W celu wzmocnienia ponowionego wniosku mocno rekomendupe Habilitanice:
- Odbycia stazy miedzynarodowych, najlepie| finansowanych ze Zrédet zewnetrznych (np.
Maerodowa Agencja Wymiany Akademicloe], Fundacja im. Alexandra von Humboldt'a, the
Kosciuszko Foundation, Fulbright Commission itp.);
- fwiekszenie liczby publikacji z Habilitantka jako pierwszym Autorem | Autorem
korespondencyjnym. w fym np. opublikowanie prac przegladowych z zakresu powlok zol-
rel, gdwnie S0y, TiO: | Zr0..

Z Powazamniam
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