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1. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Piotr Mertuszka jest absolwentem Wydziatu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
Politechniki Wroctawskiej, ktory ukoniczyt w 2008r. uzyskujac dyplom mgr inz. w specjalnosci
podziemna i odkrywkowa eksploatacja zioz, przedstawiajac prace magisterskg dotyczacg oceny
systemu eksploatacji w kopalni rud miedzi. W 2009r. podjagt prace zawodowa w KGHM
Cuprum sp. z 0.0. Centrum Badawczo — Rozwojowe we Wroctawiu na stanowisku specjalisty
inzynieryjno-technicznego, a nastepnie w wyniku kolejnych awanséw, w 2017r. zostat
zatrudniony na stanowisku adiunkta, pelnigc jednoczes$nie (do chwili obecnej) funkcje
kierownika Zaktadu Mechaniki Gorotworu. W 2016r. na Politechnice Wroctawskiej i swoim
macierzystym Wydziale, pod kierunkiem prof. Witolda Pytla, obronit rozprawe doktorska
w dyscyplinie gérnictwo i geologia inzynierska na temat: ,, Optymalizacja strzelar przodkéw
dla uzyskania efektu wzmocnienia fali sprezystej”.

Jego dzialalno$¢ naukowa i zawodowa znajduje odzwierciedlenie w bardzo wielu
roznorodnych formach aktywnosci, w zakresie merytorycznym zwigzanym przede wszystkim
z technologiami pozyskiwania surowcéw mineralnych, zwlaszcza opartymi na technice
strzalowej 1 materiatach wybuchowych. Eksperymentalne badania naukowe realizowat
w warunkach laboratoryjnych i in situ w réznych kopalniach, z wykorzystaniem metod
analitycznych oraz modelowania numerycznego. Wyniki swoich dociekan opublikowat w kraju



i za granica, w czasopismach naukowych i resortowych, w polskich i zagranicznych materiatach
konferencyjnych, gdzie w wiekszosci przypadkow wyglaszal referaty. Aktywnie uczestniczyt
w przygotowaniach i realizacjach migdzynarodowych projektéw badawczych finansowanych
z funduszy europejskich i krajowych. Wykorzystujac swoje doswiadczenia naukowe byt
promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim. Ponadto od kilku lat jest rzeczoznawca
Wyzszego Urzedu Gorniczego, stowarzyszen, komitetéw naukowych, resortowych lub
wydawniczych.

Pomimo, ze jego podstawowe obowigzki zawodowe nie sg zwigzane z dzialalnoscia
dydaktyczna, to wielokrotnie z wlasnej inicjatywy angazowal si¢ réwniez w tym zakresie.
Prowadzil wyklady na uczelni (w tym w jezyku angielskim), szkolenia, byt promotorem prac
dyplomowych na Politechnice Wroclawskiej, opickowat si¢ studentami odbywajacymi praktyki
technologiczne w KGHM.

2. Ocena osiggniecia naukowego wedlug ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018r.

2.1.Cykl publikacji

Jako podstawe osiggniecia naukowego Habilitant przedstawia eykl 9 wieloautorskich,
powigzanych tematycznie publikacji z lat 2017-2022 (8 w jezyku angielskim posiadajacych IF
i 1 po polsku), posrod ktorych w 7 przypadkach Habilitant jest pierwszym autorem. Cykl
zatytutowany jest: ,,Bezpieczne i efektywne wydobycie zloza technika strzalowa
w komorowo-filarowym systemie eksploatacji”.

Naukometryczne, sumaryczne parametry publikacji wynosza odpowiednio:
Punktacja wg. (MNiSW) MEIN:

—  2-140pkt+3-70pkt+40pkt+2-25pkt+7pkt = S87pkt.
— Sumaryczny IF: 13,624
— Indeks Hirscha: 7

Wyniki badan wskazanego cyklu opublikowane sa w nastepujacych polskich
i zagranicznych czasopismach naukowych, znajdujacych si¢ na liscie MEIN:

1. Archives of Mining Sciences. PAN, (1 artykul)

2. Central European Journal of Energetic Materials. Lukasiewicz Research Network
— Institute of Industrial Organic Chemistry, Poland, (3 artykuly)

Energies. MDPI, (1 artykut)

Journal of Energetic Materials. Taylor and Francis, (1 artykul)

Materials. MDPI, (1 artykul)

Propellants, Explosives, Pyrotechnics. Wiley-VCH GmbH, Weinheim, (1 artykul)
Przeglgd Gorniczy. SiTG, (1 artykul)
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2.2.Znaczenie realizowanej tematyki naukowo-badawczej

Zakres badafi naukowych Habilitanta przedstawiony do recenzji koncentruje sie wokot
technologii pozyskiwania surowcéw mineralnych, opartej na wykorzystaniu energii materiatu
wybuchowego, zwlaszcza w odniesieniu do kopalh eksploatujacych mineraty rud miedzi i
innych bardzo waznych, w tym deficytowych pierwiastkéw chemicznych takich jak miedzy
innymi: srebro, zioto, ren, seien.

O ile znaczenia przymiotu bezpieczeristwo, zawartego w tytule osiggniecia naukowego
i odnoszacych si¢ do wskazanej technologii, z oczywistych wzgledoéw nie trzeba specjalnie
uzasadnia¢, to warto podkresli¢ nieustanna konieczno$¢ umozliwiania jeszcze bardziej
efektywnego dostepu do r1éznych, niezbednych surowcéw naturalnych wystepujacych
w litosferze.

Miedz nalezy niewatpliwie do grupy najwazniejszych, ponadczasowych metali
wykorzystywanych od tysigcy lat p.n.e. i wcigz znajdujagcych zastosowanie zarGwno
w tradycyjnych, jak i najnowoczesniejszych wspoiczesnych i przysztosciowych technologiach.
Stale rosngce zapotrzebowanie na ten metal (rowniez i wiele innych metali) wiaze sic
z konieczno$cig odkrywania i wykorzystywania nowych zt6z rud zalegajacych glebiej
i zawierajgcych coraz mniejsze, niekiedy wrecz Sladowe ilosci, interesujgcego nas sktadnika
uzytecznego, a to juz wymaga stosowania wyrafinowanych, efektywnych technik i technologii.
Wspdtczesne technologie w tym zakresie na catym $wiecie opieraja si¢ przede wszystkim na
wykorzystywaniu energii materiatu wybuchowego do urabiania osrodka skalnego. Potrzebne
iloSci MW w poszczegolnych kopalniach sa bardzo zréznicowane i uzaleznione miedzy innymi
od warunkéw naturalnych, wielkosci kopaln i wydobycia, stosowanej specyficznej technologii
i wielu innych czynnik6w. Przy rocznym zuzyciu MW w warunkach polskich kopaln rud
miedzi siggajacym okoto 20 tys. Mg i koniecznosci tadowania i inicjowania okofo 20 tys.
otwordw strzalowych dziennie, problem jego racjonalnego wykorzystania ma fundamentalne
znaczenie zardwno z ekonomicznego punktu widzenia jak i bezpieczenstwa pracy.

Biorgc pod uwagg kierunki i zakres tematyki naukowo-badawczej Habilitanta 7 calg
pewnosciq stwierdzam, Ze jest to dziatanie bardzo cenne i wrecz niezbedne do zapewnienia
dostgpu do surowcow stanowigcych podstawe rozwoju cywilizacyjnego spoleczeristw,
zarowno w ujeciu krajowym jak i globalnym. |

2.3.0cena publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego

Oceniany cykl artykuléw dotyczy badan eksperymentalnych poszczegdlnych whasciwosci
materiatow wybuchowych emulsyjnych determinujacych skuteczno$¢ stosowanej metryki
strzelniczej w kopalni podziemnej, z uwzglednieniem bezpieczenstwa ich stosowania. Mozna
wyr6zni¢ dwa wyrazne nurty poszukiwan. W publikacjach [A1] + [A7] analizowane sg przede
wszystkim zaleznosci pomiedzy wybranymi wiasciwosciami fizyko-chemicznymi samego
matetiatu wybuchowego emulsyjnego luzem, majace wplyw na uzyskang z nich prace
efektywna, i krytycznymi parametrami metryki strzalowej stosowanej w komorowo-filarowym
systemie eksploatacji ztoza rud miedzi w warunkach LGOM.



Dwa pozostale artykuly, to jest pozycje: [A8] i [A9], wpisuja si¢ w drugi nurt
charakteryzujacy dociekania naukowe 1 stanowigcy wpewnym sensie efektywne
podsumowanie dotychczasowych badaf i poszukiwan. Wykorzystujac pozyskang wiedze
i doswiadczenia Habilitant proponuje modyfikacje wlasciwosci dotychczas stosowanego
materiatu wybuchowego emulsyjnego luzem oraz przeprowadza eksperymenty umozliwiajace
zweryfikowanie i potwierdzenie w praktyce ruchowej swoich dokonan.

Ponizej przedstawiono najistotniejsze zagadnienia i wyniki badan oméwione w kolejnych
artykutach naukowych:

1. Wplbw czasu, w ktorym MW znajduje si¢ w wyrobiskach podziemnych (i/lub
w otworach strzalowych) na zmiang jego gestosci i predkosci detonacji.

Artykul: [A1]: Mertuszka P.: Fulawka K., Pytlik M., Wincenciak J., Wawryszewicz A.: The
Influence of Time on the Density and Detonation Velocity of Bulk Emulsion Explosives —
a Case Study from Polish Copper Mines. Cent. Eur. J. Energ. Mater. 2019, 16(2): 245-
258; DOL: 10.22211/cejem/109839; {70 pkt.]

Dzieki  przeprowadzonym  eksperymentom zostata zdobyta dodatkowa wiedza
umozliwiajgca okreslenie rzeczywistej predkosci detonacji materiatu  wybuchowego
stosowanego w warunkach kopalni podziemnej rud miedzi. Specyfika tych warunkow,
wplywajqgca istotnie na ostateczny efekt wykonanej pracy wskutek reakcji wybuchowej, wynika
przede wszystkim z faktu, iz ostateczny sktad MW powstaje podczas umieszczania go
(fadowania) w miejscu docelowym, to jest w otworach strzatowych, za pomocq urzqdzen
mieszalniczo — zatadowczych (UMZ). Uwzglednienie czynnika czasu wynika z koniecznosci
wykonania kilku operacji technologicznych poprzedzajgcych efektywny wybuch i urabianie
osrodka skalnego (mieszanie, tadowanie, uzbrojenie iinicjacja wybuchu). Czas kazdej
z wymienionych operacji uzalezniony jest od pozostalych i wplywa na rezultat, wedlug
oryginalnych zaleznosci podanych w artykule, uwzgledniajqcych dodatkowo parametry
urzqdzeri UMZ zmienno$¢ ich wydajnosci, (predkosci obrotowej pompy) i roznorodnosé
konstrukcji, wplywajqcych ostatecznie na gestosc i predkos¢ detonacji MW.

2. Zaleinos¢é ilosci substancji uczulajqcej od gestosci MW

Artykul [A2]: Kramarczyk B., Mertuszka P.: Study of the Influence of Sensitizer Content
on the Density of a Bulk Emulsion Explosive Used in Underground Operations. Cent. Eur. J.
Energ. Mater. 2021, 18(4): 429-447; DOI 10.22211/cejem/144498. [70pkt.]

Celowos¢ i potrzeba przedstawionych badan wynika przede wszystkim z tego, ze material
wybuchowy emulsyjny jest materialem wielofazowym. Na etapie procesu przygotowania sktadu
materialu wybuchowego nastepuje proces uczulania matrycy MW polegajgcy na wprowadzaniu
fazy gazowej. W artykule zbadano i okreslono przyczyny powodujgce zmiany gestosci materiatu
wybuchowego w zaleznosci od ilosci wprowadzonego uczulacza. Na podstawie wstgpnych
eksperymentéw przeprowadzonych w kopalni, polegajgcych na pobraniu probek MW
i zbadaniu ich gestosci wykazano istotng zmienno$¢ tego parametru w granicach plus minus
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kilkunastu procent. Dla wyeliminowania wplywu niedoskonatego sposobu mieszania
skladnikoéw i wypetniania otworéw strzatowych tadunkiem MW za pomocg réznych urzqdzen
stosowanych w standardowej technologii ,, ruchowej” przeprowadzono badania laboratoryjne,
ktore eliminujqc ten czynnik, pozwolily wykazaé zaleznosé zmiany gesto$é MW w funkcji iloSci
wprowadzonego uczulacza.

3. Okreslenie wplywu Srednicy tadunku MW na predkosé detonacii.

Artykul [A3]: Mertuszka P., Cenian B., Kramarczyk B., Pytel W.: Influence of Explosive
Charge Diameter on the Detonation Velocity Based on Emulinit 7L and 8L Bulk Emulsion
Explosives. Cent. Eur. J. Energ. Mater. 2018, 15(2): 351-363; DOI: 10.22211/cejem/78090.
[25pkt.]

W technologiach gérniczych opartych na wykorzystaniu energii materiatu wybuchowego
stosuje si¢ oczywiscie rozne rodzaje MW, zaréwno pod wzgledem sktadu chemicznego jak
i postaci fizycznej (w opakowaniu Ilub luzem), co wynika z konkretnych oczekiwan
uzytkownikéw i ograniczen naturalnych osrodka skalnego. Z punktu widzenia mozliwosci
uzyskania zadowalajqcej efektywnosci urabiania wazne jest wlasciwe rozmieszczenie tadunkéw
w gorotworze, w tym ich parametry geometryczne, zwlaszcza Srednice (i wynikajgce z tego
Srednice otworéw strzatowych) majgcych wplyw na uzyskang predkosé detonacji. W tym
zakresie Habilitant przeprowadzit badania dwdch rodzajéw Emulinitu stosowanego
standardowo w kopalni podziemnej, gdzie zlokalizowane bylo stanowisko badawcze. Mierzgc
uzyskiwane predkosci detonacji dla trzech réznych Srednic, dla kazdego typu MW okreslit
rzeczywistq zaleznos¢ predkosci detonacji od srednicy tadunku.

4. Okreslenie zaleznosci Srednicy otworu strzalowego na predkosé detonaciji.

Artykul [A4]: Mertuszka P., Szumny M., Futawka K., Maslej J., Saiang D.: The Effect of
the Blasthole Diameter on The Detonation Velocity of Bulk Emulsion Explosive in the
Conditions of Selected Mining Panel of the Rudna Mine. Arch. Min. Sci. 64 (2019), 4, 725-737,
DOI 10.24425/ams.2019.131062. [40pkt.]

Wychodzgc z zalozenia, ze normowe zasady okreslania predkosci detonacji materiatu
wybuchowego nie  uwzgledniajq zréznicowania warunkéw lokalnych  wynikajgcych
z geomechanicznej jakosci gorotworu, oczekiwanych wielkosci zabioru i wielu innych
parametrow technologicznych, w artykule przedstawiono wyniki badar: i okreslono zaleznosci
uzyskiwanej predkosci detonacji materiatu wybuchowego emulsyjnego tadowanego luzem do
otwordw strzatowych o zréznicowanych Srednicach, wykonanych w warunkach podziemnej
kopalni rud miedzi. Na podstawie serii eksperymentalnych metryk strzatowych wykonano
pomiary predkosci detonacji i podano odpowiednie zaleznosci dla szesciu $rednic otwordw
w zakresie-od- 38 do 76 mm, wskazujgc na wielkos¢ optymalnej Srednicy, ktora aktualnie
wykorzystywana jest w ZG Rudna i wynosi 51mm. Ponadto, niezaleznie od okreslenia realnych
predkosci detonacji, dla wybranych otwordw strzatowych zatadowanych na zréznicowanych
diugosciach, okreslono sktad ziarnowy urobku uzyskanego po odpaleniu przodka.



5. Problem sposobu pobudzenia MW i uzyskanej predkosci jego detonacji.

Artykul [A5]: Mertuszka P., Fulawka K., Cenian B., Kramarczyk B.: Wplyw sposobu
pobudzenia materiatu wybuchowego emulsyjnego luzem na predko$¢ detonacji na przykladzie
Emulinitu SL. Przeglgd Gorniczy, 2017, nr 3, 5. 8-16. [Tpkt.]

Dla osiggniecia optymalnego efektu dzialania kazdego materiatu wybuchowego niezbgdne
Jjest wspotdziatanie wielu, bardzo zréznicowanych czynnikéw, zapewniajgcych prawidiowy
przebieg reakcji chemicznej, predkosé detonacji, jak rowniez jakosci i wielkosSci uzyskanego
zabioru, rozdrobnienia i innych efektéw zaleznych od technologii. Majqc na uwadze szczegdlng
role predkosci detonacji MW, ktéra ma bezposredni wplyw na stopier wykorzystanej energii
wybuchu w praktyce, przeprowadzono badania zaréwno predkosci detonacji szesciu réznych
Srodkéw inicjujgcych, jak i okreslono przebiegi i wartosci predkosé detonacji materiatu
wybuchowego. Wykazano, ze rodzaj stosowanych pobudzaczy ma szczegdlne znaczenie
w przypadku stosowania materiatéw emulsyjnych luzem, zapewniajgc wigkszq energig
poczgtkowq wybuchu, co wplywa pozytywnie na ostateczny efekt urabiania. Stwierdzono, Ze
sposob inicjacji nie wplywa istotnie na osiggnietq predkos¢ detonacji MW.

6. Okreslenie zaleznosci uptywu czasu na mozliwos¢ detonacji MW.

Artvkul [A6]: Mertuszka P., Kramarczyk B.: The Impact of Time on the Detonation
Capacity of Bulk Emulsion Explosives based on Emulinit 8L. Propellants, Explosives,
Pyrotechnics, vol. 43 (8), 2018, s. 799-9804, htip g/ 002/prep 00062. [25 pkt.]

Masowe ilosci materiatéw wybuchowych stosowane w kopalniach podziemnych, zwlaszcza
w duzych kopalniach, wymagajg skomplikowanej logistyki w zakresie organizacji gorniczego
procesu technologicznego. Ze wzgledu na zwykle stosunkowo duzy obszar objety technikq
strzatowq oraz rozproszenie dzialan z tym zwigzanych, krytycznym elementem moze byc
dopuszczalny czas zdolnosci MW do wybuchu, ktéry wedlug producentéw nie powinien
przekraczaé 48godz. od zatadowania go do otworu strzatowego. W tym kontekscie Habilitant
realizuje badania w celu okreslenia granicznej wartosci okresu przydatnosci izdolnosci
materiatu wybuchowego emulsyjnego umieszczanego za pomocq urzqdzenia mieszajgco-
zatadowczego  w kownkretnych ~ warunkach  geologiczno-gorniczych. Na  podstawie
systematycznie przeprowadzonych badan predkosci detonacji po uplywie kolejnych interwatéw
czasu, od pot godziny az do 6. miesigcy, wykazano, ze podany przez producentow graniczny
okres zdolnosci wybuchowych np. Emulinitu 8L znacznie przekracza wskazang wartosé i siega,
co najmniej szesciu miesiecy, przy jednoczesnym obnizeniu predkosci detonacyji.

7. Wplyw temperatury otoczenia i MW na predkosé detonacji.
Artykul [A7]: Mertuszka P., Fulawka K., Pytlik M. Szastok M., (2020): The influence of

temperature on the detonation velocity of selected emulsion explosives. Journal of Energetic
Materials, 38:3, 336-347, DOI: 10.1080/07370652.2019.1702739, [70pkt.]



W kopalniach LGOM temperatura pierwotna gorotworu siegajgca ponad 60 °C stwarza
dodatkowe problemy zwigzane ze stosowaniem materialéw wybuchowych. W zatgczonej pracy
zbadano ten aspekt badajgc material emulsyjny luzem oraz pakowany (#32mm i ¢40mm)
Wybrane probki ogrzewano w zakresie temperatur: 45°C, 55°C i 65 °C, a nastepnie badano
zmiennos¢ predkosci detonacji. Wykazano, ze z uplywem czasu predkosci malejq, przy czym
wiekszy spadek predkosci obserwuje si¢ przy wyzszych temperaturach prébek. Stwierdzono, ze
w warunkach wyzszej temperatury nalezy skréci¢ czas od zatadunku otworu do odpalenia
przodka ograniczajgc transfer ciepta z gérotworu do tadunku MW. Ponadto zaobserwowano,
ze wprzypadku materialéw pakowanych wystepujq dodatkowe trudnosci zwigzane
z umieszczaniem ich w otworach strzalowych z uwagi na odksztatcenia opakowar: i tadunkéw
wskutek wyzszej temperatury niz w dotychczasowych warunkach i ulegajq one zniszczeniu
podczas tadowania.

Publikacje [A8] i [A9] wskazujg sposob i potwierdzong eksperymentalnie w warunkach in
situ mozliwos¢ wykorzystania okreslonych zaleznosci w technice strzatowej dla poprawy jej
skutecznosci.

8. Koncepcja nowego uczulacza dla ladunkéw MW poprawiajgcego parametry
energetyczne MW.

Artykul [A8]: Kramarczyk, B.; Pytlik, M.; Mertuszka, P.; Jaszcz, K.; Jarosz, T. Novel
Sensitizing Agent Formulation for Bulk Emulsion Explosives with Improved Energetic
Parameters. Materials 2022, 15, 900. ro/ 0, , [140 pkt.]

- Wykazane w poprzednich publikacjach zaleznosci pomiedzy poszczegblnymi cechami MW
i elementami metryki strzatowej, w polqczeniu ze zmiennymi wlasciwosciami gérotworu, jak
rowniez systemami eksploatacji, stanowily wskazéwkg do podjecia préby odpowiedniego
zmodyfikowania - termodynamicznych wiasciwosci ladunkéw MW. Istotqg- opisanych
eksperymentalnych  badar  laboratoryjnych sq zagadnienia zwigkszenie wydajnosci
efektywnego urabiania (poprawe parametréw detonacji), przy zachowaniu wymaganego
poziomu bezpieczenstwa pracy, poprzez umozliwienie lepszej kontroli procesu uczulania i jego
ustabilizowania. Ponadto, w rezultacie przeprowadzonych badati wykazano mozliwosé
obnizenia kosztéw robdt strzatowych poprzez poprawg wydajnosci energetycznej urabiania,
zastgpujgc dotychczas stosowany, teoretycznie stabszy MW - Emulinitem 8L, zmodyfikowanym
BK 1.

9. Wenyfikacja i badania ulepszonego MW w warunkach ruchowych kopalni
podziemnej.

Artykul [A9]: Mertuszka P., Kramarczyk, B.; Pytlik, M.; Szumny, M.; Jaszcz, K_; Jarosz,
T. Implementation and Verification of Effectiveness of Bulk Emulsion Explosive with
Improved Energetic Parameters in an Underground Mine Environment. Energies 2022, 15,
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Materiat wybuchowy, zmodyfikowany wedlug zaproponowanej i przebadanej formuty,
opisany szczegétowo w publikacji [A8], zostal zastosowany w eksperymentach w warunkach
kopalni podziemnej, w komorowo-filarowym systemie eksploatacji z ugigciem stropu
i upodatnianiem filaréw, stosowanym powszechnie w KGHM. Eadunki MW przygotowano
i zatladowano w przodkach wyrobisk komorowych za pomocg standardowych urzgdzen
mieszajgco-tadujgcych, w otworach o Srednicach 48mm i dlugosciach 3m, w ilo$ci 41 otworéw
w kazdym przodku. W celu poréwnania efektow dziatania dotychczas stosowanego materiatu
wybuchowego emulsyjnego ESL z nowym, zmodyfikowanym wedtug opracowanej formuly BK-
2, dla kazdego z nich przeprowadzono serie badan podstawowych parametréow wybuchu,
okreslanych réwniez poprzednio w warunkach laboratoryjnych. W warunkach in situ mierzono:
predkosé detonacji w otworze, zmiang gestosci MW w czasie, wrazliwo$¢ na tarcie i wstrzgs
oraz kruszno$é. Ponadto w kazdvm przypadku, za pomocg metody analizy obrazu okreslono
sktad granulometryczny otrzymanego urobku.

Analizujgc wyniki badan laboratoryjnych i in situ wykazano pewne istotne riznice
wynikajgce przede wszystkim z trudnoSci przygotowania odpowiedniej gestosci MW,
odpowiadajgcej warunkom laboratoryjnym, za pomocq stosowanego w obecnej technologii
eksploatacji urzgdzenia mechanicznego, wskazujgc na koniecznos¢ dalszych prac w tym
zakresie. Do najwazniejszych zalet zmodyfikowanego wedltug nowej formuly MW zaliczono
zwiekszong szybko$é przygotowania BK-2 i stabilno$¢ wlasciwosci, co ma szczegdlne znaczenie
przy grupowym strzelaniu przodkéw stosowanym w kopalniach KGHM.

Zakres zrealizowanych badan opisany w zalaczonych publikacjach jest oryginalny,
interesujacy i warto$ciowy oraz $wiadczy o kompleksowym podejsciu Autora do proby
optymalizacji techniki strzalowej stanowiacej podstawowy-sposob urabiania 716z rud miedzi
systemem komorowo filarowym w kopalniach LGOM. Skupiajac si¢ na zagadnieniach
efektywnosci i bezpieczefistwa stosowania materiatow wybuchowych, Autor w sposéb
logiczny i systematyczny zbadat oraz przeanalizowal najwazniejsze czynniki wptywajace na
stopien wykorzystania energii wybuchu MW. Skutecznie zajgt sie: fizyko-chemicznymi
whasciwosci MW, ich zmianami z uplywem czasu, modyfikacja skiadu chemicznego,
technologia przygotowania i tadowania materiatdéw w otworach strzatowych, zréznicowanymi
sposobami inicjacji tadunkéw oraz parametrami metryki strzalowej stosowanej dla konkretnego
systemu eksploatacji.

Na podkreslenie zastuguje wyraznie zdefiniowany udzial Habilitanta w przedstawionym
osiagnieciu naukowym (potwierdzony o$wiadczeniami wspotautoréw), $wiadczacy o jego
pelnym zaangazowaniu w poszczegolnych publikacjach zbiorowych, w zasadzie na kazdym
etapie ich powstawania: od sformutowania problemu, poprzez eksperymenty, -analizy
i opracowania koncowe, az do prac edytorsko korektorskich. Zapewne, z tego powodu wyniki
zrealizowanych badan przedstawione na wigkszosci, stosunkowo licznych krajowych
i miedzynarodowych konferencji, byly prezentowane wtasnie przez dr Piotra Mertuszkg, co



niewatpliwie $wiadczy o tym, Ze jest on docenianym autorytetem w $rodowisku zajmujacym
si¢ problematykg zastosowan materiatéw wybuchowych dla celéw gospodarczych.

Wyrazam nadziejg, ze dalszy rozwdj zainteresowan i kariery naukowej dr Piotra Mertuszki
sktoni go do powigzania i dopetnienia dotychczasowe] wiedzy z techniki strzelniczej o warunki
geomechaniczne, w Ktorych przeprowadza si¢ badamia MW. Z innych dokonan Habilitanta
wynika, ze problemy geomechaniki nie sa mu obce. Jest to o tyle istotne, ze sumaryczna
powierzchnia obszaréw goérniczych kopaln rud miedzi LGOM jest bardzo duza i wlasciwosci
gorotworu w r6znych ZG, jak réwniez w ramach tej samej kopalni, sg bardzo zréznicowane
geomechanicznie (wytrzymatos¢ skat, nieciaglosci gorotworu, odksztalcenia, naprezenia, itp.),
co niewatpliwie ma wpltyw na elementy techniki strzatowej umozliwiajacej efektywne
i bezpieczne wydobycie kopaliny.

Wazng wartoscia, podsumowujgca i potwierdzajaca istotny wklad i wage dorobku
naukowego Habilitanta, jest opracowanie przez niego kilkunastopunktowej listy zasad
bezpiecznego i efektywnego stosowania materialéw wybuchowych do urabiania zt6z rud
miedzi, ktora obecnie wykorzystywana jest w praktyce ruchowej przez inzynieréw
w kopalniach LGOM.

Do najwazniejszych i znaczacych osiagni¢é merytorycznych Habilitanta zaliczam:

¢ Wykazanie mozliwosci bardziej racjonalnego wykorzystanie energii MW w procesie
projektowania metryki strzatowej do urabiania zloza.

e Wyznaczenie granicznego okresu, w ktérym MW znajdujacy w warunkach
podziemnych zachowuje zdolnos¢ do eksplozji.

e Okreslenie wplywu temperatury otoczenia na efektywno$é dzialania ladunkow
materialu wybuchowego.

* Opracowanie i zweryfikowanie w praktyce gorniczej koncepcji modyfikacji dotychczas
stosowanego materialu wybuchowego emulsyjnego luzem zapewniajgcej zwigkszony
sposob kontroli przebiegu reakcji i wigksza jej stabilnosé.

¢ Kompleksowe podejscie do 'zakresu badan umozliwiajace wyodrebnienie i oceny
wplywu zaréwno samego materiatu wybuchowego jak i technologii jego zastosowania
na koncowy efekt wykonanej pracy.

e Umiej¢tne powigzanie efektow badan laboratoryjnych, zwlaszcza zagadnien
chemicznych i termodynamicznych dotyczacych materialéw wybuchowych,
z technologia wykonywania robét strzalowych w warunkach podziemnych kopaln zt6z
rud.

W ramach swojej dziatalno$ci naukowej Habilitant opublikowat lacznie 94 prace, w tym 29
prac przed uzyskaniem stopnia doktora oraz 65 po jego uzyskaniu.

Jest wspélautorem 4 monografii przed doktoratem oraz 2 po uzyskaniu stopnia doktora,
wtym 1 jednoautorskiej monografii, ktora wprawdzie formalnie nie wchodzi w sktad



wskazanego osiagniecia naukowego, ale stanowi niewatpliwie interesujgcg pozycjg, bedac
zaréwno rekapitulacja najwazniejszych wynikéw badan naukowych Habilitanta,
majac jednoczesnie cechy praktycznego poradnika dla inzynieréw zajmujacych si¢ technikg
strzalowa w kopalniach rud metali i nie tylko.

Artykuly opublikowane w czasopismach naukowych i materiatach konferencyjnych

Przed doktoratem Habilitant opublikowal 11 artykuléw naukowych, a po doktoracie 40
pozycji (w tym 9 przedstawionych jako osiagniecie naukowe w procedurze habilitacyjnej),
tacznie 51 artykuléw w czasopismach krajowych i zagranicznych, w tym 16 z grupy JCR.

Aktywnos¢ na konferencjach naukowych krajowych i zagranicznych udokumentowana jest
23 opublikowanymi referatami przed uzyskaniem stopnia doktora oraz 45 po jego uzyskaniu.
Posréd tacznej liczby 68 referatéw, w 42 przypadkach dr Mertuszka byl osobg prezentujaca
wyniki badan, w tym w 11 przypadkach wyglaszat wyklady na zaproszenie. -

Na konferencjach miedzynarodowych w latach 2013+2019 wielokrotnie byt nagradzany
(dwukrotnie krysztalowe statuetki w Bulgarii za najlepsze prezentacje, I i III miejsce
w Skt. Petersburgu, honorowe wyrdznienie Stowackiego Stowarzyszenia Robét Strzalowych
i Wiertniczvch).

Oprécz szerzej omowionych zagadnien przedstawionych w cyklu publikacji Habilitant
realizowat i opublikowat wyniki innych, waznych zagadniefi badawczych dotyczacych:

e Wplywu technologii eksploatacji na obciazenia dynamiczne i stopiefi zagrozenia
tapaniami w kopalni,

e DProblematyki statecznoéci wyrobisk z  wykorzystaniem modelowania
numerycznego, badan in situ i monitorowania obcigzenia obudowy,

¢ Wariantowych analiz skutecznosci obudowy wyrobisk i wypelniania pustek
poeksploatacyjnych za pomoca podsadzki zestalanej,

o Efektéw grupowego odpalania przodkow eksploatacyjnych oraz strzelania
odprezajgcego do redukcji zagrozenia sejsmicznego.

Dzialalno$¢ dydaktyczna
Dr inz. Piotr Mertuszka przez szes¢ lat prowadzil wyklady w jezyku angielskim dla
studentéw polskich i obcokrajowcéw w ramach programu Socrates-Erasmus realizowanego na

Politechnice Wroctawskiej, zar6wno w ramach przedmiotow technologicznych jak i mechaniki
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skat oraz geomechaniki. Byt promotorem 4 prac dyplomowych magisterskich i 2 inzynierskich
oraz opiekunem studentéw odbywajacych praktyki w KGHM Cuprum. Realizowat zajecia
terenowe dla studentéw polskich o zagranicznych w kopalniach.

Ten rodzaj dzialalnosci uwazam za wartoSciowy, zwlaszcza w przypadku ksztatcenia
inzynieréw gornikow, dla ktorych podejscie empiryczne i bezposrednie powigzanie osiggnieé
naukowych z elementami technologii ma wyjgtkowe znaczenie.

Ponadto, w ramach podnoszenia §wiadomosci dzieci w zakresie roli i znaczenia Surowcow
oraz glérnictwa, czynnie udzielal si¢ spotykajac si¢ z dzieémi w przedszkolach i szkotach
podstawowych.

Wspélpraca miedzynarodowa

Bogata aktywnos¢ Habilitanta w zakresie wspolpracy miedzynarodowej widoczna jest
przede wszystkim w zakresie:

® Uczestnictwa w pozyskiwaniu i realizacji miedzynarodowych 7 projektéw
badawczych EU (2-PR7, 4-Horyzont 2020, I-Interreg Baltic Sea).

® Uczestnictwa w konferencjach naukowych, posréd ktérych wickszo$é stanowia
konferencje zagraniczne, (vide: rozdziat 1.4).

e Wykonanie 37 recenzji w 18 czasopismach krajowych i migdzynarodowych, w tym
8 z listy JCR.

e Organizacji programéw i pobytéw specjalistow i naukowcéw z réznych krajow
wizytujgcych osrodki naukowe i przemystowe.

Projekty i wynikajgce z tego 12 publikacji (poza cyklem) realizowane byty przy wspdlpracy
z uczelniami i/lub instytutami badawczymi z: Austrii, Belgii, Francji, Niemiec, Szwecji, USA,
Wioch.

Dzialalno$¢ organizacyjna Kandydata realizowana jest w ramach czlonkostwa
w nast¢pujacych gremiach:

e Rada Naukowa KGHM Cuprum (kadencja 2022+2026)

e Komitet Gérnictwa PAN - Sekcja Gornictwa Podziemnego Rud Miedzi (2020+2023)

® Trzy komitety naukowe i/lub redakcyjne, (Cuprum; Central European Journal of
Energetic Materials; Materialy Wysokoenergetyczne - High Energy Materials)

e SPIS (Stowarzyszenia Polski Inzynieréw Strzatowych) (od 2021r.)

e SITG (Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Gérnictwa - wiceprezes kola
zaktadowego) (od 2012r.)

e Komisja Opiniujgca wnioski o finansowanie badan naukowych w ramach $rodkéw
MNiSW oraz KHGM Cuprum

* Rzeczoznawca WUG (Wyzszego Urzgdu Gorniczego) (od 2017r.)
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Po doglebnym przestudiowaniu osiagnig¢ omoéwionych we wskazanym cykiu
publikacji, jak réwniez innej aktywnosci naukowo-badawczej, dorobku dydaktycznego,
popularyzatorskiego oraz wspétpracy naukowej na forum krajowym i miedzynarodowym
pozytywnie oceniam dorobek naukowy Kandydata.

Osiagniecie Habilitanta dotyczy waznego zagadnienia zwigzanego z fundamentaing
technologia pozyskiwania surowcow naturalnych, zwlaszcza metalicznych, i stanowi znaczacy
wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka w zakresie techniki
strzatowej. Przedstawione wyniki badan umozliwiajg bardziej efektywne wykorzystanie
zasobow Ziemi z zachowaniem wyzszych standardow bezpiedzeﬁstwa

Dzialalno$é naukowa Kandydata, znacznie zintensyfikowana po uzyskaniu stopnia
doktora. znajduje wyrazne potwierdzenie w Jego publikacjach, wystapieniach na réznych
forach naukowych i zawodowych w Polsce i za granica, co w sprawia, ze jest On gleboko
zaangazowanym, docenianym i uznanym specjalista w srodowisku.

Uwzgledniajac przedstawione powyzej uwagi, na podstawie ustawy Prawo
o szkolnictwie wviszym i nauce (Dz.U. z 2022r. poz. 574 z p6zn. zmianami), art. 219 ust.1 pkt
2 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. stwierdzam, ze dr inz. Piotr Mertuszka speinia wymagania
ustawowe i wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Naukowej ISGiE Politechniki Wroctawskiei
o nadanie mu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych,
w avscyplinie naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.
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