Streszczenie
Rozprawa doktorska jest poswiecona analizie warunkéw pracy ioptymalizacji wezla

kontaktowego konwersji SO2/SO3; wspolpracujgcego z kottem odzysknicowym. Jej celem
praktycznym bylo opracowanie algorytmu obliczeniowego, umozliwiajgcego symulowanie
parametrow pr:acy analizowanego obiektu. .

Zaréwno wezel kontaktowy, jak i kociol odzysknicowy wchodza w sklad ciggu
technologicznego Fabryki Kwasu Siarkowego (FKS), ktérej nadrzednym zadaniem jest
produkcja kwasu siarkowego z tlenkow siarki bedacych sktadnikami gazéw odpadowych
1 spalin powstatych w wyniku m.in. prowadzenia procesu produkcyjnego Huty Miedzi
»Legnica” oraz Elektrocieplowni ,Legnica”. Analiza warunkéw pracy i optymalizacja
urzgdzenia sg zagadnieniami zlozonym, ze wzgledu na charakter pracy FKS, tj. prace
w zmiennych warunkach typu metalurgicznego, w zakresie m.in. sktadu, natezenia przeptywu
1 temperatury gazu konwertorowego. Wahania wymienionych powyzej parametréw prowadza
do powstawania nadwyzki ciepta procesowego i w przypadku niemoznosci jego
wyprowadzenia poza ukltad, wymuszajg niekorzystne z punktu widzenia kinetyki utleniania
SO, przedzialy temperaturowe pracy poszczeg6lnych pélek aparatu kontaktowego.

Prowadzone badania obejmowaly prace studialno-analityczne, analizy laboratoryjne,
prace modelowe oraz badania obiektowe. W ramach pracy przeanalizowano pie¢ potencjalnych
wariantow optymalizacji analizowanych urzgdzen. Wariant pierwszy obejmowal opracowanie
vnowych katalizator6w i zastosowanie ich w miejsce dotychczasowych. W tym celu, za pomocg
zawansowanych technik laboratoryjnych takich jak spektroskopia WD-XRF, spektroskopia
ATR-FTIR czy dyfrakcja rentgenowska XRPD, doglebnie przeanalizowano wlasciwosci
dotychczas stosowanych katalizatoréw. Uzyskana wiedza postuzyla opracowaniu nowych
materialow (zwanych w pracy Al i B1), uzyskanych w wyniku domieszkowania katalizatorow
komercyjnych renem, ktérych skuteczno$é przebadano nastepnie na stanowisku reaktora
laboratoryjnego. Jak wykazaly eksperymenty, nowoopracowane katalizatory charakteryzowaty
sig m.in. nizszymi o okoto 20-30°C temperaturami wymaganymi do zainicjowania ich pracy i
lepsza skutecznoscig konwersji niz dotychczas stosowane materialy komercyjne. W warunkach
laboratoryjnych, skuteczno$¢ Al w poréwnaniu do jego komercyjnie dostepnego zamiennika
(A0) byta wyzsza o maksymalnie 6,4%, a w przypadku B1 (w odniesieniu do komercyjnego
B0) o maksymalnie 2,7%. Wyniki uzyskane w skali laboratoryjnej zostaty przeliczone dla skali
przemystowego aparatu kontaktowego. Jak wykazaly analizy, zastosowanie katalizatorow
wzbogaconych w ren poskutkowalo przyrostem ilosci produkowanej pary maksymalnie o

0,82% oraz przyrostem iloci produkowanego kwasu siarkowego maksymalnie o 1,55%.



Warianty optymalizacyjne 2-4 uwzglednialy mozliwo$¢ pracy aparatu kontaktowego z
katalizatorami domieszkowanymi renem i temperaturami nizszymi o odpowiednio 5, 101 15°C.
Przeprowadzone analizy wykazaty, ze w stosunku do bazowych katalizatorow, mozliwa bytaby
poprawa ilosci produkowanego kwasu siarkowego o nawet 2,51%, co jednak wigzaloby si¢ z
obnizeniem strumienia produkowanej pary wodnej o ponad 25%. Wariant piaty zakladat
mozliwos¢ poprawy ilosci kwasu siarkowego produkowanego w instalacji, na drodze
odpowiedniego doboru wsadow do piecow odlewniczych. Wyniki wykazaly, ze jesliby
zastosowa¢ wsad bogaty w siarke, ktory prowadzitby do zwigkszenia st¢zenia SO, przed
aparatem o 0,1%, to dla sredniej warto$ci stezenia SO2 réwnej 7,65%, uzyskano by wzrost

produkeji kwasu o 1,30% (dla katalizatoréw obecnych) i 1,34% (dla katalizatoréw renowych).

Wroclaw, 26.08.2024 r.

Vowmilo dozuloX



