Zaktacznik nr 1 do programu studiow

ZAKYL.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: MatematyKi
Kierunek studiow: Matematyka Stosowana

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych
Dyscyplina: matematyka

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”
K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

KMST_WO01, ... — symbole dla efektow uczenia si¢ w zakresie WIEDZY
KMST_UO01, ... — symbole dla efektow uczenia si¢ w zakresie UMIEJETNOSCI
KMST_KO01, ... — symbole dla efektow uczenia si¢ w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH



Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne : :
. . szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Matematyka stosowana (MST) charakterystyki Charaktervstvki dia
efektow Po ukonczeniu kierunku studiéw pierwszego | Charakterystyki naraterystykt
o _ ) 2 .. | kwalifikacji na poziomach
uczenia si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji R
. 6 PRK, umozliwiajacych
(8)] na poziomach 6 . =
uzyskanie kompetencji
PRK o .
inzynierskich
WIEDZA (W)
KMST_ W01 Posiada Yvys.ta}’cza.ljalcq.wwdzq z matematyki do analizy praktycznych P6U W P6S WG P6S WG inz
problemoéw inzynierskich - - - -
KMST W02 Ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki przemystowej P6U W P6S WG, P6S WG inz, P6S WK inz
KMST_W03 Ma szczegélowa wiedzg zwigzang z pods_tawowyml zagadnieniami P6U W P6S_WG, P6S WG inz
z zakresu wybranego obszaru nauk technicznych - P6S WK - -
KMST_W04 Zna powigzania matematyki z wybranymi dziatami nauk technicznych P6U_W FI;%SS_\\//VVIé, P6S_WG inz, P6S_ WK _inz
KMST_W05 _Zna tecl_ml_kl obhcze_:mov&{e, wspomagajace prace matematyka P6U_W P6S WG
i rozumie ich ograniczenia
KMST_WO06 Zna podstawy modelownia matematycznego w analizie danych
eksperymentalnych (ekonomicznych, przyrodniczych lub P6U_W P6S_WG
technicznych)
KMST_W07 Zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych
rozwigzan problemoéw powstatych w dmegizmach .stosowan}{ch (np. . P6U W P6S WG P6S WG inz
technologiach przemystowych, zarzadzaniu ryzykiem, podejmowaniu - - - -
decyzji)
KMST_W08 Zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy P6S WG
do obliczen symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej obrobki P6U_ W -
danych
KMST_W09 Zna podstawowe metody analizy szeregdw czasowych P6U_W P6S_WG,
KMST_W10 Zna metody komputerowego modelowania i symulacji P6U W P6S WG
KMST_W11 Posiada ogdlng wiedze na temat jezykow programowania. Zna
podstawy teorii algorytmoéw i1 baz danych oraz ich praktyczne P6U_ W P6S_WG
zastosowania
KMST_W12 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajgcym
do pracy na stanowisku inzyniera P6U_W P6S_WK P6S_WK inz




UMIEJETNOSCI (U)

KMST_U01 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych P6S_UW,
wiasciwie dobranych zrédel, takze w jezyku angielskim P6U U P6S_UK,
- P6S_UU
KMST_U02 Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, PsU U P6S_UW, P6S UW inz
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie - P6S UU - =
KMST_U03 Potrafi stosowa¢ metody algebraiczne w rozwigzywaniu problemow P6U_U P6S_UW P6S UW in
i zadan praktycznych - -
KMST_U04 Swobodnie postuguje si¢ podstawowymi narzedziami analizy PsU U P6S UW
matematycznej, statystyki i rachunku prawdopodobienstwa - -
KMST_U05 Orientuje si¢ w analitycznych i numerycznych metodach P6U U P6S UW
rozwigzywania rownan rézniczkowych. Potrafi stosowac je - - P6S_UW inz
w typowych zagadnieniach praktycznych
KMST_U06 Potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijac; w szczegdlnosci P6S_UW,
jest w stanie nawigza¢ kontakt ze specjalistami z r6znych dziedzin P6U_U P6S_UK, P6S UW inz
nauk technicznych P6S_UO, - =
P6S_UU
KMST_U07 Potrafi konstruowa¢ modele matematyczne i algorytmy, P6U U P6S UW
wykorzystywane w réznych problemach techniki i praktyki - - P6S_UW inz
inzynierskiej
KMST_U08 Potrafi wykorzystywac¢ profesjonalne pakiety komputerowe do analizy P6U_U P6S_UW P6S UW inz
danych rzeczywistych - -
KMST_U09 Potrafi planowac¢ i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary PsU U
i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki - P6S_UW P6S_UW inz
i wyciaga¢ wnioski
KMST_U10 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazywania zadan P6U_U P6S_UW P6S UW inz
inzynierskich metody analityczne oraz symulacyjne - -
KMST_U11 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod matematycznych PsU U P6S UW
I narzedzi stuzacych do rozwigzania zadan inzynierskich oraz wybra¢ - - P6S_UW inz
| zastosowa¢ wlasciwa metode i narzedzia
KMST_U12 Zna jezyk angielski na poziomie $redniozaawansowanym (B2) P6U U
lub inny jezyk obcy na poziomie wystarczajacym do czytania - P6S_UK
literatury fachowej
KMST_U13 Potrafi prezentowa¢ zagadnienia matematyczne w niezbednym stopniu
W sposéOb zrozumialy dla specjalistéw innych dziedzin PsU U P6S UK
P6S_UO




KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

KMST_KO01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego P6U K P6S KK
ksztalcenia - —
KMST K02 Potrafi myslec¢ $cisle i dziataé w sposob przedsigbiorczy P6U K P6S_ KO
KMST_KO03 Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspotpracy P6U_K P6S_KK,
z przedstawicielami innych zawodow P6S_KO
KMST_KO04 Rozumle _podstawowe U\_Narunl_<o_wan|a spoteczne, prawne P6U_K P6S_KO
i ekonomiczne w zakresie swojej pracy
KMST_KO05 Opanowat standardowe techniki pracy grupowej w zakresie realizacji P6U K
projektéw -
KMST_KO06 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej;
M ; i . L P6S_KK,
podejmuje starania, aby przekaza¢ informacje dotyczace osiggni¢é P6U_K P6S KO
techniki i innych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej w sposob .
. . P6S_KR
powszechnie zrozumiaty -
KMST_KO07 Rozumie i potrafi zarzagdza¢ ryzykiem we wiasnej dziatalnos$ci P6U K
KMST_K08 Rozumie rolg innowacyjnosci i kreatywnos$ci w wykonywaniu zadan P6U_K P6S_KO,
KMST K09 Ma potr.zelrat; poznawania innych dziedzin nauki, takze w zakresie P6U K P6S KK,
- przedmiotéw humanistycznych - -
KMST_K10 Dba o zachowanie sprawnosci fizycznej oraz kondycji P6U_K P6S_KR

przydatnej w pracy zawodowej




Zat. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: Matematyka Stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Forma studiow: stacjonarna

1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 7

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukornczenia studiow
na danym poziomie:
210

1.3 £gczna liczba godzin zajeé

2250

1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia)

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow:

inZynier

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu nauk
matematycznych, fizycznych oraz z wybranych zagadnien technicznych.

Absolwent powinien posiada¢ umiejgtnosci:

(1) dokonywania ztozonych obliczen,

(2) wydobywania informacji jakosciowych z danych ilosciowych,

(3) formutowania problemow inzynierskich w sposob $cisty utatwiajacy ich
analiz¢ 1 rozwigzanie,

(4) korzystania z modeli matematycznych niezbednych w zastosowaniach

i ich rozwijania,




(5) postugiwania si¢ narzedziami informatycznymi przy rozwigzywaniu
aplikacyjnych problemoéw matematycznych oraz (6) samodzielnego
poglebiania wiedzy.

Absolwent powinien by¢ przygotowany do:
(1) pracy w instytucjach wykorzystujacych metody matematyczne oraz
(2) kontynuacji edukacji na studiach drugiego stopnia.

Absolwent powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie biegtosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz
umie¢ postugiwac si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu matematyki
stosowane;j.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

Studia drugiego stopnia, studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju

Przygotowany program studiow jest procesem ksztatcenia profesjonalnych
1 kreatywnych absolwentow, ktoérzy wniosg w przysztosci istotny wktad
do rozwoju nauki, przemystu i gospodarki kraju w szeroko pojetych
zastosowaniach matematyki.




2. Opis szczegotowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw:
W (wiedza) = 12, U (umiejetnosci) = 13, K (kompetencje) = 10,
W+U+K=35
2.2  Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wie¢cej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie¢ przypisana do dyscypliny: nie
dotyczy (jedna dyscyplina - matematyka)

2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin: 100% (jedna dyscyplina — matematyka)

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w Uczelni

dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest Kierunek studiow - DN (musi byé wigksza niz 50 % catkowitej
liczby punktow ECTS 7 p. 1.2)

199 ECTS (=94,7% calkowitych ECTS)

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne (musi
byé wigksza niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2): Nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnos$ci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zaktadane efekty ksztalcenia odpowiadajg na wspotczesne zapotrzebowanie rynku pracy w kontekscie zastosowan matematyki. Coraz wigcej
firm przemyslowych tworzy wlasne centra badawcze, gdzie analizowane s3 procesy zwigzane z dang branzg. Bez znajomosci metod i narzedzi
matematycznych analiza taka nie jest mozliwa. Kierunek Matematyka Stosowana odpowiada na zapotrzebowanie rynku w tym zakresie. Ponadto,
metody matematyczne wykorzystywane sag w kazdej branzy (finanse, telekomunikacja, gornictwo, medycyna itp.). Umiejetnos¢ zastosowania tych
metod oraz mocne podstawy programistyczne dajg szans¢ absolwentom na znalezienie pracy, ktora da mozliwos¢ ich rozwoju.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia (wpisaé¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?, przy
czym dla studiow stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)

105 ECTS (=50% calkowitych ECTS)

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 75
Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych 0
Laczna liczba punktéw ECTS 75




2.8. Y.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowigzkowych 82
Liczba punktow ECTS z przedmiotdw wybieralnych 41
Laczna liczba punktow ECTS 123
2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogoélnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktoéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
12 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw
ECTS)
64 punktow ECTS (=30,5% calkowitych ECTYS)

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Efekty uczenia si¢ beda uzyskiwane podczas uczestniczenia studentow w wyktadach, ¢wiczeniach, laboratoriach i seminariach, jak réwniez
poprzez realizacje projektow i1 indywidualng prace. Weryfikacja uzyskania efektow uczenia si¢ nastgpi poprzez kolokwia, egzaminy, kartkowki
oraz prac¢ na zaj¢ciach zorganizowanych przez Uczelnig. Kolejno$¢ realizacji kursOw opracowana jest z mysla 0 tym, aby student szybko mogt
opanowac niezbgdne podstawy teoretyczne stuzace efektywnemu stosowaniu matematyki do opisu zjawisk w otaczajagcym nas §wiecie 0raz w
przemysle. Podstawy te sa rozwijane na dalszych semestrach rownolegle do wdrazania kolejnych narz¢dzi matematycznych oraz
informatycznych majacych wazne znaczenie we wszelakich miejscach pracy, w ktorych absolwent kierunku Matematyka stosowana znalez¢ moze
zatrudnienie.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . ; Symbol . Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ s6b° -
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia o6 | zajec | grupy zali- 0goino- w. z .
UrSOw wi el |pls| sie 72U | CNPS | fgezma | ZBJU‘?l kusow | czenia | Uezel- | diiat 0N | fogzaf
niany nauk
1 Technologie informacyjne(GK) 2 2 KMST_ 60 75 3 3 3 T Z(w) 6} DN P(2) KO
W11,
KMST_
uo7,
KMST_
K03
Razem 2 2 60 75 3 3 3 2

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba punktéw
Lacona liczba sodsin liczba liczba liczba | punktow ECTS | M2 0P
4 g godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Ie
y448) CNPS ECTS
w ¢ | p S
2 2 60 75 3 3 3

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
" KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Lp.

Tygodniowa
Kod Y9 Symbol

kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin efektu
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia
kurséw wielh]p|s si¢

Liczba
godzin

Liczba

pkt. ECTS

y#4V)

CNPS

taczna

zajec
DN®

zajeé
BU?

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-
uczel-

L4
niany

W, Z
dzial.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

Analiza matematyczna 1 (GK) 414 KMST_
W01,
KMST_
W05,
KMST_
uo4,
KMST_
u10,
KMST_
Ko1,
KMST_
K08

120

225

9

9

51

T

E(w)

DN

P(5)

PD

Elementy logiki i teorii mnogosci(GK) 2|2 KMST_
Wo1,
KMST_
uoz,
KMST_
K01

60

125

2,7

E(w)

DN

P(3)

PD

Algebra liniowa i geometria analityczna (GK) 212 KMST_
Wo01,
KMST_
W05,
KMST_
uo3,
KMST_
Ko1,
KMST_
K08

60

175

E(w)

DN

P(4)

PD

Algebra(GK) 212 KMST_
Wo1,
KMST_
W05,

60

175

E(w)

DN

P(4)

PD

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




KMST_
uo3,
KMST_
KO1,
KMST_
K08

5 Analiza matematyczna 11(GK) 2|2

KMST_
WO1,
KMST _
WO05,
KMST_
uo4,
KMST _
u10,
KMST _
K1,
KMST_
KO8

60

225

E(w)

DN

P()

PD

6 Rachunek prawdopodobienstwa(GK) 2|2

KMST_
Wo1,
KMST_
W06,
KMST _
uo4,
KMST_
Uo7,
KMST_
K08

60

150

2,7

E(w)

DN

P@)

PD

7 Metody analizy rzeczywistej i zespolonej (GK) 212

KMST_
W05,
KMST _
uos,
KMST_
U1,
KMST_
K01

60

125

2,7

E(w)

DN

P(3)

8 Statystyka stosowana(GK) 2 2

KMST_
WwoL,
KMST_
W08,
KMST _
uo2,

60

150

2,7

E(w)

DN

P(3)

PD

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




KMST_
uo4,
KMST_
K03

Modelowanie stochastyczne(GK)

KMST_
WoL,
KMST _
W06,
KMST _
uo7,
KMST_
ult,
KMST _
K03

60

150

2,7

E(w)

DN

P(3)

PD

10

Procesy stochastyczne i ich zastosowania (GK)

KMST_
wo1
KMST _
W10
KMST _
Uo7,
KMST _
KO8

60

150

2,7

E(w)

DN

P@)

Razem

N

660

1650

66

66

31,3

36

4.1.2.2 Blok Fizyka

Lp.

Kod
kursu/

grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

¢

p

S

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

pkt. ECTS

Liczbha

ZZ7U

CNPS

taczna

zajgé
DN®

zajgé
Bu!

Forma?

kursu/
grupy

kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-

1
niany’

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.s

rodzaj’

Fizyka uktadow prostych (GK)

2

2

KMST_
W03,
KMST_
Wo4,
KMST _
uo2,
KMST_
uos,

60

125

5

5

25

T

Z(w)

DN

P(3)

PD

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




KMST_
K06,
KMST_
K03

2 Fizyka uktadéw ztozonych (GK)

KMST_
W03,
KMST _
W12,
KMST _
uo2,
KMST_
09,
KMST _
K03

60 100

25

Z(w)

DN

P(2)

PD

Razem

120 2250

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZzU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Laczna liczba
punktéw ECTS
zaje¢ DN®

Liczba punktow
ECTS zajec
BU*

26

23 |3

780

1875

75

75

37

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany —
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

(0]

KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba

Symbol

Kod . R . 2 - 4
- liczba godzin | i, godzin pkt. ECTS Forma? | Spo Kurs/grupa kursow

kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ s6b3 A

grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia o6 | zajec | grupy zali- 0g0Ino- w. z

kurséw wiell|p]|s si¢ ZZU | CNPS | faczna ZSJ,\% Bij?l kurséw | czenia | uczel dzial.
niany4 nauk

Lp.
o char.

i7
prakt.$ rodzaj

1 Przeglad wybranych osiagnie¢ technicznych 2 | KMST_ 30 50 2 2 13 T 4 DN P(2) K
W01,
KMST_
Wo2,
KMST_
uose,
KMST_
U13,
KMST_
KO3,
KMST_
K06

2 Wstep do informatyki i programowania(GK) 2 2 KMST_ 60 125 5 5 25 T Z(w) DN P(3) K
W11,
KMST_
uo7,
KMST_
K03

3 Matematyka dyskretna(GK) 212 KMST_ 60 100 4 4 25 T Z(w) DN P(3) K
W05,
KMST_
W08,
KMST_
uos,
KMST_
K01

4 Programowanie(GK) 2 2 KMST_ 60 175 7 7 25 T Z(w) DN P(4) K
W11,
KMST_
uo7,
KMST_
K03

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 10
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



5 Rownania rézniczkowe w technice(GK) 2 2

KMST_
WL,
KMST_
W04,
KMST_
uos,
KMST_
u10
KMST_
K03

60

150

2,7

E(w)

DN

P@)

6 Analiza sygnatow(GK) 2 1)1

KMST_
WO0S,
KMST _
Wo7,
KMST _
uo4
KMST _
U1,
KMST _
Ko1

60

125

25

Z(w)

DN

P(3)

7 Symulacje komputerowe(GK) 2 2

KMST_
Wo7,
KMST_
W10,
KMST_
u0o,
KMST_
K05

60

100

25

Z(w)

DN

P(2)

8 Komputerowa analiza szeregéw czasowych(GK) 2 2

KMST_
W08
KMST _
W09
KMST_
uos,
KMST _
K03

60

150

2,7

E(w)

DN

P(3)

9 Metody numeryczne(GK) 2 2

KMST_
W05
KMST_
W07
KMST _
uos,

60

125

25

Z(w)

DN

P(3)

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

11




KMST_
u10,
KMST_
K08

10

Modelowanie rynkéw finansowych (GK)

KMST_
wo1
KMST _
W10
KMST _
uo4,
KMST_
u10,
KMST _
K06

60

125

2,7

E(w)

DN

P(3)

11

Zarzadzanie ryzykiem w przemysle(GK)

KMST_
w02,
KMST _
W06,
KMST_
Wo7
KMST_
K02,
KMST_
K07,
KMST_
u13

60

150

25

E(w)

DN

P@)

12

Matematyka dla przemystu(GK)

KMST_
W02
KMST _
W06
KMST _
W07
KMST_
K02,
KMST _
K07,
KMST _
u13

60

125

25

Z(w)

DN

P@)

13

Matematyka ubezpieczen zyciowych (GK)

KMST_
wo1
KMST _
W10

60

100

25

E(w)

DN

P(2)

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

12




KMST_
uo4,
KMST_
u10,
KMST_
K06

14

Przygotowanie do egzaminu dyplomowego

KMST_
W04,
KMST_
u0s,
KMST _
u10,
KMST_
K08

30 50

13

DN

P(2)

15

Najnowsze trendy w matematyce stosowanej

KMST_
W04,
KMST _
uot,
KMST _
uo2,
KMST _
K01

30 50

13

DN

P(0)

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Razem

N
(o]

810 1690

68 68

35

39

Razem (dla blokow Kierunkowych):

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZZU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Laczna liczba
punktéw ECTS
zaje¢ DN®

Liczba punktow
ECTS zajec
BU?

26

810

2135

68

68

35

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

13




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod - - Symbol X Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sob3 ,]
' grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia o6 | zajec grupy zali- 0golno- w. 2z har. )
Kurséw wle|l]p]ls si ZzU | CNPS | laezna | BN BUL | kursow | czenia r:l;e; dain orakte | rodzaj’
1 Przedmiot humanistyczny 1 2 K2MAS _ 30 50 2 2 1,3 T z 0 DN P(0) KO
K09
2 Przedmiot humanistyczny 2 1 15 50 2 2 0,7 T Z 0 DN P(0) KO
3 Przedmiot spoteczny 1 K2MAS _ 15 25 1 1 0,7 T z 0 DN P(0) KO
K09
Razem 60 125 5 5 2,7
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . - Symbol X Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ $6b° .
. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia aicé | zajeé | grupy zali- ogblno- 2w.z har .
Kursow wle¢|l|p]s sie ZZU | CNPS | lgczna ZDJ,\?s BUL | Kursow | czenia u-czelz1 ﬁiﬁaﬁé ;r;k?_re rodzaj’
niany’
1 Jezyk obey 1 4 60 50 2 0 2 T z 0 P(2) KO
2 Jezyk obey 2 4 60 75 3 0 3 T Z 0 P(3) KO
Razem 8 120 125 5 0 5 5
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 14

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . : Symbol X Forma | Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow  |_11€ZDa godzin | ey, godzin pkt. ECTS kursu/ | sob3 -
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia aje¢ | zaje¢ | 9rupy zali- Rl . z o char. .
Kurséw wiéll]pls sie ZZU | CNPS | laczna ZDJ,ffs BUL | kursow | czenia u_czel;1 @i, | 00 | rodzal’
niany nauk
1 Zajecia sportowe 1 2 K2MAS _ 30 30 0 0 1,3 T z 0 P(0) KO
K10
2 Zajecia sportowe 2 2 K2MAS_ 30 30 0 0 1,3 T z (e} P(0) KO
K10
Razem 60 60 0 0 2,6
Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba pun!(t(,)w
Laczna liczba godzin - p X P ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
4 |12 240 310 10 5 10
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 15

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

4.2.3.1 Blok kurséw kierunkowych wybieralnych (min. 48 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod - - Symbol - Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sob3 ,]
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia fol et | grupy zali- ogoino- w. z
KUrSOw wie|l|p]s sie ZzU | CNPS | faczna | TS Zgjjf kursow | czenia | Uezel aa, E;ﬁre rodzaj’
niany’ nau

1 Kurs do wyboru techniczny I(GK) 1 2 45 150 6 6 19 T Z(w) DN P(3) K

2 Kurs do wyboru techniczny 11(GK) 2 2 60 150 6 6 2,5 T Z(w) DN P(3) K

3 Kurs do wyboru techniczny I11(GK) 2 2 60 150 6 6 2,5 T Z(w) DN P(3) K

4 Kurs do wyboru nietechniczny I(GK) 2 1 45 175 7 7 19 T Z(w) DN P(4) K

5 Kurs do wyboru nietechniczny 11(GK) 2 2 60 175 7 7 2,5 T Z(w) DN P(4) K

6 Kurs do wyboru nietechniczny 111(GK) 212 60 175 7 7 25 T Z(w) DN P(4) K

7 Projekt inzynierski 2 30 225 9 9 2,5 T Z(w) DN P(9) K

Razem 112|192 360 1200 48 48 16,3 30
1
4.2.3.1 Blok praktyk (min. 6 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . Symbol . Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ s6b° ,
' ru oznaczy¢ symbolem GK uczenia . o ru zali- 0golno- w. z
k?J.I'SFé))\lV yesy ) wléell|pls si ZzU | CNPS | laezna | ‘5 Z;:jlc k?lrs?))\:v czenia | Uzl drial ;rgl]j.ré rodzaj’
niany’ nau
1 Praktyka studencka 0 160 6 0 6 T Zz P(6) K
Razem 6 0 6 6
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 16

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Razem dla blokéw kierunkowych:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczb Kt
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS ICEZC.T_&IZ oW
ac czba g0 godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Jee
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
11 | 2 9 2 360 1360 54 48 22

4.2.3.2 Blok kurséow kierunkowych wybieralnych nietechnicznych (min. 21 pkt ECTS):

Lp.

Kod
kursu/

grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w| ¢

p|s

Symbol
efektu

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

uczenia
si¢

ZZU | CNPS

zajec

taczna DN®

zajec
BU?

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

$6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

og6lno-
uczel-

oo A
niany’

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.’

rodzaj’

Analiza danych ankietowych (GK)

2

1

KMST_
wo1,
KMST_
W08,
KMST_
uo4,
KMST _
u10,
KMST_
K06

45 175

7 7

19

T

Z(w)

DN

P(4)

K

Elementy teorii gier (GK)

KMST_
WwoL,
KMST _

uo7,

60 175

25

Z(w)

DN

P(4)

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

17




KMST_
K06

3 Badania operacyjne(GK) 2|2

KMST_
WO1,
KMST _
W10,
KMST _
uo4,
KMST _
u10,
KMST _
K06

60

175

2,5

Z(w)

DN

P(4)

4 Zastosowania rownan rozniczkowych czgstkowych | 2 | 2
(GK)

KMST_
WoL,
KMST _
W10,
KMST _
uo4,
KMST _
u10,
KMST _
K06

60

175

25

Z(w)

DN

P(4)

5 Pakiety statystyczne(GK) 2 2

KMST_
W06
KMST_
W08,
KMST _
uos,
KMST _
K05

60

175

25

Z(w)

DN

P(4)

6 Analiza bifurkacji i zastosowania uktadow 2 1)1
dynamicznych

KMST_
WwoL,
KMST _
W10,
KMST _
uo4,
KMST_
u10,
KMST _
K06

60

175

25

Z(w)

DN

P(4)

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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Modele statystyczne niezawodnosci systemow(GK)

KMST_
W03,
KMST_
W04,
KMST_
Uo7,
KMST_
u10,
KMST_
K03

60

175

2,5

Z(w)

DN

P(4)

Razem

405

1225

49

49

16,9

4.2.3.2 Blok kurséw kierunkowych wybieralnych technicznych (min. 18 pkt ECTS):

Lp.

Kod
kursu/

grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

¢

p

S

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba

pkt. ECTS

Z7U

CNPS

taczna

zajgé
DN®

zajec
BU?

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

$6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogblno-
uczel-

oo A
niany’

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

Metrologia z akwizycja danych

2

2

KMST_
W03,
KMST_
Wo4,
KMST_
U9,
KMST _
K03

60

150

6

6

25

T

Z(w)

DN

P(3)

K

Grafika komputerowa i wizualizacja (GK)

KMST_
W11,
KMST_
uo1,

60

150

25

Z(w)

DN

P(3)

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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KMST_
K08

3 Jezyki formatowania danych(GK) 2 2 KMST_ 60 150 6 6 25
W11,
KMST_
uo1,
KMST_
K08

Z(w)

DN

P@)

4 Bazy danych (GK) 1 2 KMST_ | 45 150 6 6 19
Wi1,
KMST_
o,
KMST_
K08

Z(w)

DN

P@)

5 Algorytmy i struktury danych (GK) 2 2 KMST_ 60 150 6 6 2,5
W11,
KMST_
uo7,
KMST_
K08

Z(w)

DN

P@)

6 Obliczenia naukowe (GK) 2 2 KMST_ 60 150 6 6 2,5
W11,
KMST_
uo1,
KMST
K08

Z(w)

DN

P@)

Razem 1 1 345 900 36 36 14,4

4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki ‘

Liczba punktéw Liczba punktéw Liczba punktéw ECTS Tryb zaliczenia
ECTS ECTS zajeé DN® zaje¢ BU! praktyki

Kod

6 6 6 Raport z praktykKi

Czas trwania praktyki Cel praktyKki

4 tygodnie Nabycie praktycznych umiejetnos$ci z matematyki stosowanej

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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S. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia kartkowka, test, kolokwium
laboratorium wejscidowka, sprawozdanie z laboratorium, raport
projekt obrona projektu, raport
seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka raport z praktyki
6. Zakres egzaminu dyplomowego

Egzamin w formie ustnej sprawdza wiedzg, umiejetnosci i kompetencje przekazywane podczas studiow oraz zawarte w kartach kursow.
Lista zagadnien obowigzujacych w danym roku bedzie publikowana na stronie Wydziatu Matematyki. Zagadnienia te b¢da rowniez omawiane
na kursie ,,Przygotowanie do egzaminu dyplomowego”.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

8. Plan studiéw (zalacznik nr 4)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentoéw

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 21
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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Zalgcznik nr 3 do programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL.: Matematyki

KIERUNEK STUDIOW: Matematyka stosowana.

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia, inzynierskie
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogo6lnoakademicki

SPECJALNOSC: ----

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2023/2024



1. Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 28

Kod Tygodniowa symbol Liczba Liczba 2| spo-

. . . Forma
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ $6b°

grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia
kursow wi| ¢ || p|s si¢ ZZU CNPS taczna

Lp. . -
zajec | zajeé grupy zall_-
DN® Bu! kursow czenia

Kurs/grupa kursow

0goblno-

uczel-
oo A

niany

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

1 Analiza matematyczna 1 (GK) 4| 4 KMST_ 120 225 9 9 51 T E(w)
WoO01,
KMST_
W05,
KMST_
uo4,
KMST_
u1o0,
KMST_
Ko1,
KMST_
K08

DN

P()

PD

2 Elementy logiki i teorii mnogosci(GK) 212 KMST_ 60 125 5 5 2,7 T E(w)
wo1,
KMST_
uoz,
KMST_
K01

DN

P@)

PD

3 Algebra liniowa i geometria analityczna (GK) 212 KMST_ 60 175 7 7 3 T E(w)
W01,
KMST_
W05,
KMST_
uo3,
KMST_
K01,
KMST_
K08

DN

P(4)

PD

4 Przeglad wybranych osiagnie¢ technicznych 2| KMST_ 30 50 2 2 1,3 T z
Wo1,
KMST_
W02,

DN

P(2)

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




KMST_

uo6,
KMST _
U13,
KMST_
KO3,
KMST _
K06
5 Wstep do informatyki i programowania(GK) 2 2 KMST_ 60 125 5 5 25 T Z(w) DN P(4) K
w11,
KMST_
uo7,
KMST_
K03
Razem 1182 2 330 700 28 28 14,6
0
Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum ...... godzin w semestrze, ....... punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . - Symbol X Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ $6b° a
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia fol et | grupy zali- 0golno- w. z
Kursbw wie|1|p|s| sic |Zzzu | CNPS | mema | TS| N\ | crenia | uezel | st | OSEG| rodzaf’
BU niany* L
1 Przedmiot humanistyczny 1 2 KMST_ 30 50 2 2 1,3 T 4 0 KO
K09
Razem 2 30 50 2 2 1,3
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczha | liczba | liczba | punktéw ECTS | 116703 punkiow
Laczna liczba godzin . . , . 5 ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU
zZzy CNPS ECTS
w ¢ | p S
12 | 8 2 2 360 750 30 30 16

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 2

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 30

Lp.

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

¢

p

S

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczbha

pkt. ECTS

ZZU

CNPS

taczna

zajeé
DN®

zajec
Bu!

Forma?

kursu/
grupy

kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno- 2w, z
uczel- dzial.
niany* nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

Algebra(GK)

2

2

KMST_
WwoL,
KMST _
WO05,
KMST _
uo3,
KMST _
KO1,
KMST _
KO8

60

175

7

7

3

T

E(w)

DN P@)

PD

Analiza matematyczna I1(GK)

KMST_
WoL,
KMST_
W05,
KMST _
uo4,
KMST _
u10,
KMST_
KO1,
KMST _
K08

60

225

E(w)

DN P(5)

PD

Matematyka dyskretna(GK)

KMST_
W05,
KMST_
W08,
KMST _
uos,
KMST _
Ko1

60

100

25

Z(w)

DN P@3)

Programowanie(GK)

KMST_
W11,
KMST _
Uo7,

60

175

25

Z(w)

DN P(4)

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




KMST_
K03
5 Technologie informacyjne(GK) 2 2 KMST_ 60 75 3 3 3 T Z(w) O DN P(1) KO
W11,
KMST_
uo7,
KMST _
K03
Razem 116]|4 300 750 30 30 14
0
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze, 0 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . Symbol X Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ $6b° a
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia aieé | zaje¢ | grupy zali- ogolno- w. 2z har. )
Kurséw wle|l]p]|s sie ZzU | CNPS | laezma | S BUL | kursow | czenia u_czelz1 asia, prakeé | rodzaj’
niany’
1 Zajecia sportowe 1 2 KMST_ 30 30 0 0 1,3 T 4 0 P(2) KO
K10
Razem 30 30 13
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba | liczba | liczba | punktéw ECTS | 116703 punkiow
Laczna liczba godzin . . , . 5 ECTS zajec
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
10 | 8 4 330 780 30 30 15
5]

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 3

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktéw ECTS 22

Tygodniowa Liczba Liczba

Symbol

! ! . Forma? | Spo-
liczba godzin | e godzin pkt. ECTS kursu/ | sob®

zaje¢ | zaje¢ | grupy zali-
DN | gyl | kursow | czenia

Kod
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow

grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia
kursow wle|l|p]s sie ZZU | CNPS | faczna

Lp.

Kurs/grupa kursow

0goblno-

uczel-
oo A

niany

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.5

rodzaj’

1 Rachunek prawdopodobienstwa(GK) 2|2 KMST_ 60 150 6 6 2,7 T E(w)
WO01,
KMST_
W06,
KMST_
uo4,
KMST_
uo7,
KMST_
K08

DN

P@)

PD

2 Fizyka uktadow prostych (GK) 2|2 KMST_ | 60 125 5 5 25 T Z(w)
W03,
KMST _
Wwo4,
KMST_
uo2,
KMST_
uos,
KMST _
K06,
KMST_
K03

DN

P@)

PD

3 Roéwnania rézniczkowe w technice(GK) 2 2 KMST_ 60 150 6 6 2,7 T E(w)
Wo1,
KMST_
W04,
KMST_
uo5,
KMST_
u10
KMST_
K03

DN

P@)

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4 Metody analizy rzeczywistej i zespolonej (GK) 212 KMST_ 60 125 5 5 2,7 T E(w) DN P(3) K
W05,
KMST _
05,
KMST _
uU11,
KMST _
K01
Razem 816 2 240 550 22 22 10,6
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 120 godzin w semestrze, 8 punktow ECTYS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . Symbol X Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ s6b3 ,1
' ru oznaczy¢ symbolem GK uczenia - o ru zali- 0golno- w. z
k?.lrs?))\lv vesy ) wléelt]pls sic ZzU | CNPS | faczma | I 2 k%rs?vlv ozenia | uczel- azial. | %% | rodzaj’
BU niany* nauk® prae
1 Jezyk obcy 1 4 60 50 2 0 2,5 T z 0 P(2) KO
2 Kurs do wyboru techniczny I(GK) 1 2 45 150 6 6 19 T Z(w) P(5) K
Razem 114]2 105 200 8 8 44
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba - .
. . liczba | liczba | liczba | punktéw ECTS | 116703 punkiow
Laczna liczba godzin - - X P ECTS zajec
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
9 10 (2 |2 345 750 30 28 15
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 7
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 4

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 25

Lp.

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

¢

p

S

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

pkt. ECTS

Liczbha

ZZU

CNPS

taczna

zajeé
DN®

zajec
Bu!

Forma?

kursu/
grupy

kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno- 2w, z
uczel- dzial.
niany* nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

Statystyka stosowana(GK)

2

2

KMST_
WwoL,
KMST _
W08,
KMST _
uo2,
KMST _
uo4,
KMST _
K03

60

150

6

6

2,7

T

E(w)

DN P@3)

PD

Modelowanie stochastyczne(GK)

KMST_
WoL,
KMST_
W06,
KMST _
Uo7,
KMST _
uit,
KMST_
K03

60

150

2,7

E(w)

DN P@3)

PD

Fizyka uktadow ztozonych (GK)

KMST_
W03,
KMST _
W12,
KMST_
uo2,
KMST _
U9,
KMST _
K03

60

100

25

Z(w)

DN P(2)

PD

Analiza sygnalow(GK)

KMST_
W06,
KMST _
W07,

60

125

25

Z(w)

DN P@3)

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




KMST_
uo4
KMST _
uU11,
KMST_
K01
5 Symulacje komputerowe(GK) 2 2 KMST_ 60 100 4 4 25 T Z(w) DN P(2) K
W07,
KMST _
W10,
KMST _
u09,
KMST _
K05
Razem 113|6|1 300 625 25 25 12,9
0
Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 75 godzin w semestrze, 5 punktow ECTYS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . Symbol . Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ $6b° a
. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia aice | zajec | orupy zali- ogblno- 2w.z har _
Kursow wlel|l]p]|s sie ZzU | CNPS | laezma | TS BUL | kursow | czenia u_czelz1 asia, orakté | rodzaj’
niany
1 Przedmiot humanistyczny 2 1 15 50 2 2 0,7 T Z 0] KO
2 Jezyk obcy 2 4 60 75 3 0 3 T Y4 O KO
Razem 114 75 125 5 2 3,7
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba | liczba | liczba | punktéw ECTS | 116703 punkiow
Laczna liczba godzin . . , . 5 ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
11|17 |6 |1 375 750 30 28 17
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 9

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 5

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktéw ECTS 22

Tygodniowa Liczba Liczbha

Symbol

h . . Forma? | Spo-
liczba godzin | 0 godzin pkt. ECTS kursu/ | sob®

zaje¢ | zajeé grupy zali_—
DN® | gyl | kursow | czenia

Kod
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw

grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia
kursow wlellip]s sig ZZU | CNPS | flaczna

Lp.

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-

niany4

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

1 Komputerowa analiza szeregow czasowych(GK) 2 2 KMST_ 60 150 6 6 2,7 T E(w)
W08
KMST_
W09
KMST
uos,
KMST
K03

DN

P@)

K

2 Metody numeryczne(GK) 2 2 KMST_ 60 125 5 5 25 T Z(w)
W05
KMST_
Wo7
KMST_
uo5,
KMST_
u1o0,
KMST_
K08

DN

P@)

3 Procesy stochastyczne i ich zastosowania (GK) 212 KMST_ 60 150 6 6 2,7 T E(w)
W01
KMST_
W10
KMST_
Uo7,
KMST_
K08

DN

P@)

4 Modelowanie rynkow finansowych (GK) 212 KMST_ 60 125 5 5 2,7 T E(w)
Wwo1
KMST_
W10
KMST_
uo4,
KMST_
u10,

DN

P@)

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

10




KMST_
K06

Razem 81414 240 550 22 22 10,6

Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 75 godzin w semestrze, 8 punktow ECTYS)

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod - - | Symbol X Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sob3 ,1
' grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zaicé | zaje¢ | grupy zali- ogomo- zw. z o char. .
Kursow wléell|p]ls sie ZzU | CNPS | fgezna | K BUL | kursow | czenia :;z:; ﬁ;‘fk*s orakts | rodzaj’
1 Kurs do wyboru nietechniczny I(GK) 211 45 175 7 7 19 T Z(w) P(4) K
2 Przedmiot spoteczny 1 KMST_ 15 25 1 1 0,7 T 4 (6] KO
K09
Razem 311 60 200 8 8 2,6
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin - - X . 5 ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU
Y/4Y) CNPS ECTS
w ¢ | p S
11 |5 4 300 750 30 30 13
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 11

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Semestr 6

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 10

Lp.

Kod
kursu/

grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

¢

p

S

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba

pkt. ECTS

y#4V)

CNPS

taczna

zajec
DN®

zajeé
BU?

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-

L4
niany

W, Z
dzial.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

Zarzadzanie ryzykiem w przemysle(GK)

2

2

KMST_
W02,
KMST_
W06,
KMST _
W07
KMST _
K02,
KMST_
Ko7,
KMST _
U13

60

150

6

6

25

T

Z(w)

DN

P@)

K

Matematyka dla przemystu(GK)

KMST_
W02
KMST_
W06
KMST_
W07
KMST_
K02,
KMST_
Ko7,
KMST _
U13

60

125

25

Z(w)

DN

P@)

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Razem

120

275

11

11

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

12




Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 150 godzin w semestrze, 19 punktow ECTYS)

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . Symbol X Forma | Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ~ |_11€ZDa godzin | ey, godzin pkt. ECTS kursu/ | sob3 -
) ru oznaczy¢ symbolem GK uczenia . ey ru zali- ogdlno- w. z
k%rs?v/v yesy ) wlé|1|pls si ZzU | CNPS | faezna | TXC zajel | OBV | B | ucel- aziat, | M| rogzay”
BU niany” nauk® praxc:
1 Kurs do wyboru nietechniczny 11(GK) 2 2 60 175 7 7 25 T Z(w) P(6) K
2 Kurs do wyboru techniczny 11(GK) 2 2 60 150 6 6 25 T Z(w) P(6) K
3 Praktyka studencka KMST_ 0 150 6 0 6 T 4 P(13) K
Wwo1
KMST_
W12
KMST _
u02
KMST_
K03
4 Zajecia sportowe 2 2 KMST_ 30 30 0 0 1,3 T z (e} P(0) KO
K10
Razem 41214 150 505 19 13 12,3
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba - .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba pun!(tf)w
Laczna liczba godzin - . , P ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU!
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
8 2 4 |2 2 270 780 30 24 17
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 13

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Semestr 7

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 8

Lp.

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

¢

p

S

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

pkt. ECTS

Liczbha

ZZU

CNPS

taczna

zajeé
DN®

zajec
Bu!

Forma?

kursu/
grupy

kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-

niany4

w. z
dziat.
nauk®

o char.

i7
prakt.5 rodzaj

Matematyka ubezpieczen zyciowych (GK)

2

2

KMST_
Wwo1
KMST _
W10
KMST _
uo4,
KMST _
u10,
KMST _
K06

60

100

4

4

25

T

E(w)

PQ) K

Przygotowanie do egzaminu dyplomowego

KMST_
Wo4,
KMST_
uos,
KMST _
u10,
KMST_
K08

30

50

13

P(2) K

Najnowsze trendy w matematyce stosowanej

N

30

50

13

P(0) K

Razem

120

200

51

Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 150 godzin w semestrze, 22 punktow ECTYS)

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . Symbol . Forma | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow  |_11€ZDa godzin | oy, godzin pkt. ECTS kursu/ | s6b3 -
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajee | 7aigé grupy zali- 0golno- w. z o char
) . : , ; uczel- ial. ; j’
KUrsow wlé|1]|pls sie ZZU | CNPS | haezna | ‘S\s | ‘it | kursow | czenia oy rﬁ‘;is oraks | Fodzaj
1 Projekt inzynierski 2 30 225 9 9 25 T Z(w) DN P(9) K
2 Kurs do wyboru nietechniczny I11(GK) 212 60 175 7 7 25 T Z(w) DN P(6) K
3 Kurs do wyboru techniczny 111(GK) 2 2 60 150 6 6 25 T Z(w) DN P(6) K
Razem 412122 150 550 22 22 75
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 14

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba
liczba liczba liczba punktow ECTS

godzin godzin punktow zaje¢ DN®
y448) CNPS ECTS

Liczba punktow
ECTS zajec
BU!

Laczna liczba godzin

e}
EaN
N
N
N

270 750 30 30 13

2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy

kursow

Analiza matematyczna 1 1
Algebra liniowa i geometria analityczna
Elementy logiki i teorii mnogosci

Algebra 2
Analiza matematyczna Il

Rachunek prawdopodobienstwa 3
Roéwnania rozniczkowe w technice
Metody analizy rzeczywistej i zespolonej

Statystyka stosowana 4
Modelowanie stochastyczne

Komputerowa analiza szeregéw czasowych 5
Procesy stochastyczne i ich zastosowania
Modelowanie rynkéw finansowych

WhREINEWN RN RwD e

Brak 6

1. Matematyka ubezpieczen zyciowych 7

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
11
18
20
10
10
10
0

N[O AW IN |-

Opinia whasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, S)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

16



PROGRAM STUDIOW

WYDZIAL: Matematyki

KIERUNEK STUDIOW: Matematyka Stosowana
Przyporzadkowany do dyscypliny: D1 matematyka (dyscyplina wiodaca)
POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUIJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2023/2024

Zawartosc:
1. Zaktadane efekty uczenia si¢ — zat. nr 1 do programu studiéw
2. Opis programu studiéw — zat. nr 2 do programu studiow

3. Plan studiéw — zal. nr 3 do programu studiéw

*niepotrzebne skresli¢



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Matematyki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Algebra liniowa i geometria analityczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Linear Algebra and Analytic Geometry

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien /stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu e
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 175
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktow 4

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student ma wiadomosci wymagane przy egzaminie maturalnym z matematyki na
poziomie co najmniej podstawowym.

2. Sprawnie postuguje si¢ podstawowym aparatem matematycznym na poziomie szkoty
srednie;.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie podstawowych pojec¢, twierdzen i metod algebry liniowej oraz geometrii
analitycznej w przestrzeni euklidesowej R"3.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WoO01 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe wiasnos$ci i twierdzenia
dotyczace liczb zespolonych.

PEU_W02 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia
dotyczace algebry wielomiandw rzeczywistych i zespolonych jednej zmienne;.

PEU_WO03 Po ukonczeniu przedmiotu student zna pojecie oraz przyktady przestrzeni i
podprzestrzeni liniowych, liniowej niezaleznosci wektoréw, wie co to jest zbior
generatorow, baza i wymiar przestrzeni liniowej.

PEU_WO04 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia
dotyczace macierzy oraz wyznacznikow.

PEU_WoO05 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe twierdzenia dotyczace
rozwigzywania rownan liniowych oraz metody ich rozwigzywania.

PEU_W06 Po ukonczeniu przedmiotu student zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i
krzywych stozkowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wykonywac¢ dziatania na liczbach
zespolonych zapisanych w roznych postaciach.

PEU _UO02 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi znalez¢ pierwiastki wielomianu,
rozktada¢ wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz utamek wymierny na
utamki proste.

PEU_UO3 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi postugiwac si¢ notacja macierzowa i
stosowac¢ przeksztatcenia wlasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikow,
wyznacza¢ rzad macierzy i oblicza¢ wyznaczniki.

PEU_UO04 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi efektywnie rozwigzywac uktady roéwnan
liniowych.

PEU_UO05 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi sprawdzi¢ czy dany zbior jest
przestrzenig oraz podprzestrzenia liniowa.

PEU_UO06 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi sprawdzi¢ liniowg niezalezno$¢ i
zalezno$¢ uktadu wektoréw, wyznaczy¢ generatory, wskaza¢ bazy oraz poda¢
wymiar przestrzeni, wspotrzedne wektora w bazie.

PEU_UO7 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozwigzywaé problemy dotyczace
wzajemnego potozenia punktow, prostych oraz wektorow w przestrzeni
euklidesowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Po ukonczeniu przedmiotu student zna reguty zachowan w §rodowisku
akademickim.

PEU_KO02 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi precyzyjnie formutowaé pytania.

PEU_KO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ z wiarygodnych zrodet
informacji naukowej oraz samodzielnie zdobywa¢ wiedze.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Ciato liczb zespolonych, posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i
wyktadnicza liczby zespolonej. Potggowanie i pierwiastkowanie liczb 6
zespolonych.

Wyl-
Wy3




Wy4-
Wy5

proste.

Wielomian jednej zmiennej rzeczywistej i zespolonej. Pierwiastki
wielomianow. Zasadnicze twierdzenie algebry. Dzielnik liniowy i
kwadratowy wielomianu. Rozktad wielomianu na czynniki. Funkcja 4
wymierna. Utamek prosty. Rozktad funkcji wymiernej na utamki

WYy6- | Macierz uktadu rownan. Eliminacja Gaussa-Jordana. Posta¢
Wy8 | zredukowana macierzy. Dzialania na macierzach. Macierz odwrotna.

Przestrzen liniowa i jej podprzestrzen, r6zne modele podprzestrzeni.
Liniowe domknigcie oraz liniowa niezaleznos¢ i zalezno$¢ uktadu

Wy8- wektorow. Baza i wymiar przestrzeni. Twierdzenie Steinitza o 4
Wy9 o , . .
wymianie. Wspotrzgdne wektora w bazie. Suma algebraiczna
podprzestrzeni, twierdzenie Grassmanna.
Rzad macierzy. Twierdzenie Kroneckera - Capellego. Przestrzen
Wy10 . . 2
rozwigzan uktadu jednorodnego.
WYy11 | Wyznacznik macierzy. Metody obliczania wyznacznikéw, wzor
- Laplace’a, twierdzenie Cauchy’ego. Macierz odwrotna. Wzory 4

Wy12 | Cramera. Minor i rzad macierzy.

Wy13 | Geometria analityczna w przestrzeni euklidesowej R"3: wektory,
- |iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany, rownania plaszczyzny i 5
WYy15 | prostej, wzajemne polozenie prostych i ptaszczyzn.

Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl- | Zadania rachunkowe i problemowe ilustrujgce materiat przedstawiony na 30

Cwi5 | wyktadzie.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad problemowo — informacyjny. Metoda tablicowa lub prezentacja.
N2. Cwiczenia — problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wilasna studenta — przygotowanie do zaje¢, sprawdzianow wiedzy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 PEU W01 - PEU_WO06 Kartkéwki, kolokwia,
PEU_UO01 - PEU_UO07 odpowiedzi ustne
PEU KO01 - PEU K02

F2 PEU_WO01 - PEU_WO06 Egzamin

PEU_UO1 - PEU_U07
PEU_KO1, PEU_K03

P=0.5*F1+0,5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[2] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, WNT, Warszawa 2002.

[3] J. Klukowski, I. Nabiatek, Algebra dla studentow, WNT, Warszawa 2012.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometriag, Oficyna Wyd.
GiS, Wroctaw 2015.

[5] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2004.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[6] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2020.

[7] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2020.

[8] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, Warszawa 2008.

[9] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[10] C. D. Meyer, Matrix analysis and applied linear algebra, SIAM, 2000.

[11] S. Axler, Linear algebra done right, Springer Nature Switzerland AG, 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Karina Olszak (karina.olszak@pwr.edu.pl)
dr hab. inz. Lukasz Plociniczak (lukasz.plociniczak@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Matematyki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Algebra
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Algebra

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien /stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu e
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 175
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktow 4

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zaliczenie kursu Algebra liniowa i geometria analityczna.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie podstawowych pojec¢, twierdzen i metod algebry liniowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe poje¢cia z teorii przeksztalcen
liniowych oraz ich wtasnosci.

PEU_WO02 Po ukonczeniu przedmiotu student zna zagadnienie sprowadzania macierzy do
postaci diagonalnej.

PEU_Wo03 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe zagadnienia dotyczace form
dwuliniowych i kwadratowych.

PEU_W04 Po ukonczeniu przedmiotu student zna pojecia iloczynu skalarnego, normy i wie
jak wykorzysta¢ je w konstrukcji baz ortogonalnych i ortonormalnych.

PEU_WO05 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawy teorii przeksztatcen liniowych na
przestrzeniach z iloczynem skalarnym.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wyznaczy¢ jadro i obraz przeksztalcenia
liniowego.

PEU_UO02 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi znalez¢ macierze przeksztatcen
liniowych w réznych bazach oraz potrafi powigza¢ wlasno$ci tej macierzy z
wlasnos$ciami przeksztalcen.

PEU_UO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wyznaczy¢ wektory i wartosci wlasne
macierzy oraz przeksztatcen liniowych.

PEU_UO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi ustali¢ podstawowe wilasnosci dane;j
przestrzeni liniowej, podprzestrzeni, przeksztatcenia liniowego oraz formy
kwadratowe;j.

PEU_UO5 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wyznaczy¢ bazg ortogonalng i
ortonormalng, znajdowac rzuty ortogonalne wektoréw na podprzestrzen.

PEU_UO06 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi znalez¢ macierz formy kwadratowej w
danej bazie, sprowadzi¢ do postaci kanonicznej i powigza¢ wlasnosci tej macierzy
z wlasno$ciami formy.

PEU_UO07 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi bada¢ podstawowe typy przeksztatcen
liniowych na przestrzeniach z iloczynem skalarnym i znajdowac postaci
diagonalne macierzy normalnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Po ukonczeniu przedmiotu student poprawia umiej¢tnosci komunikacyjne.

PEU_KO02 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ z wiarygodnych zrodet
informacji naukowej oraz samodzielnie zdobywac¢ wiedzg.

PEU KO3 Po ukonczeniu kursu student potrafi precyzyjnie formutowac pytania.

TRESCI PROGRAMOWE
. r Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
WYy1- | Przeksztalcenie liniowe. Obraz, jadro i rzad przeksztatcenia liniowego. 3

Wy2 |lzomorfizm przestrzeni liniowych.

Operacje na przeksztalceniach liniowych. Przestrzen przeksztatcen
Wy2- | = ) o o
Wy3 liniowych. Macierz przeksztatcenia liniowego. Zalezno$¢ od bazy. 3
Podobienstwo macierzy. Przeksztalcenie odwrotne.

Wy4 | Suma prosta przestrzeni liniowych. Podprzestrzen niezmiennicza. 2




Wy5-
Wy6

Wektor 1 warto$¢ wlasna przeksztatcenia liniowego i macierzy. Wielomian
charakterystyczny. Operator liniowy i macierz diagonalizowalna, kryteria
diagonalizowalnosci.

WYy6-
Wy8

Forma dwuliniowa. Macierz formy dwuliniowej w bazie, zalezno$¢ od
wyboru bazy, kongruencja. Diagonalizacja macierzy symetrycznej przez
kongruencje¢. Forma kwadratowa. Posta¢ kanoniczna formy kwadratowe;.
Metoda Lagrange’a. Sygnatura i okreslono$¢ formy kwadratowej. Kryterium
i twierdzenie Sylvestera dotyczace form kwadratowych. Twierdzenie
Jacobiego.

Wy9-
Wyll

Iloczyn skalarny. Nierowno$¢ Cauchy - Schwarza. Norma, przestrzen
unormowana. Rzut ortogonalny. Ortogonalizacja Grama - Schmidta. Baza
ortogonalna i ortonormalna. Dopehnienie ortogonalne podprzestrzeni.
Macierz Grama.

Wy12

Wy15

Operator sprzezony w przestrzeniach z iloczynem skalarnym.
Odwzorowanie hermitowskie, unitarne i normalne. Diagonalizacja macierzy
hermitowskiej i unitarnej.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba
godzin

Cwl-
Cwl5s

Zadania rachunkowe i problemowe ilustrujgce materiat przedstawiony na wyktadzie.

30

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowo — informacyjny. Metoda tablicowa lub prezentacja.
N2. Cwiczenia — problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do zaje¢, sprawdzianéw wiedzy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P uczenia si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 - PEU_W05 Kartkéwki, kolokwia,
PEU_UO1 - PEU_U07 odpowiedzi ustne
PEU_KO01 - PEU_KO03

F2 PEU_WO01 - PEU_W05 Egzamin

PEU_UO1 - PEU_U07
PEU_KO01, PEU K02

P=0.5*F1+0,5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, WNT, Warszawa 2002.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2004,

[4] A. L. Kostrikin, Wstep do algebry, tom II: Algebra liniowa, PWN, Warszawa 2012.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[5] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, Warszawa 2008.

[6] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa, Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021.

[7] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa, Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2022.

[8] C. D. Meyer, Matrix analysis and applied linear algebra, SIAM, 2000.

[9] S. Axler, Linear algebra done right, Springer Nature Switzerland AG, 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Karina Olszak (karina.olszak@pwr.edu.pl)
dr hab. inz. Lukasz Plociniczak (lukasz.plociniczak@pwr.edu.pl)




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ALGORITHMS AND DATA STRUCTURES
Kierunek studiow (jesli dotyczy): MATEMATYKA STOSOWANA
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): cvvvvnreineiinrennnnnnns

Poziom i forma studiow: |/ H stopien / jednolitestudiamagisterskie*, stacjonarna /
. ) .
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélnouezelniany *
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK /NHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 150

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na oceng* | oceng* ocene* na oceng* ocene*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 25
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wstep do informatyki i programowania
2. Programowanie

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy z zakresu teorii algorytméw i struktur danych.
C2 Umiejetno$¢ zastosowania tej wiedzy przy rozwigzywaniu praktycznych problemow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna dobrze podstawy teorii algorytmow, struktur danych i ztozonosci

obliczeniowej

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Potrafi tworzy¢ efektywne struktury danych oraz algorytmy do rozwigzywania

rzeczywistych problemow

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Rozumie rol¢ innowacyjnosci i kreatywnosci w wykonywaniu zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1- | Algorytmy i ich analiza 4
Wy2
Wy3 |Rekurencja 2
Wy4- | Podstawowe struktury danych
12
Wy9
Wy10- | Drzewa i algorytmy ich przetwarzania 4
Wyll
Wy12- | Sortowanie i wyszukiwanie 4
Wy13
Wy14- | Grafy i algorytmy grafowe 4
Wy15
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal- Implementacja abstrakcyjnych typdéw danych w postaci szablonow klas i 30
Lal5 | opracowanie programow, wykorzystujacych algorytmy poznane na
wykladzie.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowo-informacyjny — metoda tradycyjna, prezentacje multimedialne.

N2. Laboratorium komputerowe, rozwigzywanie praktycznych probleméw z wykorzystaniem
jezyka Python.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢




— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Zaliczenie wyktadu- kolokwia
PEU_KO01

F2 PEU_UO1 Odpowiedzi ustne, rozwigzywania zadan,
PEU K01 projekty

P =0,5*F1 + 0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Michael T. Goodrich, Roberto Tamassia, and Michael H. Goldwasser, ,,Data Structures
and Algorithms in Python (6th Edition)”.

[2] David L. Ranum, Bradley N. Miller and Roman Yasinovskyy, ,,Problem Solving with
Algorithms and Data Structures using Python”,
https://runestone.academy/ns/books/published/pythonds/index.html

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] T. H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest. Wprowadzenie do algorytmow. WNT,
Warszawa, 1997.

[2] L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter. Algorytmy i struktury danych. WNT, Warszawa,
1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Janusz Szwabinski (janusz.szwabinski@pwr.edu.pl)




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI/STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Analiza bifurkacji i zastosowania uktadéw dynamicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Bifurcation Analysis and Applications of Dynamical Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): cvvvvnreineiinniennennnns

Poziom i forma studiow: | AHH-stepien/jednolite studiamagisterskie*; stacjonarna /
niestacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny fegélneuezelniany*
Kod przedmiotu ~ .oieeieiians
Grupa kurséw TAK/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczehi (Z2U) 30 15 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 175
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs X
koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 7
w tym liczba punktow odpowiadajaca 4
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym 2,5
bezposredniego kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Podstawowa znajomo$¢ analizy matematycznej i algebry liniowej
2. Podstawowa znajomos¢ rownan rézniczkowych zwyczajnych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych pojec¢ i opanowanie wiedzy z zakresu teorii bifurkacji dla ciagtych i kawatkami
gtadkich pét wektorowych.
C2 Poznanie podstawowych pojec¢ i opanowanie wiedzy z zakresu teorii bifurkacji dla ciggtych i kawatkami
odwzorowan.
C3 Nabycie podstawowych umiejetnosci w konstruowaniu i analizowaniu modeli matematycznych sformutowanych
jako uktady dynamiczne

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna najwazniejsze twierdzenia dotyczace jakosSciowej teorii rownan roézniczkowych;

PEU_WO02 zna najwazniejsze twierdzenia dotyczace jakosciowej teorii bifurkacji dla odwzorowan jedno- i dwu-
parametrycznych (ciggtych jak i kawatkami gtadkich);

PEU_WO3 zna podstawy modelownia za pomocg uktadéw dynamicznych w zagadnieniach
technicznych lub w naukach przyrodniczych, w szczegolnosci fizyce, chemii i biologii.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_U01 potrafi analizowa¢ podstawowe zagadnienia dotyczace uktaddéw dynamicznych przy pomocy teorii
bifurkacji;

PEU_U02 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne za pomocg uktadéw dynamicznych wykorzystywanych w




konkretnych zastosowaniach matematyki.

PEU_UO03 potrafi konstruowa¢ i wykorzystywac narzedzia numeryczne w konkretnych zastosowaniach uktadow
dynamicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych student

PEU_KO1 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych;

PEU_KO02 rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu;

PEU_KO3 potrafi pracowa¢ grupowo, przekazywac, korzystac jak i dzieli¢ sie istotng wiedze potrzebng do
rozwigzania danego zagadnienia.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — wyklad godzin
Przyktady modelowania matematycznego przy pomocy uktadow dynamicznych.
Wy1-Wy2 | Podstawowe pojecia dotyczace definiowania uktadéw dynamicznych za pomocg rownan 4
rézniczkowych i odwzorowan.
W3 Przestrzen fazowa i bifurkacje w jednowymiarowych réwnaniach rézniczkowych 2
y (bifurkacije fold, pitchfork,transcritical).
Wva Zachowania dynamiczne i bifurkacje w odwzorowaniach typu ,,tent map” i ,,logistic map” 9
y (bifurkacje: fold, period-doubling, period-doubling route to chaos).
VW5 Forma kanoniczna dla planarnych liniowych uktadéw dynamicznych. Klasyfikacja 2
y zachowania dynamicznego.
Wy6 Twierdzenie Hartmana-Grobmana; zastosowania. 2
Wy7 Bifurkacja Hopfa. 2
Wy8 Metody numeryczne: ,,brute force” i kontynuacja parametryczna. 2
Wy9 Uktady dynamiczne kawatkami gtadkie — podstawowe definicje. 2
Wy10 Przestrzen fazowa dla uktadow Filippova. 2
Wy11- | Bifurkacje cykli granicznych typu sliding oraz typu boundary-equilibrium w uktadach 4
Wy12 Filippova.
Wy13 Redukcja uktadu Filippova do formy normalnej dla bifurkacji grazing-sliding. 2
Bifurkacje border-collisions w odwzorowaniach ciggtych kawatkami liniowych —
Wy14 . . o S ) 2
sprowadzenie do postaci kanoniczej; klasyfikacja bifurkacii.
Kontynuacja parametryczna zbioréw niezmienniczych w uktadach kawatkami gtadkich i
Wy15 . . : 2
punkty bifurkacyjne o ko-wymiarze dwa.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych zwigzana jest z problemami omawianymi na
wyktadzie. Obejmuje ¢wiczenia rachunkowe jak i rozwigzywanie numeryczne zagadnien
Lab1 . : : , L . 15
zwigzanych z uktadami dynamicznymi z wykorzystaniem Srodowisk komputerowych
Matematica i Matlab.
Suma godzin 15
. . . Liczb
Forma zaje¢ - projekt g:)cdzzi:
Obejmuje analityczng i numeryczng analize wybranego uktadu dynamicznego dla
Pr1 wybranego zagadnienia technicznego, lub w naukach przyrodniczych, w szczegolno$ci w 15
fizyce, chemii i biologii.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna

N2 Laboratorium — rozwigzywanie ¢wiczen; obliczenia numeryczne zachowan uktadéw dynamicznych z
zastosowaniem komputera

N3 Projekt — samodzielny przeglad literatury w celu wybrania problemu; analiza punktéw weztowych i zbioréw
niezmienniczych w modelu; analiza numeryczna zachowania dynamicznego modelu.

N4 Konsultacje (dodatkowa pomoc indywidualna w godzinach konsultacji).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujgca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_WO01 Kolokwium
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_UO1
PEU_KO1
PEU_K02

F1

PEU_UO1 Odpowiedzi ustne, kartkowki, projekt,

PEU_U02 zaangazowanie/aktywnos¢ na zajeciach.
PEU_U03
PEU_KO01
PEU_K02
PEU_KO03

F2

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. H. Strogatz, Nonlinear Dynamics and Chaos with Applications to Physics, Biology, Chemistry and
Enginieering, CRC Press 2000 (pdf ksigzki dostepny online)

[2] R. Seydel, From Equilibrium to Chaos. Practical Bifurcation and Stability Analysis, New York, Elsevier1989

[3] Yu.A. Kuznetsov, Elements of Applied Bifurcation Theory, Applied Mathematics Series, Volume 112,
Springer 2004

[4] J. Guckenheimer, J. P. Holmes, Nonlinear Oscillations, Dynamical Systems, and Bifurcations of
Vector Fields, Applied Mathematics Series, Springer 1983

[5] R. Devaney, An Introduction to Chaotic Dynamical Systems, Westview Press 2003

[6] M. diBernardo, C. Budd, A. R. Champneys, P. Kowalczyk, Piecewise-smooth Dynamical Systems: Theory
and Applications, Applied Mathematics Series, Springer 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Yu.A. Kuznetsov, S. Rinaldi and A. Gragnani, One-parameter bifurcations in planar Filippov systems,
International Journal of Bifurcation and Chaos, Vol. 13, No. 8, 2003, p. 2157-2188

[2] E. H. Nusse and J. A. Yorke, Border-collision bifurcations including “period two to period three” for
piecewise smooth systems, Vol. 57, Issue 1-2, 1992, p. 39-57

[3] M. diBernardo, K. J. Johansson and F. Vasca, Self-oscillations and Sliding in Relay Feedback Systems:
Symmetry and Bifurcations, International Journal of Bifurcation and Chaos, Vol. 11, No. 4, 2001, p. 1121-
1140

[4] P. Kowalczyk, P. Glendinning, Martin Brown, Gustavo Medrano-Cerda, Houman Dallali, and Jonathan
Shapiro, Modelling human balance using switched systems with linear feedback control, Interdiscpilinary
Journal of the Royal Society Interface, 2011

[5] S. Wiggns, Introduction to Applied Nonlinear Dynamical Systems and Chaos, Applied Mathematics
Series, Springer 2003




[6] H. Dankowicz, F. Schilder, Recipes for Continuation, Society for Industrial and Applied Mathematics,
2013
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WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza Danych Ankietowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Categorical Data Analysis
Kierunek studiow: Matematyka stosowana
Specjalnosé:
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu:
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 175

(CNPS

Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy

Liczba punktéw ECTS 7

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom 4

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 19
udzialu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej
takie jak: zmienna losowa, rozktad prawdopodobienstwa, zbieznos$¢ rozktadow, prawa wielkich
liczb, centralne twierdzenie graniczne, model statystyczny, statystyka, estymator, test statystyczny.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie rodzajow badan statystycznych i rodzajow danych ankietowych.

C2 Przedstawienie metod konstrukcji przedziatow ufnosci dla prawdopodobienstwa sukcesu.

C3 Wyrobienie umiejetnoséci wyznaczania przedziatow ufnosci dla prawdopodobienstwa sukcesu.

C4 Przedstawienie testow stosowanych w analizie danych ankietowych, w szczegdlnosci testow

niezaleznosci.

C5 Wyrobienie umiejetnosci weryfikowania hipotez w analizie danych ankietowych.

C6 Przedstawienie modeli dla danych zaleznych i metod analizy takich danych.

C7 Wyrobienie umiejetnosci analizy danych zaleznych.

C8 Przedstawienie miar zaleznosci i miar zgodnosci oraz podstawowych poje¢ analizy
korespondencji.

C9 Wyrobienie umiejetnosci wyznaczania miar zalezno$ci i miar zgodnosci oraz ich interpretacji oraz
przeprowadzania analizy korespondenciji.

C10 Przedstawienie modeli log-liniowych dla danych z tabel wielodzielczych.

C11 Wyrobienie umiejetnos$ci wyboru modelu log-liniowego dla danych z tabel wielodzielczych i ich
interpretacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna rodzaje badan statystycznych i rodzaje danych ankietowych.
PEK_WO02 zna metody konstrukcji przedzialow ufnosci dla prawdopodobienstwa sukcesu.
PEK W03 zna testy stosowane w analizie danych ankietowych.
PEK_WO04 zna miary zaleznos$ci i miary zgodnosci i podstawowe pojecia analizy korespondencji.
PEK_WO05 zna metody analizy danych zaleznych.
PEK_ W06 zna modele log-liniowe dla danych z tabel wielodzielczych i metody wyboru
odpowiedniego modelu modelu log-liniowego do danych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi wyznacza¢ przedziaty ufnosci dla prawdopodobienstwa.

PEK_UO2 potrafi weryfikowac hipotezy w analizie danych ankietowych.

PEK_UQO3 potrafi wyznacza¢ miary zaleznosci i miary zgodnosci i je interpretowac oraz
przeprowadza¢ analizg korespondencji.

PEK_UO04 potrafi analizowa¢ dane zalezne.

PEK UOS potrafi dopasowaé¢ odpowiedni model log-liniowy do danych z tabel wielodzielczych
i poda¢ jego interpretacje.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOTI potrafi korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie wyszukiwa¢ dodatkowe
materialy w celu poszerzenia swojej wiedzy.

PEK_KO02 potrafi tworczo wspotdziata¢ w grupie studenckiej, budowac pozytywne wigzi emocjonalne
z jej cztonkami.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin
Rodzaje badan i rodzaje danych ankietowych. Rozktad dwumianowy,
Wyl |rozklad hipergeometryczny, rozktad wielomianowy i produkt rozktadow 2
wielomianowych.
Wy2- . . . .
Wy3 Estymacja punktowa i przedziatowa prawdopodobienstwa sukcesu. 4
Testowanie hipotez dotyczacych parametru rozktadu dwumianowego.
Wy4 L A . 2
Testowanie rownosci dwoch prawdopodobienstw sukcesu.
w;g_ Doktadne i asymptotyczne testy niezalezno$ci w tabelach dwuwymiarowych. 4
Wy7 | Miary zaleznos$ci i miary zgodnosci. 2
Wy8 | Analiza korespondencji. 2
Wy9- | Modele dla danych wielomianowych zaleznych (powtarzanych). Testowanie 4
Wy10 |symetrii, quasi symetrii i brzegowej jednorodnosci.
Wy11l |Paradoks Simpsona. Tabele wielodzielcze wyzszych wymiarow. 2
Modele log-liniowe dla danych z tabeli wielodzielczych. Estymacja
Wy12 . o . 2
wspotczynnikéw modelu log-liniowego.
Testowanie hipotez dotyczacych parametrow modeli log-liniowych dla
Wy13 L 4 2
danych z tabeli wielodzielczych.
Wy14 | Wybor modelu log-liniowego. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal Podstawowe informacje o pracy z wybranym pakietem statystycznym.
Wprowadzanie danych, ich modyfikacja; sprawdzanie poprawnosci danych. 2
Graficzna ilustracja danych ankietowych.
La2 Symulacyjne poroéwnania roznych przedziatow ufnosci dla parametru 2
rozktadu dwumianowego w przypadku matej i duzej liczby danych.
La3 Testowanie hipotez dotyczacych parametru rozktadu dwumianowego. 2
Testowanie rownosci dwoch prawdopodobienstw sukcesu.
Lad Doktadne i asymptotyczne testy niezalezno$ci w tabelach 5
dwuwymiarowych.
Lad Obliczanie miar zaleznosci i miar zgodnoSci oraz ich interpretacja. Analiza 2
korespondencji.
La6 Modele dla danych wielomianowych zaleznych (powtarzanych). )
Testowanie symetrii, quasi-symetrii i brzegowej jednorodnosci.
La7 Paradoks Simpsona na przyktadach danych rzeczywistych. Modele log- 3
liniowe dla danych z tabel wielodzielczych — wybor i interpretacja.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad informacyjny, problemowy — metoda tradycyjna i prezentacja multimedialna.

2. Laboratorium.
3. Konsultacje.
4. Praca wlasna studenta — przygotowanie raportow z analizy danych.

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
trakcie semestru), ksztalcenia

P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-PEK_WO06, Odpowiedzi ustne, raporty
PEK_UO01-PEK_UO05,
PEK_KO01, PEK_KO02.

F2 PEK_WO01-PEK_WO06, Test
PEK_KO1.

P=0,7*F1+0,3*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Agresti A. An Introduction to Categorical Data Analysis. John Wiley & Sons, New York,
2007.

[2] Fienberg, S. E. The Analysis of Cross-Classified Categorical Data. Springer, New York,
2007.

[3] Rudas, T. Lectures on Categorical Data Analysis. Springer Science+Business Media, New
York, 2018.

[4] Santner T.J., Duffy D. E. The Statistical Analysis of Discrete Data. Springer-Verlag, New
York, 1989.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Collet D. Modelling Binary Data. Chapman & Hall, New York, 1991.

[2] Jobson, J. D. Applied Multivariate Data Analysis. Volume I1: Categorical and Multivariate
Methods. Springer Science+Business Media, New York, 1992,

[3] Magiera R. Modele i metody statystyki matematycznej. Czes¢ 11 Wnioskowanie statystyczne.
GIS 2018.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mathematical Analysis 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): couvvvnvrinnriineiinnnnne

Poziom i forma studiéw: | stopien stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu .

Grupa Kurséw TAK /NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 60 60
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 295
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs X
koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 9
w tym liczba punktow odpowiadajaca 5
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 5,1
bezpo$redniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ pojecia funkcji i podstawowych typéw funkcji elementarnych.
2. Umiejetnos$¢ sprawnego przeksztatcana wyrazen algebraicznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu analizy matematycznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 Posiada podstawowg wiedze z analizy matematycznej potrzebng do rozwigzywania praktycznych
probleméw inzynierskich

PEU_WO02 Zna techniki obliczeniowe z zakresu analizy matematycznej i rozumie ich ograniczenia

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 Swobodnie postuguje sie podstawowymi narzedziami analizy matematycznej
PEU_U02 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
PEU_K02 Rozumie role innowacyjnosci i kreatywnosci w wykonywaniu zadan




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad gL:f;z:
Wy1 Liczby rzeczywiste: zbiory liczbowe, kresy zbiorow liczbowych indukcja matematyczna 2
Ciagi liczbowe: ciggi zbiezne i ich wiasno$ci, ciggi rozbiezne do nieskonczonosci,
Wy2-Wy4 | warunek Cauchy’ego, twierdzenie Bolzano-Weierstrassa, wazniejsze granice i techniki ich 6
wyznaczania.
W Granice funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: pojecie granicy, wiasnosci granic, granice
yo-Wy7 | . o . : ) - 6
jednostronne, granice niewtasciwe, granice w nieskonczonosci.
W Ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: wkasno$ci funkcji ciggtych, ciagto$é
Wy10 jednostronna, ciggto$¢ funkcji ztozonej i odwrotnej, ciggtos¢ jednostajna, ciggtos¢ funkcji 6
elementarnych.
Pochodne funkciji jednej zmiennej rzeczywistej: definicja i interpretacje pochodnych,
Wy11- | pochodne jednostronne, rézniczkowalnosg¢, rozniczkowalnos¢ funkciji ztozonej i odwrotnej, 10
Wy15 | twierdzenia o wartosci Sredniej, twierdzenie Taylora, zastosowania rachunku
rézniczkowego. linearyzacja funkcji
Wy16- | Catka nieoznaczona: funkcja pierwotna, istnienie funkcji pierwotnej dla funkcji ciagtej 8
Wy19 | (informacja), metody catkowania réznych klas funkcji elementarnych.
Catka oznaczona: interpretacja geometryczna, podstawowe wiasno$ci, podstawowe
Wy20- | twierdzenie rachunku catkowego, twierdzenia o wartosci Sredniej dla catek, funkcja gornej 10
Wy24 granicy catkowania i jej wtasnosci, zastosowania geometryczne i fizyczne catki
0znaczone;.
Wy25 Informacja o catce Riemanna 2
Wy26 | Catkowanie numeryczne 2
Wy27- Szeregi liczbowe: zbieznos¢ szeregu, wtasnosci szeregow zbieznych, warunek
Wy28 Cauchy’ego, zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa, wybrane kryteria zbieznosci, iloczyn 4
Cauchy’ego szeregow i jego wtasnosci,
W Catki niewtasciwe i catki z parametrem: zbiezno$¢ catek niewtasciwych, podstawowe
y29- Krvieria zhiesnosai. krvieri K bieznosci gl 1 rosniczkowalnodd 4
Wy30 ryteria zbieznosci, kryterium catkowe zbieznosci szeregu, ciagtosc i rozniczkowalnosc
catek z parametrem, funkcja Gamma Eulera i jej wtasnosci.
Suma godzin 60
Forma zaje¢ - éwiczenia ;::dzzﬁ
¢w1- Zadania ilustrujgce materiat podany na wyktadzie 60
Cwi15
Suma godzin 60




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Metoda tablicowa. Rozwigzywanie zadan dotyczacych materiatu przedstawionego na wyktadzie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujgca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_W1 Zaliczenie wyktadu - egzamin
PEU_W2
PEU_K1
PEU_K2

F1

PEU_U1 odpowiedzi ustne, kartkowki
PEU_U2
PEU_K1
PEU_K2

F2

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do réwnan rozniczkowych, PWN, Warszawa 2019.
2. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t.I-Il, PWN, Warszawa 1995.

3. OpenStax, Calculus, Volume 1, 2016, strona www: openstax.org

4. OpenStax, Calculus, Volume 2, 2016, strona www: openstax.org
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mathematical Analysis 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvnvvinnriniinnnnnn
Poziom i forma studiow: 1 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ...
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 225
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktow ECTS 7
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 4

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 4
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student potrafi stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmienne;.
2. Ma podstawowg wiedze z teorii ciggdw i szeregdw liczbowych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poszerzenie wiedzy i umiejetnosci studenta z zakresu analizy matematycznej o teorie ciggow i
szeregow funkcyjnych oraz rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:
PEU_WoO0L1 posiada wiedze z analizy matematycznej z zakresu teorii ciggow i szeregéw funkcyjnych
oraz rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych
PEU_WO02 zna techniki obliczeniowe z zakresu analizy matematycznej i rozumie ich ograniczenia

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU_UO1 swobodnie postuguje sie podstawowymi narzedziami analizy matematycznej z zakresu teorii
ciggow i szeregow funkcyjnych oraz rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych

PEU_UOQ2 potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i rozwigzywania praktycznych
zadan inzynierskich

Z zakresu kompetencji spotecznych student:
PEU_KO0L1 rozumie potrzebe systematycznego zdobywania wiedzy
PEU_KO02 dostrzega role innowacyjnosci i kreatywnosci w wykonywaniu zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Ciagi i szeregi funkcyjne: zbieznos¢ punktowa i jednostajna, kryterium
Wy1 |Weierstrassa, ciggtos¢ i rozniczkowalnos¢ granicy ciggu i szeregu 2

funkcyjnego, rdzniczkowanie i catkowanie szeregu wyraz za wyrazem

Szeregi potegowe: promien zbieznosci i twierdzenia Hadamarda, rozwijanie

Wy2- . , . .
funkcji w szeregi potegowe, zastosowania szeregdw potegowych w 4
Wy3 C o y
obliczeniach przyblizonych
Szeregi Fouriera: wspotczynniki Fouriera, przyktady rozwinie¢ funkcji w szereg
Wy4- , — O T
Fouriera, kryteria zbieznosci punktowej, wzor Parsevala, zastosowania w fizyce 4
Wy5 |. :
i technice
Wy6 | Elementy topologii metrycznej w R” 2
Rachunek rozniczkowy funkcii wielu zmiennych: poziomice funkcji, pochodne
Wy7- | czastkowe i ich wtasno$ci, pochodne czastkowe wyzszych rzeddw, rownosé 6

WYy9 | pochodnych mieszanych, rozniczkowanie funkciji ztozonych, gradient,
pochodne kierunkowe, linearyzacja funkcji wielu zmiennych

Zastosowania rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych: wzor Taylora
dla funkcji wielu zmiennych, warunki konieczne i dostateczne dla ekstreméw, 6
twierdzenie o funkcji uwiktanej, ekstrema funkcji uwiktanej, ekstrema
warunkowe, mnozniki Lagrange'a.

Wy10

Wy12

Wy13 | Catki wielokrotne: twierdzenie Fubiniego, zamiana wspdtrzednych w catkach

wielokrotnych, zastosowania catek wielokrotnych w fizyce i technice. 6
Wy15
Suma godzin 30
Forma zaje€ - éwiczenia Liczba godzin
¢w1- Zadania ilustrujgce materiat podany na wyktadzie 30
Cwl5
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3 Konsultacje

N4 Praca wiasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_W1 odpowiedzi ustne, kartkowki
PEU_W2
PEU_U1
PEU_U2
PEU_K1
PEU_K2
F2 PEU_W1 kolokwia, egzamin
PEU_W2
PEU_U1
PEU_K1
P=F1*1/4+F2*3/4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy ze wstepem do réwnan rézniczkowych, PWN, War-
szawa 2019.

[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t.I-Il, PWN, Warszawa 1995.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] G. B. Thomas et al, Thomas’ Calculus: Early Transcendentals, 12th edition, Addison-Wesley,
2010.

[2] OpenStax, Calculus, Volume 1 i Volume 2, 2016, strona www: openstax.org

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Agnieszka Jurlewicz (Agnieszka.Jurlewicz@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA SYGNALOW
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Signal analysis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): couvevneiennrennniennnnnns

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 125
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceneg

Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawy logiki matematycznej, algebry i geometrii analitycznej, oraz analizy matematycznej,

Rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej

Ma podstawowa wiedze z obstugi komputerow osobistych

Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu wyszukiwania informacji technicznych i naukowych

Potrafi pisa¢ na elementarnym poziomie programy komputerowe na podstawie zadanego

algorytmu

S

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢ teorii sygnatéw, opanowanie podstawowej wiedzy metod
analogowych i cyfrowych przetwarzania sygnatéw, poznanie zagadnien wystepujacych przy
przesytaniu informacji w kanatach transmisyjnych z szumem.
C 2 Nabycie umiejetno$ci stosowania metod teorii prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej w
analizie sygnatéw, opanowanie technik obliczeniowych zwigzanych z wprowadzonymi modelami.




C3 Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 Zna podstawy modelownia matematycznego w analizie danych
eksperymentalnych (ekonomicznych, przyrodniczych lub technicznych)

PEU_WO02 Zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan
problemow powstatych w dziedzinach stosowanych (np. technologiach
przemystowych, zarzadzaniu ryzykiem, podejmowaniu

decyzji) KIMAS_W06, KIMAS_W07,

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 Swobodnie postuguje si¢ podstawowymi narzedziami analizy matematycznej,
statystyki 1 rachunku prawdopodobienstwa

PEU_UO02 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod matematycznych i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadan inzynierskich oraz wybra¢ i zastosowac wtasciwa metode 1
narz¢dzia, KIMAS_U04 KIMAS_U11,

Z. zakresu kompetencji spolecznych student

PEU_KO01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.
K1IMAS K01

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
VVY/y;' Telekomunikacja-przekazywanie informacji na odlegto$¢, sygnat jako nosnik 3
y informacji, podstawowe sygnaty analogowe i cyfrowe
Wy2- | Przeksztatcenie Fouriera ze szczegdlnym naciskiem na dyskretna, szybkq 3
Wy3 | transformate Fouriera, prédbkowanie i aliasing, kwantyzacja
Wy4- | Reprezentacja w dziedzinie czasu i w dziedzinie czestotliwosci, analiza 4
Wyb5 | widmowa sygnatéw cyfrowych, cyfrowa filtracja sygnatow.
Wy6 | Analiza falkowa 2
Wy7- | Systemy transmisji sygnatéw cyfrowych, metody kompresji sygnatow 4
Wy8 | cyfrowych, cyfrowe systemy multimedialne.
Wy9- | . ,
Wy10 Filtry adaptacyjne. 4
Wy11- | Liniowa estymacja rekursywna. Metoda minimalno-$redniokwadratowa. Filtr 4
Wy12 | Kalmana
Wy13- Zaawansowane metody analizy czestotliwo$ciowej sygnatu. Podstawy 4
Wy14 kompresji i rozpoznawania mowy.
Wy15 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Analiza zagadnien ilustrujgcych metody przetwarzania sygnatow z
Lab1 | wykorzystaniem metod analitycznych. Przestrzenie sygnatéw z czasem 3
ciggtym i dyskretnym.




Prébkowanie i kwantyzacja. Reprezentacja sygnatéw w przestrzeniach z

Lab2 bazg ortonormalna.

Szeregi Fouriera. Funkcje tworzace ciggu. Wizualizacja przyblizania funkgji

Lab3
za pomocag szeregu trygonometrycznego.

Lab4 | Analizy widmowa sygnatdéw cyfrowych i cyfrowej filtracji sygnatow

3
2
Lab5 | Praktyczne zastosowanie liniowej estymaciji rekursywnej i filtracji Kalmana 2
llustracja analizy czestotliwosciowej sygnatu. Podstawy kompresiji i 2

Lab7 .
rozpoznawania mowy.
Lab8 | Podsumowanie 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Studenci indywidualnie lub w dwuosobowych grupach laboratoryjnych realizujg dwa projekty
z zakresu przetwarzania sygnatéw. Jeden temat to przetwarzanie sygnatow z wykorzystaniem
mikroprocesora Arduino. Drugi to implementacja wybranego algorytmu transformacji
sygnatéw (danych) zwigzanych z przesytaniem informacji, jej odzyskiwaniem lub kompresja.
Prl | Tematy projektéw sg proponowane przez studentéw i 13
zatwierdzane, po uzgodnieniu szczegotow realizacji, przez prowadzacego zajecia. Kazdy
projekt obejmuje etapy wykonawcze: opracowanie modelu rzeczywistego, uruchomienie i
testowanie uzyskanego rozwigzania oraz wprowadzenie wersji elektronicznej do
repozytorium.

Pr4 | Podsumowanie i zaliczenie projektow 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

N2 Laboratorium komputerowe — metoda tradycyjna

N3 Projekt — metoda tradycyjna

N4 Studenci indywidualnie oraz w grupach rozwigzujg zadania problemowe

N5. Samoksztatcenie na odlegto$¢ — http://eportal.eny.pwr.edu.pl : testy czastkowe i koncowe
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na koniec
semestru)
Flow) PEU_WO01 Kolokwia, odpowiedzi ustne, test na platformie
PEU_ W02 edukacyjnej: https://eportal.pwr.edu.pl/
F2w) PEU_UO01 Kolokwia, odpowiedzi ustne, test na platformie
PEU_UO02 edukacyjnej: https://eportal.pwr.edu.pl/
PEU K01
Pw) P=0.6"F1+0.4*F2
Fly PEU_WO01 Kolokwia, odpowiedzi ustne, test na platformie
PEU W02 edukacyjnej: https://eportal.pwr.edu.pl/
F2q) PEU_UO1 Kolokwia, odpowiedzi ustne, test na platformie
PEU_UO02 edukacyjnej: https://eportal.pwr.edu.pl/
PEU K01
Pu P=0.4*F1+0.6*F2
F1(p) PEU_U02 Opracowanie projektu w formie elektroniczne;j.
Konfiguracja sprzetowa rozwigzania technicznego.
Platforma edukacyjna: https://eportal.pwr.edu.pl/




Pr)=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.P. Zielinski: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan, WKik.,
Warszawa, 2005.

[2] Birkhoff, G.; Bartee, T.C.: Wspotczesna algebra stosowana, PWN Warszawa 1983.

[3] Young K.: Wavelet theory and its applications, Kluwer Academic Publisher,
Boston, 1993.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[4] Abramson N.: Teoria informacji i kodowania, PWN, Warszawa 1969

[5] Gareth A. Jones and J. Mary Jones, Information and coding theory, Springer, New York,
2000.

[6] Lyons R.G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKik, Warszawa
2000.

[7] Nowakowski J., Sobczak W.: Teoria informacji, WNT, Warszawa 1970.

[8] Xambo-Descamps S.: Block Error-Correcting Codes, A Computational Primer,
Springer 2003.

[9] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, vol. I, PWN, Warszawa, 1966.

[10] Shannon C.E. and Weaver W., The mathematical theory of communication., University
of Illinois Press., Urbana, 1., 1949,
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dr Marek Skarupski (Marek.Skarupski@pwr.edu.pl)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Matematyki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Badania operacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Operational reserach
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): couvevnereinienneiennnnnns
Poziom i forma studiéw: | / H-stepien/jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. . -

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu ~ .iieiiiiennn.

Grupa kurséw TAK/ NE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w 30 30

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 175

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng™ na ocene™ oceng*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 25
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy algebry, analizy matematycznej, rOwnan rézniczkowych, rachunku
prawdopodobienstwa i procesOw stochastycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢ 1 zagadnien matematycznych stosowanych w
modelowaniu procesOw rzeczywistych wystepujacych w przemysle, ekonomii, biologii.
Opanowanie podstawowej wiedzy na temat metod optymalizacji stosowanych w analizie
modeli matematycznych. Poznanie pojecia i technik stosowanych w technikach
symulacyjnych analizy modeli stosowanych w badaniach operacyjnych. Opanowanie
technik obliczeniowych zwigzanych z wprowadzonymi modelami. Stosowanie nabytej




wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania zagadnien
teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Wie jakie znaczenie ma model matematyczny dla badania rzeczywistych proceséw
w przemysle, ekonomii, administracji. Odroznia zagadnienia
deterministyczne i losowe.

PEU W02 Zna konstrukcje¢ modeli statycznych 1 dynamicznych dla proceséw rzeczywistych.

PEU W03 Zna zagadnienia optymalizacji procesOw rzeczywistych

Z. zaKkresu umiejetnosci:

PEU _UO01 Potrafi zastosowa¢ podstawowe pojecia modelowania zjawisk dynamicznych.

PEU_UO02 Potrafi rozpoznac i opisa¢ parametry analitycznego procesu, zaplanowac ich
pomiar i uwzgledni¢ w konstruowanym modelu.

PEU_UO03Potrafi stosowaé pojecia i twierdzenia teorii prawdopodobienstwa, procesow
markowskich, rownan rozniczkowych w modelowaniu procesow rzeczywistych.

PEU _U04 Potrafi uzasadni¢ poprawnos¢ wykonywanych konstrukcji modeli zjawisk
rzeczywistych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KOI Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatow zrodtowych
oraz dokonywac ich przegladu.

PEU_KO02 Potrafi wspomagac¢ analiz¢ modeli matematycznych stosowanymi narz¢dziami
informatycznymi.

PEU_KO03 Rozumie konieczno$¢ samodzielnej 1 systematycznej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Tradycje badan operacyjnych. Zadania
Wyl | programowania matematycznego - programowanie liniowe i w 2
liczbach catkowitych.

Elementy teorii grafow. Zastosowanie grafow w badaniach
operacyjnych. Numeracja elementéw grafu. Pojecie drzewa. Sieci 2
przedsiewzigcia wieloczynno$ciowego. Metoda $ciezki krytyczne;.
Wyznaczanie zdarzen krytycznych.

Programowanie liniowe. Zastosowanie programowania liniowego do
racjonalnego wykorzystania maszyn produkcji. Algorytm simpleks,
Wy3- | ogodlna posta¢ modelu liniowego, rodzaje zmiennych w modelu, istota 4
Wy4 | metody, rozwigzanie poczatkowe, kolejne przyblizenia w
poszukiwaniu rozwigzania optymalnego, interpretacja
wspotczynnikéw ujemnych w modelu.




Algorytm transportowy-ograniczenia, budowa modelu, zasady

WYy5 |rozwiazywania modelu, etapowe rozwigzania. Zadania optymalizacji 2
kombinatoryczne;.
Metody probabilistyczne - i ich zastosowanie w podejmowaniu
decyzji. Istota modelu 1 sposob rozwigzywania. Wyznaczanie
WYy6- | racjonalnych decyzji na podstawie metody probabilistycznej. 4
Wy7 | Zastosowanie metody MONTE CARLO do minimalizacji kosztow
(istota metody, losowanie i tablice liczb losowych, otrzymywanie
przyblizonych rozwigzan).
Wy8- Zastosovyanie metoq probabilistycznygh c}o zagadr}ieljl. optymalnej
Wy renowacji urzadzen i ich wymiany. Pojecie deprecjacji urzadzen. 4
Elementy teorii odnowy i niezawodnosci. Teoria kolejek.
Wy10
- | Programowanie dynamiczne. Markowskie procesy decyzyjne. 4
Wyll
Wy12 S, , ,
"~ | Optymalne zatrzymywanie ciggow skoficzonych-przypadek faficucha 5
Wy14 Markowa.
Wy15 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl [lustracja poj q_é podstawowych zwigzanych z zadaniami 4
programowania matematycznego.
Cw2 | Zastosowanie pojeé teorii grafow. Metoda §ciezki krytyczne;. 6
Cw3 | Ilustracja zastosowania zadan programowania liniowego. 2
. Specjalne zadania programowania liniowego: algorytm
Cw4 . .. - ) 4
transportowy, zadania optymalizacji kombinatorycznej.
Cws Wykorzystal_l_ie metod symulacyjnych do analizy zadan 4
optymalizacji.
Cw6 Zastosowanie metod probabilistycznych, algebraicznych i 9
kombinatorycznych do badania modeli niezawodnosci uktaddw.
Cw7 | Zadania programowania dynamicznego. 6
Cw8 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowy— metoda tradycyjna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU_W02
PEU_W03
PEU_U01

PEU_U02

PEU_WO01 Odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia




PEU_KO1
PEU_K02
PEU_KO03

F2 PEU_WO01 egzamin
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_WO04
PEU_U01

PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04
PEU_KO01

PEU_KO03

P = 0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dimitri P. Bertsekas, Dynamic Programming and Optimal Control, vol. 1, Athena
Scientific, Belmont, MA: 2005.
[2] Birkhoft, G.; Bartee, T.C.: Wspotczesna algebra stosowana, PWN Warszawa 1983

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[3] Harold Kushner: Wprowadzenie do teorii sterowania stochastycznego. WNT, 1983.

[4] A.N. Shiryaev. Optimal Stopping Rules. Springer-Verlag, New York, Heidelberg,
Berlin, 1978.

[5] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, vol. I, PWN, Warszawa, 1966.

[6] Faule, R. Boss, J.-P., Le Garff, A. Badania operacyjne, PWN, Warszawa 1982.

[7] Badania operacyjne, Edmund Ignasiak red., PWE Warszawa 2001.

[8] Zbior zadan z programowania matematycznego, Czes¢ 11 11, pod red. Z. Galasa i I.
Nykowskiego, PWN, Warszawa, 1988.

[9] W. Findeisen, J. Szymanowski, A. Wierzbicki, Teoria i metody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa, 1980.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Piotr Wigcek (piotr.wiecek@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow:

Specjalnos¢:

Stopien studiow i forma:

Bazy danych
Databases
Matematyka stosowana

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu:
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 150

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin{ | Egzamin/
zaliczenie | zaliezenie zaliczenie na zaliezenie | zaliezeniena
na ocenc* | na-ocene® ocene™ focenet ocene*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Student zna podstawy wybranego jezyka programowania — Wstep do informatyki i
programowania.
2. Student potrafi przygotowac program generujacy raport zawierajacy tekst, wzory
matematyczne, wykresy oraz dziatajgce fragmenty kodu — Technologie informacyjne.
3. Student potrafi pracowa¢ na komputerze z poziomu powtoki tekstowej — Technologie

informacyjne.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zasad korzystania z baz danych i pisania optymalnych zapytan.
C2 Pozyskanie umiejetnosci tworzenia automatycznych raportow na podstawie wynikow zapytan

baz danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Student zna podstawy teorii baz danych 1 ich mozliwosci aplikacyjne.
PEU_ W02 Student zna dobrze zasady formutowania zapytan do baz danych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UOI Student potrafi formutowa¢ optymalne zapytania do baz danych.
PEU _UO02 Student potrafi tworzy¢ raporty oparte o bazy danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i
wspotpracy z przedstawicielami innych zawodow.

PEU K02 Student jest przygotowany do pracy zespotowej nad projektami
informatycznymi.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Pojecia relacyjnej bazy danych oraz jezyka SQL; Dialekty jezyka

SQL; Ogo6lny schemat budowy wybranej bazy danych. 1

Formutowanie prostych zapytan do jednej tabeli z jednym wyrazeniem
SELECT bez grupowania.

Informacje o sposobie przechowywania wartosci w bazach danych:
typy liczbowe oraz znakowe; Braki danych.

Dodatkowe typy danych; Praca z datami.

Stosowanie grupowania oraz funkcji agregujacych.

Operacja taczenia tabel i podzapytania.

Widoki i tabele tymczasowe.

Klucze; Tworzenie tabel; Modyfikowanie tabel.

Plany zapytan i profilowanie.

Zaawansowane techniki w SQL.

Integracja bazy danych z wybranymi narzedziami.

Postaci normalne i normalizacja.

Transakcje.

Wybrane narzgdzia business intelligence.

RlRrRrRrIRrRPRIRIRRPRIRR|(R| ~

Podsumowanie wyktadu.

Suma godzin

[EEY
a1

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

Konfiguracja bazy danych; Aplikacje klient-serwer; Pojecie adresu i
portu; Laczenie si¢ z istniejacg baza danych 1 zapoznanie si¢ z 2
przyktadowymi bazami do zaj¢¢.

La2-
Lad

Cwiczenia z pisania zapytan do jednej tabeli bez grupowan.

Lab-
Lab

Cwiczenia z pisania zapytan do jednej tabeli z grupowaniem.




La7- | Cwiczenia z pisania zapytan do wielu tabel. 4
La8
La9 | Cwiczenia z pisania zapytan z wykorzystaniem tabel tymczasowych i 9
widokow.
Lal0 | Budowa ztozonych zapytan korzystajacych z wielu tabel. 2
Lall | Cwiczenia z optymalizacji zapytan. 2
Lal2 | Cwiczenia z integracji bazy danych z wybranymi narzedziami. 2
Lal3 | Projektowanie baz danych za pomoca narzg¢dzi graficznych. 2
Lal4 | Cwiczenia ze sprawdzania postaci normalnych baz danych. 2
Lal5 | Prezentacje projektow grupowych; Podsumowanie laboratorium. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad multimedialny z elementami tradycyjnego.
N2. Laboratorium komputerowe.
N3. Praca wtasna studenta.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_W02 Listy zadan realizowane podczas laboratorium.
PEU U01
F2 PEU_WO01 Projekt koncowy realizowany w
PEU_UO01 grupie.
PEU_U02
PEU_K02
F3 PEU_WO01 Prezentacja indywidualna podczas
PEU K01 laboratorium.
F4 PEU_WO01 Kolokwium lub kartkéwki podczas wyktadu
PEU_W02 (modyfikator oceny, mozliwe wartosci: -1, -0.5,
0, +0.5)

P =0.15*F1 + 0.6*F2 + 0.25*F3 + F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURAPODSTAWOWA:

[1] V.M. Grippa, S. Kuzmichev, Learning MySQL, O’Reilly 2021, wydanie 2.
[2] S. Botros, J. Tinley, High Performance MySQL, O’Reilly 2021, wydanie 4.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Zhao, SQL Leksykon kieszonkowy, Helion 2022, wydanie 4.
[2] L. Perkins, E. Redmond, J. Wilson, Seven Databases in Seven Weeks, The Pragmatic
Bookshelf 2018, wydanie 2.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Elementy logiki i teorii mnogosci

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Elements of logic and set theory

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): couvevnereinienneiennnnnns

Poziom i forma studiéw: | / H-stepien/jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna /

. . -

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/-ogélnoueczelniany *

Kod przedmiotu ~ .iieiiiiennn.

Grupa kurséw TAK/ NE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w 30 30

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 125

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene™ | oceng™ oceng™ na ocene™ oceng*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2,7
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

‘ 1. Kurs matematyki w zakresie szkoty Sredniej

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy z zakresu logiki i teorii mnogos$ci oraz umiejetnosci stosowania jej
w innych dziedzinach matematyki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 student posiada wystarczajgcg wiedze z matematyki do analizy praktycznych probleméw
inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 Potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie

Z zakresu kompetencji spotecznych student
PEU_KO1 student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1- | Wybrane fakty z logiki. Rachunek zdan. Funktory zdaniotworcze, 8
Wy4 | tautologie. Sieci logiczne. Metody dowodzenia twierdzen.
WYy5- | Jezyk teorii mnogosci, aksjomaty i ich znaczenie, dyskusja 4
WYy6 |aksjomatow.
Wy7- | Podstawowe wiadomosci o zbiorach, dziatania na zbiorach, rodziny 4
Wy8 | zbioréw.
WYy9- | Relacje. Relacje rownowaznosci, relacje porzadkujace, klasy
Wy10 | abstrakcji. 4
Wyll . L . .
g Podstawowe w1a@0m0sc1 o funkcjach. Obrazy, przeciwobrazy. 4
Wy12 Sktadanie funkc;ji.
WYy13 | Moc zbioru. Zbiory przeliczalne i mocy continuum. Algebry Boole a. 5
- | Kraty i drzewa.
Wy15
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl | Cwiczenia obrazujace tresé¢ wyktadu. Rozwiazywanie zadan i
— przyktadow utrwalajacych zagadnienia poznane w trakcie wyktadu. | 30
Cwls

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Metoda tablicowa. Rozwigzywanie zadan dotyczacych materialu przedstawionego na
wyktadzie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢




— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_W1 Zaliczenie wyktadu - kolokwia, egzamin
PEU_K1

2 PEU_U1 odpowiedzi ustne, projekty i sprawozdania
PEU_K1

P =0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

[1] K. Kuratowski, Wstep do Teorii Mnogosci i Topologii, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa, 1982

[2] W. Marek, J. Onyszkiewicz, Zbior zadan z logiki i teorii mnogosci, PWN, Warszawa,
1986

[3] J. Cichon, Wyktady ze Wstepu do Matematyki, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jakub Slezak (jakub.slezak@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ELEMENTY TEORII GIER
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ELEMENTS OF GAME THEORY
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .....ceveeen.

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / ogélneuczelniany *
Kod przedmiotu .
Grupa kurséw TAK ANHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 175
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktow 4

odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Analiza matematyczna 1
2. Analiza matematyczna 2
3. Algebra liniowa i geometria analityczna

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie notacji i podstawowych twierdzen teorii gier wraz z ich zastosowaniem w
zadaniach.

C2. Nabycie umiejetno$ci analizy zjawisk przyrodniczych i ekonomicznych w kontek$cie teorii gier.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wystarczajacg wiedze z matematyki do analizy praktycznych probleméw
inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi konstruowa¢ modele matematyczne i algorytmy, wykorzystywane w réznych
problemach techniki i praktyki inzynierskiej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; podejmuje starania, aby
przekazac informacje dotyczace osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej
W sposob powszechnie zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Pojecie gry. Przykiady gier. Strategie zdominowane. 2
Wy2- | Gry w postaci strategicznej. Réwnowaga Nasha. 4
Wy3
Wy4 | Twierdzenie Nasha. 2
WYy5- | Gry o sumie zerowej. Twierdzenie minimaksowe von Neumanna. 4
Wy6
WYy7 | Gry o nieskofczonych zbiorach strategi. 2
Wy8- | Gry w postaci ekstensywne;j.
Wy9 4
Wy10 | Réwnowaga skorelowana. 2
Wy11 | Gry koalicyjne. Imputacje. Rdzen.

- 4
Wy12
Wy13 | Warto$¢ Shapleya.

- 4
Wyl4
WYy15 | Przetargi, grozby, arbitraz. 2

Suma godzin 30

’ Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl- | Zadania rachunkowe i teoretyczne ilustrujgce materiat podany na 30
Cwl5 | wyktadzie. Modelowanie zjawisk spotecznych wzajemnych interakcji za

pomoca gier.

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad problemowo- informacyjny.
N2. Cwiczenia rachunkowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Zaliczenie wyktadu — dwa kolokwia..
PEU_KO01

F2 PEU_UO1 Zaliczenie ¢wiczen - odpowiedzi ustne,
PEU_KO1 rozwigzywanie zadan.

P=0.8*F1+0.2*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Maschler, E. Solan, S. Zamir, Game Theory, Cambridge Press, 2021.
[2] D. Fudenberg, J. Tirole, Game Theory, MIT Press 1994,
[3] B.von Stengel, Game Theory Basics, Cambridge Univ. Press 2022.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:.

[1] G. Owen, Teoria gier. PWN W-wa 1975.
[2] H. Peters, Game Theory, Springer 2015.
[3] F.Muno-Garcia, D. Toro-Gonzalez, Startegy and Game Theory, Springer 2016.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Anna Jaskiewicz (anna.jaskiewicz@pwr.wroc.pl)
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WYDZIAL ......... /STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka Ukladéw Zlozonych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics of Complex Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): couvevnereinienneiennnnnns
Poziom i forma studiéw: | stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
. i .

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/-ogélnoueczelniany *
Kod przedmiotu
Grupa kurséw TAK/ NE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 100

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng™ na ocene™ oceng*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 25
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1 Analiza matematyczna 1,2
2 Algebra liniowa i geometria analityczna
3 Programowanie
4. Roéwnania rézniczkowe
5. Rachunek prawdopodobienstwa
6. Fizyka uktadéw prostych
W zakresie | stopnia studiow na kierunku matematyka stosowana

| CELE PRZEDMIOTU




C1. Poznanie podstaw termodynamiki, fizyki statystycznej oraz elementéw teorii przemian fazowych
| Zjawisk krytycznych

C2. Poznanie podstawowych koncepcji i modeli, ktore szczegdlnie przyczynity sie do rozwoju fizyki
uktadow ztozonych

C3. Zdobycie podstaw teoretycznych uzywanych w modelowaniu agentowym uktadow ztozonych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Rozumie pojecie rownowagi termodynamicznej oraz entropii i ma Swiadomos¢
roli funkcji stanu oraz granicy termodynamicznej w opisie uktadow
makroskopowych.

PEU W02 Ma podstawowa wiedze z zakresu termodynamiki i fizyki statystyczne;.

PEU_WO03 Zna podstawy teorii przemian fazowych i zjawisk krytycznych

PEU W04 Zna wybrane modele uktadow ztozonych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi oblicza¢ wielkosci makroskopowe dla prostych modeli mikroskopowych
uktadow zlozonych w sposob Scisty

PEU_UO02 Potrafi oblicza¢ wielkosci makroskopowe dla wybranych, ztozonych modeli
mikroskopowych w sposéb przyblizony i weryfikowa¢ otrzymane wyniki przy uzyciu
metod numerycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma $wiadomo$¢ roli wspotpracy interdyscyplinarnej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin
Wstep: co to jest uktad zloZony i jak mozna go modelowac?
Wyl . A 2
Opis makroskopowy i mikroskopowy.
Od skali mikro do makro: model Ehrenfesta i twierdzenie H-
Wy?2 2
Boltzmanna
Wy3 | Entropia w fizyce statystycznej i teorii informacji 2
Elementy termodynamiki: postulaty, funkcje stanu, zmienne
Wy4d |, . . . 2
intensywne 1 ekstensywne, potencjaty termodynamiczne
WYy5 | Warunki réwnowagi i stabilnosci. Przemiany fazowe. 2
WYy6-7 | Podstawowe zespoty statystyczne i przyktady zastosowan 4
Model Isinga — symulacje Monte Carlo, $ciste wyniki analityczne dla
Wy8-9 . . o . 4
uktadu jednowymiarowego, przyblizenie §redniego pola
Model Perkolacji — symulacje Monte Carlo, $ciste wyniki analityczne,
Wy10-11 o, . : o 4
przyblizenie $redniego pola, metoda grupy renormalizacyjne;j
Elementy wspotczesnej teorii przemian fazowych i zjawisk
Wy12-13 . . e 4
krytycznych, skalowanie 1 klasy uniwersalnosci




Prawa potegowe w przyrodzie i koncepcja samoorganizujacej si¢
Wy14 o : . . 2
krytycznosci (model pryzm piasku i ewolucji Baka-Sneppena)
Wy15 | Modele przemian fazowych w uktadach spotecznych 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl-2 Proste zadania powtorkowe: zmienne niezalezne, pochodne 2
czastkowe, kombinatoryka
Cw3-4 Entropia. Przyblizenie Stirlinga 2
Cwb-6 Warunki rownowagi, potencjaty termodynamiczne i transformata 2
Legendre’a.
Cw7-10 Wyznaczanie wielkosci makroskopowych w wybranych modelach 4
mikroskopowych.
Cwl11-12 | Model Isinga w jednym wymiarze — éciste obliczenia analityczne 2
Cw13-15 | Przyblizenie $redniego pola dla wybranych modeli uktadéw ztozonych 3
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wstep do zajec laboratoryjnych. Pomiar, ocena bledéw pomiarowych, 3
analiza wynikow. Cwiczenie ilustrujace zdobyta wiedze.
La2 Cwiczenia z podstaw fizyki ilustrujace nabyta wiedze teoretyczna 12
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad, prezentacje multimedialne
N2. Dyskusje, rozwigzywanie zadan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU_WO01-W04, Projekt programistyczny wraz ze
PEU_UO01-U02, sprawozdaniem w postaci filmu
PEU K01

F2 PEU_WO01-W04, Kartkowki 1 odpowiedzi ustne na
PEU_UO01-U02, ¢wiczeniach
PEU K01

F3 PEU_WO01, Sprawozdania i kartkowki na laboratorium
PEU_W02 podstaw fizyki

P=(F1+F2+F3)/3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Reif, F. Fizyka statystyczna, wydanie 111, PWN (1971)

[2] Biatynicka-Birula, I, Biatynicki-Birula, I. ,,Modelowanie Rzeczywistosci”, WNT 2007
[3] Heermann, D. W. ,,Podstawy symulacji komputerowych w fizyce”, WNT 1997
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Gould, H. & Tobochnik, J. “Statistical and Thermal Physics: With Computer
Applications” , Princeton University Press (2010); wersja wstgpna na
http://stp.clarku.edu/notes/

[2] Landau, D. P. and Binder, K. “A Guide to Monte Carlo Simulations in Statistical Physics”,
4th Edition, Cambridge University Press 2014

[3] Moloney, N. R. and Christensen K, “Complexity and Criticality”, Imperial College Press
2005

[4] Newman, M. E. J. and Barkema, G. T. “Monte Carlo Methods in Statistical Physics”,
Oxford University Press 1999

[5] Stauffer, D. and Aharony, A. “Introduction To Percolation Theory”, Second Revised
Edition, Taylor & Francis 2003

[6] Thurner, S. , Hanel, R. and Klimek, P. “Introduction to the Theory of Complex Systems”,
Oxford University Press 2018

[7] K. Sznajd-Weron, Wstep do fizyki statystycznej, Wstep do teorii przejs¢ fazowych —
skrypty

[8] Artykuty oryginalne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Dr hab. Katarzyna Weron, katarzyna.weron@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Matematyki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka ukladéw prostych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics of Simple Systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu FZP001239Wc
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 125
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 25
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Analiza matematyczna 1,2
2. Algebra liniowa i geometria analityczna
w zakresie I stopnia studiow na kierunku matematyka stosowana

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajace jej aspekty aplikacyjne z mechaniki
klasycznej
C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy —
w oparciu o prawa fizyki — wybranych zjawisk i proceséw fizycznych z zakresu mechaniki
klasycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma szczegotowa wiedzg zwigzang z podstawowymi zagadnieniami z zakresu
wybranego obszaru nauk technicznych
PEU_WO02 Zna powigzania matematyki z wybranymi dziatami nauk technicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

PEU_UO02 Potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczegolnosci jest w stanie
nawigza¢ kontakt ze specjalistami z roznych dziedzin nauk technicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspolpracy z
przedstawicielami innych zawodow

PEU_KO02 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; podejmuje
starania, aby przekaza¢ informacje dotyczace osiggnig¢ techniki i innych aspektow
dziatalno$ci inzynierskiej w sposob powszechnie zrozumiaty

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl | Metodologia fizyki. Wstep do fizyki uktadow prostych. 2
Wy2 | Zasady dynamiki i ich zastosowania 1
Wy3 | Prawa zachowania w mechanice Newtona 2
Dynamika punktu materialnego swobodnego (1): ruch prosto- i
Wy4 . . 2
krzywoliniowy. Sity oporu.
Dynamika punktu materialnego swobodnego (II): ruch w polu sit
WyS . 2
centralnych. Grawitacja. Ruchy planet.
WV6 Dynamika punktu materialnego swobodnego (111): drgania 3
Y® | harmoniczne proste i wymuszone.
Wy7 | Drgania w uktadach o kilku stopniach swobody. Drgania wtasne. 2
Wy8 |Fale sprezyste. Dzwigk i1 elementy akustyki. 2
Dynamika punktu materialnego nieswobodnego. Zasada d’ Alemberta.
Wy9 |- . , . 2
Rownania Lagrange’a I rodzaju.
WYy10 | Rézne uktady odniesienia. Dynamika w uktadach nieinercjalnych. 2
Mechanika Lagrange’a: rownania Lagrange’a Il rodzaju. Symetrie i
Wyll . : ) 2
prawa zachowania. Twierdzenie Noether.
Mechanika Hamiltona: przestrzen fazowa, réwnania Hamiltona,
Wyl2 | . Cor. k 2
twierdzenie Liouville’a, prawa zachowania.
Dynamika nieliniowa i chaos deterministyczny: od wahadta po
Wy13 . . 2
dynamike populacyjna
Wy14 | Szczegolna teoria wzglednosci. Transformacja Galileusza 1 Lorentza. 2
Wy15 | Kolokwium i podsumowanie 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl Dziatania na wektorach. 1
Cw2 Uktady wspotrzednych kartezjanskich i biegunowych. Transformacje 2
miedzy wspohrzgdnymi biegunowymi i kartezjanskimi. Tréjwymiarowe
uktady wspotrzednych: kartezjanskie, sferyczne i cylindryczne.
Transformacje pomigdzy réznymi uktadami wspotrzednych.
Cw3 Przyktady ilustrujace prawa zachowania w mechanice Newtona 2
Cw4 Badanie ruchu krzywoliniowego punktu materialnego 2
Cwb Ruch w polu sit centralnych — rozwigzywanie zadan 2
Cwb Analiza matych drgan punktu materialnego 2
Cw7 Drgania wtasne uktadu kilku atoméw. Molekuta CO; 2
Cw8 Fale sprezyste — rozwigzywanie jednowymiarowego rownania falowego 2
Cw9 Dynamika punktu nieswobodnego: wahadto matematyczne, ruch po 2
powierzchni walca w polu grawitacyjnym.
Cw10 | Analiza wptywu sit pozornych na ruch punktu materialnego 2
Cwl11 | Dynamika punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego w 3
formalizmie Lagrange’a
Cw12 | Dynamika punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego w 3
formalizmie Hamiltona
Cw13 | Punkty stale, stabilno$é i diagramy przeptywow. 1
Cwl14 | Elementy kinematyki i dynamiki relatywistycznego punktu materialnego. 2
Cwil5 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad, prezentacje multimedialne
N2. Dyskusje, rozwigzywanie zadan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_W1, PEU_W?2, | Kolokwium
PEU_U1
F2 PEU_UZ2, PEU_K1, | Projektw grupach 3-5 osobowych: krotki film
PEU_K2 prezentujacy w atrakcyjny sposob, zrozumiale
dla niespecjalistow, eksperyment lub
rozwigzanie zagadki zwigzane z programem
kursu
F3 PEU W1, PEU_W?2, | Testy i rozwigzywanie zadan podczas zajeé¢

PEU U1

P=F1+F2+F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] John R. Taylor, Mechanika klasyczna Tom 1 i 2. Wydawnictwo Naukowe PWN 2007
[2] S. Banach, Mechanika, PWN, Warszawa, 1956.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1. i 2., Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2003;

[2] J. Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, PWN, Warszawa 2005.

[3] C. Kittel, W. D. Knight, M. A. Ruderman, Mechanika, PWN, Warszawa 1975.

[4] F. Crawford, Fale, PWN, Warszawa 1975.

[5] W. Rubinowicz, W. Kroélikowski, Mechanika Teoretyczna wyd. IX, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2012,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Antoni C. Mitu$ antoni.mitus@pwr.edu.pl
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim GRAFIKA KOMPUTEROWA I
WIZUALIZACJA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim COMPUTER GRAPHICS AND
VISUALIZATION
Kierunek studiow (jesli dotyczy): MATEMATYKA STOSOWANA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvvnreinerinrennennnns

Poziom i forma studiow: |/ H stopien / jednolitestudiamagisterskie*, stacjonarna /
. ) .
Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / egélnouezelniany *
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK / NAE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 150

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na oceng* | oceng* ocene* na oceng* ocene*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zna podstawowe pojecia algebry liniowej oraz analizy matematycznej funkcji jednej oraz
wielu zmiennych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstawowych technik wizualizacji danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada ogdlng wiedz¢ na temat grafiki komputerowe;j

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 rozumie rol¢ innowacyjnosci i kreatywnosci w wykonywaniu zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wy1 | Grafika 2D

Wy2 | Grafika 3D

Wy3 |Modele kamery

Wy4 | Widzialnos¢

Wy5 | Oswietlenie i odbicie: podstawy

Wy6 | Cieniowanie i teksturowanie

Wy7 | Podstawy Ray-Tracing - |

Wy8 | Podstawy Ray-Tracing - |1

Wy9 | Radiometria i odbicia

Wy10 | Rozproszony Ray-Tracing

Wy11 | Interpolacja

Wy12 | Krzywe parametryczne i powierzchnie

Wy13 | Animacja

Wy14 | Nowoczesne metody wizualizacji danych numerycznych

NINDINDINDINDINDINDINDINDINDINDINDINDININ

Wy15 | Nowe modele modelowania sceny

w
(@)

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Grafika 2D - podstawy 2

La2 Grafika 2D - transformacje afiniczne

La3 Grafika 3D - transformacje przestrzeni

Lad Grafika 3D - rzuty

La5 Grafika 3D - elementy geometrii

La6 Krzywe parametryczne i interpolacja

La7 Pola wektorowe

NIWINININININ

La8 Operacje rastrowe




La9 Grafika SVG

Lal0 | Grafika HTML5

Lall | Biblioteka OpenGL - podstawy

Lal2 | Biblioteka OpenGL - powierzchnie

Lal3 | Biblioteka OpenGL - narzedzia

WINININININ

Lal4 | Ray tracing

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny

N2. Rozwigzywanie zadan i problemow

N3. Rozwigzywanie zadan programistycznych
N4. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Zaliczenie wyktadu- kolokwia
PEU K01

F2 PEU_UO1 Odpowiedzi ustne, projekty, sprawozdania
PEU K01

P

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] GAME GRAPHICS PROGRAMMING, ALLEN SHERROD, 2008, Course Technol-
ogy

[2] OpenGL. Ksigga eksperta. Wydanie III, Richard S. Wright Jr., Benjamin Lipchak, Helion

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Watt, Alan. 3D Computer Graphics. Addison-Wesley, 1999

[2] Buss, Samuel R. 3D Computer Graphics: A Mathematical Introduction with OpenGL.
2003. ISBN: 9780521821032.

[3] Akenine-Moller, Tomas, Eric Haines and Naty Hoffman. Real-Time Rendering. 3rd ed.
A K Peters/CRC Press, 2008. ISBN: 9781568814247.

[4] Shirley, Peter, Michael Ashikhmin, Steve Marschner. Fundamentals of Computer
Graphics. 3rd ed. A K Peters/CRC Press, 2009. ISBN: 9781568814698

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Janusz Szwabinski (janusz.szwabinski@pwr.edu.pl)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI.......c.cooiintn.

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ......... Jezyki formatowania danych.............
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ...... Data Formatting LanguagesS.....ccceceeveeenees
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...... Matematyka Stosowana......c.eeeeeenrenrennnns
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): couvevnereinienneiennnnnns
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INT001347WI................
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 150
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceneg

Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 25
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wstep do informatyki i programowania
2. Technologie informacyjne

\
| C1 Opanowanie umiejetnosci z zakresu jezykow formatowania danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 Posiada 0gdlng wiedze na temat jezykdw formatowania danych
Z zakresu umiejetnosci student
PEU_U01 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtaciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim
Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 Rozumie role innowacyjnosci i kreatywnosciw wykonywaniu zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Podstawy sktadu tekstow 2
Wy2 |Podstawy jezyka LaTeX 2
Wy3 | Tryb matematyczny 2
Wy4 | Liczniki, referencje, itp. w LaTeX-u 2
Wy5- | Makraw TeX-u i LaTeX-u 4
Wy6
WYy7 | Zaawansowane konstrukcje, style, pakiety. 2
WYy8- | Grafika wektorowa, jezyk Postscript.
Wy9 4
WYy10 | PSTricks 2
WYy11 | Grafika dla pdfTeX-a: TikZ/PGF

- 4
Wy12
Wy13 | Prezentacje konferencyjne: beamer 2
Wy14 | Elementy tworzenia stron WWW: MathJax i tex4ht 2
Wy15 | Wspodtpraca z jezykami skryptowymi. LuaTeX i LuaLaTeX 2

Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal- | Laboratorium ilustrujace materiat przedstawiony na wyktadzie 30
Lal5

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wykfad problemowo-informacyjny — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Laboratorium komputerowe dotyczace materiatu przedstawionego na wyktadzie.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Zaliczenie wyktadu - kolokwia
PEU_KO1

F2 PEU_UO01 Odpowiedzi ustne, projekty, sprawozdania
PEU_KO1

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Leslie Lamport, LaTeX. System opracowywania dokumentéw
[2] Marcin Borkowski, Barttomiej Przybylski, LaTeX, ksigzka kucharska
[3] John Sherman, Poznaj PostScript

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Donald E. Knuth, TeX, przewodnik uzytkownika
[2] Till Tantau, TikZ & PGF Manual
[3] Timothy Van Zandt, PSTricks, User’s Guide

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Przemyslaw Scherwentke, Przemyslaw.Scherwentke@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI /

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer analysis of time series

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komputerowa analiza szeregow czasowych

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

| / H stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
: - .

obowiazkowy Fwybieralny-/-ogélnouczelniany >

Grupa kurséw TAK ANHE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 150

catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
/ zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie
zaliczenie | na ocen¢™ | oceng™ na ocen¢™ | na oceng™
Aa
ocene™

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs

koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca
zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow 2,7
ECTS odpowiadajaca
zajeciom
wymagajacym
bezposredniego
udziatu nauczycieli lub
innych osob
prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Rachunek prawdopodobienstwa.

Wstep do statystyki matematyczne;.

3. Znajomos¢ przynajmniej jednego jezyka programowania (Python, R, Matlab, etc.)

N

CELE PRZEDMIOTU

C. Opanowanie wiedzy z zakresu teorii szeregdw czasowych i umiej¢tnosci zwigzanych z
ich praktycznym zastosowaniem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 Zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, shuzacy do obliczen
symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej obrobki danych
PEU W02 Zna podstawowe metody analizy szeregdw czasowych
Z zaKkresu umiejetnosci student
PEU_UO1 Potrafi wykorzystywaé profesjonalne pakiety komputerowe do analizy danych
rzeczywistych
Z zakresu kompetencji spotecznych student
PEU_KO1 Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspotpracy z
przedstawicielami
innych zawodow

TRESCI PROGRAMOWE
- Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Wyl | Zaleznos$¢ danych. Wprowadzenie do modelu regres;ji liniowe;. 2
Wy2 | Estymacja parametroéw modelu regresji liniowej. 2
Wv3 Wiasnosci estymatorow parametrow w klasycznym modelu regresji 5
Ye | liniowej- czesé 1.
Wilasnosci estymatoréw parametréw w klasycznym modelu regresji
Wy4 e o ) A 2
liniowej- czgs¢ 2. Predykcja w modelu regresji liniowej.
Wy5 | Analiza residuum w modelu regresji liniowej. 2
Stacjonarne szeregi czasowe. Funkcja autokowariancji i autokorelacji.
Wy6 | Estymacja funkcji autokowariancji (estymator klasyczny i estymatory 2
odporne)
W Klasyczna dekompozycja w analizie szeregow czasowych. Modele
y7 .. 2
liniowe.
Wv8 Wprowadzenie do modeli ARMA. Przyczynowos$¢ i odwracalnosé 5
Y | modeli ARMA.




Wy9 | Funkcja autokowariancji i czeSciowej autokorelacji dla modeli ARMA. 2
Wy10 | Estymacja parametrow modeli ARMA. Kryteria informacyjne. 2
Wy11 Analiza danych z wykorzystaniem modeli ARMA. Modele szeregow 2

czasowych bazujace na klasycznych modelach ARMA.
Wy12- | Rozszerzenia klasycznych modeli ARMA — modele bazujace na 3
Wy13 | rozktadach niegaussowskich.
Wy13- | Rozszerzenia klasycznych modeli ARMA — modele 0 zmiennych w 3
Wy14 | czasie wspotczynnikach (modele okresowo skorelowane)
Wy15 Rozszerzenia klasycznych modeli ARMA — modele ARIMA, SARIMA, 5
ARFIMA
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium L'CZt.)a
godzin
Symulacje poznanych modeli szeregdéw czasowych, estymacja
Labl — . o . . . .
Lab15 ws_polczynmkow mod@h, modele szeregéw czasowych jako narze¢dzie do 30
opisu danych rzeczywistych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
(demonstracja metod na podstawie danych symulowanych i rzeczywistych).
N2. Laboratorium komputerowe, rozwigzywanie praktycznych probleméw z wykorzystaniem
wybranego jezyka programowania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_W1 Zaliczenie koncowe- egzamin

F1 PEU_W2
PEU K1

2 PEU U1 Odpowiedzi ustne, projekty, sprawozdania
PEU K1

P=0.6*F1+0.4*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brockwell P., Davis R., Introduction to Time Series and Forecasting, Springer, 2002.

[2] Brockwell P., Davis R., Time Series: Theory and Methods, Springer, 1991.

[3] Shumway R. H., Stoffer D. S., Time Series Analysis and its Applications, Springer,
2011

[4] Samorodnitsky G., Tagqu M., Stable Non-Gaussian Random Processes, CRC Press,
1994

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

Najnowsze artykuty naukowe z zakresu analizy szeregéw czasowych i ich zastosowan w
r6znych obszarach.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Agnieszka Wyltomanska, prof. uczelni
agnieszka.wylomanska@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Matematyka dla przemystu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mathematics for inudustry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): couvevnereinienneiennnnnns
Poziom i forma studiéw: | / H-stepien/jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. ) .
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/-ogélnoueczelniany *
Kod przedmiotu ~ ciiiiiiiiiiiieeneens
Grupa kurséw TAK/ NE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 125

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng™ na ocene™ oceng*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 25
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Analiza matematyczna 1, 2, 3
2. Algebral,?2
3. Rownania rézniczkowe zwyczajne

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych deterministycznych metod matematyki stosowanych w analizie
zagadnien praktycznych z przemystu i nie tylko




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki przemystowej

PEU_WO02 zna podstawy modelownia matematycznego w analizie danych eksperymentalnych
(ekonomicznych, przyrodniczych lub technicznych)

PEU_WO03 zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan probleméw
powstatych w dziedzinach stosowanych (np. technologiach przemystowych, zarzadzaniu
ryzykiem, podejmowaniu decyzji)

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 potrafi prezentowa¢ zagadnienia matematyczne w niezbednym stopniu w sposéb zrozumiaty
dla specjalistow innych dziedzin

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO1 potrafi my$lec cisle i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy
PEU_KO02 rozumie i potrafi zarzadza¢ ryzykiem we wiasnej dziatalno$ci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wy1- | Analiza wymiarowa 4

Wy2

WYy3- | Rachunek zaburzen 10

Wy7

WYy8- | Metody asymptotyczne dla catek

8

Wyll

Wy12 | Wzor Eulera-Maclaurina 2
Wy13 | Rachunek wariacyjny

- 4

Wyl4

Wy15 | Fale 2

Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Seml- | Prezentacje roznych problemow przemystowych i rola matematyki w ich | 30
Sem15 | rozwigzaniu
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad tradycyjny z prezentacjami
N2 Seminarium — praca wlasna studentow oraz prezentacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢




— podsumowujaca (na
koniec semestru)
PEU W1 kolokwium
PEU_W2
F1 PEU_W3
PEU_K1
PEU K2
PEU Ul referat
F2 PEU_K1
PEU_K2
P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Holmes, Introduction to perturbation methods, Springer 2013

[2] M.D. Greenberg, Advanced Engineering Mathematics, Prentice Hall 1998

[3] C.C.Lin, S.L Segel, Mathematics applied to deterministic problems in the natural
sciences, SIAM 1988

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] C. Bender, S. Orszag, Advanced mathematical methods for scientists and engineers,
Springer 2010

[2] J. Murdock, Perturbations: theory and methods, SIAM 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Lukasz Plociniczak (lukasz.plociniczak@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI/STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: MATEMATYKA DYSKRETNA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Discrete mathematics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu ~ .icieiiiiiennn.

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 100
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow 2,5
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Elementy logiki i teorii mnogosci
2. Algebra liniowa i geometria analityczna

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstaw matematyki dyskretnej oraz znajomos¢ jej zastosowan




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WoO01 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu teorii informacji, teorii rekursji
oraz geometrii dyskretnej.
PEU_W02 Student zna wybrane techniki rozwigzywania probleméw z zakresu matematyKi
dyskretnej.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Student potrafi stosowa¢ poznane narzedzia w rozwigzywaniu problemow

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Student zna wage rozumowania matematycznego i potrafi uzywaé go do
kreatywnego rozwigzywania problemow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Teoria informacji:

- cyfrowe miary informacji, sekwencje dyskretne

Wy1- |- informacja i jej miary, entropia, entropia wzajemna, wzrost
Wy5 | informacji

- kanaty cyfrowe

- kodowanie

10

Teoria rekursji:

- zasada indukcji matematycznej
- sekwencje i algorytmy rekursywne 10
- funkcje generujace

- matematyczna teoria algorytmow

Wy6-
Wy10

Teoria grafow:
Wy11 | - pojecie grafu i sieci, najwazniejsze klasy grafow

- §ciezki, cykle, spojnosé 10
WYy15 |- dystans, najkrotsza droga
- drzewa
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cw1- | Rozwigzywanie zadan utrwalajacych i rozwijajacych materiat

Cw15 | przedstawiony na wyktadzie. 30

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny.
N2 Rozwigzywanie zadan, dyskusja.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 W01, W02, U01, Kolokwia z ¢wiczen oraz aktywnos$¢ na
K01 zajeciach
F2 W01, W02, U01 Egzamin koncowy

P =0.5*F1 + 0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, Wydawnictwa Naukowe
PWN, 2003.

[2] P. Grossman, Discrete mathematics for computing, Palgrave Macmillan, 2002.
[3] W. D. Wallis, 4 Beginner’s Guide to Discrete Mathematics, Springer 2012
[4] T. M. Cover, J. A. Thomas, Elements of Information Theory, Wiley 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jakub Slezak, jakub.slezak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim MATEMATYKA UBEZPIECZEN ZYCIOWYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mathematics of Life Insurance
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: |/ H-stepien/jednolite studiamagisterskie®;-stacjonarna/
: ) .
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-egélnoueczelniany *
Kod przedmiotu
Grupa kurséw TAK/ NE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 100
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
I . f ; f : f : f -
na-ocene™ | ocene* ocene* na-ocene™ ocene*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktéw ECTS 4
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

2,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student zna 1 umie stosowac klasyczne pojecia i metody rachunku
prawdopodobienstwa.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢ i opanowanie wiedzy z zakresu matematyki ubezpieczen
zyciowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki ubezpieczen zyciowych

PEU_W02 zna podstawy modelownia stochastycznego w matematyce finansowej i
aktuarialnej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych
zaawansowanych zastosowaniach matematyki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspolpracy z
przedstawicielami innych zawodoéw

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie - historia ubezpieczen, podstawowe pojecia, aspekty

Wyl |prawne, charakterystyka ubezpieczen zyciowych, rodzaje ubezpieczen 2

indywidualnych.

VV\\//);/%_ Czas trwania zycia. 4

Wy4- | Analityczne prawa umieralno$ci. Tablice trwania zycia, umieralnos¢ w

o 4

WYy5 |utamkowych czesciach roku.

WYy6- | Jednorazowa sktadka netto w ubezpieczeniach ptatnych na koniec roku 5

Wy8 |$mierci, w momencie $mierci oraz w utamkowych cze$ciach roku.

V\ﬁg_ Jednorazowa sktadka netto dla rent zyciowych. 6

Wy12

- |Regularne sktadki netto i brutto. 4

Wy13

Wy14

- | Modele wielostanowe. 4
Wy15
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢éwiczenia Liczba godzin
Tematyka ¢wiczen zwigzana jest z problemami omawianymi na
, wyktadzie. Ponadto obejmuje zagadnienia takie jak: underwriting w

Cwl- . . . . .

Cwils ubezpieczeniach ’zycmwych, 1n€1yw1dua}ny n’nodel ryzyka, 30
teoretyczne wiasnos$ci sktadek, rozwigzywanie zadan z egzaminu na
aktuariusza
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad problemowy — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_W1 Egzamin
PEU_W2
PEU K1
F2 PEU_W2 Odpowiedzi ustne, projekty, kolokwia,
PEU_U1 kartkowki
PEU K1

P = 0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] N. L. Bowers i inni ,,Actuarial Mathematics”, The Society of Actuaries, Itasca, Illinois
1997.
[2] H. U. Gerber ,,Life insurance mathematics”, Springer-Verlag, Berlin 1997.
[3] B. Btaszczyszyn, T. Rolski ,,Podstawy matematyki ubezpieczen na zycie”, WNT 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] E. Stroinski ,,Ubezpieczenia na zycie”, LAM, Warszawa 1996.
[2] M. Skalba ,,Ubezpieczenia na zycie”, WNT 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Burnecki (Krzysztof.Burnecki@pwr.edu.pl),
Dr inz. Marek Teuerle (Marek.Teuerle@pwr.edu.pl).




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI /STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody analizy rzeczywistej i zespolonej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Methods of Real and Complex Analysis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): cvvvvnreineiinrennnnnnns

Poziom i forma studiow: | AHH-stepiefr/jednolite studiamagisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /-wybieralny/-egélnouczelniany
Kod przedmiotu ~ .ieiiineeee.
Grupa kurséw TAK ANHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 195
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs X
koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktow odpowiadajaca 3
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 2,7
bezpo$redniego kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Rzeczywista i zespolona analiza matematyczna
2. Elementy réwnan rézniczkowych zwyczajnych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie zaawansowanych metod analizy matematycznej i ich zastosowanie w modelowaniu
matematycznym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 zna techniki obliczeniowe, wspomagajace prace matematyka i rozumie ich ograniczeni

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 orientuje sie w analitycznych i numerycznych metodach rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Potrafi
stosowac je w typowych zagadnieniach praktycznych

PEU_U02 potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod matematycznych i narzedzi stuzacych do rozwigzania
zadan inzynierskich oraz wybrac i zastosowa¢ wtasciwg metode i narzedzia

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad ;Lcjz:

Wy1 Funkcje o wartosciach wektorowych i ruch w przestrzeni 2
Wy2 Catki krzywoliniowe 2
Wy3 Pola wektorowe, praca, cyrkulacja, przeptyw, pola potencjalne 2
Wy4 Twierdzenie Greena na ptaszczyznie 2
Wy5 Pole powierzchni i catki powierzchniowe 2
Wy6 Twierdzenie Gaussa- Ostrogradskiego 2
Wy7 Twierdzenie Stokesa 2
Wy8 Funkcje zmiennej zespolonej o warto$ciach zespolonych 2
Wy9 Pochodne funkcji zespolonych, funkcje analityczne, rownania Cauchy’ego-Riemanna 2
Wy10 Krzywe w ptaszczyznie zespolonej i odwzorowania konforemne 2
Wy11 Catki zespolone i ich wiasnosci, catkowe twierdzenia Cauchy’ego 2
Wy12 Funkcje analityczne i szeregi Taylora 2
Wy13 Szeregi Laurenta, rachunek residudw, twierdzenie o residuach 2
Wy14 | Zastosowanie residudw do liczenia catek 2
Wy15 Elementy teorii potencjatu w B* 2

Suma godzin 30

Forma zajeé - éwiczenia ;Lcdzz:

C(?\\,/VVL_) Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych teorie podang na wykfadzie 30

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wykiad problemowy — metoda tradycyjna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie
semestru; P — podsumowujgca, na
koniec semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposob oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

F1 PEU_W1 Egzamin

PEU_K1

PEU_U1 Odpowiedzi ustne, kolokwia
F2 PEU_U2

PEU_K1

P=0.5*F1+0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy ze wstepem do rownan roézniczkowych,

PWN, Warszawa 2019.
[2] F. Leja, Funkcje zespolone, PWN, Warszawa 2006
[3] W znacznym stopniu przy tworzeniu kursu skorzystatem z:
Erwin Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 9" Edition, 2006

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Schaum’s Outlines, Complex Variables, Schaum’s Outlines Series McGraw-Hill

[2] Schaum’s Outlines, Vector analysis and an introduction to complex analysis

[3] Mark J. Ablowitz, Athanassios S. Fokas, Introduction to Complex Variables and Applications:
63, Cambridge Texts in Applied Mathematics, 2021

[4] John B. Conway, Graduate Texts in Mathematics, Functions of One Complex Variable I, 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Piotr Kowalczyk (piotr.s.kowalczyk@pwr.edu.pl)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ......... / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Metody Numeryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Numerical Methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 125
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 25
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student zna analiz¢ matematyczng i algebre liniowa
2. Student zna przynajmniej jeden pakiet do obliczen numerycznych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych metod numerycznych stosowanych w obliczeniach naukowych
C2 Zapoznanie si¢ z analizg numeryczng poznanych metod




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 zna podstawowe metody numeryczne
PEU_WO02 zna metody analizy numeryczne

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 rozumie gldwne idee i metody analizy numeryczne;j

PEU UO02 potrafi zaimplementowa¢ poznane metody uzywajac pakietu do obliczen
numerycznych

PEU _UO03 potrafi wskaza¢ przyktady zastosowan metod numerycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze
PEU_KO02 rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad materiatem kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl |Wprowadzenie 2
Metody znajdowania zera funkcji: metoda bisekcji, metoda Newtona,
Wy2 . 2
metoda siecznych
Wy3- | Interpolacja wielomianowa. Interpolacja funkcjami sklejanymi 4
Wy4 | trzeciego stopnia
WYy5- | Aproksymacja sredniokwadratowa ciagta i dyskretna 4
Wy6
Wy7- | Calkowanie numeryczne: metoda punktu srodkowego, metoda trapezu, 4
Wy8 | metoda Simpsona. Ekstrapolacja Richardsona
WYy9- | Iteracyjne rozwigzywanie ukladéw rownan liniowych. Analiza bledu. 4
Wy10
W1l Przyblizone rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych 1-go 2
y rz¢du: metoda Eulera jawna i niejawna, metody Rungego-Kutty
Przyblizone rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych 2-go
Wy12- . . e .
rzgdu: metoda wstrzeliwania, metoda réznicowa, metoda elementow 6
Wyl4 ,
skofczonych
Wy15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Rozwigzywanie zadan ilustrujacych problemy omawiane na 30
wyktadzie i implementacja podanych metod numerycznych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad - metoda tradycyjna wsparta prezentacja w postaci slajdow
N2 Laboratorium komputerowe — praca przy komputerze z uzyciem pakietu do obliczen
numerycznych




N3 Konsultacje
N4 Praca wlasna studenta — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_W2 Aktywnos¢ na laboratoriach, prezentacja
PEU Ul wynikow

PEU_U2
PEU_U3
PEU_K1
PEU K2

F2 PEU_W1 Kolokwium
PEU_W?2
PEU_U1
PEU_U3
PEU_K1
PEU_K2

P=1/3F1+2/3F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] D. Kincaid, W. Cheney, “Analiza Numeryczna”, WNT , 2006.
[2] G. Dahlquist, A. Bjorck, “ Metody Numeryczne”, PWN, 1983

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[3] D. Kincaid, W. Cheney, “Numerical Analysis : Mathematics of Scientific Computing”,
3" Edition, Brooks/Cole, 2002.

[4] E. Siili, D. F. Mayers, “An Introduction to Numerical Analysis”, Cambridge
University Press, 2003.
[5] R. L. Burden, J. D. Faires, “Numerical Analysis”, 9" Edition, Brooks/Cole, 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Monika Muszkieta (monika.muszkieta@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI /STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim METROLOGIA Z AKWIZYCJA DANYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Metrology and Data Acquisition
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): couvevnereinienneiennnnnns
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu  .oieiieineen.
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 150
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceneg

Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 25
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstawowych metod sporzadzania raportow.
2. Znajomo$¢ podstaw programowania w dowolnym jezyku programowania.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy z zakresu metrologii i akwizycji danych oraz umiejg¢tnosci zwigzanych z
ich praktycznym zastosowaniem




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada wystarczajaca wiedz¢ z matematyki do analizy praktycznych problemow
inzynierskich
PEU_WO02 ma szczegdtowa wiedze¢ zwigzang z podstawowymi zagadnieniami z zakresu
wybranego obszaru nauk technicznych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO0L1 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspotpracy z
przedstawicielami innych zawodow

PEU_KO02 opanowat standardowe techniki pracy grupowej w zakresie realizacji projektow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

WYy1l- | Podstawowe prawa fizyczne w obwodach elektrycznych. Prad

Wy?2 |elektryczny jako no$nik informacji. 4

Wy3- | Zrédta i rodzaje bledow pomiarowych. Zastosowanie rachunku
Wy4 | rozniczkowego w wyznaczaniu niepewnosci pomiarowych.

Wy5 | Konstrukcja programu do komunikacji z mikrokontrolerem

WYy6- | Charakterystyka elementow potprzewodnikowych. Podstawowe
WYy7 |rodzaje 1 wlasnosci czujnikow.

Wy8 | Metody raportowania i prezentacji wynikow pomiarowych

4
2
4
2
2

Modelowanie matematyczne uktadéw pomiarowych na przyktadzie
fadowania i roztadowania kondensatora

WYy10 | Sygnaly analogowe i cyfrowe. Kodowanie skonczonego zbioru
- | wartoscl. 4

WYy12 | Sposoby przekazywania informacji z wykorzystaniem sygnatow.
-13 | Metody kontroli btedéw i ocena metod pomiarowych.

Wy14 | Jednostki 1 systemy miar. Przyrzady oraz wzorce pomiarowe. 2

Projektowanie eksperymentu metrologicznego i opracowanie
dokumentacji

Suma godzin 30

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium 2

La2 Przygotowanie stanowiska pomiarowego

2
La3 Obwody i schematy elektryczne. Symulacje obwodow. 2
La4 Konstrukcje obwodow elektrycznych. Uzywanie miernika cyfrowego i 4
oscyloskopu.

N

La5 Wyznaczanie bledéw pomiarowych

La6 Zastosowanie elementow potprzewodnikowych w uktadach elektrycznych. | 4
Wizualizacja dziatania fotorezystora.




La7 Obwody do odczytywania warto$ci z pinow mikrokontrolera i obstuga 4
przyciskdéw

La8 Czujniki analogowe i cyfrowe w obwodach do pomiaru temperatury 4

La9 Monitor portu szeregowego i wizualizacja danych pomiarowych 4

Lal0 | Prezentacja projektow studenckich 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowo-informacyjny — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2. Laboratorium - rozwigzywanie problemow z metrologii i akwizycji danych przy
wykorzystaniu wizualizacji i symulacji uktadéw, nowoczesnego mikro-kontrolera oraz
programowania w dostosowanym jezyku programowania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Zaliczenie wyktadu - kolokwia
PEU_WO02
PEU K01

F2 PEU_UO01 Odpowiedzi ustne, projekt, sprawozdania
PEU K01

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Nawrocki. ,,Komputerowe Systemy Pomiarowe”.
[2] T.P. Zielinski. ,,Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan”.
[3] [Instrukcja obstugi oraz wybrany podr¢cznik do uzywanego mikro-kontrolera

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] F. M. Mims. ,,Getting Started in Electronics”.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Ireneusz Augustyniak (Ireneusz.Augustyniak@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Matematyki / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim MODELE STOCHASTYCZNE NIEZAWODNOSCI SYSTEMOW
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Stochastic models of systems reliability.
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvvnnrinnriinrennnnns
Poziom i forma studiéw: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy-/ wybieralny fegélneuezelniany >
Kod przedmiotu
Grupa kurséw TAK ANHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 30 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 175
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktow ECTS 7
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 4

o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 25
udzialu nauczycieli lub innych !
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

Rachunek prawdopodobiefistwa i statystyka matematyczna

Roéwnania rézniczkowe w technice

Statystyka stosowana

Ma podstawowa wiedze¢ z obstugi komputerow osobistych

Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu wyszukiwania informacji technicznych i naukowych
Potrafi pisa¢ na elementarnym poziomie programy komputerowe na podstawie zadanego
algorytmu

Sk wdE

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy z zakresu modeli statystycznych niezawodno$ci systemoéw oraz umiejetnosci
zwigzanych z ich stosowaniem.
C2 Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma szczegotows wiedze zwigzang z podstawowymi zagadnieniami z zakresu wybranego

obszaru nauk technicznych zna-debrze-podstawowe-modele--systemyzarzadzania
: Inogci

PEU_WO02 Zna powigzania matematyki z wybranymi dzialami nauk technicznych

PEU_WO3 Zna techniki obliczeniowe, wspomagajace prace matematyka i rozumie ich ograniczenia
KIMAS_WO03,
KIMAS_W04,
KIMST_W05

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi konstruowa¢ modele matematyczne i algorytmy, wykorzystywane w roznych
problemach techniki i praktyki inzynierskiej

PEU_02 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne oraz symulacyjne

K1MAS_U07,
K1MAS_U10,

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspotpracy z przedstawicielami
innych zawodow

K1MAS K03
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wy Podstawowe pojecia i definicje z zakresu niezawodnosci systemow. R6zne 9
y podej$cia do analizy i projektowania niezawodno$ci.
Wy2- | Podstawowe pojecia i definicje z zakresu matematycznej teorii niezawodnosci: 3
Wy3 |intensywno$¢ awarii, funkcja niezawodnosci, resztowy czas zycia.
VV\\/I);/i Rozkfady czasu zycia. Uszkodzenia systeméw i ich klasyfikacja. 3
Wy5 | Niezawodno$¢ systemow z niezaleznymi elementami, systemy koherentne. 2
Wy6- | Podstawowe modele statystyczne niezawodnosci. Komputerowe 4
Wy7 | wspomaganie analizy i oceny niezawodnosci.
Wy8 | Modele niezawodnos$ci algorytméw | programdw komputerowych. 2
Wyo- | . . .
Wy10 Niezawodnos¢ uktadow z obstuga. 4
Wy11- | . . o . .
Wy12 Niezawodnos¢ systemow a ich bezpieczenstwo. 2
Wy13- | Wielostanowe modele w teorii niezawodno$ci i wtasno$ci procesow 4
Wy14 | stosowanych w ich modelowaniu
Wy15 | Przyspieszone starzenie elementéw. Do$wiadczalne badanie niezawodnosci. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cw1 | Analiza podstawowych modeli i pojec teorii niezawodnosci w przyktadach. 4
Cw2 Klasyfikacja matematycznych modeli niezawodnosci ze wzglgdu na 3
charakter intensywnosci awarii.
Cw3 Teoretyczne podstawy symulacji systemow niezawodno$ci i teorii kolejek. 4
Cw4 Analiza statystyczna i planowanie eksperymentow w badaniu 3
niezawodnosci systemow.




Suma godzin |

15

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Studenci indywidualnie lub w dwuosobowych grupach laboratoryjnych realizujg dwa projekty
z zakresu praktycznego stosowania metod teorii niezawodnosci, planowania utrzymania
gotowosci systemdw, zapewnienia bezpieczenstwa i obstugi kolejek zgtoszen zdarzen. Jeden
temat to planowanie eksperymentu majgcego na celu okreslenie niezawodnosci elementéw
starzejacych sie lub niezawosnosci ztozonych struktur, ktérych opis analityczny jest ztozony.

Pri Drugi to implementacja wybranego algorytmu obstugi kolejek w celu oceny istotnych dla
oczekujacych i obstugujacych parametréow. Tematy projektdw sg proponowane przez

studentéw i

repozytorium.

zatwierdzane, po uzgodnieniu szczegdtow realizacji, przez prowadzacego zajecia. Kazdy
projekt obejmuje etapy wykonawcze: opracowanie modelu rzeczywistego, uruchomienie
algorytmu i testowanie uzyskanego rozwigzania oraz wprowadzenie wersji elektronicznej do

11

Pr2 |Podsumowanie i zaliczenie projektow

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

N2 Laboratorium komputerowe — metoda tradycyjna
N3 Projekt — metoda tradycyjna
N4 Studenci indywidualnie oraz w grupach rozwigzujg zadania problemowe

N5. Samoksztatcenie na odlegto$¢ — http://eportal.eny.pwr.edu.pl : testy czastkowe i koncowe

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
Flow) PEU_WO01 Kolokwia, odpowiedzi ustne, test na platformie
PEU_W02 edukacyjnej: https://eportal.pwr.edu.pl/
PEU_W03
F2w) PEU_UO1 Kolokwia, odpowiedzi ustne, test na platformie
PEU_UO02 edukacyjnej: https://eportal.pwr.edu.pl/
PEU K01
Pw) P=0.6*F1+0.4*F2
Fle PEU_WO01 Kolokwia, odpowiedzi ustne, test na platformie
PEU_W02 edukacyjnej: https://eportal.pwr.edu.pl/
PEU W03
F2¢) PEU_UO1 Kolokwia, odpowiedzi ustne, test na platformie
PEU_UO02 edukacyjnej: https://eportal.pwr.edu.pl/
PEU_KO01
Po P=0.4*F1+0.6*F2
F1(p) PEU_U02 Opracowanie projektu w formie elektroniczne;.
Przedstawienie szczegétowego raportu z opisem teorii
rozwigzywanego problemu oraz zastosowanych metod
obliczeniowych i informatycznych. Platforma edukacyjna:
https://eportal.pwr.edu.pl/




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] BobrowskiD. ,Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci”’, WNT Warszawa 1985

[2] Babatunde A. Ogunnaike, W. Hormon Ray “Process Dynamics, Modelling and Control”, Oxford
University Press, 1994

[3] Marvin Rausand, Arnljot Hesyland ,,System Reliability Theory. Models, Statistical Methods and
Applications”, A JOHN WILEY & SONS, INC., 2004

[4] Jokiel-Rokita A.; Magiera R. Selected stochastic models in reliability, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[5] R.E.Barlow, F.Proschan, Statistical Theory of Reliability and Life Testing, Holt, Rinehart and
Winston Inc., New York 1975.

[6] B.W. Gniedenko, J.K. Bielajew i A.D. Sotowiew, Metody matematyczne teorii niezawodno$ci,
WNT, Warszawa 1968.

[7] B. Kopocinski, Zarys teorii odnowy i niezawodno$ci, PWN, Warszawa 1973.

[8] C-D. Lai, M. Xie, Stochastic Ageing and Dependence for Reliability, Springer, New York 2006.

[9] M. Shaked , J.G. Shanthikumar, Stochastic Orders, Springer, New York 2007.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim MODELOWANIE RYNKOW FINANSOWYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Modelling of Financial Markets
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: |/ H-stepien/jednolite studiamagisterskie®;-stacjonarna/
: ) .
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-egélnoueczelniany *
Kod przedmiotu
Grupa kurséw TAK/ NE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 125
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
I . f ; f : f : f -
na-ocene™ | ocene* ocene* na-ocene™ ocene*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 5
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

2,7

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Rachunek prawdopodobienstwa
2. Modelowanie stochastyczne

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢ i opanowanie wiedzy z zakresu rachunku finansowego, rynkow
finansowych i dyskretnych modeli matematyki finansowe;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma podstawowa wiedze w zakresie rachunku finansowego, rynkéw finansowych i
dyskretnych modeli matematyki finansowej

PEU_ W02 zna podstawowe metody komputerowego modelowania dla rynkéw finansowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO01 potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zagadnien z zakresu
rynkow finansowych metody analityczne oraz symulacyjne

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspotpracy z
przedstawicielami innych zawodow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Warto$¢ pienigdza w czasie, przyszta i obecna wartos¢ kapitatu;
Wy1l- ; o .
Wy?2 oprocentowanie proste, sk_ladane 1 ciggle, dyskontowanie, stopa 4
nominalna, stopa rzeczywista
\\//VV{/:Z Wycena przeptywow pieni¢znych i rent. Plany sptaty dlugu 4
WYy5- | Rynek finansowy i kapitatowy, papiery wartosciowe, gietdy, metody 4
WYy6 | oceny inwestycji
WYy7- | Instrumenty dtuzne (obligacje, bony skarbowe), struktura terminowa 4
WYy8 | stdp procentowych
VV\\ng Kontrakty forward, futures i wymiany 4
Wy11 | Opcje i strategie opcyjne 2
Wy12 quena OpF:ji, pojecia rynku wolnego od arbitrazu, strategii 9
replikujacej, rynku zupetnego, model Blacka-Scholesa
Wy13
- | Model dwumianowy wyceny opcji 4
Wy14
WYy15 | Metoda Monte Carlo w wycenie opcji 2
Suma godzin 30
’ Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl- | Tematyka ¢wiczen zwigzana jest z problemami omawianymi na 30

Cwi5 | wyktadzie.

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad problemowo-informacyjny — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_W1 Egzamin, prezentacje
PEU_W?2
PEU K1

F2 PEU_W?2 Odpowiedzi ustne, projekty, kartkowki
PEU_U1
PEU K1

P =0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Weron, R. Weron (1998, ..., 2009) Inzynieria finansowa, WNT
[2] S.G. Kellison (1991,2009) The theory of interest, Boston etc. : McGraw-Hill

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, L. Stettner (2006) Matematyka
Finansowa, WNT

[2] F.J. Fabozzi (1999) Rynki obligacji. Analiza i strategie, WI1G-Press

[3] S.R.Pliska (2005) Wprowadzenie do matematyki finansowej, WNT

[4] J. Hull (2017) Options, Futures, and Other Derivatives. Pearson

[5] K. Jajuga, T.Jajuga (2011) Inwestycje. Instrumenty finansowe, aktywa niefinansowe,
ryzyko finansowe, inZynieria finansowe, PWN

[6] A. Sopocko (2005) Rynkowe instrumenty finansowe, PWN
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Dr inz. Joanna Janczura (Joanna.Janczura@pwr.edu.pl),
Dr inz. Marek Teuerle (Marek.Teuerle@pwr.edu.pl).
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WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Modelowanie Stochastyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Stochastic Modelling
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu:  .iieiiiinennn.
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego | 150
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia egzamin | zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktéw | 3
odpowiadajaca zajgciom

o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS | 2 5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student zna 1 potrafi stosowac podstawowe pojecia 1 metody rachunku
prawdopodobienstwa.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy z zakresu modelowania stochastycznego i umiej¢tnosci zwigzanych z ich
praktycznym zastosowaniem




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_Wo01 zna dobrze podstawowe modele stochastyczne i ich zastosowania
PEU_W02 zna podstawowe metody analizy proceséw stochastycznych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO1 potrafi wykorzystywac procesy stochastyczne do modelowania zjawisk
rzeczywistych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspotpracy z
przedstawicielami innych zawodoéw

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Podstawow_e pojecia i1 definicje z zakresu proceséw stochastycznychi |2

modelowania stochastycznego
Wy2- | Warunkowa wartos¢ oczekiwana, rozktady stabilne 4
Wy3
Wy4- | Proces Poissona, wiasnosci 1 zastosowania w modelowaniu 6
Wy6 |stochastycznym
Wy7- | Proces Wienera, wlasnoSci i zastosowania w modelowaniu 6
Wy9 |stochastycznym
Wy10 | Dyskretne modele markowskie 6
Wy12
Wy13 | Martyngaly, podstawowe pojecia, wlasnosci 1 zastosowania 6
Wy15

Suma godzin 30

’ Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl- Przyktady i zadania ilustrujgce materiat z wyktadu 30
Cwl5
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3 Konsultacje

N4 Praca wtasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_W1 Egzamin pisemno-ustny
PEU_W?2
PEU_U1
PEU_K1

F2 PEU_U1 Odpowiedzi ustne, kartkowki, projekty
PEU K1

P=6/7*F1+1/7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Jakubowski, R. Sztencel ,,Wstep do teorii prawdopodobienstwa”
[2] W. Feller ,,Wstep do rachunku prawdopodobienstwa” t.1 i t.2

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Plucinska, E. Plucinski ,,Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka
matematyczna. Procesy stochastyczne”, WNT, Warszawa, 2000
[2] 1. Karatzas, S.E. Shreve “Brownian Motion and Stochastic Calculus”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marcin Magdziarz, marcin.magdziarz@pwr.edu.pl
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WYDZIAL Matematyki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Najnowsze trendy w matematyce stosowanej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Recent trends in applied mathematics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | / H-stepien/jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. ) .
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/-ogélnoueczelniany *
Kod przedmiotu ~ .iieiiiiennn.
Grupa kurséw TAK/NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng™ na ocene™ oceng*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 0

odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,3
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza podstawowa i specjalistyczna zdobyta podczas studiow zwigzanych z
matematyka stosowang

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z najnowszymi kierunkami badan w matematyce stosowanej
C2 Ksztattowanie umiejetnosci prowadzenia dyskursu naukowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wystarczajaca wiedze z matematyki do analizy praktycznych problemow
inzynierskich
PEU_WO02 Zna powiazania matematyki z wybranymi dzialami nauk technicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych

wlasciwie dobranych Zrodet, takze w jezyku angielskim

PEU_UOQ2 Potrafi konstruowa¢ modele matematyczne i algorytmy, wykorzystywane w roznych
problemach techniki i praktyki inzynierskiej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

PEU_KO02 Ma potrzebe poznawania innych dziedzin nauki, takze w zakresie przedmiotow
humanistycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wy1- | Wyktady i prezentacje dotyczace wspolczesnych badan w matematyce 30
Wy15 |i jej zastosowaniach

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad
N2. Prezentacja
N3. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Wybrane przez prelegentéw artykuty i ksigzki naukowe

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Inne artykuly w czasopismach naukowych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Lukasz Plociniczak (lukasz.plociniczak@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI/STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: OBLICZENIA NAUKOWE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Scientific computing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu ~ .icieiiiiiennn.

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 150
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca
zajeciom

0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow 2,5
ECTS odpowiadajaca
zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Analiza matematyczna
2. Algebra liniowa i geometria analityczna
3. Wstep do informatyki i programowania.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstawowych technik obliczen naukowych.
C2 Znajomos¢ obstugi wybranych §rodowisk stuzacych do przeprowadzania obliczen
naukowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student zna podstawowe techniki obliczen numerycznych, wizualizacji oraz
analizy danych wspomagajace modelowanie matematyczne.
PEU_W02 Student zna skfadni¢ co najmniej jednego j¢zyka programowania oraz jego
procedury, dzigki ktérym mozna wykonywac obliczenia naukowe.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi uzywac co najmniej jednego wybranego srodowiska
programistycznego.

PEU_UQZ2 Student potrafi implementowa¢ programistycznie matematyczne wzory, rOwnania,
modele. Potrafi wizualizowa¢ dane 1 funkcje matematyczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Student potrafi pracowac w grupie w celu rozwigzywania problemow modelowania
numerycznego oraz wspolnie prezentowa¢ wyniki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Historia i najwazniejsze idee obliczen naukowych.

WYy2- | Obliczanie numeryczne podstawowych wyrazen matematycznych.

Wy4 | Obliczenia wektorowe i algebraiczne.

Wy5 | Wizualizacja

WYy6 | Analiza danych

Wy7 | Metody iteracyjne

Wy8 | Zaawansowane funkcje i metody

Wy9 | Struktury danych

WYy10 | Przeglad wybranych metod zaawansowanych.

NINDINDINDINDINDINDINDI & |IDN

Wy11 | Obliczanie symboliczne podstawowych wyrazen matematycznych




Wy12 | Wyrazenia, funkcje oraz wzorce 2
WYy13 | Rozwigzywanie rownan, wizualizacja danych 2
Wy14 | Metody redukcji wyrazen, algebra symboliczna. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl- |Opanowywanie sktadni programistycznej i ¢wiczenia z modelowania 20
Pr10 | matematycznego
Prll- | Prezentacje projektow 10
Pri5

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny uzupehiany prezentacjg programistyczna.
N2 Realizacja zadan programistycznych, modelowanie rzeczywistych uktadow i analiza

danych.

N3 Projekt modelowania realizowany w grupach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 W01, W02, U01, Aktywnos$¢ na zajeciach projektowych,
uo02 rozwiazywanie problemow

F2 U02, K01 Projekt grupowy

F3 W01, W02 Kolokwium z wyktadu

P = 0.3*F1+0.4*F2+0.3*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] P. Krzyzanowski, Obliczenie inzynierskie i naukowe, PIWN 2012
[2] A. K. Hartmann, Practical Guide to Computer Simulations, World Scientific 2009
[3] I. Balbaert, Getting started with Julia Programming Language, Packt Publishing 2015

[4] S. Wolfram, An introduction to the Wolfram language, Wolfram Media; 2nd. Edition
2017

[5] S. Wagon, Mathematica in action : problem solving through visualization and
computation, New York Springer 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jakub Slezak, jakub.slezak@pwr.edu.pl
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WYDZIAL. MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow:
Specjalnos¢:
Stopien studiow i forma:

Pakiety statystyczne
Statistical Packages
Matematyka stosowana

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu:
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 175

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin{ | Egzamin/
zaliczenie | zaliezenie zaliczenie na zaliezenie | zaliezeniena
na ocenc* | na-ocene® ocene™ focenet ocene*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktéw 4
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

prawdopodobienstwa.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa — Rachunek

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie sktadni oraz mozliwos$ci pakietu statystycznego R.
C2 Zwroécenie uwagi na prawidtowe korzystanie z pakietu, sprawdzanie zalozen metod oraz
unikanie blednych interpretacji wynikow statystycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Student zna powigzania pomig¢dzy terminami statystycznymi i statystyka
matematyczng a praktykg stosowania pakietu statystycznego.

PEU_ W02 Student odréznia korelacje od przyczynowosci oraz zna znaczenie wybrane;j
metody probkowania oraz randomizacji dla rodzaju wnioskow, jakie moze wyciaggnaé
z analizy.

PEU W03 Student zna wady i zalety systemu publikacji wynikow opartych na analizach
statystycznych, zna pojecia obcigzenia publikacyjnego, prerejestracji i replikacji badan
oraz metaanalizy.

PEU_ W04 Student zna zatozenia wazniejszych metod statystycznych oraz potrafi
dobra¢ metode¢ do sytuacji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Student potrafi sprawdzi¢ zalozenia wybranych metod w pakiecie R oraz
prawidtowo interpretowaé wyniki analiz statystycznych.

PEU_UO02 Student potrafi wykona¢ analiz¢ danych w pakiecie statystycznym R.

PEU _UO03 Student potrafi zwizualizowa¢ dane w pakiecie statystycznym R.

PEU _U04 Student potrafi przygotowac raport ze statystycznej analizy danych, cechujacy si¢
odpowiednig strukturg.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Student jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i
samodzielnej analizy danych w poszukiwaniu odpowiedzi na interesujacego go
pytania.
PEU K02 Student jest przygotowany do wspodtpracy z przedstawicielami innych
dyscyplin naukowych.

PEU_KO3 Student jest bardziej §wiadomym konsumentem informacji statystycznej, potrafi
wykry¢ niektore manipulacje, btedy i nadinterpretacje wynikow statystycznych.

PEU K04 Student komunikuje wyniki badan oraz analiz w sposob zrozumiaty, formalny 1 ze
zwroceniem szczegolnej uwagi na poprawnos$¢ wyciagnietych wnioskow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Roézne podejscia do statystyki; Statystyka w szerszym sensie a
Wyl |statystyka matematyczna i uczenie maszynowe; Praktyczne i 2
techniczne aspekty pracy z pakietami statystycznymi.
Wy2 | Przeglad cech statystycznych. 2
Wy3 | Metody estymacji i metody oceny estymatoréw oraz klasyfikatorow. 2
Wy4 | Estymatory niektorych sposrod omawianych cech. 2
WYy5 | Podstawy grafiki statystycznej. 2
Wstep do testowania hipotez: podejscie Fishera a Neymana-Pearsona,
podstawowe pojecia, btedy w interpretacji p-wartosci, obcigzenie
Wy6 . . ; . . . . A 1
publikacyjne, badania replikacyjne, prerejestracja badan, pojgcie
metaanalizy.
Testowanie hipotez: konstrukcja testow dla parametrow rozktadu
Wy7 . 3
normalnego (testy z, t, chi-kwadrat oraz F).




Testowanie hipotez: konstrukcja testu parametru rozktadu

Wy8 | wykladniczego, testy sumy rang i rang znakowanych Wilcoxona, 2
testowanie normalnosci.
Testowanie hipotez: testy dla korelacji, testy dla danych
WYy9 | kategorycznych (test Fishera, test G, testy chi-kwadrat Pearsona i 2
McNemara).
Wy10 |Regresja liniowa w ujgciu teorii najmniejszych kwadratow. 2
WYy11 |Regresja liniowa w ujeciu modelu normalnego. 2
Model liniowy, wazne przypadki szczegdlne: analiza wariancji,
Wy12 . S 2
analiza kowariancji.
Wy13 |Zarys podejscia bayesowskiego. 2
Wy14 | Przedstawienie wybranego modelu statystycznego. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Omowienie srodowiska R, jego wad i zalet w pordwnaniu z innymi
Lal pakietami statystygznymi oraz J:qzykami programowania; Korzystgnie 9
z programu RStudio; Przeglad interfejsu uzytkownika; Sprawdzanie
dokumentacji; Podstawowe obliczenia matematyczne.
Lao Podstawowe typy danych w R; Tworzenie, indgksoquie i 9
modyfikowanie wektorow; Macierze; Instrukcje sterujace.
Funkcje i podstawy programowania funkcyjnego; Ramki danych i
La3 . , . : . 2
operacje na nich; Zliczanie elementéw do tabel.
Weczytywanie danych; Statystyka opisowa w R; Identyfikowanie
Lad . . L 2
potencjalnych probleméw podczas wezytywania zbiorow danych.
La5 |Wizualizacja danych w pakiecie R. 2
La6 |Ekosystem pakietow tidyverse. 2
La7 | Testowanie hipotez w pakiecie R; Analiza mocy testow. 2
Listy w pakiecie R; Klasy i metody; Implementacja wlasnego testu
La8 |. . . . L 2
integrujacego si¢ ze standardowymi funkcjami pakietu R.
Badanie wilasno$ci testow za pomoca metod Monte Carlo; Wihasnosci
La9 |asymptotyczne oszacowan wyliczanych metoda Monte Carlo; Dobor 2
liczby replikacji.
Wybor metody na podstawie symulacji; Porownanie przedzialow
Lal0 .. g 2
ufnosci dla parametru prawdopodobienstwa.
Budowa modelu regres;ji liniowej dla wybranego zbioru danych;
Lall | Weryfikacja zatozen modelu; Analiza obserwacji odstajacych, o 2
wysokiej dzwigni oraz wplywowych.
Lal2 Interpretacja wynikow dopasovyania mo.delu; Testowanie hipotez o 2
parametrach oraz poréwnywanie modeli.
Analiza wariancji; Cwiczenia ilustrujace problem poréwnan
Lal3 | . 2
wielokrotnych.
Lald | Metody doboru zmiennych do modelu; Inzynieria cech. 2
Lals Ilustracja przyktadowego modelu bayesowskiego za pomoca pakietu 5
rstan.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami tradycyjnego.
N2. Laboratorium komputerowe.
N3. Praca wlasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 | Prezentacja indywidualna podczas laboratoriow.
PEU_W04
PEU_ K02
PEU K04

F2 PEU_WO01 | Sprawozdania wykonywane indywidualnie
PEU W04 | przez studentow.

PEU _UO1
PEU_UO02
PEU _UO03
PEU_U04
PEU_KO1
PEU_KO02
PEU K04

F3 PEU_ W02 | Kolokwium podczas wyktadu.
PEU_WO03
PEU_W04
PEU_UO1
PEU_KO1
PEU K03

P=5/7*(0.3*F1 + 0.7*F2) + 2/7 * F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Reinhart, Statistics Done Wrong, No Starch Press 2015, wydanie 1.

[2] H. Wickham, M. Cetinkaya-Rundel, G. Grolemund, R for Data Science, O’Reilly 2023,
wydanie 2.

[3] H.Wickham, Advanced R, CRC Press 2019, wydanie 2.

[4] E.Jones, S. Harden, M. J. Crawley, The R Book, Wiley 2022, wydanie 3.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D.S. Moore, G. P. McCabe, B. Craig, Introduction to the Practice of Statistics, W. H.
Freeman 2021, wydanie 10.

[2] F.Ramsey, D. Schafer, The Statistical Sleuth: A Course in Methods of Data Analysis,
Cengage Learning 2012, wydanie 3.




(3]
[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

E. R. Tufte, The Visual Display of Quantitative Information, Graphics Press 2001,
wydanie 2.

S. Goodman, A dirty dozen: twelve p-value misconceptions, Semin Hematol 2008
Jul;45(3):135-40. doi: 10.1053/j.seminhematol.2008.04.003.

E. Gentle, W. K. Hérdle, Y. Mori, Handbook of Computational Statistics, Springer
2012, wydanie 2.

J. Pearl, Book of Why, Basic Books 2018, wydanie 1.

E, L. Lehmann, Fisher, Neyman, and the Creation of Classical Statistics, Springer 2011,
wydanie 1.

D. Salsburg, The Lady Tasting Tea: How Statistics Revolutionized Science in the
Twentieth Century, Henry Holt and Company 2002, wydanie 1.

P. Biecek, Przewodnik po pakiecie R, GiS 2018, wydanie 4.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Giniewicz (Andrze].Giniewicz@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim PROCESY STOCHASTYCZNE I ICH
ZASTOSOWANIA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Stochastic processes and their applications
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvvnreineriniennnnnnns
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 20 30
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 150
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktoéw odpowiadajaca 3
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 1,9
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student posiada wiedze z zakresu procesow stochastycznych na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢ i opanowanie wiedzy z zakresu analizy stochastycznej i jej zastosowan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO1 posiada wystarczajacq wiedze z zakresu analizy stochastycznej do rozwigzywania praktycznych
probleméw inzynierskich

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_U01 potrafi stosowa¢ metody analizy stochastycznej i wykorzystywacé je przy analizowaniu réznych
problemoéw techniki i praktyki inzynierskiej

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO01 rozumie role innowacyjnosci i kreatywnosci w wykonywaniu zadan

TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba

Forma zajec - wyktad godzin
Wy1-Wy2 | Procesy gaussowskie. Wtasno$ci procesu Wienera. Wahanie kwadratowe. 4
Wy3-Wy4 | Catka lto: konstrukcja i wtasnosci. Formuta Ito. 4




Wy5-Wy6 | Stochastyczne réwnania rézniczkowe typu Ito. 4
Wy7 Geometryczny ruch Browna, proces Ornsteina-Uhlenbecka. 2
Wy8 Réwnanie Langevina. 2
VV\\//ﬁO Procesy dyfuzyjne. Rownanie Fokkera-Plancka i jego zastosowania w fizyce. 4
Wy11 Formuta Feynmana-Kaca. 2
Wy12- Dyfuzja anomalna 4
Wy13 '

Wy14 Procesy Levy ego: definicja, reprezentacja Levy'ego-Chinczyna. 2
Wy15 Reprezentacja procesow stabilnych. 2
Suma godzin 30

C oL . Liczba

Forma zajec¢ - éwiczenia godzin
Cw1- Przyktady i zadania ilustrujgce materiat z wyktadu i wskazujace na praktyczne aspekty 30

Cwi15 wykorzystania catki Ito i stochastycznych réwnan rézniczkowych.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna, prezentacja multimediaina

N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

N3 Konsultacje

N4 Praca wtasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_W1 Egzamin pisemno-ustny

F1 PEU_U1
PEU_K1

F9 PEU_U1 Odpowiedzi ustne, kartkdwki, projekty
PEU_K1

P=6/7*"F1+1/7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] | Karatzas, S. E. Shreve, Brownian Motion and Stochastic Calculus, Springer 1991.
[2] K. Sobczyk, Stochastyczne réwnania rézniczkowe, WNT 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Zbigniew Palmowski (Zbigniew.Palmowski@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim PROGRAMOWANIE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim PROGRAMMING
Kierunek studiow (jesli dotyczy): MATEMATYKA STOSOWANA
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): cvvvvnreineiinrennnnnnns

Poziom i forma studiow: |/ H stopien / jednolitestudiamagisterskie*, stacjonarna /
. ) .
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany *
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 175

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢* | na oceng* ocene* na oceng* ocene*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow 4

odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 25
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wstep do informatyki i programowania.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy z zakresu technik programistycznych w wybranym obiektowym
jezyku programowania wyposazonym w zintegrowane srodowisko programistyczne.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna dobrze co najmniej jeden jezyk programowania obiektowego w

zintegrowanym $rodowisku programistycznym, stuzacy do implementacji algorytmow
potrzebnych przy rozwigzywaniu probleméw matematycznych i technicznych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 potrafi wykorzystywac obiektowy jezyk programowania przy rozwigzywaniu

problemow matematycznych i technicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspotpracy z

przedstawicielami innych zawodow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl |Paradygmaty programowania 2
Wy2 | Srodowisko pracy w Pythonie 2
Wy3 | Dokumentowanie kodu 2
Wy4- | Programowanie obiektowe 4
Wy5
WYy6- | Graficzne interfejsy uzytkownika
4
Wy7
WYy8- | Narzedzia do obliczen naukowych
10
Wy12
WYy13- | Kompilowane jezyki programowania
4
Wyl14
Wy15 | Publikowanie i dystrybucja kodu 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal- | Tworzenie programdw komputerowych wykorzystujacych techniki | 30
Lal5

programowania poznane na wyktadzie.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2. Laboratorium komputerowe, rozwigzywanie praktycznych probleméw z wykorzystaniem
wybranego obiektowego jezyka programowania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Zaliczenie wyktadu - kolokwia
PEU_KO01

F2 PEU_UO1 Odpowiedzi ustne, rozwigzywanie zadan,
PEU K01 mate projekty programistyczne

P =0,5*F1 + 0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dokumentacja Pythona: https://www.python.org/doc/

[2] M. Pilgrim, ,,.Dive into Python”, http://www.diveintopython3.net
[3] M. Summerfield, ,,Rapid GUI programming with Python and Qt”
[4] Al Sweigart, ,,Automate the boring stuff with Python”

[5] D. Beazley and B. K. Jones, ,,Python Cookbook”

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] N. Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2000.
[2] B. Eckel. Thinking in C++. Edycja polska. Helion, Gliwice, 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Janusz Szwabinski (janusz.szwabinski@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI /

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projekt inzynierski
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering project
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: |/ H stopien / jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna/
niestacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fwybieralny-/-ogélnouczelniany >
Kod przedmiotu ~ .iieiiiiennn.
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 225

catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
/ zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie
zaliczenie | na ocen¢™ | oceng™ na oceng* | na ocen¢™
ha
ocene™

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS
w tym liczba punktow 9
odpowiadajaca
zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)
w tym liczba punktow 1,3
ECTS odpowiadajaca
zajeciom
wymagajacym
bezposredniego
udziatu nauczycieli lub
innych osob
prowadzacych zajecia
(BU)

©

*niepotrzebne skresli¢



WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu matematyki stosowanej potrzebna do rozwigzania problemu
inzynierskiego postawionego w ramach kursu.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie umiejetnosci pracy w grupie.
C2. Opanowanie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw inzynierskich z wykorzystaniem
metod matematycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 Posiada wystarczajaca wiedz¢ z matematyki do analizy praktycznych problemow
inzynierskich

PEU_WO02 Zna techniki obliczeniowe, wspomagajace prace matematyka i rozumie ich ograniczenia

Z zaKkresu umiejetnosci student

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych

wlasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim

PEU_UO2 Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,

a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Z zakresu kompetencji spolecznych student

PEU_KOI Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji 1 wspotpracy z
przedstawicielami innych zawodow

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
P1 Omowienie tematéw projektéw inzynierskich. 2
Przygotowanie projektow inzynierskich w obszarze zastosowan
P2-P15 S o 28
matematyki w r6znych dziedzinach.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne z wykorzystaniem nowoczesnych technik prezentaciji,
demonstracja uzyskanych wynikow z wykorzystaniem wybranych pakietow.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sig

PEU W1 Zaliczenie koncowe- ocena projektu
PEU_W?2 inzynierskiego
F1 PEU Ul
PEU_U2
PEU K1
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Najnowsza literatura z zakresu tematycznego odpowiadajacego projektowi inzynierskiemu.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Agnieszka Wyltomanska, prof. uczelni
agnieszka.wylomanska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI/STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Przeglad wybranych osiagnie¢ technicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim The review of selected technical achievments
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coevvvnreineiiniennnennns

Poziom i forma studiow: |/ H-stepien/jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna/
niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /wybieralny/-ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu ~ .iieiieineenn.
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 50
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow odpowiadajaca 9
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym 1,3
bezposredniego kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przeglad nowych osiagnie¢ technicznych i wiasciwych dla nich narzedzi matematycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 posiada wystarczajacq wiedze z matematyki do analizy praktycznych probleméw inzynierskich
PEU_W02 ma podstawowa wiedze w zakresie wykorzystania matematyki w nauce

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO1 potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczegdlnosci jest w stanie nawigza¢ kontakt ze
specjalistami z réznych dziedzin nauk technicznych

PEU_UO02 potrafi prezentowa¢ zagadnienia matematyczne w niezbednym stopniu w sposob zrozumiaty dla specjalistow
innych dziedzin

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO1 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencii i wspdtpracy z przedstawicielami innych zawodéw

PEU_K02 ma swiadomoscé roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; podejmuije starania, aby przekaza¢ informacje
dotyczace osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej w sposob powszechnie zrozumiaty




Forma zaje¢ - seminarium ng)c;zﬁ
Klasyfikacja matematyki i omowienie wybranych kierunkéw. Przeglad wybranych
Sem1- - ) . . )
zagadnien technicznych. Zastosowania matematyki w nauce na podstawie wyboru 30
Sem15 - o . .
problemdw i zagadnien ze wspdtczesnych artykutdw naukowych.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, seminarium problemowe. Prezentacje przez studentow wybranego
problemu na podstawie artykutu — praca w grupach. Dyskusje dotyczace przedstawianych zagadnien.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujgca, na uczenia sie
koniec semestru
PEU_W1 Ocena prezentaciji, wyktadu
PEU_W2 informacyjnego badz problemowego
PEU U1 przygotowanego przez studenta, ocena
F1 PEU_U2 referatu (ustnego badz pisemnego).
PEU_K1
PEU_K2

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] R. PENROSE, Droga do rzeczywisto$ci, Prészynski i Spotka, Warszawa 2006.
[2] http://nowe-technologie.blogspot.com/
[3] Wybrane artykuty naukowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz.Piotr Kowalczyk (piotr.s.kowalczyk@pwr.edu.pl)



http://nowe-technologie.blogspot.com/

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI /

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przygotowanie do egzaminu dyplomowego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Preparation for the diploma exam
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: |/ H stopien / jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna/

niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fwybieralny-/-ogélnouczelniany >

Kod przedmiotu ~ .iieiiiiennn.
Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 50

catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
/ zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie
zaliczenie | na ocen¢™ | oceng™ na ocen¢™ | na oceng™
ha
ocene™

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca
zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)
w tym liczba punktow 1,3
ECTS odpowiadajaca
zajeciom
wymagajacym
bezposredniego
udziatu nauczycieli lub
innych osob
prowadzacych zajecia
(BU)

N

*niepotrzebne skresli¢



WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Wiedza z catego zakresu studiow inzynierskich wymagana na egzaminie
dyplomowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przygotowanie studentoéw do egzaminu dyplomowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 Posiada wystarczajgca wiedze¢ z matematyki do analizy praktycznych problemow
inzynierskich
PEU_WO02 Zna techniki obliczeniowe, wspomagajace prace matematyka i rozumie ich ograniczenia
PEU_WO03 Zna podstawy modelownia matematycznego w analizie danych eksperymentalnych
(ekonomicznych, przyrodniczych lub technicznych)
PEU_W04 Zna podstawowe metody analizy szeregow czasowych
PEU_WO05 Zna metody komputerowego modelowania i symulacji
Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych
zrodel, takze w jezyku angielskim
PEU_UQ2 Potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
Z zakresu kompetencji spotecznych student
PEU_KO1 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Sel- | Omowienie zagadnien obowigzujacych na egzaminie dyplomowym, 30

Sel5 | praca wiasna studentéw

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne z wykorzystaniem nowoczesnych technik prezentacji, wyktad
w formie tradycyjnej, praca zespotowa studentow.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
PEU W1 Zaliczenie koncowe- ocena wystawiona na
PEU W2 podstawie prezentacji przygotowanej przez
PEU_W3 studentéw obejmujacej wybrany zakres
F1 PEU_W4 tematyczny.
PEU_WS5
PEU_U1
PEU_U2
PEU K1
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
Literatura z zakresu omawianych zagadnien.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Agnieszka Wytomanska, prof. uczelni (agnieszka.wylomanska@pwr.edu.pl)
dr hab. inz. Lukasz Plociniczak, prof. uczelni (lukasz.plociniczak@pwr.edu.pl)



mailto:agnieszka.wylomanska@pwr.edu.pl
mailto:lukasz.plociniczak@pwr.edu.pl

Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Probability Theory

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvnvvinnriniinnnnnn

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu ~ .cieiiiiiiiinann.

Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 2.7
udziatlu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student potrafi stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmienne;.

2. Ma podstawowa wiedze z teorii szeregow liczbowych i potegowych oraz funkcji wielu zmiennych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zrozumienie podstawowych pojec i metod rachunku prawdopodobienstwa; poznanie klasycznych
rozktadéw probabilistycznych, ich wlasnosci i zastosowan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 zna podstawowe pojecia i metody rachunku prawdopodobienstwa stosowane do analizy

praktycznych problemow inzynierskich

PEU_WO02 zna klasyczne rozktady probabilistyczne, ich wtasnosci oraz zastosowania w wybranych

dziatach nauk technicznych

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO1 swobodnie postuguje sie podstawowymi pojeciami i metodami rachunku
prawdopodobieristwa w celu rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych zadan

inzynierskich oraz potrafi wybra¢ i zastosowa¢ wtasciwg metode

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO1 potrafi systematycznie zdobywaé wiedze pracujac zardwno samodzielnie jak i zespotowo

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Przestrzen probabilistyczna. Prawdopodobieristwo klasyczne. Miara
Lebesgue'a i prawdopodobieristwo geometryczne

4

Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen losowych. Schemat
Bernoulliego.

4

Zmienne losowe (definicja, rozktad, rodzaje). Catka Lebesgue'a.
Charakterystyki liczbowe rozktadow. Funkcja charakterystyczna.

Przyktady rozktaddw dyskretnych i ciggtych.

Wy10-
Wy11

Wektory losowe. Dziatania na zmiennych losowych. Niezaleznos¢ zmiennych
losowych.

Wy12-
Wy13

R&zne rodzaje zbieznosci ciggéw zmiennych losowych. Prawa wielkich liczb.

Wy14-
Wy15

Centralne twierdzenie graniczne. Inne zwigzki asymptotyczne miedzy
rozktadami.

Suma godzin

30

Forma zaje€ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwi1

Badanie wtasnosci przestrzeni probabilistycznych. Modelowanie za pomocqg
prawdopodobieristwa klasycznego i geometrycznego. Modelowanie za
pomocg przestrzeni probabilistycznych z przeliczalng nieskoriczong liczbg
stanow.

4

Cw2

Dowody oraz korzystanie z twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym
i wzoru Bayesa. Sprawdzanie niezalezno$ci zdarzen.

Cw3

Modelowanie za pomocg schematu Bernoulliego.

Cw4

Okreslanie rozktadéw zmiennych losowych za pomocg dystrybuanty.

Cwh

Okreslanie rozktadéw zmiennych losowych dyskretnych i typu ciggtego.
Korzystanie z gestosci rozktadu.

Cwé

Obliczanie warto$ci oczekiwanej i wariancji zmiennych losowych




dyskretnych i ciggtych. Wyznaczanie rozktadu i wartosci oczekiwane;
transformacji zmiennej losowe;.

Cw7 Wyznaczanie rozktadow tgcznego i brzegowych dla wektorow losowych 4
oraz sprawdzanie niezalezno$ci sktadowych tych wektoréw. Obliczanie
wspotczynnika korelacji zmiennych losowych. Wyznaczanie warto$ci
oczekiwanej i wariancji sumy niezaleznych zmiennych losowych.
Okreslanie rozktadu sumy niezaleznych zmiennych losowych metodg
funkciji charakterystycznej. Okre$lanie rozktadu minimum i maksimum
niezaleznych zmiennych losowych.

Cw8 Przyblizanie rozktadu dwumianowego rozktadem normalnym (na podstawie 4
twierdzenia Moivre'a-Laplace'a) oraz Poissona (na podstawie twierdzenia
Poissona). Korzystanie z centralnego twierdzenia granicznego Lindeberga-
Lévy'ego.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wykfad — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3 Konsultacje

N4 Praca wiasna studenta — przygotowanie do éwiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_U1 odpowiedzi ustne, kartkowki
PEU_K1

F2 PEU_W1 kolokwia, egzamin
PEU_W2
PEU_U1
PEU_K1

P=F1"1/4+F2*3/4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, T. Ii [, PWN, Warszawa 2008.
[2] J.Jakubowski, R. Sztencel ,Wstep do teorii prawdopodobienstwa’, SCRIPT, Warszawa, 2001

[3] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krdlikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobien-
stwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa, 2007.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  P.Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, Wydawnictwo Naukowe PWN,Warszawa, 2009

[2] G.R.Grimmett and D.R. Stirzaker, One Thousand Exercises in Probability, Oxford University
Press, New York, 2020

[3] T.Inglot, T. Ledwina, Z. tawniczak, Materiaty do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1979

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




| dr hab. inz. Agnieszka Jurlewicz (Agnieszka.Jurlewicz@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Réwnania rézniczkowe w technice
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Differential equations in technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): couvevnereinienneiennnnnns
Poziom i forma studiéw: |/ H-stepien / jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. ) .
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/-ogélnoueczelniany *
Kod przedmiotu ~ .iieiiiiennn.
Grupa kurséw TAK/ NE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 150

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene™ | oceng™ oceng™ na ocene™ oceng*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2,7
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Analiza matematyczna 1
2. Algebra liniowa

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zastosowan rownan rézniczkowych zwyczajnych w technice, biologii oraz naukach
przyrodniczych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada wystarczajaca wiedz¢ z matematyki do analizy praktycznych zagadnien
inzynierskich
PEU_Wo02 zna powigzania matematyki z wybranymi dziatami nauk technicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 orientuje si¢ w analitycznych i numerycznych metodach rozwigzywania rownan
rézniczkowych zwyczajnych oraz potrafi stosowac je w typowych zagadnieniach
praktycznych

PEU_UO02 potrafi wykorzystywaé¢ metody analityczne oraz symulacyjne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO0L1 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspotpracy z
przedstawicielami innych zawodow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1 | Wprowadzenie do réznych rodzajow réwnan 1
VV\\/;;% Rownania rézniczkowe zwyczajne | rzedu i ich rola w zastosowaniach 5
\\//VV{% Réwnania rézniczkowe zwyczajne Il rzedu i ich rola w zastosowaniach 6
Wy7 | Metody réznic skonczonych 2
Wy8- | Zagadnienia brzegowe typu Sturma-Liouville’a dla réwnan zwyczajnych || 4
Wy9 | rzedu
Wﬂ_ Uktady liniowych réwnan rézniczkowych liniowych i ich zastosowania 4
Wy12- | Analiza jakosciowa nieliniowych uktadow rownan rézniczkowych | rzedu oraz 4
Wy13 |jej zastosowania
\\//VV{)%' Transformacja Laplace'a i jej rola w zagadnieniach technicznych 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1- | Rozwigzywanie przyktadow rownan rézniczkowych zwigzanych z 30
Pr15 | zagadnieniami technicznymi metodami klasycznymi i numerycznie
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wykfad problemowy - metoda klasyczna
N2 Projekt - rozwigzywanie rownan rdzniczkowych analitycznie i komputerowo.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_W1 Egzamin
PEU_W?2
PEU_U1
PEU_U2

F1

PEU_U1 Prezentacje rozwigzan zadan oraz przygotowanie
F2 PEU_U2 projektu komputerowego
PEU_K1

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Boyce, William E., Richard C. DiPrima, and Douglas B. Meade. Elementary differential equations
and boundary value problems. Vol. 9. New York: Wiley, 1992.

[2] Borrelli, Robert L., and Courtney S. Coleman, Differential equations: a modeling perspective,
1998.

[3] P.Blanchard, R.L.Devaney, G.R.Hall, Differential Equations, Brooks/Cole 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[4] J.D.Logan Applied Mathematics, John Wiley & Sons 1987
[5] Hairer, Emnst, and Gerhard Wanner, Solving ordinary differential equations I, Springer Series in
Computational Mathematics 14, 1996.
[6] G.Fulford, P.Forrester, A.Jones, Modelling with Differential and Difference Equations,
Cambridge University Press 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Inz. Lukasz Plociniczak, lukasz.plociniczak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI /

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Statystyka stosowana
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Applied Statistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | / H-stepien/jednolite studia-magisterskie*; stacjonarna /
. ) .
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fwybieralny-/-ogélnouczelniany >
Kod przedmiotu ~ .iieiiiiennn.
Grupa kurséw TAK ANHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 180

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene* | oceng™ oceng™ na oceng™ oceng*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ rachunku prawdopodobienstwa

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie wiedzy z zakresu statystyki stosowanej i nabycie umiejetnosci zwigzanych z
praktycznymi aspektami statystyki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU W01 posiada wystarczajaca wiedz¢ z matematyki do analizy praktycznych problemow
inzynierskich

PEU W02 zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen
symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej obrobki danych

Z zakresu umiejetnosci student

PEU UOI potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowaé

1 uzasadnia¢ opinie

PEU_U02 swobodnie postuguje si¢ podstawowymi narzgdziami analizy matematycznej,
statystyki 1 rachunku prawdopodobienstwa

Z. zakresu kompetencji spotecznych student

PEU KO1 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspolpracy z
przedstawicielami innych zawodow

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Metody opisowe prezentacji danych eksperymentalnych: histogram i
Wyl- . X .
dystrybuanta empiryczna, kwantyle z proby, wykres pudetkowy, statystyki 4
Wy?2 )
opIsowe.
Estymacja punktowa. Estymatory i metody ich konstrukcji. Estymatory
Wy3- | najwigkszej wiarogodnosci, estymatory oparte na (uogélnionej) metodzie 8
Wy6 | momentéw, M-estymatory. Wtasno$ci estymatorow. Estymatory o
minimalnej wariancji. Informacja Fishera, nier6wno$¢ Rao-Craméra.
WYy7- | Estymacja przedzialowa. Przedzialy ufnosci dla wartosci $rednie;j i 4
WYy8 | wariancji rozktadu normalnego.
Testowanie hipotez statystycznych - wprowadzenie. Btad I i Il rodzaju.
Wy9- . L . 2
W12 Poziom istotnos$ci testu, moc testu 1 p-wartosS¢. Testy parametryczne. 8
y Testowanie hipotez w rodzinach rozktadow normalnych.
Testy nieparametryczne. Test Kotmogorowa-Smirnowa i Andersona- 6
Wy13- 4 g . o L
Darlinga. Testy normalno$ci rozktadow. Testowanie hipotez przy uzyciu
Wy15
metody Monte Carlo.
Suma godzin 30
. . Liczba
Forma zaje¢ - laboratorium godzin
Lal- | Rozwigzywanie praktycznych zadan zwigzanych z teorig przedstawiong na 30
Lal5 | wyktadzie
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2. Laboratorium komputerowe, rozwigzywanie praktycznych probleméw z wykorzystaniem
réznych pakietdw statystycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny: F — formujaca, w trakcie

Numer efektu uczenia

Sposdb oceny osiggniecia

semestru; P — podsumowujaca, si¢ efektu uczenia si¢
na koniec semestru
PEU_ W01 Zaliczenie wyktadu- kolokwia i
F1 PEU_WO02 egzamin
PEU_KO01
PEU_UO1 Odpowiedzi ustne, projekty,
F2 PEU_UO02 sprawozdania
PEU_KO01

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkéw technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.
[2] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, WNT,

Warszawa 2004.

[3] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje,
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

[4] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

[5] S. Ross, Simulation, Elsevier Academic Press, Londyn, 2013.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

Aktualna literatura z zakresu najnowszych osiagnig¢ w obszarze statystyki oraz ich

zastosowan.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Krzysztof Burnecki, prof. uczelni (krzysztof.burnecki@pwr.edu.pl)

2. Dr hab. inz. Agnieszka Wytomanska, prof. uczelni

(agnieszka.wylomanska@pwr.edu.pl)



mailto:krzysztof.burnecki@pwr.edu.pl
mailto:agnieszka.wylomanska@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Symulacje komputerowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer simulation
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu:  .iieiiiinennn.
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego | 100
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow | 2
odpowiadajaca zajgciom

o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS | 2 5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Rachunek prawdopodobienstwa, Wstep do informatyki i1 programowania

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢ i opanowanie wiedzy z zakresu generatorow liczb losowych,
metod Monte Carlo i ich zastosowan




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 zna metody probabilistyczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan
probleméw powstatych w dziedzinach stosowanych
PEU_W02 zna metody komputerowego modelowania i symulacji

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UOI potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI opanowat standardowe techniki pracy grupowej w zakresie realizacji projektow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Metody Monte Carlo. Podstawy. 2
Wy2 | Liczby pseudolosowe. Symulowanie rozkladu jednostajnego. 2
WYy3- | Symulowanie rozktadow ciaglych i1 dyskretnych. 6
Wy5
WYy6- | Zastosowanie metody Monte Carlo do obliczen catek 6
Wy8
WYy9- | Symulacja jednorodnego procesu Poissona 4
Wy10
Wy11 | Symulacja niejednorodnego procesu Poissona i jego uogdlnien 6
Wy13
Wy13 | Proces ryzyka, prawdopodobienstwo ruiny 4
Wy15
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal- | Implementacja metod podanych na wykladzie. 30
Lal5

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Laboratorium komputerowe, rozwigzywanie praktycznych problemoéw z wykorzystaniem
oprogramowania MATLAB

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢




— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Zaliczenie wyktadu
PEU_W02
PEU K01

F2 PEU_UO01 Odpowiedzi ustne, projekty, sprawozdania
PEU_KO1

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Korn, E. Korn, G. Kroisandt, Monte Carlo Methods and Models in Finance and
Insurance, CRC Press, Boca Raton, 2010.

[2] C. P. Robert; G. Casella, Monte Carlo statistical methods, Springer, New York, 2004.

[3] S. Ross, Simulation, Academic Press, Boston, 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] R. Zielinski, Metody Monte Carlo, WNT, Warszawa 1970.
[2] P. Glasserman, Monte Carlo Methods in Financial Engineering, Springer, New York,
2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marcin Magdziarz, marcin.magdziarz@pwr.edu.pl
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WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Information technologies
Kierunek studiow: Matematyka stosowana
Specjalnos¢:
Stopien studiéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu:
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 75

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin{ | Egzamin/
zaliczenie | zaliezenie zaliczenie na zaliezenie | zaliezeniena
na ocenc* | na-ocene® ocene™ focenet ocene*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student zna podstawy wybranego jezyka programowania — Wstep do informatyki i
programowania.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie narzedzi do pracy na komputerze lokalnym i zdalnie z poziomu powtloki tekstowe;.
C2 Opanowanie narzedzi informatycznych utatwiajgcych prace w grupie.
C3 Poznanie zasad bezpiecznego korzystania z komputera oraz sieci Internet.
C4 Opanowanie metod przedstawiania wiedzy i wynikéw pracy w formie elektroniczne;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Student potrafi omowi¢ w ogdlnym zarysie zasade dziatania komputera
oraz sieci Internet.
PEU_W02 Student potrafi wskaza¢ najwazniejsze zasady bezpiecznego korzystania z
komputera oraz sieci Internet.
PEU W03 Student potrafi wymieni¢ i omowi¢ podstawowe zasady typografii
cyfrowej oraz najczestsze btedy sktadu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi postugiwac si¢ komputerem z poziomu powloki tekstowe;j
oraz tworzy¢ i uruchamia¢ proste skrypty, rowniez zdalnie.

PEU_UO02 Student potrafi zaszyfrowac i podpisaé cyfrowo dokument.

PEU_UO03 Student potrafi korzysta¢ z naukowych baz danych, wyszukiwac¢ informacje
o czasopismach, autorach oraz artykutach naukowych oraz zna narzedzia do
budowania wtasnej bazy bibliograficzne;.

PEU _U04 Student potrafi pracowaé w grupie za pomocg rozproszonego systemu
kontroli wersji.

PEU_UOS5 Student potrafi przygotowac prosty raport oraz prezentacje zawierajaca
wzory matematyczne, zgodne z podstawowymi zasadami sktadu.

PEU_UO06 Student potrafi przygotowac oraz opublikowac¢ strong¢ internetowa
zawierajagcg wzory matematyczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji w zakresie
informatyki i jej zastosowan w matematyce.

PEU_KO02 Student jest przygotowany do pracy zespotowej nad projektami
informatycznymi.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin
Podstawy dzialania systemow operacyjnych; Pojecie powtoki
Wyl .. g . 2
graficznej 1 tekstowej; Zasady pracy w powtloce tekstowe;.
WYy2 | Historia oraz podstawy budowy komputerow 1 sieci Internet. 2

Pojecie kryptografii klucza publicznego 1 bezpieczenstwo danych w
sieci; Zdalne logowanie do powtoki tekstowej innego urzadzenia za 2
pomoca SSH; Podpis cyfrowy i1 szyfrowanie.

Jezyk BASH 1 tworzenie skryptéw; Tworzenie nowych aplikacji
powtoki tekstowej w jezyku Python; Integracja aplikacji za pomoca 2
przekierowania strumieni.

System kontroli wersji Git; Podstawowe narzgdzia do zdalnej pracy

Wys nad projektem programistycznym. 2
WYy6 | Podstawy typografii cyfrowej. 2
WYy7 | Podstawy sktadu tekstu w systemie LaTeX. 2
Wy8 | Skfad tresci matematycznych w systemie LaTeX. 2
WYy9 | Przypisy, rysunki, tabele i kody programow w systemie LaTeX. 2
WYy10 |Podstawy tworzenia stron internetowych; Jezyk HTML 1 CSS. 2




Rodzaje infrastruktury aplikacji webowej; Lekkie aplikacje webowe

WYLL |\ jezyku Python: Biblioteka Flask. 2
Dodawanie elementow interaktywnych po stronie aplikacji klienckiej;
Wy12 . 2
Jezyk EcmaScript.
Testowanie i publikowanie aplikacji webowych; Ciagla integracja i
Wy13 .. o 2
wdrazanie aplikacji.
Naukowe bazy danych; Wyszukiwanie informacji o czasopismach,
WYy14 |autorach oraz artykutach naukowych; Budowania wtasnej bazy 2
bibliograficznej.
Drzewa skrotow 1 ich zastosowania; Blockchain i Web3; Nowe
Wy15 . s o1s . 2
koncepcje wtasnosci dobr elektronicznych.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Cwiczenia z podstaw pracy w powtoce tekstowej; Nawigacja
Lal |pomigdzy katalogami; Uruchamianie komend; Praca z plikami 2
tekstowymi.
L a2 Cwiczenia z pracy w powloce tekstowej; Aplikacje ping oraz 9
traceroute.
Tworzenie kluczy SSH oraz zdalne logowanie; Przesytanie plikéw za
La3 | pomocg SCP oraz Rsync; Generowanie pary kluczy GnuPG; 2
Cwiczenia z podpisywania i szyfrowania plikow.
Lad ¢wiczenia z tworzenia skryptow w jezyku BASH oraz Python; 5
Cwiczenia z przekierowywania strumieni.
La5- | Cwiczenia z systemu kontroli wersji git; Indywidualne zadanie 4
La6 |zaliczeniowe realizowane przy komputerach.
La7 |Przygotowanie pierwszego dokumentu w systemie sktadu LaTeX. 2
La8 |Cwiczenia ze sktadu wzoréw w systemie LaTeX. 2
Cwiczenia ze wstawiania dodatkowych materiatéw do dokumentow w
La9 : 2
systemie LaTeX.
Lal0 Podstawy tworzenia statycznych stron internetowych; Cwiczenia z 2
HTML i CSS.
Cwiczenia z budowy lekkiego serwera w jezyku Python i bibliotece
Lall 2
Flask.
Dodawanie interaktywnych elementow do strony internetowej w
Lal2 |. . 2
jezyku EcmaScript.
Lal3 | Metody publikacji aplikacji webowej w Internecie. 2
Lald Cwiczenia z korzystania z narzedzi do weryfikacji rzetelnosci i 2
poszukiwania naukowej informacji w Internecie.
Lal5 |Prezentacje projektow zaliczeniowych. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami tradycyjnego.
N2. Laboratorium komputerowe.




N3. Praca wlasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU U02 | Aktywno$¢ podczas zaje¢ laboratoryjnych.
PEU_UO3
PEU_UO04
PEU_KO02
F2 PEU UO1 | Komputerowka z korzystania z powtoki
PEU K01 tekstowej oraz tworzenia skryptow.
F3 PEU_ W03 | Zadanie domowe z formatowania dokumentow
PEU U04 | w systemie LaTeX.
PEU_UO05
PEU_KO1
PEU_KO02
F4 PEU _UO04 | Projekt grupowy aplikacji webowej
PEU_UO06 zrealizowany z wykorzystaniem rozproszonego
PEU K01 | Systemu kontroli wersji.
PEU_KO02
F5 PEU W01 | Kolokwium lub kartkéwki podczas wykladu
PEU W02 | (modyfikator oceny, mozliwe wartosci: -1, -0.5,
PEU W03 | 0,+0.5)

P =0.2*F1 + 0.15*F2 + 0.25*F3 + 0.4*F4 + F5

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Robbins, Bash Pocket Reference, O’Reilly 2016, wydanie 2.

[2] A.S. Tanenbaum, Systemy operacyjne, Helion 2015, wydanie 4.

[3] S. Chacon, B. Straub, Pro Git, Apress 2014, wydanie 2.

[4] L. Lamport, LaTeX: System opracowywania dokumentow. Podrecznik i przewodnik

uzytkownika, WNT 2004, wydanie 2.

[5] J. Duckett, HTML & CSS: Design and Build Websites, Wiley 2011, wydanie 1.
[6] D. Flanagan, JavaScript: The Definitive Guide, O’Reilly 2020, wydanie 7.
[7] M. Grinberg, Flask Web Development, O’Reilly 2018, wydanie 2.

LITERATURAUZUPELNIAJACA:

[1] R. Bringhurst, Elementarz stylu w typografii, Design Plus 2018, wydanie 4.

[2] R. Rutter, Web Typography, Ampersand Type 2017, wydanie 1.

[3] K. Grant, CSS in Depth, Manning 2018, wydanie 1.

[4] K. Dale, Data Visualization with Python and JavaScript, O’Reilly 2022, wydanie 2.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Giniewicz (Andrze].Giniewicz@pwr.edu.pl)
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim WSTEP DO INFORMATYKI I
PROGRAMOWANIA

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim INTRODUCTION TO COMPUTER SCIENCE
AND PROGRAMMING

Kierunek studiow (jesli dotyczy): MATEMATYKA STOSOWANA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvvnreinerinrennennnns

Poziom i forma studiow: |/ H stopien / jednolitestudiamagisterskie*, stacjonarna/
. ) .
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnoueczelniany *
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK / NAE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 125

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na oceng* | oceng* ocene* na oceng* ocene*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 25
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Brak.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy z zakresu podstawowych technik programowania i umiejgtnosci zwigzanych z ich
praktycznym zastosowaniem.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 zna dobrze podstawy jezyka programowania Python

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi wykorzystywac jezyk programowania Python do implementacji
podstawowych problemdéw matematycznych i technicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspoipracy z
przedstawicielami innych zawodow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do jezyka Python. 2
WYy2- | Podstawowe typy danych, operatory i wyrazenia. 4
Wy3

Wy4 | Reprezentacja danych liczbowych na komputerze. 2
Wy5 | Wyrazenia warunkowe i petle. 2
WYy6- | Funkcje skrypty i moduty.

Wy7 4
Wy8 | Rekurencja. 2
WYy9- | Ztozone typy danych. 8
Wy12

Wy13 | Operacje na plikach. 2
Wy14- | Programowanie obiektowe. 4
Wy15

Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal- | Tworzenie programow komputerowych wykorzystujacych 30
Lal> | podstawowe techniki programowania poznane na wyktadzie.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2. Laboratorium komputerowe, rozwigzywanie problemow algorytmicznych z
wykorzystaniem j¢zyka Python.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE



Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_W1 Zaliczenie wyktadu - kolokwia
PEU K1

F2 PEU_U1 Odpowiedzi ustne, rozwigzywania zadan,
PEU K1 projekty

P =0,5*F1 + 0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A.B. Downey, J. Elkner, C. Meyers, ,,Think Python”
[2] M. Pilgrim, Dive into Python

[3] D. Mertz, Text Processing in Python

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] D. Harrell, Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika, WNT, Warszawa 2000
[2] N.Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Janusz Szwabinski (janusz.szwabinski@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ZARZADZANIE RYZYKIEM W PRZEMYSLE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Enterprise risk management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: |/ H-stepien-/jednolite studia-magisterskie*,-stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/ogélneuczelniany *
Kod przedmiotu ~ .oieeieinen
Grupa kurséw TAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 150

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin Egzamin
zaliczenie | zaliezeniena | zaliezepieha zaliezenie zakiezenie-pa
na ocen¢* | ecene* ocene* Aa-ocene® ocene*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3

o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

2,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Rachunek prawdopodobienstwa,
2. Statystyka stosowana,
3. Modelowanie stochastyczne

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstawowych poje¢ i metod z zakresu zarzadzania ryzykiem




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metod zarzadzania ryzykiem

PEU_W02 zna podstawy modelowania matematycznego w analizie ryzyka

PEU_ W03 zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan
problemow powstatych w zarzadzaniu ryzykiem

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI potrafi prezentowac¢ zagadnienia matematyczne w niezbednym stopniu w sposob
zrozumialy dla specjalistow innych dziedzin

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 potrafi mysle¢ $cisle 1 dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

PEU K02 rozumie i potrafi zarzagdza¢ ryzykiem we wlasnej dziatalnosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1l- | Poj¢cie ryzyka, proces zarzadzania ryzykiem, metody identyfikacji 4
Wy2 |ryzyka, metody pomiaru ryzyka
Miary ryzyka: parametry rozkladu zmiennej ryzyka, analiza
Wy3- R . . . .
Wy4 wraz_hwosm, subiektywne miary ryzyka, testowanie warunkow 4
skrajnych
WYy5 | Teoria warto$ci ekstremalnych w pomiarze ryzyka 2
Wy6- | Dywersyfikacja, teoria portfela Markowitza, ryzyko systemowe a 4
Wy7 | ryzyko specyficzne
Wy8 | Ryzyko rynkowe, koherentne miary ryzyka 2
\\/lvvzfé Metody szacowania wartosci zagrozonej (VaR), testowanie wsteczne 4
W11 Instrumenty pochodne w zarzadzaniu ryzykiem rynkowym, analiza 5
wrazliwos$ci
WYy12 | Ryzyko kredytowe: podstawowe pojecia, portfel kredytow
W¥13 Modele pomiaru ryzyka kredytowego: modele empiryczne, modele 4
strukturalne, modele zredukowane
Wyl4
Wy15 | Ryzyko operacyjne 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Implementacja problemoéw ilustrujgcych materiat przedstawiony na
Prl- |wykladzie na przyktadzie rzeczywistych danych: identyfikacja ryzyka, 30

Prl5 |pomiar ryzyka, dywersyfikacja, pomiar ryzyka rynkowego, pomiar
ryzyka kredytowego

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Projekt, rozwigzywanie praktycznych problemow z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego, np.: Excel, Matlab, R, Python

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_W1 Zaliczenie wyktadu - kolokwium
PEU_W?2
PEU_K1
PEU K2
F2 PEU_ W3 Odpowiedzi ustne, projekty, prezentacje
PEU_U1
PEU K1
PEU K2

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Krzysztof Jajuga (red.), Zarzadzanie ryzykiem, PWN, 2007

[2] A. J. McNEeil, R. Frey, P. Embrechts, Quantitative Risk Management: Concepts,
Techniques, and Tools, Princeton University Press, 2005.

[3] C. Alexander, Market Risk Analysis, Quantitative Methods in Finance (Vol I), Wiley,
Chichester, 2008.

[4] C. Alexander, Market Risk Analysis, Value at Risk Models (Vol 1V), Wiley,
Chichester, 20009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kevin Dowd, Measuring market risk, Wiley, Chichester, 2002

[2] James Lam, Enterprise Risk Management, from incentives to control, Wiley, New
York, 2003

[3] J. Fraser, B. Simkins, Enterprise Risk Management: Today's Leading Research and
Best Practices for Tomorrow's Executives, Wiley, New Jersey, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Joanna Janczura (Joanna.Janczura@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zastosowania rownan czastkowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Applied Partial Differential Equations
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): couvevnereinienneiennnnnns
Poziom i forma studiéw: | / H-stepien/jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. . -

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu ~ .iieiiiiennn.

Grupa kurséw TAK/ NE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w 30 30

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 175

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng™ na ocene™ oceng*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 7

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 4

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 2,5
wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Analiza Matematyczna 112
2. Roéwnania rézniczkowe zwyczajne

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych pojec¢ i opanowanie wiedzy z zakresu teorii rtOwnan
rézniczkowych czastkowych.
C2 Poznanie podstaw analizowania i stosowanych metod rozwiazywania rOwnan
rézniczkowych czastkowych.




C3 Nabycie podstawowych umiejetnosci w konstruowaniu i analizowaniu modeli
matematycznych opartych na rownaniach rézniczkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO01 zna najwazniejsze twierdzenia z gtdéwnych dzialéw rownan rézniczkowych
PEU W02 zna podstawy modelownia za pomoca rdwnan rézniczkowych w zagadnieniach
technicznych lub
w naukach przyrodniczych, w szczegdlnosci fizyce, chemii i biologii.

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 potrafi analizowa¢ podstawowe zagadnienia z rownan rézniczkowych
PEU_UO02 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne za pomocg réwnan rézniczkowych,

wykorzystywane
w konkretnych zastosowaniach matematyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych student

PEU _KO1 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach
obcych

PEK K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1l- | Wprowadzenie do rownan rézniczkowych czastkowych. Prawa 3
Wy2 | zachowania
Wy2- | Roéwnania pierwszego rzedu. Metoda charakterystyk 3
Wy3
Wy4- | Fale uderzeniowe i rozrzedzeniowe
3
Wy5
WYy5 | Rozwigzania stabe 1
Wy6 Rownania w petni nieliniowe 1 metoda Charpita 5
WYy7- | Metody numeryczne: objetosci skonczone, metoda Godunova, 5
WYy9 |ograniczanie strumienia
Wy10 | Uktady réwnan rozniczkowych czastkowych pierwszego rzgdu
- 6
Wy12
Wy13 | Dystrybucje
- 6
Wy15
Suma godzin 30




Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Tematyka ¢wiczen zwigzana jest z problemami omawianymi na

Cwl | wyktadzie. Obejmuje éwiczenia zaréwno rachunkowe jak i 30
symulacyjne.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna i z zastosowaniem komputera
N3 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe
F1 PEU_WO02

PEU_KO1

PEU K02

PEU_UO1 Odpowiedzi ustne, kolokwia, kartkéwki
£ PEU_UO02

PEU_KO1

PEU_ K02

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G.B. Whitham, Linear and nonlinear waves. John Wiley & Sons, 2011
[2] J.D. Logan, Nonlinear Partial Differential Equations, Wiley, 1994

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] J.J. Stoker, Water waves: The mathematical theory with applications. Vol. 36. John Wiley &
Sons, 1992.

[2] L.C. Evans, Partial differential equations. Vol. 19. American Mathematical Soc., 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Inz. tukasz Ptociniczak (lukasz.plociniczak@pwr.edu.pl)




