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Politechnika Slgska

RECENZJA
osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
dra inz. Vishnu Suresh w postgpowaniu habilitacyjnym

1. Podstawa prawna wykonania recenzji:

- pismo prof. dr hab, inz. Andrzeja Dziedzica Przewodniczacego Rady Dyscypliny Automa-
tyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Wroclawskiej,
RDN AEETK/211/2023 z dnia 09.11.2023 r,, zwigzanego z powolaniem mnie na recen-
zenta komisji habilitacyjnej w post¢powaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

dr inz. Vishnu Suresh.

- Uchwata nr 741/32/RDND02/2021-2024 Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Wroctawskiej z dn. 30 pazdzier-
nika 2023 r.

2. Zakres recenzji i otrzymanej dokumentacji

Przedmiotem opinii s3 wymienione w ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce obszary dorobku i aktywnosci, obejmujgce dorobek na-
ukowy, w tym wskazane przez Kandydata osiagnigcie naukowe oraz dorobek dydaktyczny,
popularyzatorski, wspdipraca migdzynarodowa, a takze otrzymane nagrody i wyroznienia.

Recenzja zostala przygotowana na podstawie dostarczonej dokumentacji w formie elek-
tronicznej, zawierajgcej:

e Autoreferat, zawierajgcy opis dorobku naukowego, osiagnig¢ naukowych i technicznych
uzyskanych po otrzymaniu stopnia doktora oraz omowienie osiggnigé badawczych,
$wiadczgeych o aktywnosci naukowej Kandydata.

o Wykaz osiggni¢cé naukowych Habilitanta, stanowigcych wikiad w rozwdj dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w tym informacje
o wspolpracy z uczelniami zagranicznymi i dziatalno$ci organizacyjne;.

e Kopie publikacji naukowych wehodzacych w skdad cyklu stanowigcego osiggniecie na-
ukowe pt.; ,,Sztuczna inteligencjafuczenie maszynowe (AVML) dla prognozowania i in-
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teligentnego zarzgdzania rozproszonymi zasobami energii” przedstawionych jako osig-
gniecie naukowe wymagane przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018 1. Prawo o Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2021 1. poz. 478).

e Pozostate dokumenty, takie jak o$wiadczenia wspdtautorow publikacii, zaswiadczenia
potwierdzajgce udzial w projektach, goscinnych wyldadach i stazach poszerzajgcych
wiedze naukowo-techniczng.

3. Informacje ogéine o Habilitancie

Dr inz, Vishnu Suresh, urodzony 05 listopada 1992 r., ukonczyt studia magisterskie na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej w 2016 r. We wizesniu 2021 r. obronit
prace doktorskq zatytulowang ,, Microgrid energy management systems with hybrid optimi-
zers, embedded deep learning forecasters, and EV charging stations ”, ktérej promotorem
byt dr hab. inz. Przemystaw Janik, a recenzentami byli: prof. Ing. Radomir Gono Ph.D oraz
prof. dr hab. inz. Janusz Mindykowski. Stopiefi doktora w dziedzinie nauk technicznych, w
dyscyplinie naukowej Automatyka, Flektronika i Elektrotechnika zostal nadany 27 wrze-
$nia 2021 r. Od pazdziernika 2021 r. zostat zatrudniony na stanowisku asystenta na Wy-
dziale Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej w Katedrze Elektrotechniki i Elektrotech-
nologii, a od grudnia 2021 r. do chwili obecnej jest zatrudniony na stanowisku adiunkta.
Dodatkowo, od czerwca 2022 r., jest zatrudniony na stanowisku adiunkta wizytujgcego w
School of Electrical Engineering w Vellore Institute of Techunology, Channai, Indie. W
2022 r. byt tez zatrudniony jako starszy inzynier w Branderburgische Technische Univer-
sitdt Cottbus-Senftenberg.

4. Ocena dorobku i osiggnie¢ naukowych

4.1 Ogélna charakterystyka i ocena osiagnigcia naukowego zgloszonego przez Habili-
tanta

Podstawa wniosku habilitacyjnego jest osiagniecie przedstawione w serii 10 publikacj,
nazwane przez Habilitanta: Sztuczna inteligencja/uczenie maszynowe (A/ML) dla progno-
zowania i inteligentnego zarzqdzania rozproszonymi zasobami energii.

S3 to nastepujgce artykuly:

1. Vishnu S. Suresh, Fachrizal F. Aksan, Przemyslaw Janik, Tomasz Sikorski, B. Sii
Revathi: Probabilistic LSTM-Autoencoder based hour-ahead solar power forecasting
model for intra-day electricity market participation: A Polish case study. IEEE Access
(MniSW: 100 pkt., IF: 3,476), 2022, vol. 10, s. 110628-110638,

2. Vishnu S. Suresh, Przemystaw Janik, Michat M. Jasinski, Josep M. Guerrero, Zbig-
niew Leonowicz: Microgrid energy management using melaheuristic optimization al-
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gorithms. Applied Soft Computing (MniSW: 200 pkt., IF: 8,263}, 2023, vol. 134, art.
109981, s. 1-18.

3. Vishnu S. Suresh, Michal M. Jasinski, Zbigniew Leonowicz, Dominika N, Kaczor-
owska, Jayachandranath Jithendranath, Hemachandra K. Reddy: Political-optimizer-
based energy-management system for microgrids. Electronics (MniSW: 100 pkt., [
2,690), 2021, vol. 10, nxr 24, art. 3119, s. 1-18.

4. Polamarasetty P. Kumar, Vishnu S. Suresh, Michal M. Jasifiski, Zbigniew Le-
onowicz: Off-grid rural electrification in India using renewable energy resources and
different battery technologies with a dynamic differential annealed optimization. En-
ergies (MniSW: 140 pkt., IF: 3,252), 2021, vol. 14, nr 18, art. 5866, s. 1-21.

5. Polamarasetty P. Kumar, Ramakrishna S, S, Nuvvula, Md. Alamgir. Hossain, SK. A.
Shezan, Vishnu S. Suresh, Michal M. Jasinski, Radomir Gonoe, Zbigniew Leonowicz:
Optimal operation of an integrated hybrid renewable energy system with demand-side
management in a rural context. Energies (MNiSW: 140 pkt., IF: 3,252), 2022, vol. 15,
nr 14, art, 5176, s. 1-50.

6. Fachrizal F. Aksan, Yang Li, Vishnu 8. Suresh, Przemyslaw Janik: CNN-LSTM vs.
LSTM-CNN to predict power flow direction: a case study of the high-voltage subnet of
Northeast Germany. Sensors (MniSW: 100 pkt., 1F: 3,847), 2023, vol. 23, nr 2, att.
901, s. 1-20.

7. Fachrizal F. Aksan, Yang Li, Vishnu S. Suresh, Przemystaw Janik: Mullistep fore-
casting of power flow based on LSTM autoencoder: a study case in regional grid clus-
ter proposal. Energics (MniSW; 140 pkt., IF: 3,2), 2023, vol. 16, nr 13, art. 5014, s. 1-
20.

8. Habib Kraiem, Aymen Flah, Naoui Mohamed, Mohamed H. B. Messaoud, Essam A.
Al-Ammar, Ahmed Althobaiti, Abdullah Alhumaidi. Alotaibi, Michat M. Jasinski,
Vishnu 8. Suresh, Zbigniew Lconowicz, Elzbieta Jasinska: Decreasing the battery
recharge time if using a fuzzy based power management loop for an isolated micro-
grid farm. Sustainability (MniSW: 100 pkt., IF: 3,889), 2022, vol. 14, ur 5, art. 2870,
s. 1-21.

9. Fachrizal F. Aksan, Vishnu S. Suresh, Przemystaw Janik, Tomasz Sikorski: Load
Forecasting for the Laser Metal Processing Industry Using VMD and Hybrid Deep
Learning Models Energies (MniSW: 140 pkt., IF: 3,2), 2023 vol. 16, nr. 14, art. 5381,
s. 1-24.

10. Mohan Bharathidasan, Vairavasundaram Indragandhi, Vishnu 8. Suresh, Michal M.
Jasinski, Zbigniew Leonowicz: A review on electric vehicle: technologies, energy
trading, and cyber security. Energy Reports (MniSW: 100 pkt., 1F: 4,937), 2022, vol.
8, 5. 9662-9685.

Wiszystkie artykuly z cyklu dotycza aktualnych probleméw elektroenergetyki. Obecnie
obserwowane zmiany w strukturze systemu elektroenergetycznego wywohyjg nieznane d o-
tad problemy z jego sterowaniem. W szczegélnoécel dotyczy to rosngcego udzialu odna-
wialnych #rodet energii (OZE) wiatrowych i fotowoltaicziych, ktore to z natury sg zro-
dlami o zmiecniajacej si¢ produkcji energii. Jednym ze sposobdéw minimalizowania nega-
tywnych skutkow zmian w strukturze systemu jest prognozowanie ilodci energii wytwa-
rzanej w Zréodtach OZE. Habilitant wraz z innymi wspotautorami podjal ciekawg probe
opracowania systemdw zdolnych do wiarygodnego prognozowania. Do rozwigzania pro-
blemu prognozowania wykorzystali oni technik¢ sztucznych sieci neuronowych, od lat le-
zaca w cenfrum zainteresowania naukoweow zajmujacych si¢ teorig i praktykg sterowania
w zlozonych uktadach. Uzyskane wyniki sa obiecujace i zachgeajace do poglgbionej anali-
zy, ktora moze doprowadzi¢ do powstania systemu pracujgcego w przemy$le 1 wspomaga-
jacego dziatania m.in. operatordw systemow dystrybucyjnych.
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Kolejnym obszarem, w kt6rym Habilitant wraz ze wspotautorami przedstawit intercsu-
jace rozwigzania to optymalizacja. W przedstawionych artykutach optymalizacji podlegaly
zlozone problemy elektroenergetyczne, np, zarzgdzanie mocg w mikrosieciach.

Warto podkreslié, ze Habilitant, zgodnie z dostarczong dokumentacja byl glébwnym
specjalista od zastosowania metod sztuczngj inteligencji do rozwigzania analizowanych
probleméw. Wykazat on rowniez praktyczne umiejetnodci zwigzane z modelowaniem i
programowaniem.

Pomimo oczywistych zalet przedstawionego do oceny cyklu publikacji, Habilitant nie
uniknat pewnych bledéw czy niejasnosci, ktdre to — jako uwagi dyskusyjne — przedstawio-
no w dalszej czesei recenzji.

Artykut [1] dotyczy akivalnego problemu prognozowania produkeji energii elektrycz-
nej przez nieprzewidywalne zrodta odnawialne uzaleznione od aktualnego stanu pogody.
Warto zauwazyé, ze problem ten jest od wiclu lat rozwazany w literaturze przedmiotu a do
jego rozwigzania z powodzeniem stosowane sa rozne metody, w tym szfuczne sicci neuro-
nowe stosowane przez Habilitanta. W artykule tym Habilitant wymienia jako wklad wia-
sny: konceptualizacje idei dotyczacej prognozowania energii wyjSciowej z paneli fotowol-
taicznych w celu radzenia sobie z ich nieprzewidywalnoscig, wykorzystanie modeli gigbo-
kiego uczenia do precyzyjnych prognoz oraz walidacj¢ i analizg formalng, w tym wykre-
$lanie wynikéw 1 okreslanie metryk dokladnosci.

Drugi i trzeci artykul dotycza optymalnego zarzadzania siecig. Autorzy poréwnali w
nich kilka algorytméw i na tej podstawie wskazujg algorytm dajacy najlepsze rozwigzanie.
W tym kontekécie warto wspomnieé, Ze rozwazane algorytmy majg wiele parametrow
wplywajacych na ich funkcjonowanie i wystepuja w wielu odmianach. W zwigzku z tym
jednoznaczne wskazanie najlepszego algorytmu jest niemozliwe i ograniczone tylko do
konkretnego przypadku. Tylko szersze badania pozwalaja na pewnego rodzaju uogélnie-
nia, a te przedstawione w artykule nalezy traktowaé jako przyczynkowe. Obie publikacje
[2]1113] sa tak écisle powigzane, ze mozna je traktowaé lgcznie. W artykulach tych Habili-
tant wymienia jako wkiad wlasny m.in.: opracowanie koncepcji: idei dotyczacej progno-
zowania energii wyjsciowej z paneli fotowoltaicznych w celu radzenia sobie z ich nie-
przewidywalnoécig otaz wykorzystania zoptymalizowanych inteligentnych algorytméw
optymalizacyjnych do dystrybugji rozproszonych zasobéw energii przy minimalizacji
kosztow operacyjnych w mikrosieci, wykorzystanie: modeli gigbokiego uczenia do precy-
zyjnych prognoz oraz metaheurystycznych algorytméw optymalizacyjnych w metodologii,
walidacja i analiza formalna, w tym wykrestanie wynikéw i okredlanie metryk dokladno-
§cl.

Kolejne artykuly [4] i [5] (ktore tez, jak poprzednio, mozna traktowaé tacznie, ponie-
waz sie wzajemnie uzupelniaja) stanowia analizg poréwnaweczg roznych algorytméw op-
tymalizacyjnych do rozwigzania problemu elektryfikacji indyjskich obszaréw wigjskich
polozonych z dala od sieci elektroenergetycznych, Rowniez w tym przypadku wnioski za-
warte w pracy mozna odnie$é wladciwie do postawionego problemu i trudno je uogélniac.
W artykufach tych Habilitant wymienia jako wktad wiasny m.in.: opracowanie réwnan i
modelowanie trzech rodzajow akumulatorow: niklowo-zelazowych, litowo-jonowych i
kwasowo-olowiowych, zarzadzanie zasobami danych dla wytworcow energii odnawialng
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oraz dostarczenic dodatkowej mocy obliczeniowe] za pomoca przetwarzania w chmuize,
analiza danych zebranych z réznych zrodel, w tym generatorow i obcigZen wykorzystyw a-
nych w hybrydowym systemie energii odnawialnej, modelowanie i podejmowanie decyzji
dotyczgeych wskaznikéw analizy kosztow.

W publikacjach [6] i [7] Autorzy testowali kilka rozwigzan ukladowych do przewidy-
wania kierunku przeplywu mocy w systemic elektroenergetycziiym, W artykulach tych
Habilitant wymienia m.in. jako wkiad wlasny: oprogramowanie, walidacje i sprawdzenie
badanych modeli glgbokiego uczenta.

Cickawa propozycje przedstawili Autorzy w pracy [8], dotyczacej zarzadzania energig
w izolowanej mikrosieci gospodarstwa rolnego przy zastosowaniu sterowania rozmytego.
Jednak w kontekscie przedstawionego rozwigzania nasuwa mi si¢ pytanie, czy sterowanie
nie mogtoby byé zrealizowane inng metodg regulacji, np. poprzez sterowanie adaptacyjne?
W artykule tym Habilitant wymienia jako wkiad wiasny m.in.: modelowanie autonomicz-
nej mikrosieci, badania majace na celu zidentyfikowanie petli zarzadzania energig oparte
na logice rozmytej traktowanej jako odpowiednia metoda skracania czasu ladowania bate-
ril.

Praca [9] dotyczy wykorzystania technik sieci neuronowych do rozwigzania progno-
zowania poboru energii z sieci. Autorzy réwniez w tym przypadku poréwnujg r6zne meto-
dy prognozowania i wybieraja rozwiazanie dajgce najlepsze rezultaty w konkretnym przy-
padku. Jednak wydaje mi sig, Ze adaptacja tego rozwigzania do innych probleméw tech-
nicznych moze by¢ trudna. W artykule tym Habilitant wymienia jako wklad wlasny mu.in.:
opracowanie koncepcji wykorzystania modeli glgbokiego uczenia do prognozowania zapo-
trzebowania na obciazenie fabryki, analiza 1 wstgpne przetwarzanie danych.

Ostatnim artykutem w cyklu [10] jest przeglad dotyczacy wybranych problemow elek-
tromobilnoéci. Artykut ten tylko w stosunkowo niewielkim stopnin dotyczy problematyki
metod sztucznej inteligencji w prognozowaniu 1 inteligentnym zarzgdzaniu rozproszonyini
zasobami energii. W artykule tym Habilitant wymienia jako wktad wiasny m.in.. opraco-
wanie koncepcji technologii fadowania i handlu energig, wybor odpowiednich metod opi-
sach w tym artykule przegladowym, takich jak szybkie tadowanie, ladowanie nocne, fad o-
wanie flash pojazdow i analiza trasy.

W pierwszych 6 ariykutach Habilitant jako swdj wkiad podaje ponadto ,Pelnienie
funkeji autora korespondencyjnego™ co trudno nazwaé osiggnigciem naukowym, co naj-
wyZel organizacyjnym.

W nastepnej kolejnosci jako wkiad, ktérego nie mozna uzna¢ za naukowy, stanowigcy
podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego, nalezy wymieni¢ elementy wystgpu-
jace w dokumentaciji: ,,Wizualizacja uzytych rycin w artykule” ,Wizualizacja danych i
wynikéw zawartych w pracy przegladowej” 1], [2], [3], [4], [10], ,,Administracja projek-
tu, w tym organizacja finansowania publikacji manuskryptu” lub ,,Pozyskanic finansowa-
nia” [6], [7], [8], ,,Opieka nad autorem wiodacym jako promotorem autora pomocticzego”
[6] (to ostatnic stwierdzenie jest wlasciwie niezrozumiale).

Do kolejnej grupy zadan, ktdre Habilitant wymienia jako wkiad wlasny w ocenianym
dziele s3 umiejetnoséci programistyczne, ktdre oczywiscie sg atutem w pracy naukowej, ale
trudno je uznaé za podstawe nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego. Habili-
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tant wymienia: ,,Programowanie wybranych modeli w jezyku Python”, ,,Oprogramowanie i
programowanie badanych modeli glgbokiego uczenia w jgzyku Python”, , Programowanie
wybranych modeli w $rodowisku MATLAB” lub ,,Oprogramowanie, w tym programow a-
nie modeli” [1], [2], [3], [6], [9].

Analizujge przedlozong dokumentacjg, uwazam, ze Habilitant w Autoreferacie powi-
nien dokonaé pewnej syntezy wynikoéw 1 wnioskoéw z przedstawionych artykulow, aby w
ten sposob dojs¢ do ogdlnych konkluzji pozwalajacych na wykorzystanie metod sztucznej
inteligenciji przy prognozowaniu produkcji energii elektrycznej, np. w jaki sposéb sklasyfi-
kowaé problem techniczny, aby w sposdb optymalny wybra¢ metode jego rozwigzania?
Jakie parametry algorytméw sg kluczowe w konkretnym przypadku nalezacym do danej
klasy probleméw? W jakich obszarach ,oplacalne” jest stosowanie sztucznej inteligencji

biorge pod uwagg trudnoscei w jej praktycznym 1 powszechnym wykorzystaniu?

Wskazniki naukometryczne Habilitanta przedstawione w omawianym osiggnigciu majg
wysokie wartodci, niemniej jednak sa one wynikiem prac wieloautorskich 1 wskazniki te
nalezy traktowaé jako wkiad catego zespohu a nie tylko Habilitanta.

Podsumowujgc wszystkie publikacje wchodzace w sklad osiggnigeia naukowego, mi-
mo powyzszych uwag krytycznych i dyskusyjnych, jestem sklonny stwierdzié, Ze wnosza
one znaczgcy wkiad (chociaz w minimalnym wymaganym stopniu) w rozwoj dziedziny
naukowej: zastosowanie nowych metod sztucznej inteligencji do prognozowania produkeji
energii elektrycznej przez system elektroenergetyczny z wysokim udzialem OZE, ktora
wchodzi w sklad dyscypliny: Automatyka, Elektronika, Elekirotechnika i Technologie Ko-
smiczne.

W zwigzku z powyzszym stwierdzeniem, w mojej ocenie przedstawiony cykl po-
wigzanych tematycznie artykuléw naukowych pt. ,Sziuczna inteligencja/uczenie ma-
sgyrowe (AUML) dla proghozowania i inteligentnego zarzqdzania rozproszonymi zaso-
bami energii” stanowi istotne osiagniecie naukowe, zawiera clementy oryginalnosei i
spelnia w minimalnym stopniu warunki stawiane kandydatom przy ubieganiu si¢ o
stopien doktora habilitowanego.

4.2 Aktywnos¢ naukowa Habilitanta po uzyskaniu stopnia naukowego doktora

Tworczy dorobek naukowy dra inz. Vishnu Suresh’a, obejmuje 26 artykuldw nauko-
wych (w tym 12 po uzyskaniu stopnia doktora nauk techniczniych, a 10 z tych artykuléw
wchodzi w sklad ciggu publikacji stanowiagcych glowne osiggniecie naukowe Habilitanta)
oraz 7 referatéw konferencyjnych (w tym 3 po uzyskaniu stopnia doktora).

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydat opublikowal:

e 1 wspolautorski artykul naukowy w IEEE Access (artykut powstal przy udziale 4
wspolautorow) w 2022 r. (zawarty w gldwnym osiggnigeiu naukowym Habilitanta),

e 2 wspolautorskie artykuly naukowe w czasopismie Elsevier - Energy Reports, Applied

Soft Computing - wydane przy udziale 4 wspolautoréw w latach 2022 i 2023 (zawarte

w glownym osiggnigeiu naukowym Habilitanta),




1 wspolautorski artylul w czasopiSmie Electronics wydany przy wspoludziale 5 wsp6l-

autordéw w 2021 r. (zawarty w gléwnym osiggnieciu naukowym Habilitanta),

e 4 wspoOtautorskie artykuly naukowe w czasopi$émie Energies (3 artykuly wydane przy
wspdludziale 3 wspdlautoréw i 1 przy wspotudziale 7 wspolautorow) w latach 2021-
2023 (zawarte w glownym osiagnigeiu naukowym Habilitanta),

e 1 wspélautorski artykud naukowy w czasopiS§mie Sensors wydany przy wspohdziale 3
wspolautorow w 2023 r. (zawarty w gléwnym osiggnieciu naukowym Habilitanta),

o 1 wspolautorski artykut naukowy w czasopiSmie Sustainability wydany przy wspotu-

dziale 10 wspdlautoréw w 2023 r. (zawarty w glownym osiagni¢ciu naukowym Habili-

tanta),

e 1 wspolautorski artykul naukowy w czasopismie Applied System Innovation wydany

przy wspoludziale 6 wspolautordéw w 2022 1.,

e 1 wspolautorski artykul naukowy w czasopidmie Electronics wydany przy wspbludziale

6 wspolautorow w 2022 r.

Po uzyskaniu stopnia doktora, w latach 2022-2023, opublikowat 3 wicloautorskie refe-
raty konferencyjne wygloszone na migdzynarodowych konferencjach w Republice Czeskiej
(IEEE International Conference on Environment and Electrical Engineering and 2022 IEEE
Industrial and Commercial Power Systems Europe), Australii (2022 TEEE PES 14th Asia-
Pacific Power and Energy Engineering Conference) i Hiszpanii (2023 IEEE International
Conference on Environment and Electrical Engineering and 2023 1EEE Industrial and Com-
mercial Power Systems Europe). Warto zaznaczy¢, ze we wniosku nie wskazano czy Habili-
tant uczestniczyl aktywnie wyglaszajac na sesjach plenarnych lub plakatowych poruszane w
opublikowanych referatach zagadnienia.

Wskazany dorobek publikacyjny Habilitanta jest wicloautorski i warto$ciowy, nato-
miast uwzgledniajac liezbe wspolautoréw, jest nie duzy i zapewne wynika to z faktu malego
odstepu czasu od obrony pracy doktorskiej 27 wrzednia 2021 r. do daty zlozenia wniosku ha-
bilitacyjnego. Ponadto, tizeba zauwazy¢, ze dorobek ten opiera sie gldwnie na wydawnictwie
MDPI, kidre ma do§¢ watpliwa reputacje w migdzynarodowym $rodowisku International
Compumag Society.

Jesli wzigé po uwage wspdlprace migdzynarodows, to po uzyskaniu stopnia doktora,
Kandydat kontynuowal swoja wspélprace z Centre for Research in Microgrids z Aalborg
University z Holandii. Te wspOlprace rozpoczal w 2019 r., z ktdrej wnikal roczny staz nau-
kowy w tym ofrodku w ramach programu Erasmus+ i wspolautorstwo 2 wysoko punktowa-
nych publikacjach z 2021 r. W 2023 r. odbyt 68 dniowy staz naukowy w wymienionym
osrodku. Dzialalnos¢ naukowo-badawcza przy realizacji tego stazu koncentrowata sie na we-
ryfikacji w czasie 1zeczywistym systemow zarzgdzania energia w mikrosieciach z predykato-
rami glebokiego uczenia. Staz ten byl powigzany z realizacia projektu uzyskanego w drodze
konkursu MINTATURA 6 pod sygnatura: 2022/06/X/ST8/00393, finansowanego przez NCN
w latach 2022-2023. W ramach tego stazu zostal opublikowany 1 wieloautorski artykut wska-
zany w osiggnigcin nankowym Kandydata [2],

Dr inz. Vishnu Suresh w latach od 2020 do 2023 sporzadzit 27 recenzji prac nauko-
wych, publikowanych w migdzynarodowych czasopismach znajdujacych sie na liscie filadel-
fijskiej, takich jak.: Energies, Sensors, Applied Sciences, IEEE Access, Mathematics, Susta-
inability, Processes, IET Renewable Power Generation, Axioms, Actuators, Algorithms, Pro-
gress in Electromagnetic Research, Electronics, IET Power
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Electronics, Machines, World Electrical Vehicle Journal, Clean Energy OUP. W zwiazku z
powyzszym, dzialalnod¢ recenzencka Kandydata oceniam wysoko.

W latach 2021-2022 Habilitant uczestniczyt w realizacji projektu w charakterze wyko-
nawcy pt: ,,Wielordzeniowy magazyn energii do zastosowan w systemach niezawodnego i
ekonomicznego wykorzystania energii (MESH4U)” realizowanym przez Politechnike Wro-
ctawskg w ramach projektu ERA-NET Smart Grids Plus Joint Call 2019 on Energy Storage
Solutions., Z dostarczonej dokumentacji wynika, ze w ramach realizacji powyzszego projektu
zostal jednym z tworcoOw algorytmu krotkoterminowego prognozowania generacji fotowolta-
icznej z godzinnym horyzontem czasowym, wykorzystujacym metode glebokiego uczenia
sztuczne] sieci neuronowej LSTM (z ang. Long Short Term Memory - sie¢ pamigci krotko-
trwatej), z zadeklarowanym udziatem w realizaciji tego zadania wynoszacym 40%. Z kolei, w
latach 2022-2023 angazowat si¢ jako wspolautor w probe wdrozenia algorytmu krotkotermi-
nowego prognozowania generacji fotowoltaicznej z godzinnym horyzontem czasowym wyko-
rzystujgeym metode glebokiego uczenia LSTM w firmie Electrum Concreo Sp. z.0.0.

Po nzyskaniu stopnia doktora, Kandydat jest ponadto wspolautorem (jako 1 z 12 auto-
rdw) opracowania rocznego sprawozdania Katedry Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechno-
logii Politechniki Wroctawskiej za rok 2022:

Janik P., Jasifiski M. M., Kaczorowska D.N., Kostyta P., Kostyla P., Lis R., Najafi A.,
Rezemer J., Sikorski T., Suresh V. 8., Szymanda J, Sobierajski M., Rojewski W.: Annual
report on research activities of the MESH4U Project for the period 01.02.2021 — 31.01.2022,
Task 1, Task 2, Task 3. Development of algorithm methodology for optima planning and op-
erations of Multi energy stovage hub including technical and economical aspects (WP2 and
WP6), Development of the architecture of the multi energy stovage hub including electrical
components, ICT Technologies and software (WP3 and WP6), Implementation of demonstra-
tion multi energy storage hub (WP4 and WPG6). Sg to materialy niepublikowane.

Z tytule powyzZszego sprawozdania mozna stwierdzié, ze jest on doéé silnic powigzany
tematyczni¢ z trzema wieloautorskimi raportami Katedry Podstaw Elekirotechniki i Elektro-
technologii Politechniki Wroctawskiej realizowanymi przed uzyskaniem stopnia doktora
Kandydata,

4.3 Dane naukometryczne Kandydata

Sumaryczne dane naukometryczne dotyczace dorobku publikacyjnego Kandydata sa na-
stepujgce:
e sumaryczny lmpact Factor artykuldw wieloautorskich Habilitanta po uzyskaniu stopnia
doktora wynosi: 42,696,
e Indeks Hirscha w bazie WoS wskazany we wniosku bez autocytowan indeksowa-
nych: 8; w bazie Scopus bez autocytowan: §, natomiast w bazie Google Scholar: 11,
e sumaryczna liczba punktéw ministerialnych za wieloautorskie artykuly po uzyskaniu
stopnia doktora wynosi: 1360.
S3 to wysokie wartosci i $wiadczg dobrze o aktywnosci naukowej i uprawianej przez
Kandydata dziedzini¢ badan.
Warto jednak zaznaczy¢, Ze przedstawione wskaZniki bibliometryczne sg efektem
wspdlpracy z wieloma autorami. Cykl tematycznie powigzanych artykutdéw, stanowigcy pod-
stawe ubiegania si¢ Kandydata o nadanie stopnia doktora habilitowanego, obejmuje wylgcz-
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nie publikacje wieloautorskie. Minimalna liczba autoréw kazdej z tych publikacji wynosi 4, a
maksymalna 11.

Podsumowujac ten punké, uwazam, ze dorobek naukowy dr inz. Vishnu Suresh
spelnia w stopniu dostatecznym wymagania stawiane kandydatom przy ubieganiu si¢ o
stopien doktora habilitowanego.

5. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i oxrganizacyjnej

Dr inz. Vishnu Suresh pehi funkeje nauczycicla akademickiego, zatrudnionego na Poli-
technice Wroclawskiej kolejno na stanowisku asystenta od 01.10.2021 r. i adiunkta od
15.12.2021 r. W ramach swojej toli prowadzil roznorodne formy aktywnosci dydaktycznej,
takie jak: wyklady, zajecia laboratoryjne, kursy przygotowawcze dla studentOw zagranicz-
nych, projekty inzynierskie, prace magisterskie dla studentéw studiow 1111 stopnia.

Wirod osiagnicé dydaktycznych Habilitanta mozna wymienic:

o promotorstwo 11 prac inzynierskich oraz magisterskich,

e promotorstwo pomocnicze 2 prac doktorskich (co tez wplywa korzystnie na jego dzia-
falno$é naukowy),

e prowadzenie zaje¢ dydaktycznych takich jak: Circuits and systems, Industrial Ecology
Selected Problems (wszystkie w jezyku angielskim), Podstawy elektrotechniki, Wybra-
ne zagadnienia teorii obwodoéw, Ogniwa fotowoltaiczne, kurs przygotowawczy z Ma-
tematyki i Informatyki dla studentdéw spoza terytorium Polski.

Do dziatalnoéci popularyzujgcej nauke Habilitanta wskazano wygloszenie 6 wyktadow
na zaproszenie na uczelniach zagranicznych, przy czym 5 z nich miale miejsce po uzyskaniu
stopnia doktora,

Tradno wliczyé do dzialalnodcei popularyzujacej nauke aktywnosé polegajacg na recen-
zowaniu materialdéw konferencyjnych lub artykuléw réznych czasopism wskazanych przez
Habilitanta w dziatalnoéci naukowej.

Habilitant angazuje sig w dziatalno$¢ organizacyjng poprzez:

e czlonkowstwo w komitecie nagrody Lema na Politechnice Warszawskiej,

e kierowanie strong Akademii Tuvenium Politechniki Wroclawskiej na platformie Face-
book.

Podsumowujac ten punkt, uwazam, ze dorobek dydaktyczny i organizacyjny dr
inz. Vishnu Suresh spelnia w stopnin dostatecznym wymagania stawiane kandydatom
przy ubieganiu si¢ o stopien doktora habilitowanego.

6. Odznaczenia, nagrody i wyréznienia

Habilitant byl 1-krotnie wyrdzniony nagroda Rektora Politechniki Wroclawskiej w ka-
tegorii osiggnig¢ za wyrdzniajgcy wkiad w dziatalnoéé uczelni w 2022 r. Dodatkowo, jest
laureatem 3 konkursow organizowanych przez JM Rektora Politechniki Wroclawskiej w la-
tach 2021-2023.

Uwagi krytyczne




W dzialalnosci Habilitanta zauwazam maly aktywnos$¢ lub brak osiggnie¢ w zakresie au-
torskich publikacji, monografii naukowych lub dydaktyczaych, patentéow lub wzoréow uzyt-
kowych, ekspertyz wykonanych dla przemyshi, czlonkostwa w komitetach redakeyjnych i
radach naukowych czasopism i monografii itp.

Ponadto przedstawiona do oceny dokumentacja, w szczegdlnosci Autoreferat, zawicra po-
nadprzecigtne ilosci blgdow jezykowych. Pochodzenie Habilitanta nie stanowi usprawiedli-
wienia tego uchybienia. Habilitant zdajac sobie z tego sprawg mogt poprosi¢ kogo$ o pomoc i
korekte jezykows jak to si¢ zazwyczaj robi np. publikujgc w obcym jezyku. Habilitant tego
nie zrobit co Swiadezy o przygotowywaniu wniosku w duzym poépiechu nie zwazajge na jego
forme.

W mojej ocenie dr inZ. Vishnu Suresh w stopniue dostatecznym opanowal warsztat
naukowy. Jego dorobek naukowy w tym publikacyjny, projektowy i dzialalno§¢ badaw-
cza Swiadcza o aktywnosci naukowej, o ktérej mowi art, 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy z dn. 20
lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

7. Podsumowanie

Uwazam, ze dr inz Vishnu Suresh po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk tech-
nicznych w dostatecznym stopniu poszerzyt swdj dorobek naukowy w zakresie elektrotechni-
ki, Jego osiagniecia w dzialalnodci naukowej, dydaktycznej, wspdipracy naukowej i popula-
ryzacji nauki w dostatecznym stopniu spetniajg wymagania stawiane przez Ustawe z dnia 20
lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwic Wyzszym i Nauce (art. 219 ust. 1) w sprawie kryteriow
oceny osiggni¢é osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego to znaczy, Ze
przedstawiony cykl powigzanych tematycznie artykuloéw naukowych pt. ,Sutuczna inteligen-
cja/uczenie maszynowe (AI/ML) dla prognozowania i inteligentnego zarzqdzania rozpro-
szonymi gasobami energii” wnosi dostateczny widad Autora w rozwdj dyscypliny Automaty-
ka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, szczegdlnie w specjalnoéci zarzg-
dzania rozproszonymi zrodtami energii.

Niniejszym jestemn sklomny przychyli¢ sie do poparcia wniosku o nadanie dr inz.
Vishnu Suresh stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynie-
ryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Techno-

logie Kosmiczne.
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