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dr hab. inz. Rafat Kozik, profesor uczelni
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Recenzja dotyczgca wniosku w sprawie nadani dr. inz. Mariuszowi Topolskiemu
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym doktora inzyniera Mariusza Topolskiego
zostata przygotowana na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Wroctawskiej, Pana prof. dr.
hab. inz. Michata Wozniaka. Recenzja zrealizowana jest w zwigzku z postanowieniami
zawartymi w Uchwale nr 620/32/RDND03/2021-2024 dotyczacej powotania komisji
habilitacyjnej oraz Zawiadomieniu 19/11/RDND03/2023 o wyznaczeniu mojej osoby
na recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego.

Recenzja zostata sporzgdzona na podstawie dokumentow:

e Whniosek Pana doktora inzyniera Mariusza Topolskiego o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
Nauk Inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja.

e Autoreferat wnioskodawcy.

e Wykaz osiggniec¢ naukowych.

e Deklaracje wspotautoréw dotyczgce wspoélnych artykutéw.

e Monografia wchodzaca w skfad osiggniecia naukowego ,,Metody ekstrakcji cech
w uczeniu maszynowym. Nowe trendy inzynierii cech”. Monografia jest
podzielona na dwie czesci 6a i 6b.

Ocene wniosku doktora inzyniera Mariusza Topolskiego sporzadzono zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie z obecnym porzadkiem prawnym dotyczgcym
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oceny osiggnie¢ naukowych w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

W skfad osiggniecia, bedacego podstawg ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, Pan doktor inzynier Mariusz Topolski przedstawit monografie
zatytutowang ,Metody ekstrakcji cech w uczeniu maszynowym. Nowe trendy inzynierii
cech”. Monografie wydano w 2023 roku w Warszawie przez Akademicky Oficyne
Wydawniczg EXIT.

1. Sylwetka Habilitanta

Pan doktor inzynier Mariusz Topolski jest absolwentem Politechniki Wroctawskiej.
Tytut zawodowy magistra inzyniera (na kierunku Fizyka Techniczna, w zakresie
specjalizacji Inzynieria Biomedyczna - Zastosowanie komputeréw w medycynie) Pan
doktor inzynier Mariusz Topolski uzyskat w 2003 roku. Praca byfa realizowana na
Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej, pod opieka
Pana prof. dr hab. inz. Marka Kurzyniskiego w roli promotora. Tytuf pracy magisterskiej
to: ,Algorytmy generowania regut rozmytych z danych empirycznych - zastosowanie w
komputerowo wspomaganej diagnostyce medycznej”.

Stopier doktora nauk technicznych w dyscyplinie Informatyka Pan doktor inzynier
Mariusz Topolski uzyskat w 2008 roku na Politechnice Wroctawskiej na podstawie
uchwaty Rady Wydziatu Elektroniki. Promotorem rozprawy byt Pan prof. dr hab. inz.
Marek Kurzynski. Tytut rozprawy: ,Komputerowe algorytmy rozpoznawania
sekwencyjnego z modelem tgczacym teorie ewidencji matematycznej z teorig zbiorow
rozmytych”.

Pan doktor inzynier Mariusz Topolski ma bogatg historie zatrudnienia. Poczawszy od
2004 roku pracowat w Miedzynarodowej Wyzszej Szkole Logistyki i Transportu, pézniej
we Wroctawskiej Wyzszej Szkole Informatyki Stosowanej, a nastepnie w Wyzszej Szkole
Bankowej we Wroctawiu. Od marca 2019 roku, Pan doktor inzynier Mariusz Topolski
powrdcit do Politechniki Wroctawskiej jako pracownik na stanowisku adiunkta w
Katedrze Systemdw i Sieci Komputerowych na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji.
Na podkredlenie zastuguje tutaj fakt, ze w trackie zatrudnienia we Wroctawskiej
Wyzszej Szkole Informatyki Stosowanej, Pan doktor inzynier Mariusz Topolski petnit
funkcje prorektora i rektora.

W swoich pracach naukowych, po uzyskaniu stopnia doktora, Pan doktor inzynier
Mariusz Topolski skupia sie na szerokim spektrum zagadnierr dotyczgcych uczenia
maszynowego ze szczegbdlnym naciskiem na metody ekstrakcji cech w réznego rodzaju



danych (np. obrazy, dane medyczne) oraz problematyke zwigzang z optymalizacja
wielokryterialng czy klasyfikacjg.

2. Ocena osiggniecia naukowego i wktadu w rozwdj dyscypliny
naukowej

W ramach niniejszego wniosku habilitacyjnego Pan doktor inzynier Mariusz Topolski
przedstawit osiggniecie w formie monografii naukowej wydanej przez wydawnictwo
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT. W roku opublikowania monografii niniejsze
wydawnictwo znajdywato sie w wykazie sporzadzonym przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego.

2.1. Monografia

W mojej ocenie monografia habilitacyjna powinna zawieraé przeglad najwazniejszych
osiggnie¢ Habilitanta. Uwazam, ze Pan doktor inzynier Mariusz Topolski zrobit to w
sposéb bardzo czytelny i przejrzysty. W ogdlnym ujeciu widaé jeden silny trend
badawczy (w wielu zagadnieniach poruszanych przez Habilitanta), ktéry bardzo
szczegotowo opisany zostat w monografii. Pan doktor inzynier Mariusz Topolski skupia
sie na roznych aspektach inzynierii cech aby poprawic¢ jakos¢ klasyfikacji w szerokim
spektrum problemdéw decyzyjnych. Poszczegdlne osiggniecia w tym zakresie zostaty
jasno wyartykutowane w rozdziale 5.1 autoreferatu oraz rozdziale 12 monografii.

Nalezy tez podkredlic, ze prowadzone i opisane w monografii badania przestawione sg
na przejrzystym tle aktualnego stanu wiedzy. Dla kazdej z cze$ci monografii i dla
kazdego rozdziatu Pan doktor inzynier Mariusz Topolski przedstawit wprowadzenie i
analize literatury. Badania i wyniki przedstawione sg z duza skrupulatnoscia i sg zgodne
z obwigzujacymi dobrymi praktykami prowadzenia eksperymentéw. W szczegdlnoéci
Habilitant uzywa narzedzi statystycznych do sprawdzenia czy proponowane
rozwigzania istotnie polepszajg jakos¢ klasyfikacji. Dodatkowo, eksperymenty
przeprowadzone sg na zréznicowanych zbiorach danych, co pozwala stwierdzi¢, ze
proponowane rozwigzania nie skupiajg sie na jednej konkretnej dziedzinie, ale moga
by¢ zastosowane w szerokim spektrum problemoéw decyzyjnych. Ponadto Habilitant,
wskazuje rowniez mozliwe obszary zastosowania proponowanych metod i rozwigzan.
Wskazuje rozne kryteria, czynniki i uwarunkowania (np. nieliniowa zalezno$¢ pomiedzy
cechami), ktére mogg by¢ pomocne przy podejmowaniu wyboru.



Na podkreslenie zastuguje tez fakt, ze Habilitant wielokrotnie przywotuje przyktady
praktycznego zastosowania proponowanych algorytméw w projektach badawczych i
wdrozeniowych. Proponowane metody wielokrotnie znajdujg zastosowanie w
medycynie i naukach o zdrowiu (np. predykcja i detekcja zaburzen psychiatrycznych,
depresji, wypalenia zawodowego).

Dokonujac jednak oceny przedtozonej przez Habilitanta monografii, trzeba takze
zwréci¢ uwage na mniej jasne czy dyskusyjne jej elementy.

Od poczatku do$¢ sceptycznie podszedtem do proponowanego zastosowania
gradientow stochastycznych i skladowych gtéwnych w zadaniu ekstrakcji cech obrazu.
Uwazam, ze obszar ten stusznie zostat zdominowany przez metody oparte o réznego
rodzaju architektury gtebokich sieci neuronowych. W mojej ocenie przedstawione w
monografii podejscie zaweza sie do bardzo waskiego obszaru zastosowan, gdzie ilos¢
danych jest ograniczona. Rdwniez poréwnanie dokonane jest na tle rozwigzan, ktére
stracity juz nieco na popularnosci (np. cechy HoG, BRIEF, SURF). Niemniej otrzymane
wyniki w tym obszarze sg istotne i w wielu przypadkach sg lepsze niz dla metod, o
ktorych wspomniatem wczesnie;j.

Dodatkowo elementem, ktory mogtby by¢ w monografii bardziej dopracowany to
jednolity poziom prezentacji poszczegélnych przeksztatcen wzoréw. W niektorych
momentach ilos¢ detali jest za duza a niekiedy przeksztatcenia sg niejasne. W tekscie
mozna wskazac kilka niescistosci takich jak uzycie symbolu C do oznaczenia $rodka
ciezkosci klasy a takze jako statej w réwnaniu prostej (3.2). Ponadto w dalszych
przeksztatceniach C zamienia sie na D w réwnaniu (3.3) i znika z pozostatych réwnan.
W tym Swietle, zawarty na stronie 10, wykaz wazniejszych symboli i skrotéw traci swoja
przydatnos¢ praktyczng i nie pomaga w lepszym zrozumieniu poszczegolnych wzordw i
operacji.

Réwniez w mojej ocenie monografia habilitacyjna powinna utatwi¢ czytelnikowi
ptynno$¢ w zrozumieniu poszczegdlnych rozwigzan i ich formalnych fundamentéw.
Przyktadowo, jako czytelnik oczekiwatbym jasniejszego sposobu wyznaczenia
uproszczonej pochodnej (3.7) dla ilorazu funkcji przestawionych réwnaniem (3.6) oraz
wskazaniu indeksu ,j” po prawej stronie réwnania (3.16), ktory pojawia sie we wzorze
cztery linijki wyzej.



2.2.  Ocena innych osiggnie¢ naukowych

Oprdcz przedtozonego przez Habilitanta i ocenionego powyzej osiggniecia naukowego
w postaci monografii, mozna jeszcze wskaza¢ szereg innych istotnych osiagnie¢ w
postaci publikacji naukowych.

Habilitant jest tez autorem dwdch innych monografii. Pierwsza dotyczgca utrzymania i
bezpieczenstwa systeméw informacyjnych, zostata wydana w 2010 roku. Druga
poswiecona jest systemom komputerowym w logistyce i zostata wydana w 2011 roku.
Niestety na przestrzeni kolejnych 10 lat Habilitant nie wykazat kolejnych monografii,
ktore w jaki$ sposdéb zawieratyby kolejne osiggniecia naukowe. Dopiero w 2023 postata
monografia, ktdra jest przedmiotem oceny niniejszego postepowania habilitacyjnego.

Jednak nie oznacza to ustania aktywno$ci naukowej Habilitanta. Wrecz przeciwnie, po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora, Pan doktor inzynier Mariusz Topolski
opublikowat ponad 76 prac, w sktad ktérych wchodzg artykuty z czasopism zaréwno
krajowych, jak i zagranicznych, oraz materiaty konferencyjne. W zataczonym przez
Autora wykazie publikacji mozna w szczegéInosci wskaza¢ pozycje, ktére majg znaczacy
IF (np. powyzej 6 dla pozycji numer 9).

Niestety Pan doktor inzynier Mariusz Topolski nie zamiescit tabeli sumujgcej wszystkie
wskazniki bibliometryczne. Niemniej, zgrubnie mozna oszacowac, ze dla zataczonego
wykazu, sumaryczny IF jest zblizony do wartosci 40. Jednakze gtebsza analiza tego
osiggniecia jest dos¢ skomplikowana, gdyz w dorobku Habilitanta jest wiele pozycji,
ktore maja charakter interdyscyplinarny czy tez po prostu sg spoza dziedziny
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja (np. International Journal of Environmental
Research and Public Health).

Niemniej, przedtozony przez Pana doktora inzyniera Mariusza Topolskiego wykaz
publikacji, w mojej ocenie, jest istotny na tle monografii, ktéra zostata wykazana w
niniejszym postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego. W szczegéInoéci
monografia stanowi gléwny obraz istotnych i znaczacych osiggnie¢ naukowych.
Natomiast pozostate prace, ktére zostaty wykazane w punkcie 8.1 stanowig dla mnie
dowod na to, ze prowadzone przez Habilitanta badania nie sg wytacznie natury
teoretycznej, ale rezonujg z innymi dziedzinami, gdzie znajdujg praktyczne
zastosowania (np. ocena ryzyka depresji, czy oceny wptywu pandemii COVID-19 na
zdrowie).



3. Ocena aktywnosci naukowe;

W mojej ocenie aktywnos$¢ naukowa Pana doktora inzyniera Mariusza Topolskiego nie
jest wybitnie wyrdzniajaca sie, ale jest wystarczajaca i istotna.

W toku swojej pracy naukowej Habilitant odbyt dwa krétko i dtugoterminowe staze
naukowe. Pierwszy staz naukowy zostat zrealizowany w ramach wspétpracy z National
Mining University of Ukraine-Dnepropetrowsk. Drugi staz naukowy zostaf zrealizowany
w Hiszpani w Instytucji Naukowej Fundacién ICIL. Oprdcz stazy zagranicznych,
Habilitant odbyt réwniez dwa staze krajowe w przedsiebiorstwie VISTEL oraz GOLF
TELECOM.

Od momentu uzyskania stopnia doktora Habilitant brat udziat w réznorodnych
projektach naukowo-badawczych. Byty one realizowane przez jednostki naukowe z
Polski i zagranicy. Wartym podkreslenia jest to, iz Pan doktor inzynier Mariusz Topolski
w wykazanych projektach odgrywat istotng role (np. gtéwny wykonawcza czy ekspert
Al). Niemniej finansowanie tych projektéw ogranicza sie do zasiegéw krajowych (NCN
i NCBIR).

W ramach swojej aktywnosci naukowej Habilitant wspétpracowat tgcznie z ponad 15
jednostkami naukowymi na réznych uczelniach. Ponadto, prowadzit liczne szkolenia,
wyktady i konsultacje z zakresu analizy wielowymiarowych danych, ekstrakcji cech i
metod uczenia maszynowego.

Metody ekstrakcji cech opracowane przez Pana doktora inzyniera Mariusza
Topolskiego w kontekscie uczenia maszynowego znalazly zastosowanie w réznych
dziedzinach nauki, takich jak informatyka, medycyna, budownictwo czy zarzadzanie.
Fakt ten potwierdzit zatgczonymi os$wiadczeniami, referencjami i rekomendacjami
wystawionymi przez odpowiednie instytucje, w ktérych naukowe prace Habilitanta
znalazty praktyczne zastosowania.

Habilitant réwniez aktywnie uczestniczyt w organizacji konferencji i warsztatéw
naukowych o zasiegu krajowym oraz miedzynarodowym. Pan doktor inzynier Mariusz
Topolski jest wielokrotnym cztonkiem komitetéw naukowych kilku miedzynarodowych
konferencji (np. CORES czy ICCS) oraz cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencii
Polskie Porozumienie na rzecz Rozwoju Sztucznej Inteligencji.

Ponadto, Habilitant wykazat tez odpowiednie zaangazowanie w realizacje procesu
dydaktycznego oraz w dziatalno$¢ organizacyjna.



Dokonujac jednak oceny osiggnie¢ Habilitanta, trzeba takze zwrdci¢ uwage na stabsze
strony tej czesci wniosku. Niestety Habilitant nie wykazat cztonkostwa w redakcjach
naukowych monografii. Ponadto zaskakujgce jest, ze przy tak rozbudowanej
wspotpracy z otoczeniem gospodarczym (popartymi wdrozeniami i o$wiadczeniami
odpowiednich instytucji), Habilitant nie wykazat nic w punkcie 2.5, ktéry dotyczy
osiggniec projektowych i konstrukcyjnych.

4., Konkluzja

Biorgc pod uwage przestawione przez Habilitanta osiggniecie, a takze jego istotng
aktywnos¢ naukowg, stwierdzam ze spetniajg one wymagania stawiane kandydatom
do stopnia naukowego doktora habilitowanego przez obowigzujace przepisy.



