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RECENZJA
osiggniecia naukowego, istotnej aktywnosci naukowej i catoksztattu dorobku
dr. inz. Mariusza Topolskiego w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym
prowadzonym przez Politechnike Wroctawska w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Niniejsza recenzja sporzqdzona zostata na podstawie uchwaty Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Wroctawskiej z dnia 22.11.2023 r. w sprawie powotania
komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Mariuszowi
Topolskiemu oraz pisma Przewodniczgcego Rady prof. dr. hab. inz. Michata Wozniaka z dnia
27.11.2023 r.,, w oparciu o nadestang pefnq dokumentacje wniosku Habilitanta, w szczegdlnosci
autoreferat, wykaz opublikowanych osiggnie¢ naukowych lub twdrczych prac zawodowych (wraz
z petnym tekstem osiggniecia naukowego w postaci monografii), informacje o aktywnosci naukowej
oraz o wspdltpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, a takze kopie deklaracji wspdtautoréw
publikacji dotyczqce wkiadu pracy.

. OGOLNE INFORMACIE O KANDYDACIE

Dr inz. Mariusz Topolski uzyskat w 2003 r. tytut magistra inzyniera na kierunku Fizyka techniczna
w zakresie specjalnosci InZynieria biomedyczna ~ Zastosowanie komputeréw w medycynie na
Wydziale Podstawowych Problemdw Techniki Politechniki Wroctawskiej. W roku 2008 uzyskat On
stopienn doktora nauk technicznych w dyscyplinie Informatyka, nadany uchwatg Rady Wydziatu
Elektroniki Politechniki Wroctawskiej. Promotorem rozprawy, podobnie jak pracy magisterskiej, byt
prof. dr hab. inz. Marek Kurzynski, a jej recenzentami byli profesorowie Michat Wozniak oraz Jacek
teski. Prace zawodowa w charakterze nauczyciela akademickiego rozpoczat on w roku 2004 jako
asystent w Miedzynarodowe] Wyisze] Szkole Logistyki i Transportu, w ktérej od 2008 roku
zatrudniony byt na stanowisku adiunkta. W roku 2013 przenidst sie do Wroctawskiej Wyzszej Szkoty
Informatyki Stosowanej, w ktdrej jako adiunkt petnit funkcje prorektora oraz rektora. Rok pézniej
przenidst sie on do Wyizszej Szkoty Bankowej we Wroctawiu, w ktdrej pracowat do lutego 2019 roku.
W marcu 2019 r. zostat On zatrudniony w Katedrze Systemdw i Sieci Komputerowych Wydziatu
Elektroniki Politechniki Wroctawskiej, w ktérej to jednostce pracuje do dnia dzisiejszego (znajduje sie
ona aktualnie w strukturach nowego Wydziatu Informatyki i Telekomunikaciji).
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L. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiagniecie naukowe pt. ,Metody ekstrakcji cech w uczeniu maszynowym. Nowe trendy w inZynierii
cech”, bedace podstawag wystgpienia z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja,
stanowi autorska monografia liczgca fgcznie 221 stron, wydana w 2023 r. naktadem Akademickiej
Oficyny Wydawniczej EXIT w ramach serii ,Problemy Wspdtczesnej Informatyki”, wydawanej pod
redakcjg prof. Leszka Rutkowskiego.

Monografia stanowigce osiggniecie naukowe podlegajgce ocenie zostata podzielona na 3 zasadnicze
czesci odpowiadajgce trzem grupom osiggniec kandydata. W czesci pierwszej Habilitant skupit sie na
przedstawieniu metod ekstrakcji cech bazujgcych na sktadowych gtéwnych. Jaka najistotniejsze
osiggniecia z tego zakresu wskazano modyfikacje metody sktadowych giéwnych wykorzystujaca
rotacje czynnikéw wedtug centroidow klas, propozycje uzycia metody gradientow stochastycznych do
estymacji sktadowych giéwnych, a takze autorskg metode imputacji danych, szczegdlnie przydatng
w przypadku danych niepetnych. Zaproponowane metody zostaty zweryfikowane dla kilkudziesigciu
rzeczywistych zbioréw znanych. Wskazano takze praktyczne zastosowania proponowanych metod,
gtéwnie z zakresu zwigzanego z iniynierig biomedyczng. Przedstawione wyniki eksperymentalne
potwierdzajg celowo$¢ uzycia proponowanych metod, a takze ich przewage nad innymi stosowanymi
w tym celu algorytmami. Na korzys$é kandydata niewatpliwie przemawia rzetelna weryfikacja metod
przy uzyciu duzej liczby danych testowych, co jest szczegdlnie istotne, biorgc pod uwage ryzyko
zbytniego dopasowania do danych (ang. overfitting), czesto spotykane w przypadku réznych metod
sztucznej inteligencji, w tym coraz powszechniej uzywanych gtebokich sieci neuronowych. Pewien
niedosyt budzi jednak nieco zbyt duzy nacisk na uzycie zbioréw danych medycznych. Dodatkowa
weryfikacja proponowanych podejs¢ dla jeszcze wigkszego zbioru innego rodzaju danych testowych
niewatpliwie wzbogacitaby te czes¢ ocenianego osiggniecia.

W czesci Il monografii Habilitant skupit sie gtownie na metodach ekstrakcji cech sygnatéw
dwuwymiarowych. Ten fragment osiggniecia rowniez sktada sie z trzech rozdziatdw, w ktérych
przedstawiono poszczegdlne autorskie propozycje oraz wyniki ich eksperymentalnej weryfikaciji.
Pierwsza z nich stanowi propozycja metody szacowania liczby komponentdéw oraz cech dla metod
ekstrakcji opartych na skfadowych gtéwnych. Rozwazano tutaj uzycie miar korelacji i mocy
dyskryminacyjnej, co w zamysle pozwoli¢ miato na zwiekszenie stopnia redukcji wymiarowosci
wektora cech. W ramach przeprowadzonych eksperymentéw poréownano jakos¢ klasyfikacji po
ekstrakeji, uzyskujac jej poprawe w pordéwnaniu z zastosowaniem klasycznych kryteridw, np.
kryterium Kaisera. Na uwage zastuguje rowniez w tym przypadku duza liczba zastosowanych zbioréw
danych rzeczywistych, jak réwniez fakt, iz tym razem nie sg to dane o charakterze biomedycznym.
Przedstawiono takze pordwnanie réznych architektur przetwarzania danych w czasie rzeczywistym,
ze szczegdlnym naciskiem na zastosowania zgodne z koncepcjg Przemystu 4 0.

W rozdziale 7. przedstawiono model fuzji gradientéw stochastycznych oraz sktadowych gidéwnych
zastosowany na potrzeby ekstrakcji cech obrazu. Zostat on zweryfikowany dla 10 zbioréw danych
obrazowych przy uzyciu pieciu kiasyfikatorow, a takze pordwnany ze znanymi z literatury gtebokimi
sieciami neuronowymi. Warto zauwazy¢, iz zaproponowana metoda pozwala uzyskac istotnie
statystycznie lepsze wyniki dla mniej licznych zbiorow danych, anizeli rozwigzania alternatywne.




Habilitant stusznie zauwaza konieczno$¢ tworzenia rozwigzan bazujgcych na  klasycznych
paradygmatach przetwarzania, ktore pozwalatyby osiggnaé podobng jakos$é klasyfikacji jak sieci
neuronowych. Spostrzezenie to wspotgra bardzo dobrze z potrzebg tworzenia tzw. ,wyjasnialnych”
rozwigzan bazujagcych na sztucznej inteligencji (explainable Al - XAl), co jest zrozumiate takie
w kontekscie doswiadczen Kandydata wynikajacych ze wspdtpracy z uczelniami medycznymi.
Podobnie jak w pozostatych przypadkach w celu unikniecia zbytniego dopasowania do danych
zastosowano walidacje krzyzowa. Postawione pytania badawcze nalezy uznad za trafne, podobnie jak
zastosowane zréznicowane zbiory danych testowych zawierajgcych réinego rodzaju obrazy. Dzieki
przeprowadzonym eksperymentom potwierdzono przydatnosé zaproponowanej metody sgPCA i jej
przewage nad innymi metodami wyznaczenia cech kluczowych na obrazie (SURF, BRIEF, ORB, BRISK).
Do podobnych wnioskéw mozina doj$¢ analizujgc wyniki poréwnania jakosci klasyfikacji roznymi
metodami po ekstrakcji cech obrazéw metoda sgPCA oraz metodami HOG, LBP, FFT oraz PCA.

Kolejny rozdziat pracy, niecc mniej wpisujgcy sie w cze$¢ dotyczaca metod ekstrakcji sygnatéow
dwuwymiarowych, dotyczy zastosowania transformaty falkowej (DWT) oraz analizy sktadowych
niezaleznych (ICA). W tym przypadku jako danych testowych uzyto sygnatéw EKG, stad dopasowanie
tresci tego rozdziatu do dwdch poprzednich jest nieco luzniejsze. Habilitant zaproponowat podejscie,
ktére w zatozeniu powinno pozwala¢é na uzyskanie wydajnosci zblizonej do splotowych
{konwolucyjnych) sieci neuronowych przy znacznie mniejszej liczhie wzorcéw treningowych przy
znacznie mniejszej wymaganej mocy obliczeniowej. Istotnym osiggnieciem Kandydata jest
zaproponowanie autorskiego modelu fuzji metod DWT oraz ICA, ktéry pozwolit na poprawe jakosci
klasyfikacji sygnatéw EKG. Pomimo iz zaproponowana metoda zostata przetestowana na
specyficznym rodzaju sygnatéw, uzyskane wyniki nalezy uznac za wartosciowe, zwtaszcza biorac pod
uwage niewielki wymagany rozmiar danych treningowych, a takie niezbyt wysokie wymagania
dotyczgce mocy obliczeniowej. Predestynuje to zaproponowane podej$cie do zastosowania np.
w urzadzeniach wbudowanych. '

Trzecia cze$¢ monografii stanowigcej oceniany osiggnigcie naukowe zwigzana jest zastosowaniem
metod inzynierii cech optymalizacji wielokryterialnej. Rowniez ta czes$¢ pracy zostata podzielona na 3
rozdziaty, w ktdrych przedstawiono poszczegdlne osiggniecia czastkowe. Pierwszy z nich przedstawia
mozliwosci uzycia algorytmdéw metaheurystycznych w ekstrakcji cech. Poza omdéwieniem rdznego
rodzaju metod, dokonano ich ewaluacji eksperymentalnej oraz oceny jakosci klasyfikacji dla réznych
metod doboru cech i metaheurystyk. Dzieki zaproponowanej metodzie wazenia rozwigzania przy
uzyciu réznych wskaznikow uzyskano zwiekszenie dyskryminacyjnej w procesie ekstrakcji, zwtaszcza
dla zbiordw wieloklasowych. Kolejny z rozdziatow przedstawia ekstrakcje cech przy uzyciu
zmodyfikowanego wielokryterialne] tego algorytmu genetycznego, przy czym wkiad Habilitanta
dotyczy modyfikacji polegajacej na uwzglednieniu dwoch dodatkowych kryteridw w zadaniu
szacowania rozwigzan. Zaproponowane podejécie oraz uzyskane wyniki stanowig kolejne
potwierdzenie dobrej intuicji badawczej Kandydata pozwalajgcej na efektywne modyfikacje znanych
algorytmow wedtug autorskich pomystow Habilitanta.

Rozdziat 11. skupia sig na zastosowaniu metod optymalizacji wielokryterialnej w zagadnieniu budowy
zespotow klasyfikatorow, stanowigc naturalng konsekwencje badan przedstawionych w rozdziale
poprzednim. W zaproponowanej metodzie szacowania podprzestrzeni cech zastosowano i rozwinieto
pomysty przedstawione w poprzednich rozdziatach, w szczegdlnosci rotacje cech ze wzgledu na
centroidy klas.




Monografia opatrzona jest bogata bibliografig, liczacg az 313 pozycji, wsrdd ktorych znajdujg sie
takze artykuty wspétautorstwa dr. inz. Mariusza Topolskiego. Przedstawia ona w kompleksowy
spos6b zagadnienie ekstrakcji cech w uczeniu maszynowym, a takze opis 9 autorskich algorytmow
z tego zakresu oraz wyniki ich eksperymentalnej ewaluacji.

Biorgc pod uwage fakt, iz w wielu aktualnych postepowaniach habilitacyjnych jako osiagniecie
wskazywany jest cykl artykutéw powigzanych tematycznie, mozna bytoby potraktowac 9 rozdziatow
monografii dotyczacych dziewieciu autorskich algorytmoéw jako swego rodzaju ekwiwalent takiego
cyklu. W tym kontekscie docenié nalezy wysitek Autora wlozony w przygotowanie i redakcje spdjnej
tematycznie monografii, nie zawierajacej znacznej ilosci powtorzen tresci, czesto trudnych do
unikniecia w przypadku funkcjonujacych niezaleznie w obiegu naukowym publikacji.

Do znaczgcych osiggnieé naukowych Habilitanta, przedstawionych przedmiotowej monografii zaliczy¢
nalezy w szczegélnosci:

e zaproponowanie metody ekstrakcji cech bazujgcej na rotacji czynnikdéw wedtug centroidéw
klas dla metody PCA,

e propozycje algorytmu ekstrakcji bazujgcego na gradientach stochastycznych,

e autorskg metode imputacji brakujgcych danych,

e opracowanie metody szacowania liczby cech i sktadowych gtéwnych zwiekszajacej catkowitg
wyjasniang wariancje cech,

e opracowanie metody ekstrakcji cech obrazu opartej na gradientach stochastycznych oraz
sktadowych gtéwnych,

e metode ekstrakcji cech sygnatdw jednowymiarowych opartg na fuzji metody ICA oraz
transformaty falkowej zweryfikowang dla sygnatéw EKG,

e idee ekstrakcji cech sygnatéw w oparciu o metaheurystyki,

e autorski algorytm optymalizacji wielokryterialnej,

e zmodyfikowany algorytm genetyczny na potrzeby optymalizacji wielokryterialnej dla
zespotow klasyfikatoréw.

Warto podkresli¢, iz wszystkie opracowane metody zostaty w rzetelny sposdb zweryfikowane
eksperymentalnie. Niektére z uzyskanych rezultatow przedstawiane byly we wczesniejszych
artykutach w czasopismach, a takze w postaci referatow na konferencjach miedzynarodowych, co
pozwolito na zaprezentowanie ich na szerszym forum i poddaniu dyskusji w srodowisku naukowym.
W tym kontekécie wskazanie opracowanej spéjnej tematycznie monografii jako podstawowego
osiggniecia habilitacyjnego uznac nalezy za stuszne, gdyz jej lektura pozwala na kompleksowg ocene
wktadu Kandydata w rozwdj dyscypliny naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja.
Wskazane przez Habilitanta kierunki dalszych badan réwniez dobrze rokujg w kontekscie Jego
rozwoju naukowego.

Osiggniecie naukowe dr. inz. Mariusza Topolskiego, bedgce podstawa do wystgpienia z wnioskiem
o nadanie stopnia doktora habilitowanego, stanowi w mojej ocenie wymagany znaczacy wkiad
w rozwdj dyscypliny naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja, spetniajac wymagania
stawiane przez obowigzujgce przepisy w zakresie uzyskania stopnia doktora habilitowanego.




i, OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ | CALOKSZTALTU DOROBKU
.1  Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Ocena istotnej aktywnosci naukowe]j dotyczy innych, anizeli ujete w cyklu publikacji stanowigcych
recenzowane osiggniecie naukowe, osiggnie¢ naukowo-badawczych zrealizowanych po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych. W szczegdlnosci, aktualne wymagania ustawowe dotyczace
uzyskania stopnia doktora habilitowanego wymagajg spetnienia m.in. warunku istotnej aktywnosci
naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni. Biorgc pod uwage fakt iz kandydat zatrudniony
byt na stanowisku adiunkta w miedzynarodowej Wyzszej Szkole Logistyki i Transportu, Wroctawskiej
Wyiszej Szkole Informatyki Stosowanej, Wyiszej Szkole Bankowej we Wroctawiu, a takze do dnia
dzisiejszego na Politechnice Wroctawskiej, nie ulega watpliwoéci iz warunek ten jest spetniony.
Potwierdzeniem tego faktu jest analiza dat ukazywania sie poszczegdlnych publikacji. Ograniczajac sie
tylko do artykutéw wykazanych w pkt. 8 autoreferatu, lista ta obejmuje 76 pozycji czasopism oraz
materiatéw konferencyjnych. Mozna zauwazy¢ znaczacy postep pod wzgledem jakosci publikacji,
a takze miejsc ich ukazywania sie, od momentu podjecia zatrudnienia na Politechnice Wroctawskiej,
jednakze wséréd pozostatych publikacji réwniez znalezé mozina potwierdzenie istotnej aktywnosci
naukowej. Cho¢ trudno uznaé, iz sg to publikacje znaczace, biorac pod uwage fakt zatrudnienia
Kandydata w uczelniach niepublicznych, docenié¢ warto Jego aktywnos¢ nawet jesli byta ona na nieco
nizszym poziomie anizeli pdzniejsze dokonania.

Dr inz. Mariusz Topolski byt takze recenzentem dwdch rozpraw doktorskich na uczelniach
zagranicznych (Hiszpania, Czechy), co nie jest czeste wsréd kandydatéow do stopnia doktora
habilitowanego. W autoreferacie Kandydat wskazuje takie fakt recenzowania trzeciej rozprawy
doktorskiej dla jednej z uczelni w Indiach. Niewatpliwie Swiadczy to o rosnacej rozpoznawalnosci
Habilitanta. Bedgc zatrudnionym na réznych uczelniach uczestniczyt on réwniez w wielu projektach
naukowo-badawczych, wspotpracujgc z kilkunastoma jednostkami naukowymi w kraju. Kandydat
odbyt takze dwa staze naukowe, z czego jeden ponad potroczny w 2013 r. w National Mining
University in Dniepropietrowsk, Odessa, Ukraina. Drugi ze stazy stanowit dwutygodniowy pobyt w
instytucji naukowej w Barcelonie (Fundacion ICIL). Ponadto kandydat odbyt dwa 4-miesieczne staie
krajowe w przedsiebiorstwach VISTEL (2014) oraz GOLF TELECOM (2012-2013).

Ten obszar aktywnosci nie jest co prawda bezposrednio zwigzany z osiggnieciem stanowigcym
podstawe wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego, jednakie w mojej opinii, tym bardziej
docenié warto szersze zainteresowania naukowe dr. inz. Mariusza Topolskiego.

Kandydat czynnie uczestniczyt w kilkunastu konferencjach naukowych prezentujac wyniki swoich
badan — wérdd nich warto zauwazyé miedzynarodowe konferencje ICCS oraz HAIS.

Wspotczynniki naukometryczne charakteryzujgce dorobek Habilitanta wedfug stanu na dzieh
sporzadzania recenzji s nieco lepsze niz przedstawiono w dokumentacji. Wskazane w autoreferacie
wartosci indeksu Hirscha (2 wg bazy WoS, 4 wg bazy Scopus oraz 7 wg Google Scholar) w dniu
sporzgdzania recenzji wynoszg odpowiednio: 3 wg WoS, 4 wg Scopusa oraz 7 wg Google Scholar.
taczna liczba cytowan w bazie WoS wzrosta z 28 do 41, w bazie Scopus jest 60 cytowan (wobec 48
w dokumentacji). Z kolei w bazie Google Scholar liczba cytowan wzrosta z 218 w dokumentacji do
240. W mojej ocenie sa to wartosci przecigtne, co stanowi jedna ze stabszych stron wniosku. Tym




niemniej pamietaé nalezy, iz wszelkie wspofczynniki bibliograficzne warto traktowaé z pewna dozg
ostroznosci, zwtaszcza przy ocenie wnioskéw awansowych.

Po analizie catosci aktywnosci naukowej dr. inz. Mariusza Topolskiego stwierdzam, iz jest ona
zadowalajaca. Zwraca uwage aktywna wspodtpraca z innymi badaczami, takie spoza macierzystej
uczelni,

.2 Pozostata aktywnos¢ naukowa, organizacyjna, wspdtpraca miedzynarodowa oraz dorobek
dydaktyczny i popularyzatorski

W ramach pozostatej aktywnosci naukowej Kandydata zauwazyé warto wspdtprace z licznymi
przedstawicielami innych uczelni, w tym zagranicznych. Habilitant angazowat sie w organizacje
konferencji i warsztatéw naukowych, m.in. kilku edycji konferencji Computer Recognition Systems
{CORES). Jest on autorem 2 monografii naukowych, 3 skryptéw dla studentdw, a takze wspétautorem
3 i autorem 2 rozdziatéw w monografiach. Przeprowadzit 2 wyktady dla zagranicznych zespotéw
badawczych w ramach odbytych stazy naukowych, byt cztonkiem komitetéw technicznych podczas
miedzynarodowych konferencji naukowych (ICCS, CORES, KONES) oraz wspdtorganizatorem dwdch
specjalnych sesji naukowych na konferencjach PP-RAI oraz CORES. Jest wykonawcg lub ekspertem do
spraw sztucznej inteligencji w 4 aktualnie realizowanych projektach naukowych. Uczestniczyt takze
w dwdch zakonczonych juz projektach (w charakterze architekta systemu sztucznej inteligencji badz
eksperta Al}. Byt on takze recenzja publikacji dla 7 czasopism ze wspdtczynnikiem Impact Factor,
w szczegblno$ci Machine Learning, Applied Soft Computing, czy tez Journal of Computational Science,
a takze 10 konferencji naukowych.

Zaangazowanie dr. inz. Mariusza Topolskiego w dziatalno$¢ dydaktyczng obejmuje prowadzenie 13
kurséw dla studentéw kierunkdéw informatyka, informatyka techniczna oraz teleinformatyka.
W szczegdblnosci byt gtéwnym wyktadowcg i autorem materiatéw dydaktycznych dla 7 przedmiotéw
zwigzanych z sieciami neuronowymi, metodami obliczeniowymi, zastosowaniami informatyki
w medycynie. a takze systemami internetowymi i mobilnymi. Poza przygotowaniem 2 monografii
dydaktycznych oraz 3 skryptéw studentow, angazuje sie On w prowadzenie szkolen i konsultacji dia
pracownikow naukowych. Kandydat jest réwniez sekretarzem komisji dyplomowej specjalnosci
Systemy i Sieci Komputerowe, a takze doradcg ds. toku studiéw na kierunku Informatyka Techniczna
i specjalizacji Systemy Informatyki w Medycynie. Byt On takie promotorem tgcznie ponad 300 prac
dyplomowych {zaréwno magisterskich, jak tez inzynierskich).

Warto wspomnieé réwniez o wdrozonych technologiach, czy tez dokonanej ekspertyzie rozwigzan IT
i przeprowadzonym audycie stron internetowych jednego z przedsiebiorstw. Jest laureatem 2 nagréd
Rektora Politechniki Wroctawskiej (naukowej oraz za dziatalno$¢ na rzecz uczelni).

Wsrdd dziatalnosci organizacyjnej nie sposdb pomingé petnienia funkcji prorektora oraz rektora
Wroctawskiej Wyzszej Szkoty Informatyki Stosowanej, cho¢ nie byt to szczegélnie dtugi okres.

Oceniajgc pozostala aktywnos$¢ naukowa, organizacyjna, wspétprace miedzynarodowa oraz
dorobek dydaktyczny i popularyzatorski dr. inz. Mariusza Topolskiego nie mam watpliwosci, iz
wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym sig o stopien naukowy doktora habilitowanego
w tym zakresie réwniez zostaly spetnione.




Iv. PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

Po analizie i ocenie przedstawionego osiggniecia naukowego w postaci autorskiej monografii, a takze
catoksztattu pozostatego dorobku naukowego, dydaktycznego oraz organizacyjnego dr. inz. Mariusza
Topolskiego po uzyskaniu stopnia doktora, stwierdzam, iz Jego wktad w rozwdj dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja, spetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego w tej dyscyplinie.

Biorgc pod uwage cato$ciowg ocene przedstawionej dokumentacji, nie tylko pod wzgledem
osigghiecia naukowego, czy tez pozostatej istotnej aktywnosci naukowej, ale takie osiaggnied
dydaktycznych i organizacyjnych, jak rowniez wspétpracy krajowej i miedzynarodowej, w tym odbyte
staze naukowe, uwazam, iz zwyczajowe oczekiwania od osdb ubiegajacych sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja sa spetnione réwniez
pod tym wzgledem.

Podsumowujac, stwierdzam, iz dorobek Habilitanta, w szczegélnosci autorska monografia pt.
~Metody ekstrakcji cech w uczeniu maszynowym. Nowe trendy w inZynierii cech”, stanowi znaczacy
wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja, co czyni zados¢
wymaganiom stawianym kandydatom do stopnia doktora habilitowanego przez aktualnie
obowigzujgcg Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (z p6éin. zm.).
W zwigzku z tym stawiam wniosek o dopuszczenie dr. inz. Mariusza Topolskiego do kolejnych
etapow postepowania habilitacyjnego.




