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RECENZJA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO ORAZ CALOKSZTALTU DOROBKU
NAUKOWEGO, ORGANIZACYJNEGO I DYDAKTYCZNEGO

w zwigzku z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego dla
dra inz. Mariusza Topolskiego

Sporzadzenie recenzji wynika z decyzji Rady Doskonatosci Naukowe;j
wyznaczenia mnie jako recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dra inz.
Mariusza Topolskiego (Katedra Systemoéw i Sieci Komputerowych, Wydziat
Informatyki 1 Telekomunikacji Politechniki Wroclawskiej). Postepowanie
wszezeto w dyscyplinie  Informatyka Techniczna i Telekomunikacja na
podstawie dorobku naukowego oraz monografii stanowigcej osiggniecie
naukowe.

Uchwala nr 620/32/RDNDO03/2021-2024 Rady Dyscypliny Naukowe;j
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja PWr powotano mnie w sktad
komisji habilitacyjnej w przedmiotowym postepowaniu, zgodnie z pismem
Przewodniczgcego Rady prof. dr hab. inz. Michata Wozniaka.

Pan dr inz. Mariusz Topolski wystapit z wnioskiem o wszczecie przewodu
habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
Informatyka Techniczna 1 Telekomunikacja za posrednictwem Rady
Doskonato$ci Naukowej w Warszawie.

Podstawg prawng oceny osiggnie¢ naukowych Kandydata ubiegajacego sie o
stopient doktora habilitowanego jest art. 221 ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz.U. z 2021 poz. 478), a w
zakresie kryteriow branych pod uwage przy tej ocenie — art. 219 ust. 1 pkt 2
wspomnianej ustawy. Ponizsza recenzja opiera si¢ na wymienionych w
przywotywanej ustawie kryteriach.
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Informacje podstawowe

W roku 2003 Kandydat uzyskat tytut zawodowy magistra inzyniera na kierunku
fizyka techniczna, w =zakresie specjalizacji Inzynieria biomedyczna -
Zastosowanie komputerow w medycynie, na Wydziale Podstawowych
Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej. W roku 2008 Kandydat
uzyskal stopien doktora nauk technicznych nadany uchwalg Rady Wydziatu
Elektroniki Politechniki Wroctawskiej. Promotorem pracy magisterskiej oraz
pozniejszej rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. inz Marek Kurzynski z
Politechniki Wroctawskiej.

W latach 2004 — 2019 Habilitant pracowat na stanowisku adiunkta w Wyzszej
Szkole Bankowej we Wroctawiu, Wroctawskiej Wyzszej Szkole Informatyki
Stosowanej, gdzie petnit migdzy innymi funkcje rektora i prorektora, oraz
Miedzynarodowej Wyzszej Szkole Logistyki i Transportu we Wroctawiu.

Od 2019 Kandydat jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Katedrze
Systemdéw i Sieci Komputerowych na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji
Politechniki Wroctawskie;j.

Ocena osiggniecia naukowego bedgcego przedmiotem postepowania
habilitacyjnego

Podstawg ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego, jest
osiggniecie naukowe w postaci monografii zatytutowanej ,,Metody ekstrakcji
cech w uczeniu maszynowym. Nowe trendy inzynierii cech”. Monografia
zostata opublikowana przez Akademicka Oficyne Wydawniczg Exit w roku
2023. Wydawnictwo znajduje si¢ na wykazie ministerialnym 1 posiada
Unikatowy Identyfikator Wydawnictwa 14300.

Monografia zawiera powigzane ze sobg tematycznie rozdziaty, ktére zawieraja
zarowno komponenty teoretyczne, eksperymentalno-badawcze oraz opisy
wdrozen do praktyki gospodarczej kraju. _
Rozdziaty monografii zwigzane sg gldwnie z technikami bazujagcymi na analizie
czynnikdéw gtéwnych (PCA) oraz autorskimi modyfikacjami tej metody dla
ekstrakcji cech w danych medycznych. Badania poréwnawcze przedstawione w
monografii  zostaly przeprowadzone na szerokim spektrum danych
rzeczywistych i sztucznych, w celu weryfikacji proponowanych wiasnych
rozwigzan i ich porownania ze znanymi =z literatury rozwigzaniami
referencyjnymi.
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Praca sktada sie z dwunastu rozdziatdéw, w tym Wstepu (rozdz. 1),
Wprowadzenia (rozdz. 2) i Zakonczenia (rozdz.12).

Rozdzial trzeci poswiecony jest metodom bazujgcym na analizie czynnikow
glownych (PCA). Autor zaproponowal modyfikacje podejscia tradycyjnego i
wprowadzit ciekawa strategi¢ rotacji czynnikoéw odbywajaca sie¢ wedlug
centroidow klas. W eksperymentach dokonano weryfikacji metody CCPCA i
oceniono jej jakos¢ klasyfikacji na tle innych, podobnych (PCA KPCA iICA).
W  badaniach poréwnawczych Autor uzyl dwudziestu trzech zbiorédw
referencyjnych rzeczywistych oraz wygenerowanych sztucznie i pordwnat
wyniki wymienionych metod w tescie Wilcoxona dla par obserwacji. Mozna
zauwazy¢, ze rotacja czynnikow gtownych wedhug klas poprawia jako$é
klasyfikacji danej klasy szczegolnie w przypadku danych niezréwnowazonych
w porownaniu z klasycznymi metodami klasteryzacji stosowanymi w
nienadzorowanych technikach klasyfikacji. Autorska metoda o nazwie CCPCA
zostata wdrozona w Klinice Psychiatrii Dziecigcej Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego, co potwierdzili eksperci dziedzinowi (psycholodzy). Badania
prowadzono przy wspdtudziale grupy pracownikow naukowych Uniwersytetu
Gdanskiego.

Rozdzial czwarty poswiecony zostal optymalizacji wyznaczania
sktadowych gtownych w metodzie PCA i jej wariantach: Zastosowanie metody
gradientow stochastycznych do szacowania skladowych gléwnych. Habilitant
zaproponowal metode o nazwie GPCA (podobng do CCPCA), gdzie réwniez
wystepuje rotacja wedlug centroidow, ale wektory wyznaczane sg dla macierzy
jadrowej z wbudowanym gradientem. Dla zoptymalizowanej liczby cech,
metryki Gmean i wielowarstwowego perceptronu jako klasyfikatora, zbadano
jako$¢ klasyfikacji dla oceny wystgpienia stwardnienia rozsianego u dzieci.
Nalezy zauwazy¢, ze badania zostaty przeprowadzone na danych rzeczywistych
i przyniosty poprawe jakosci klasyfikacji omawianej choroby. Prowadzone
przez Autora badania majg wigc wazny walor praktyczny.

W rozdziale pigtym Zastosowanie metody skladowych gtownych w
zadaniu  imputacji  danych, przedstawione zostaly autorskie strategie
uzupetniania brakujacych blokow danych (tzw. imputacja danych), co
szczegolnie uwidacznia si¢ w analizie danych medycznych. Habilitant
przedstawia wilasng metod¢ uzupetniana brakujgcych danych bazujacg na
analizie sktadowych gléwnych i teorii ewidencji matematycznej. Autor
przeprowadza eksperymenty na rzeczywistych danych medycznych dotyczacych
oceny wystgpienia nowotworu po analizie histopatologicznej bioptatu. Ze
wzgledu na charakter badan, nalezy zachowa¢ jednak szczegdlng ostroznos¢ w
formutowaniu ocen. Otrzymane wyniki potwierdzaja, ze proponowana autorska
metoda uzupetniania danych pozwala na uzyskiwanie lepszej predykcji choroby
niz ma to miejsce dla innych znanych z literatury metod.



W rozdziale széstym Habilitant przedstawia metode szacowania liczby
cech i komponentow w analizie skladowych glownych.
W metodach statystycznych, takich jak PCA zasadnicza idea opiera si¢ na
redukcji  duzego zbioru obserwowalnych cech do mniejszego zbioru
nieobserwowalnych w rzeczywistosci czynnikdw. W ten sposdb uzyskane
czynniki tworzg model przyblizajacy model pierwotny, ale sktadajacy si¢ z
mniejszej liczby wymiarow. Liczbe uzytecznych czynnikéw mozna dobieraé
wedlug roznych kryteriow: Kaisera, Joliffe’a, wykresem piargowym lub
skumulowanym procentem wyjasnionej wariancji analizowanych zmiennych.
Autor monografii proponuje wilasne rozwigzanie polegajace na wyznaczeniu
zaleznosci pomigdzy wspotczynnikami korelacji, wspoétczynnikiem determinacji
i liczbg cech danego obiektu. Nastepnie konstruowany jest dwuklasowy
klasyfikator rozdzielajagcy przestrzen cech na dwa rozlagczne obszary
odpowiadajace kazdej z klas, co konczy zadanie. Autor pordéwnal wiasne
rozwigzanie doboru liczby cech z rozwigzaniami znanymi z literatury.
Zaproponowane kryterium wyboru liczby komponentow oraz liczby cech
sprawdza si¢ w przypadku danych niezrownowazonych, dajac lepsze
rozwigzania niz metody znane z literatury. :

Rozdzial siodmy przedstawia model fuzji gradientow stochastycznych i
sktadowych glownych w zadaniu ekstrakcji cech obrazu.
W tym rozdziale Autor powraca do juz wcze$niej opisanej metody (rozdziat
czwarty) PCA i adaptuje ja do ekstrakeji wybranych cech obrazéw cyfrowych.
Proponowana metoda wykorzystuje zbior jasnosci pikseli obrazu w kanatach R,
G i B. Dla kazdego kanalu wyznaczany jest zbdr pikseli objasniajacych
wariancje metodg analizy sktadowych gtéwnych z wykorzystaniem gradientu
stochastycznego, opisanego w rozdziale czwartym. Pojecie ekstrakcja cech
obrazu jest tutaj mylace i nie jest zgodne z klasycznie rozumiang ekstrakcjg cech
obrazu cyfrowego, gdzie poszukujemy np. linii brzegowej obiektu (ksztattu),
cech topologicznych, itp. Cele, ktére przyswiecaty Autorowi przy
opracowywaniu tego rozdziatu sg niezrozumiate. W ich zrozumieniu nie pomaga
tez pokazany na Rys. 7.1 obraz cyfrowy, dla ktérego dokonano ekstrakcji cech
dwoma metodami, w tym metodg proponowang przez Autora. Obrazy niczym
sie nie r6znig i nie wiadomo jakie cechy byt ekstrahowane. Autorowi chodzito
prawdopodobnie o cechy wyodrebniane z pikselowej struktury obrazu
cyfrowego metodg PCA i podzniejsze rozpoznawanie przez .wybrany
klasyfikator. Klasyfikator jest najpierw uczony na zestawie tak rozumianych
cech, a potem rozpoznawany obraz jest przypisany do jednej z
predefiniowanych klas. Wedlug mnie nie zostato to jednak dobrze w monografii
wyjasnione.

W rozdziale 6smym, zatytutowanym Zastosowanie transformaty falkowej
oraz analizy skladowych niezaleznych w zadaniu ekstrakcji cech sygnatow



przedstawiono metode faczgcy strategie ICA (metoda sktadowych niezaleznych)
i transformacji falkowej (z falkg Daubechies o zwartym nos$niku) dla analizy
sygnatéw czasowych, w tym przebiegow EKG. Proponowane rozwigzanie
nadaje sie do wykrywania arytmii w sygnale EKG i na takich sygnatach metoda
byta walidowana. Charakteryzuje si¢ ona mniejsza ztozonoscig obliczeniowg w
poréwnaniu do metod opartych na splotowych sieciach neuronowych.
Rozwigzanie moze by¢ wiec stosowane jako wbudowane narzedzie w
dedykowanych urzadzeniach szpitalnych, obnizajagc koszty produkcji.
Proponowane rozwigzanie przegrywa jednak z wieloma innymi znanymi z
literatury, ale daje dobre rezultaty w analizie wolno zmiennego sygnatu EKG.

Rozdzial dziewiaty opisuje statystyczne metody zwiekszenia mocy
dyskryminacyjnej w zadaniu ekstrakcji cech w wjeciu metaheurystyk. Po czesci
omawiajgcej rozne algorytmy metaheurystyczne, Autor zajmuje si¢
poréwnaniem sze$ciu metod metaheurystycznych przydatnych w ekstrakeji
cech. Algorytmy metaheurystyczne (hills climbing, symulowane wyzarzanie,
znajdowanie tabu, optymalizacja rojowa PSO, algorytm mréwkowy oraz
algorytm genetyczny) byly oceniane rdznymi miarami statystycznymi i
walidowane krzyzowo przy pomocy czterdziestu jeden zbiorow danych
rzeczywistych. Autor pokazat mozliwosci zastosowan réznych wskaznikow
poprawiajacych metaheurystyczne algorytmy ekstrakcji cech w stosunku do
heurystyk bez modyfikacji.

Rozdzial dziesigty opisuje ekstrakcje cech z  wykorzystaniem
zmodyfikowanego wielokryterialnego algorytmu genetycznego. Do realizacji
tego zadania zaproponowano modyfikacje genetycznego algorytmu MOGA,
ktdry jest przeznaczony do optymalizacji wielokryterialnej. Tym sposobem
powstat autorski algorytm mMOGA. Modyfikacja polega na wprowadzeniu
funkcji dyskryminacyjnej klas. Dodatkowo wprowadzono wspotczynnik
oddzialywania migdzyklasowego.

Rozdziat jedenasty poswiecony zostal zastosowaniu metod optymalizacji
wielokryterialnej do budowy zespolow klasyfikatoréw. W analizie zastosowano,
oprocz innych metod, algorytm mMOGA, co dodatkowo pokazuje mozliwosci
implementacji autorskiej modyfikacji mMOGA. Jako kryteria optymalizacyjne
przyjeto zysk informacyjny i zcownowazong dokladnos¢.

Monografia zostata sporzadzona bardzo staranie, z niewielkg liczbg bledow
sktadu tekstu. Jest napisana przejrzy$cie i w kazdym rozdziale przedstawia opisy
wlasnych modyfikacji algorytmicznych dotyczacych roznych —aspektow
ekstrakcji cech. Proponowane modyfikacje kazdorazowo poprzedzone sg
przegladem literatury, wstepem teoretycznym i opisem proponowanych
algorytmow i metod. Kazdy rozdzial konczy si¢ rzetelnym pordéwnaniem
wilasnych pomystéw z rozwigzaniami innych badaczy, co nie tylko pozwala



oceni¢ przydatno$¢ proponowanych teoretycznych rozwigzan autorskich, ale
pozwala rdwniez zapoznaé¢ si¢ z mozliwosciami aplikacyjnymi opracowanych
rozwigzan — na przyktad w medycynie czy psychologii co z uznaniem nalezy
podkreslic.

Czgs¢ opracowanych metod opiera sie na sktadowych gtoéwnych i niezaleznych,
metaherustykach i optymalizacji wielokryterialne;j:

e Na szczegdlna uwage zastuguje metoda ekstrakeji cech, ktora poprzez
rotacj¢ wedtug klas wydobywa cechy najlepiej je dyskryminujace.
Metoda ta znalazta praktyczne zastosowanie - zostata wykorzystana w
psychiatrii przy projektowaniu psychotestow.

e [nnym osiggnigciem Habilitanta jest polepszenie jakosci klasyfikacji
specyficznych typow arytmii serca. Istotng cechg zaproponowanej metody
jest mozliwos$¢ jej stosowania w urzadzeniach wbudowanych cechujacych
si¢ ograniczong mocg obliczeniowa, dzigki czemu mozna ja stosowaé w
przeno$nych urzadzeniach kardiologicznych.

e (Cze$¢ eksperymentow ukierunkowano na problem rozpoznawania
stwardnienia rozsianego u dzieci. Opracowana metoda pomoze lekarzowi
w diagnostyce oraz w znajdowaniu nowych istotnych cech
charakteryzujacych stwardnienie rozsiane. Tym samym przyczyni sie do
poprawy jakosci leczenia dzieci cierpigcych na te chorobe.

e Proponowane metody wykorzystywane byly rowniez do oceny wplywu
pandemii COVID-19 na zdrowie psychiczne dzieci z diagnozami
psychiatrycznymi.

Te dzialania niewatpliwie pozytywnie wplywajg na poprawe dobrostanu
spoteczenstwa, co ma réwniez walory gospodarcze, gdyz wczesna diagnoza i
odpowiednia profilaktyka wptywajag na zmniejszenie kosztéw hospitalizacji i
pbézniejsza kontynuacje leczenia.

Niektore prezentowane w monografii rezultaty byly wczesniej publikowane w
postaci artykutdéw w czasopismach i referatow na konferencjach krajowych i
mi¢dzynarodowych. '

Ocena pozostalych osiggni¢¢ naukowo — badawcezych Habilitanta

Zgodnie z dostarczonym Wykazem Osiggnig¢ Naukowych, na dorobek
publikacyjny Habilitanta w okresie po uzyskaniu stopnia doktora (2008-2023)
sktadajg sie:
e autorstwo monografii naukowej (deklarowanej jako gtowne osiggniecie
naukowe) wydanej przez wydawnictwo EXIT ujete w wykazie MNiSW.
Ministerialny Identyfikator Wydawnictwa 14300,



autorstwo (lub wspotautorstwo) pigciu rozdzialdw w monografiach
naukowych,

autorstwo (lub wspoétautorstwo) siedemdziesieciu szesciu artykutdw
naukowych opublikowanych w czasopismach krajowych i zagranicznych
oraz materiatach konferencyjnych. Sg to artykuty w jezyku polskim lub
angielskim. W wiekszos$ci prac wspdtautorskich Kandydat jest pierwszym
autorem, co zwyczajowo sugeruje, ze opublikowane rezultaty byty
inspirowane pomystami Habilitanta. Potwierdzeniem tego faktu sg
dostarczone pos$wiadczenia wspdlautoréw o ich wkladzie w powstanie
artykutu. Habilitant niepotrzebnie jednak wymienia dwukrotnie (w
réznych miejscach) ten sam zestaw artykulow,

jedenascie wystapien konferencyjnych. Wszystkie wygloszone zostaly w
jezyku angielskim. Chce w tym miejscu zwroci¢ uwage na temat
niedocenianego oddzialywania materialdéw konferencyjnych. Wszystkie
wymienione przez Habilitanta prace konferencyjne byly recenzowane i
oceniane w bezposredniej konfrontacji w trakcie dyskusji z uczestnikami
konferencji. Materialy konferencyjne drukowane sg szybciej niz
publikacje w czasopismach, co w przypadku informatyki aplikacyjne;j
(stosowanej) ma znaczenie szczegoélne — tre$¢ publikacji jest bardzo
szybko dostepna, na czym najwyrazniej zalezalo Habilitantowi.

dwa wyklady wygloszone dla zagranicznych zespotéw badawczych
(Ukraina, Hiszpania),

cztonkostwo w jedenastu krajowych lub zagranicznych komitetach
organizacyjnych konferencji naukowych,

uczestnictwo w szesciu grantach NCN i NCBiR w charakterze giownego
wykonawcy, projektanta lub eksperta Al. Niektore z grantdw zostaly juz
zakonczone, inne sg w trakcie realizacji,

uczestnictwo, jako specjalista, w finansowanym przez Uni¢ Europejska
programie europejskim LOGICAL

kierowanie projektem nt. wypalenia zawodowego psychologéw i
psychiatrow pod patronatem Rzecznika Praw Pacjenta. W projekcie
wykorzystywane byty metody uczenia maszynowego do wyznaczania
predykcji wypalenia zawodowego,

dwa zagraniczne staze naukowe odbyte na uczelniach w Ukrainie
(Odessa) i Hiszpanii (Barcelona),

redaktor wydania specjalnego w czasopi$mie Entropy (MDPI),

W podsumowaniu tej czesci recenzji nalezy zauwazy¢ duza aktywno$é
publikacyjng Kandydata. Na podstawie o$wiadczen wspotautorow i deklaracji
Habilitanta mozna réwniez zauwazy¢, ze w wiekszosci prezentowanych prac,
wktad Habilitanta byt istotny oraz decydujacy o oryginalno$ci wynikéw
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naukowych. Wyrazne zwigkszyta si¢ rowniez liczba prac ze wspotczynnikiem
IF. Przed uzyskaniem stopnia doktora sumarycznym wskaznik IF=0. Po
uzyskaniu stopnia doktora wskaznik ten wynosi 1F=39.81, co wskazuje na
progres aktywno$ci naukowej Kandydata.

Zakres tematyczny tych prac jest rozny, ale jest skupiony przewaznie wokot
tematow zwiazanych z Informatyka Techniczng i Telekomunikacja.

Ocena wspolpracy Kandydata z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Dziatalno$¢ Kandydata na  polu wspolpracy z otoczeniem spolecznym i
gospodarczym jest wyraznie zauwazalna i potwierdzona stosownymi
o$wiadczeniami przedsigbiorcow.
1. W roku 2021 Kandytat przeprowadzit 20 godzin szkolen w przedsigbiorstwie
OPTIDATA Sp. z 0.0. z zakresu architektury rozwigzan:
e systeméw produkcyjnych TMS dla pracownikow naukowych oraz
developerow.
e systeméw zewnetrznych np. GUS, IMGW, OpenWeather
e centralnej hurtowni danych przechowujacej dane systemowe,
e elementéw predykcyjnych i sposobu ich polgczenia z hurtownia danych
wewnetrznych oraz systemu TMS Optidata.

W drugim etapie szkolen, Kandydat przedstawiat modele zastosowan metod
uczenia maszynowego do: (a) przewidywanie czaséw zatadunku w
zaleznodci  od  kategorii  kierowcy, (b)  wyliczenie  wskaznika
spowolnienia/przyspieszenia dla kategorii kierowcy na podstawie historii
realizowanych tras. Efektem wspotpracy byto zatrudnienie Kandydata w roli
eksperta AI w projekcie NCBiR.

2. Kandydata wspolpracowat z Pracownig Psychologiczng Krzysztof
Horoszkiewicz zajmujacg si¢ projektowaniem testow psychologicznych oraz
dystrybucjg ~ systemu  diagnostyki psychoﬁZJologlcznej Habilitant
przeprowadzat analizy statystyczne oraz dokonywat ekstrakeji i selekql cech
w diagnozowanych problemach psychologicznych.

3. Dla przedsiebiorstwa Demotrans Spedycja oraz Transport Kandydat
opracowat algorytmy planowania transportu oraz przeprowadzit szkolenia dla
developerow firmy z zakresu sposobdw integracji nowych systemow
informatycznych ~ z  systemem  aktualnie ~ wykorzystywanym — w
przedsigbiorstwie.



4. Dla przedsigbiorstw FTS Artur Grzyb oraz TOM TRANS Tomasz Walczak,
Kandydat prowadzit konsultacje z zakresu wdrozenia systemow
informatycznych i metod optymalizacyjnych wspomagajacych planowanie
harmonogramowania transportu w  zakresie dostarczania materiatow
budowlanych do budowy drég i mostow kotowych oraz integracji tych
rozwigzanh z praca betoniarni.

5. Kandydat odbyl takze staze krajowe w przedsigbiorstwach VISTEL oraz
GOLF TELECOM, gdzie brat udzial w badaniach i konsultacjach
dotyczacych wdrazania metod sztucznej inteligencji dla potrzeb przemystu.

Wielowymiarowa wspolpraca naukowo-doradeza z krajowymi, prywatnymi
przedsigbiorstwami jest ciggle rzadkg cecha Kandydatow do stopni naukowych.
Kandydat dokumentuje w ztozonym wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego taka wspotprace (opisang powyzej), co nalezy docenic.
Niektore z tych aktywnosci zostaty wdrozone do praktyki gospodarczej.

Zgodnie z art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r., jednym z kryteriow
(kryterium trzecie) oceny dorobku Habilitanta jest takze ocena aktywnosci
naukowej albo artystycznej realizowanej w wigcej nizZ jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej.
Pan dr inz Mariusz Topolski wskazuje tutaj na wiele swoich aktywnosci, z
ktorych wszystkie sa potwierdzone stosownym  zaswiadczeniem lub
referencjami: '

Opracowane przez Kandydata w projektach naukowo-badawczych metody byly
realizowane przez rozne jednostki naukowe w Polsce. Metody ekstrakeji cech w
zadaniu uczenia maszynowego sa popularyzowane w takich dziedzinach jak
informatyka, medycyna, budownictwo i zarzadzanie. W ramach aktywnosci
naukowej Habilitant przeprowadzit szkolenia, wyklady, konsultacje z zakresu
wielowymiarowej analizy danych, ekstrakcji cech i metod uczenia
maszynowego.

e Habilitant wspotpracowat miedzy innymi z  zespolem Uniwersytetu
Jagieloniskiego Collegium Medicum Katedry Mikrobiologii w zakresie
analizy wielowymiarowej danych w tym data mining. Wspofpraca dotyczyta
opracowania modeli klasyfikacji danych na potrzeby mikrobiologii. Efektem
wspélpracy byt wspolny artykut naukowy opublikowany w czasopismie
Antimicrobial Resistance Infection Control (2021).

e Kandydat wspdtpracowal naukowo z zespolem lekarzy psychiatrow
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego z  Kliniki Psychiatrii Wieku



Rozwojowego. Celem podjetych wspolnie prac byto opracowanie modeli
wspomagajacych klasyfikacje dzieci z problemami psychiatrycznymi
pojawiajacymi si¢ w dobie pandemii COVID-19. W ramach wspolpracy
powstaty rézne modele ekstrakcji cech i klasyfikacji danych. Owocem
wspoltpracy jest opublikowany artykut naukowy w czasopismie BMC
Psychiatry. Innym efektem tych dziatan byto wdrozenie metody CCPCA w
Pracowni Psychologicznej Kizysztof Horoszkiewicz —zajmujgcej —si¢
projektowaniem testow psychologicznych.

Habilitant prowadzit wspotprace naukowg z zespotem Instytutu Informatyki
i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej, gdzie tworzyl modele ekstrakcji
cech oraz wielowymiarowej analizy danych. Aktualnie Pan dr inz, Topolski
wspolpracuje z zespotem Wydzialu Budownictwa Ladowego i Wodnego,
Katedry Inzynierii Materialow i Procesow Budowlanych Politechniki
Wroctawskiej, gdzie zajmuje si¢ wdrazaniem metody uczenia maszynowego
do klasyfikacji i predykcji wypadkéw w budownictwie. Efektem wspotpracy
jest wspotautorski artykut w czasopismie Archives of Civil and Mechanical
Engineering (2022).

Habilitant wspotpracuje do dzisiaj z zespotem Wydziatu Filologicznego
Uniwersytetu Gdanskiego w zakresie prac naukowych zwigzanych z
zastosowaniem metod uczenia maszynowego i wielowymiarowej analizy
danych w zagadnieniach organizacji i zarzadzania bibliotekami, marketingu
bibliotecznego, promocji czytelnictwa oraz zarzadzania wiedzg W
instytucjach komercyjnych i organizacjach non profit. W ramach wspotpracy
powstat artykut naukowy, ktory jest obecnie w recenzji wydawniczej.

Kandydat wspétpracuje z zespotami Uniwersytetu Gdafskiego i Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego w  zakresie projektowania eksperymentow
rozpoznawania wzorcéw. Na kanwie tej wspotpracy zostal opublikowany
wspolny artykut w czasopi$mie Int. Journal of Environmental Research and
Public Health (2023).

W  roku 2021 pomiedzy Uniwersytetem Gdafskim, Gdanskim
Uniwersytetem Medycznym oraz  Politechnikg  Wroclawska ~ zostata
podpisana umowa o wspolpracy, gdzie Kandydat wystepuje w roli
kierownika projektu pt. "Zastosowanie metod uczenia maszynowego w
predykeji poziomu wypalenia zawodowego w predykeji poziomu wypalenia
zawodowego , preznosci oraz poczucia whasnej skuteczno$ei u psychologow
klinicznych i lekarzy psychiatrow". Badania sg realizowane pod patronatem
Rzecznika Praw Pacjenta.



e Kandydat realizowal rowniez staz naukowy (01.04.2013 — 15.11.2013) w
ramach wspétpracy z National Mining University of Ukraine, ktory
zakonczyt si¢ nawigzaniem trwalej wspotpracy z zespotem The Institute of
Economics at the National Mining University in Dnietropietrowsk. W
ramach stazu Habilitant prowadzil badania zwiazane z zastosowaniem metod
uczenia maszynowego w zadaniach wykrywania naduzy¢ finansowych.

e Drugi staz naukowy (03.09.2014 — 17.09.2014) Kandydat realizowal w
Barcelonie w Instytucji Naukowej Fundacion ICIL, gdzie pracowal nad
zagadnieniami z zakresu klasyfikacji scenariuszy faficuchéw dostaw
metodami sztucznej inteligencji dla zagadnien planowania i klasyfikacji
tancuchow dostaw w krajach Unii Europejskie;.

Wymienione powyzej dziatania wskazuja, ze Kandydat potrafi nawigzywac i
prowadzi¢ owocng wspétprace naukowo-badawczg z réznymi osrodkami
naukowymi w kraju i zagranicg. Niektore z tych aktywnosci sg kontynuowane
az do dnia dzisiejszego.

Ocena aktywnosci Kandydata w zakresie dzialan dydaktycznych,
organizacyjnych oraz popularyzujgcych nauke

Przedstawiona do oceny dokumentacja wskazuje, ze dr inz. Mariusz Topolski
jest doswiadczonym dydaktykiem, dazacym takze do podnoszenia swoich
kompetencji dydaktycznych.
W 2014 roku Kandydat odbyl staz naukowy w przedsigbiorstwie VISTEL
Dariusz Ptak, celem ktérego byla wymiana do$wiadczen z zakresu
nowoczesnych metod uczenia studentéw Informatyki, prowadzenia badan z
zastosowaniem nowoczesnych technologii informatycznych oraz konsultacji z
zakresu wdrazania i utrzymania roznych rozwigzan teleinformatycznych. W
2013 roku Kandydat odbyl staz naukowy w przedsigbiorstwie GOLF
TELECOM. Celem byta wymiana doswiadczen z zakresu nowoczesnych metod
uczenia studentéw Informatyki, opracowanie metod optymalizacyjnych oraz
sztucznej inteligencji dla rozwigzan sprzetowych I programistycznych dla
potrzeb przemystu.

Kandydat byl powolywany na recenzenta prac doktorskich prowadzonych
w o$rodkach zagranicznych (z Hiszpanii, Czech oraz Indii). Prowadzit lub
prowadzi zajecia dydaktyczne z wielu przedmiotow: glebokie sieci neuronowe,
miekkie metody obliczeniowe. metody techniki systeméw w medycynie,
zastosowania informatyki w medycynie, projektowanie telemedycznych
systemow internetowych i mobilnych, aplikacje mobilne, wspotczesne trendy w



Informatyce, uczenie maszyn, podstawy obliczen neuronowych, projektowanie
gier komputerowych, metody ekstrakcji cech w uczeniu maszynowym , metody
sztucznej inteligencji, sieci komputerowe. Habilitant jest rowniez autorem
monografii dydaktycznych dla studentéw wydanych w Oficynie Wydawniczej
NDiO w latach 2010 oraz 2011, a takze autorem trzech recenzowanych
skryptéw dla studentow,

W roku 2021 Hablitant otrzymal wyrdéznienie i nagrod¢ Rektora Politechniki
Wroctawskiej za dziatalno$é¢ na rzecz Uczelni. W roku 2022 otrzymal nagrodg
Rektora Politechniki Wroctawskiej za wybitne osiaggnigcia naukowe. Kandydat
inicjowat i koordynowat prace w zakresie tworzenia nowoczesnych laboratoriow
oraz programéw studiow we Wroctawskiej Wyzszej Szkole Informatyki
Stosowanej oraz tworzyt Akademicki Inkubator.

Kandydat aktywnie udziela si¢ rowniez w organizowanie i popularyzacje
konferencji krajowych i miedzynarodowych oraz  warsztatow
przygotowywanych przez macierzysta uczelnie — Politechnike Wroctawska.

Podsumowanie

Zgodnie z art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (tj.: Dz.U. z 2021 r. poz. 478), stopien doktora habilitowanego
nadaje si¢ osobie, ktéra: 1) posiada stopien doktora; 2) posiada w dorobku
osiagnigcia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkiad w rozwoj
okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej jedng monografi¢ naukowg wydana
przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii bylo ujete w
wykazie wydawnictw sporzadzonym przez ministra wiasciwego do spraw
szkolnictwa wyzszego i nauki; 3) wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowa
albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowe;
lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

W przedmiotowym postepowaniu habilitacyjnym wszystkie wskazane w

Ustawie warunki zostaly spetnione. Kandydata cechuje duza aktywnos$é
naukowa oraz widoczna sktonnoéé¢ do podnoszenia kwalifikacji zawodowych i
dydaktycznych. Kandydat wykazal umiejetno$é organizowania samodzielnego i
zespotowego prowadzenia badan naukowych.,
Podstawowa dzialalno$¢ naukowo-badawcza Habilitanta jest uzupeiniana
szeroka praca organizacyjno-dydaktyczna, polegajacg na przygotowywaniu i
uzupetnianiu materialéw dydaktycznych (skrypty) oraz prowadzeniu licznych
zaje¢  dydaktycznych (seminaria, konsultacje, wyktady, laboratoria) ze
studentami. Na uwagg zastuguje rowniez aktywnos¢ Habilitanta w anonsowaniu
osiagnie¢ naukowych w czasopismach naukowych, na konferencjach krajowych
i zagranicznych oraz w projektach badawczych.



Whiosek koncowy

Whniosek dr inz. Mariusza Topolskiego o nadanie stopnia doktora
habilitowanego jest uzasadniony. Moja opinia w przedmiotowej sprawie jest
POZYTYWNA.

Uwazam, ze Habilitant, Pan dr inz. Mariusz Topolski, jednoznacznie
spelnia kryteria wymienione w przywolywanej powyzej Ustawie i skladam
wniosek o dopuszczenie Habilitanta do dalszych czynno$ci post¢powania
habilitacyjnego.




