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Zatacznik nr 3 do ZW 77/2023
Zakacznik nr 1 do programu studiow

ZAKL.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Informatyki i Telekomunikacji
Kierunek studiow: Inzynieria systemow

Poziom studiow: drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypling wiodaca)
informatyka techniczna i telekomunikacja (dyscyplina wiodaca)

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*

W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,.kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku)_ U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”
..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usunaé



Kierunkowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

rozumie standardowe metody ekonometryczne wspomagajace
procesy podejmowania decyzji; zna zasady wieloetapowego

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw Uniwersalne Charaktervstvki di
kierunkowych Inzynieria systemow charakterystyki l?ra I'?’rlg Styi dia
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki walltikacy Ihna
uczenia sig absolwent: stopnia | dla kwalifikacji 7 PRI
(8)) na poziomach IIFRR,
umozliwiajacych
6/7* PRK . ..
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W
K2_INS_WO01 | mapoglebiong wiedzg w zakresie podstaw podejmowania
decyzji oraz jej wykorzystania w systemach niepewnych i P7U W P7S WG
ztozonych
K2_INS_W02 | ma _wiedzq na temat organizacji i funkcjonowania zespotow P7U_ W P7S WG P7S WK inz.
projektowych - =
K2_INS_WO03 | zna pozatechpiczne uwa’runkroyvania pr‘owadzenia dziatalnos$ci P7U_ W P7S_WG P7S WK ing.
gospodarczej, w szczegdlnos§ci w branzy IT - =
K2_INS_WO04 | ma poglebiong wiedzg na temat technik informacyjnych w
inzynierii wiedzy, obejmujaca tworzenie modeli
matematycznych, przetwarzanie danych, informacji i wiedzy P7U_W P7S WG
oraz wspomaganie podejmowania decyzji, z wykorzystaniem -
wybranych technik, narzgdzi i metod sztucznej inteligencji oraz
obliczen miekkich
K2_INS_WO05 | ma pogh;bior_lq wiedze;,w ;akresie oceny i skutecznego P7TU_ W P7S WG P7S WG inz.
wykorzystania systemow informatycznych - =
K2_INS_WO06 | ma wiedze w zakresie: gospodarki narodowej, koniunktury
gospodarczej, systemu pieni¢zno-kredytowego, inflacji, roli P7U W P7S WG
panstwa w gospodarce, handlu miedzynarodowego, gospodarki P7S_ WK
globalnej, struktury i formy organizacji rynku.
K2_INS_WO07 | zna standardowe metody statystyczne i narz¢dzia informatyczne
gromadz.e.znla, analizy i prgzentacp danych or:';l.z wynlkow P7U W P7S WG
symulacji, odnoszacych si¢ do systemoéw o réznej naturze; - P7S WK




podejmowania decyzji, a takze teoriogrowe modele problemow
decyzyjnych

K2_INS_WO08

ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych
osiggnieciach z zakresu inzynierii systemow

P7TU_W

P7S_WG

P7S WG inz

UMIEJETNOSCI (U)

K2_INS_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje ze zrodel tradycyjnych

i elektronicznych w zakresie inzynierii systemow, dokonywac
ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formulowac uzasadnione opinie

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

K2_INS_U02

umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole, potrafi realizowaé
harmonogram realizowanego przedsigwzi¢cia z dotrzymaniem
zatozonych termindw oraz porozumiewac si¢ przy uzyciu
roznych technik

P7U_U

P7S_UK
P7S_UO

K2_INS_U03

potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ zrealizowanego przez siebie
przedsiewzigcia inzynierskiego

P7U_U

P7S_UK

K2_INS_U04

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedziny nauk
technicznych oraz dyscypliny wlasciwej dla realizowane;j
sciezki ksztatcenia — zgodne z wymaganiami Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego dla poziomu B2+ w
przypadku jezyka angielskiego oraz dla poziomu Al w
przypadku innego jezyka obcego

P7U_U

P7S_UK

K2_INS_U05

ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia, m.in. w celu poszerzenia
swojej wiedzy i umiejetnosci dotyczacych systemu o wybranej
naturze, a takze potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie

P7U_U

P7S_UK
P7S_UU

K2_INS_U06

potrafi utworzy¢ opisy matematyczne ztozonych systemow o
roéznej naturze

P7U_U

P7S_UW

K2_INS_U07

potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody statystyczne i
narzedzia analityczne wspomagajace procesy podejmowania
decyzji oraz postugiwaé si¢ modelami ekonometrycznymi dla
celéw analitycznych i prognostycznych oraz prostych
problemdéw badawczych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_inz.

K2_INS_U08

ma umiejetno$¢ formutowania i rozwigzywania prostych
zagadnien optymalizacji dla systeméw o konkretnej naturze

z wykorzystaniem specjalistycznych pakietéw do optymalizacji
oraz dostrzec ograniczenia tych narzedzi

P7U_U

P7S_UW

K2_INS_U09

potrafi bezpiecznie i efektywnie wykorzystywac sieciowe
systemy zlozone

P7U_U

P7S_UW _inz.




K2_INS_U10

potrafi stosowaé wybrane narzg¢dzia sztucznej inteligencji
i obliczen migkkich do opisu, analizy i podejmowania
decyzji, w szczegolnosci dla systemow ztozonych oraz
dziatajacych

w warunkach niedeterministycznych.

P7U_U

P7S_UW

K2_INS_U11

potrafi analizowa¢ i interpretowac zjawiska i procesy w skali
makroekonomicznej

P7U_U

P7S_UW

K2_INS_U12

umie oceni¢ adekwatno$¢ dziatania wybranych systemow
informatycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz.

K2_INS_U13

umie sformutowac i przebadac rézne warianty rozwigzania
wybranego zagadnienia analizy oraz podejmowania decyzji dla
wybranego typu systemu z uwzglednieniem wptywu innych
systemow

P7U U

P7S_UW

P7S_UW _inz.

K2_INS_U14

umie dokona¢ wyboru wiasciwej metody i algorytmu z zakresu
inzynierii systemow oraz dostosowac je do rozwigzania
problemu analizy i (lub) podejmowania decyzji dla wybranego
typu systemu

P7U U

P7S_UW

P7S_UW _inz.

K2_INS_U15

potrafi racjonalnie wykorzysta¢ metody inzynierii systemow
w celu efektywnego projektowania i analizy wybranego typu
systemu z uwzglednieniem wpltywu innych systemow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW inz.

K2_INS_U16

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady
i prawa fizyki do jakosciowej i ilo§ciowej analizy zjawisk
obserwowanych w uktadach rzeczywistych

P7U_U

P7S_UW

K2_INS_U17

potrafi utworzy¢ opisy matematyczne elementarnych systemow
o rdznej naturze

P7U_U

P7S_UW

K2_INS_U18

ma umiejetnosci niezbedne do pracy zawodowej

P7U U

P7S_UW

P7S UW inz.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2_INS_KO1

jest gotdw do ciaggtego doksztatcania sig,

a w szczegolnosci podjecia studiow trzeciego stopnia, w celu
podnoszenia kompetencji osobistych, zawodowych i
spotecznych

P7U_K

P7S_KK

K2_INS_K02

jest gotdw do myslenia systemowego i kreatywnego stosowania
zaawansowanych metod inzynierii systemow, majac
$wiadomo$¢ znaczenia pozatechnicznych aspektow
przedsiewzig¢ inzynierskich, w tym wymogow ochrony
srodowiska

P7U_K

P7S_KO
P7S_KR

K2_INS_KO03

jest gotoéw do zachowania w sposéb profesjonalny oraz
przestrzegania zasad etyki zawodowej

P7U_K

P7S_KR




K2_INS_KO04 | jest gotéw do swiadomego i Systematycznego uprawiania
réznych form aktywno$ci w czasie studiow oraz po ich

P7U_K P7S_KO
zakonczeniu, prowadzacego do poprawy jakos$ci zycia
K2_INS_KO05 | jest gotéw do przekazywania informacji dotyczacych osiagnie¢ P7S_KO
. P7U_K
naukowo-technicznych - P7S_KR

*niepotrzebne usungc




Zat. nr 4 do ZW 77/2023
) Zat. nr 2 do programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: Inzynieria Systemow Profil: ogélnoakademicki

Poziom studidw: Il stopnia magisterskie Forma studidw: stacjonarna

1. Opis ogblny

1.1 Liczba semestréw: 3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie: 90

1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):

Sa okreslone w Warunkach i trybie rekrutacji na studia w Politechnice
Wroctawskie;.

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 972

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

magister inzynier . . . L .
g y Absolwent posiada zaawansowang wiedz¢, umiejetnosci 1 kompetencje

niezbedne do formutowania elementarnych problemow oraz samodzielnego
poszukiwania sposobow ich rozwigzywania w zakresie przede wszystkim
projektowania  oraz uruchamiania innowacyjnych systemow
informatycznych, w tym systemow wspomagajacych podejmowanie decyzji.
Ma umiejetno$¢ sprawnego postugiwania si¢ narzedziami podejmowania
decyzji, rbwniez w warunkach niepeinej lub nieprecyzyjnej informacji, a
takze nowoczesnymi $rodkami informatyki.




Wyposazony w odpowiednia wiedz¢ podstawowa, absolwent jest
przygotowany do: kierowania zespotami w podmiotach gospodarczych,
zespotach projektowych oraz do pracy naukowo-badawczej w instytucjach
naukowych oraz w osrodkach badawczo-rozwojowych réznych dyscyplin
badawczych 1 branz.

Absolwent ma wyksztalcone nawyki ustawicznego uczenia si¢ 1 jest
przygotowany do podjecia studiéw trzeciego stopnia.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

mozliwo$¢ ubiegania si¢ o przyjecie do szkoty doktorskiej,
studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Inzynieria systemdw jest nowatorskim w skali kraju, ale juz ugruntowanym
kierunkiem studiow, ksztalcacym inzynierow przygotowanych do
prowadzenia innowacyjnej dziatalnosci technicznej i organizacyjnej,
dotyczacej ztozonych systemow o rdznej naturze, w szczegodlnosci
systeméw informatycznych i ich zastosowan. Rozszerzenie zakresu
ksztatcenia, bazujacego na informatyce technicznej, na tematyke obejmujaca
tresci z zakresu automatyki z uwzglednieniem poglebionego ksztalcenia
0golnego — jest praktyczng realizacjg interdyscyplinarnosci jako istotnego
celu w zakresie ksztalcenia na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji.
Kierunek oraz program studiow, wedlug ktdrego jest on realizowany — sa
réwniez zgodne z misjg i strategig rozwoju Politechniki Wroctawskie;.

Opis szczegolowy

2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéow: W (wiedza) = 8, U (umiejetnosci) = 18, K (kompetencje) =5 W + U + K

=31

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia sie przypisana do dyscypliny:

D1 informatyka techniczna i telekomunikacja (wiodqca) 18  ticzba ta musi by¢ wigksza od polowy catkowitej liczby efektow uczenia sig )
D2 automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 13

2.3 Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej

z dyscyplin:
D1 79 % punktéw ECTS




D2 21 % punktéw ECTS

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi byé wigksza niz 50
% calkowitej liczhy punktéw ECTS zp. 1.2) 61

2.4b.  Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Ksztalcenie na kierunku ,,Inzynieria systeméw” doprowadzi do likwidacji luki edukacyjnej, ktorg spowodowato wasko specjalistyczne ksztatcenie
inzynierow w obregbie wyspecjalizowanych technologii, bez umiejetnosci pracy w interdyscyplinarnych zespotach. Jest to tez powodem ktopotow w
projektowaniu i realizacji procesow (produktow) innowacyjnych, w ktorych nalezy zajmowaé si¢ produktem od pomystu az do utylizacji. Brak
takiego systemowego podejscia w ksztalceniu i w badaniach powoduje, ze wiele opracowan naukowych, rozwojowych i patentdw nie jest
wdrazanych w praktyce gospodarczej. Doswiadczenia praktyki gospodarczej krajow wysoko rozwinigtych wskazuja na konieczno$¢ organizacji
catej infrastruktury zwigzanej z prowadzeniem procesOw innowacyjnych, w tym wyspecjalizowanych przedsigbiorstw projektujacych procesy
innowacyjne i nadzorujace ich realizacj¢. Powstanie takich przedsiebiorstw wymaga dostarczenia na rynek odpowiednich specjalistow, potrafigcych
taczy¢ w ramach jednego projektu wiele réznych kompetencji i technologii, z ktorych sktadajg si¢ wspodtczesne linie produkeyjne i ustugowe.

Na wage ksztalcenia w zakresie inzynierii systemow dla rynku pracy wskazuje wiele organizacji technicznych. Jako przyktad mozna podaé
stanowisko Polskiego Oddziatu Migedzynarodowej Rady ds. Inzynierii systeméw INCOSE

(https://www.incose.pl/_files/ugd/a42577 f7f5b12eb35840f0ae8d4bff33b93519.pdf).

Dthugofalowo, ksztalcenie na kierunku ,,Inzynieria systemow” powinno si¢ przyczyni¢ do poprawy przedsigbiorczosci 1 innowacyjnosci w skali kraju
i regionu. Zaréwno gospodarka Polski, jak i Dolnego Slaska nie charakteryzujg sie oczekiwang innowacyjnoécia procesow produkcji
1 ustug; nalezy ja wiec stymulowac juz na etapie ksztalcenia specjalistow.

Ksztalcenie na kierunku ,,InZynieria systemOow” przyczynia si¢ takze do zaspokajania biezacych potrzeb regionalnego rynku pracy, ksztatcac
specjalistow w zakresie analityki biznesowej, walidacji i utrzymania systemow, w tym w szczegdlnosci systemdéw informatycznych, a takze
analitykow danych i specjalistow od algorytmiki.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla zajeé/ grup zajeé oznaczonych kodem BU?, przy czym
dla studiow stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) 45,46 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych


https://www.incose.pl/_files/ugd/a42577_f7f5b12eb35840f0ae8d4bff33b93519.pdf

Liczba punktow ECTS z zajec 7
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z zajec 0
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 7
2.8. Y.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS zajec/grup zaje¢ oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z zajec 24 (L-2,P-12)

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z zajec 35*/37* (L — 0/1/2/4, P — 24/26/28/30)
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 59*/61* (L — 2/3/4/6, P — 36/38/40/42)

* w zaleznoS$ci od wybranego przedmiotu w blokach wybieralnych I-VI.

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskacé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogoélnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS zajec/grup zaje¢ oznaczonych kodem O)
3 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student moze uzyskadé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 47 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
Zatozone efekty uczenia si¢ umozliwiajg absolwentowi zdobycie wymaganych kwalifikacji poziomu 7 w zakresie interdyscyplinarnym
obejmujagcym informatyke techniczng oraz automatyke, na bazie poglebionego wyksztatcenia ogdlnego, prowadzacego do uzyskania
umiejetnosci myslenia systemowego. Uzyskanie takich efektow ksztatcenia jest mozliwe dzigki nastgpujagcym propozycjom i dziataniom, ujetym
W programie nauczania:
a. Zaplanowanie w programie wyodrebnionych cze$ci merytorycznych, w tym: zaje¢ ksztatcenia ogolnego (matematyka, fizyka)
w wymiarze ponadstandardowym,; zaje¢¢ kierunkowych z zakresu inzynierii systemow, abstrahujacych od natury systemu; rozszerzonych tresci

4



z zakresu podstaw makroekonomii i zarzgdzania zespotem pracownikow, a takze zaawansowanych tresci z zakresu systemoéw informatycznych
iich zastosowan.

b. Realizacja ,,Pracy dyplomowej” w dwoch semestrach w celu wyksztalcenia samodzielnoSci oraz umiej¢tnosci syntezy i prezentacji —
w pracy tworczej na poziomie magisterskim.

¢. Umozliwienie studentom wilaczania si¢ do prac badawczych, przede wszystkim w trakcie wykonywania pracy dyplomowej, ale takze

w ramach blokdw zaje¢ wybieralnych.

d. Biezagca weryfikacja postepow uczenia si¢ przez studentow w trakcie zaje¢ semestralnych oraz na egzaminach.

e. W programie przewidziano rowniez zajecia, ktorych celem jest zapoznanie studentow z metodami tworczego rozwigzywania problemow, ktdre

pozwola na dostarczenie uzytkownikowi produktow i ustug dostosowanych do jego potrzeb. Metody te w literaturze nazywane sg mysleniem

projektowym (ang. design thinking). Podejscie to pozwala na iteracyjnie rozwigzywanie probleméw oraz projektowanie produktow lub ushugi

bazujac na rozeznaniu danej sytuacji, ustaleniu potrzeb uzytkownika oraz tworczym wykorzystaniu narzedzi analizy systemowej.



4. Lista blokow zaje¢:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min 5 pkt. ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba Forma . .,
: : : Symbol . 5 Spo- Przedmiot/grupa zajg¢
. Prf)(:l(Ji/mI Nazwa przedmiotu/grupy zajeé (grupe zajeé liczba godzin | “Feriw godzin pkt. ECTS p_rztecj <6p3 '

P oznaczy¢ symbolem GK) uczenia . zajec miotu zali- | 0900~ | 2y, o char _
grupy wlell]p]s sie ZZU | CNPS | Igczna | zajgé 1 grupy | oenia | uczel- dzial. ke | rodzaj’
zaje¢ DN® BU zajgé niany? | nauke | PEC

1 WO8INS Modelowanie makroekonomiczne 2 K2_INS_ 30 75 3 1,36 T/Z z KO

- W06,
SM0001 K2_INS_
W U1l
K2_INS_
ul7
2 WOBINS Modelowanie makroekonomiczne 2 K2_INS_ 30 50 2 1,36 T/IZ 4 P KO
- W06,
SM0001 K2_INS_
c U1l
K2_INS_
u17
3 WOBINS Zarzadzanie zespotem pracownikéw 1 K2_INS_ 15 25 1 0,76 T/Z 4 KO
- W02
SM0002 K2_INS_
w uo2,
K2_INS_
K03,
K2_INS_
K04
4 WOBINS Zarzgdzanie zespotem pracownikow 2 | K2_INS_ 30 50 2 1,36 TIZ 4 P KO
- Wo2,
SM0002 K2_INS_
S uo02
K2_INS_
K03,

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zajeé w nawiasie wpisaé liczbe punktoéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
" KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




K2_INS_

K04
Razem 3/2]0]0]2 105 200 8 4,84
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
L liczba sodzi liczba liczba liczba punktéw ECTS L'EZCb?Spun!(tf)W
aczna ficzba godzin godzin godzin punktéw zaje¢ DN® BUzlaje;c
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
3 2|0 0 105 200 8 4,84
4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba Forma . .
- . . Symbol : 5 Spo- Przedmiot/grupa zajg¢
przedmi Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe zajeé liczba godzm efektu godzm pkt' ECTS p_rzed s6b°
Lp OtU/ , - L, miotu/ . ogélno_
oznaczyé symbolem GK) uczenia " zajeé zali- Zw. z o char
grupy wl¢|1|P|s sie ZzU | CNPS | Laczma | zajec 1| 9B | enia | uczel- | dzat akts | rodza’
zajgé DN® BU zaje¢ niany* nauk® prakt
1 WO4INS Programowanie dynamiczne i teoria gier 2 K2_INS_ 30 75 3 1,52 T/Z E PD
- WO01,
SM0013 K2_INS_
W W04,
K2_INS_
W07,
K2_INS_
uo1,
K2_INS_
uo06,
K2_INS_
Uo7,

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




K2_INS_
U14,
K2_INS_
K01
2 WO4INS Programowanie dynamiczne i teoria gier 1 K2_INS_ 15 50 2 0,76 T z P PD
- WO01,
SM0013 K2_INS_
C W04,
K2_INS_
W07,
K2_INS_
uo1,
K2_INS_
u06,
K2_INS_
uo7,
K2_INS_
ul4,
K2_INS_
K01
Razem 2 [1]0]j0]O 45 125 5 2,28
4.1.2.2 Blok Fizyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba Forma . .,
; . . Symbol . 5 Spo- Przedmiot/grupa zaje¢
przedmi Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe zajeé liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS p_rzed s6b3 Jrtipa zaje
Lp. otu/ . ; . miotu/ ; ogolno-
oznaczy¢ symbolem GK) , uczenia - zajeé zali- g Zw. 2 o char :
grupy wlcC|I|P|s sie ZzU | CNPS | laczna | zajec 1| 9B | enia | uczel- | dzat ke | rodza’
zajgé DN® BU zajgé niany* nauk® praxt.
1 WOBINS Fizyka systemow ztozonych 1 K2_INS_ 15 25 1 0,92 T/Z E (0] PD
- W01
SMO0003 K2_INS_
W uUl6
2 WO8INS Fizyka systemoéw ztozonych 1| K2_INS_ 15 25 1 0,76 T/Z z (6] P PD
- W01
SMO0003 K2_INS_
S uUl16
Razem 1 1 30 50 2 1,68

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Razem dla blokdéw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba punktéw ECTS punxt
Faczna liczba godzin . R ) ., 5 ECTS zajgc
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
3 1 0 0 1 75 175 7 3,96
4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Kod Tygodniowa Liczba Liczba Forma . .,
- . . Symbol : 5 Spo- Przedmiot/grupa zajg¢
przedmi Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe zajeé liczba godzm efektu godzm pkt' ECTS p_rzed s6b°
Lp. otu/ . : ) miotu/ . og6Ino-
oznaczy¢ symbolem GK) uczenia - zajeé zali- zw. z o char .
grupy w|é¢l1|pls sie ZzZU CNPS | faczna | zajec 1 grupy | senia | uczel- dzial. rakis | rodzaj’
zajec DNS BU zajec niany? | neuk® prakt.
1 WO04INS Wizualizacja i symulacja proceséw 1 K2_INS_ 15 50 2 2 0,92 T/Z E DN K
- W05,
SMO0010 K2_INS_
W W07
K2_INS_
ui14
K2_INS_
uUl16
2 WO4INS Wizualizacja i symulacja procesow 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z z DN P K
- W05,
SM0010 K2_INS_
L W07
K2_INS_
ui14
K2_INS_
uUl16
3 WO4INS Psychologia komunikacji w biznesie 1 K2_INS_ 15 50 2 0,76 T/Z z K
- W02

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




SMO0011 K2_INS_
w W03
K2_INS_
u02
K2_INS_
K03
K2_INS_
K05

4 WO4INS Psychologia komunikacji w biznesie 2 K2_INS_ 30 75 3 1,36 T/Z z
- W02
SM0011 K2_INS_
C W03
K2_INS_
uo02
K2_INS_
K03
K2_INS_
K05

5 WO4INS Design thinking w inzynierii systemoéw (1) 3 K2_INS_ 45 100 4 4 2,12 T z
- W02,
SM0012 K2_INS_
P U0z,
K2_INS_
uo3,
K2_INS_
uos,
K2_INS_
K02

DN

6 | WO4INS Metody inzynierii systemow 1 K2_INS_ | 15 50 2 2 0,76 TIZ Z
- wo1,
SM0007 K2_INS_
w W04,
K2_INS_
W08,
K2_INS_
U8,
K2_INS_
o8,
K2_INS_
U17

DN

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

10




7 WO4INS Bezpieczenstwo systemow 2 K2_INS_ 30 75 3 3 1,52 T/Z E
- W05,

SMO0014 K2_INS_
w u09,

K2_INS_
u18s,

K2_INS_
K03

DN

8 WO4INS Bezpieczenstwo systemow 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,52 T/Z Z
- W05,
SM0014 K2_INS_
P uo09,
K2_INS_
u18,
K2_INS_
K03

DN

9 WO4INS Design thinking w inzynierii systemow (2) 4 K2_INS_ 60 100 4 4 2,72 T 4
- Wo2,
SMO0016 K2_INS_
P uoz,
K2_INS_
uo3,
K2_INS_
uo5,
K2_INS_
K02

DN

10 WO4INS Architektury i modele danych biznesowych 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z z
- W07,
SM0017 K2_INS_
W uo7,
K2_INS_
U1z,
K2_INS_
u15

DN

11 WO4INS Architektury i modele danych biznesowych 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,52 TIZ 4
- Wo7,

SM0017 K2_INS_
P Uo7,

K2_INS_
U12,

DN

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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K2_INS_

U15
Razem 7121210 330 700 28 15,92
1
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS ngzé)?gugktgw
acz #ba gocz godzin godzin punktéw zaje¢ DN® BUZ1 Je
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
7 2 2 11 0 330 700 28 23 15,92
4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba Forma . .,
, . : Symbol . 5 Spo- Przedmiot/grupa zajg¢
przedmi Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupg zajeé liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS przed s6b®
Lp otu/ . . L, miotu/ . ogémo_
oznaczy¢ symbolem GK) uczenia o zajeé zali- w. z o char
grupy wl¢|t]|pls sie ZzU | CNPS | laczna | zajec 1| 9B | enia | uczel- | dzat okt | rodza’
zajgé DN® BU zaje¢ niany* nauk® praxt.
1 SJo- Jezyk obey 11 3 K2_INS_ | 45 60 2 1,63 T z o P KO
SM0002 uo4
12

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




2 SJO- Jezyk obcy | 1 K2_INS_ 15 30 1 0,63 T 4 (6] P KO
SMO0001 uo4
Razem 0]4]0o]o]o0 60 90 3 2,26
Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba : .
. . liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba pun!(tgw
Laczna liczba godzin - - . P ECTS zajec
godzin godzin punktow zaje¢ DN BUL
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
0 410 0 0 60 90 3 0 2,26
4.2.2 Lista blokéw kierunkowych
4.2.2.1 Modul: Blok wybieralny | - 45 godzin w semestrze, 3 punktow ECTS — wybdr jednego przedmiotu
Kod Tygodniowa Liczba Liczba Forma . .,
; : . Symbol . 5 Spo- Przedmiot/grupa zajg¢
przedmi Nazwa przedmiotu/grupy zajeé (grupe zajec liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS przed s6b3
Lp Otu/ ’ . . miotu/ . ogémo_
oznaczyé symbolem GK) uczenia L zajec zali- 2w. 2 o char .
grupy w|é|L|lpls sie ZzU CNPS | Laczna | zajgé 1 9gupy | senia | uczel- dzial. okt rodzaj’
zajec DN?® BU zajgc niany? nauk® praxt.
1 WO4INS Zaawansowane techniki zastosowania Internetu w 2 K2_INS_ 30 50 2 1,36 TIZ 4 K
- przedsigbiorstwie Wo03
SM0810
W
2 WO4INS Zaawansowane techniki zastosowania Internetu w 1| K2_INS_ 15 25 1 0,76 T/Z z P K
- przedsiebiorstwie W03
13

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




SM0810
S

3 WO4INS Statystyczne podstawy analizy danych 1 K2_INS_ 15 25 1 0,6 T/Z z
- W04,
SM0811 K2_INS_
W wo7
K2_INS_
u01,
K2_INS_
Uo7,
K2_INS_
K01

4 WO4INS Statystyczne podstawy analizy danych 1 K2_INS_ 15 25 1 0,76 T/Z z
- W04,
SM0811 K2_INS_
C wo7
K2_INS_
uo1,
K2_INS_
Uo7,
K2_INS_
K01

5 WO4INS Statystyczne podstawy analizy danych 1 K2_INS_ 15 25 1 0,76 T/Z z
- W04,
SM0811 K2_INS_
L W07
K2_INS_
uo1,
K2_INS_
Uo7,
K2_INS_
K01

Razem 2 [ofofof1[ 10 45 75 3 212

4.2.2.2 Modul: Blok wybieralny Il - 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS —wybor jednego przedmiotu

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Kod Tygodniowa Liczba Liczba . Przedmiot/grupa zaje¢
. . . orma
przedmi _ liczba godzin | symbol godzin pkt. ECTS 200ed | P I
otu/ Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe zajeé efektu prze y s6b° i
oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajegé zajeé miotu zali- | 09000~ | 2wz o char .
grupy wilé|l|P]s sie ZzZU CNPS | taczna DN? 1 grupy | senia | uczel- dziat. ¢ rodzaj’
Bl BU zaied 4 5 prakt.
Lp Z7a)gC ¢! niany nauk
1 WO4INS | Zaawansowane metody badania uzytecznosci 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/IZ 4 DN K
- W05
SM0812 K2_INS_
W ui4
2 WO4INS | Zaawansowane metody badania uzytecznosci 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T 4 DN P K
- W05
SM0801 K2_INS_
L ui14
3 WO04INS Metody profilowania uzytkownikow 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z z DN K
- W05
SMO0813 K2_INS_
W ui4
4 WO4INS Metody profilowania uzytkownikow 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z 4 DN P K
- W05
SM0813 K2_INS_
P ui14
Razem 2012 0 60 100 4 4 2,72
I,
0] 2
4.2.2.3 Modul: Blok wybieralny I11 - 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS —wybor jednego przedmiotu
Tygodniowa Liczba Liczba . .
Kod . : X F Przedmiot/grupa zaje¢
orzedmi _ liczba godzin | symbol godzin pkt. ECTS 2 | seo- dripa zaje
otu/ Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe zajeé efektu prze / s6b3 ]
oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajgé zajec miotu zali- | 090Ino- | 7w ; o char
grupy wilé|l|pl|s sie ZZU CNPS laczna DN® 1 grupy czenia uczel- dziat. p rodzaj’
Bl BU Zaied 4 5 prakt.
Lp zajec e niany nauk
1 WO4INS | Sieci ztozone w inzynierii systemow 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z 4 DN K
- W05
15

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




SMO0814 K2_INS_
'\ uo09
K2_INS_
ul4
2 WO4INS | Sieci ztozone w inzynierii systemow 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,52 T/IZ z DN P K
- W05
SMO0803 K2_INS_
P uo09
K2_INS_
ul4
3 WO4INS | Programowanie systeméw wbudowanych 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z z DN K
- W05
SM0815 K2_INS_
W uo9
K2_INS_
ui14
4 WO4INS | Programowanie systeméw wbudowanych 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z z DN P K
- W05
SM0815 K2_INS_
L uo9
K2_INS_
ui4
Razem 21010120 60 100 4 4 2,72
I
2
4.2.2.4 Modul: Blok wybieralny IV - 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS — wybdr jednego przedmiotu
Tygodniowa Liczba Liczba . .,
K . . -
prze%dmi _ N | liczba godzin | symbol godzin pkt. ECTS e | spo- Przedmiot/grupa zajec
otu/ Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe zajeé efektu r'r?iot / s6b3 ]
oznaczyé symbolem GK) uczenia zajeé zajec u zali- | 090Ino- | 7w ; o char _
grupy wié|l|p]|S sie ZzZU CNPS | taczna DN® 1 grupy | senia | uczel- dziat. K6 rodzaj’
R BU zajeé Ty nauk® prakt.
Lp zajec niany
1 WO4INS Inteligentne sieci elektroenergetyczne 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z z DN K
- W05
16

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




SM0816 K2_INS_
W ui4
2 WO4INS Inteligentne sieci elektroenergetyczne 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,52 T/Z z DN P K
- W05
SM0805 K2_INS_
P ul4
3 WO4INS Przetwarzanie rownolegte i rozproszone 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/IZ 4 DN K
- W05
SM0817 K2_INS_
W ui4
4 WO4INS Przetwarzanie rownolegle i rozproszone 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,52 T 4 DN P K
- ) W05
SMO0806 K2_INS_
P ui4
Razem 2]10Jl0]2]0 60 100 4 4 2,88
4.2.2.5 Modul: Blok wybieralny V - 60 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS —wybor jednego przedmiotu
Kod TngdmOW.a Llczt_)a Liczba Forma Przedmiot/grupa zajeé
przedmi . o | liczba godzin | symbol godzin pkt. ECTS 2ozed | P
otu/ Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢é (grupe zajec efektl_J miotu/ séb ,
oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé Zajec zali- | ©gdlno- w. z o char _
grupy w|é|1l|pl|s sie ZzZU CNPS | faczna DNB 1 grupy | senia | uczel- dzial. ¢ | rodzaj’
S BU zajeé .4 nauks prakt.
Lp zajec niany
1 WO4INS Zaawansowana architektura IT 2 K2_INS_ 30 50 2 1,36 T/Z z K
- W05
SM0818 K2_INS_
W U12
2 WO4INS Zaawansowana architektura IT 1 K2_INS_ 15 25 1 0,76 TIZ 4 P K
- W05
SM0818 K2_INS_
P Ui12
3 WO4INS Inzynieria wymagan 1 K2_INS_ 15 25 1 0,76 T/Z 4 K
- W05
SM0819 K2_INS_
W U12
4 WO4INS Inzynieria wymagan 2 K2_INS_ 30 50 2 1,36 T/Z 4 P K
- W05
17

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




SMO0807 K2_INS_
p U12
Razem 2/0]0[1]o0 45 100 3 2,12
/ /
1 2

4.2.2.6 Modul: Blok wybieralny VI - 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS — wybér jednego przedmiotu

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . Forma

orzedmi liczba godzin | symbol godzin pkt. ECTS 200ed | P
Nazwa przedmiotu/grupy zaj¢¢ (grupe zajec efektu prze s6b®

otu/ , - - . miotu/ -
oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajgé zajeé zali-
grupy w|l¢|IT|P]S si¢ ZzZU CNPS taczna DN® 1 grupy czenia
zajeé BU zajeé

Przedmiot/grupa zajg¢

ogolno-
uczel-
niany*

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.

rodzaj’

1 WO4INS Analiza danych w systemach medycznych 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/IZ 4
- Wo4
SM0820 K2_INS_
w Wo7
K2_INS_
uo5
K2_INS_
uo7
K2_INS_
u10
K2_INS_
K01
K2_INS_
K02

DN

K

2 WO4INS Analiza danych w systemach medycznych 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,52 T/Z z
- W04
SM0820 K2_INS_
P W07
K2_INS_
uos
K2_INS_
uo7
K2_INS_
u10

DN

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

18




K2_INS_
K01
K2_INS_
K02

3 WO4INS

SM0821
w

Algorytmiczna teoria gier dla sieci informatycznych
nowej generacji

K2_INS_
Wo7
K2_INS_
W08
K2_INS_
u06
K2_INS_
u13
K2_INS_
U15
K2_INS_
u17

30 50

2 1,36

T/IZ

DN K

4 WO4INS

SM0821
P

Algorytmiczna teoria gier dla sieci informatycznych
nowej generacji

K2_INS_
W07
K2_INS_
W08
K2_INS_
U06
K2_INS_
U13
K2_INS_
u1s
K2_INS_
u17

30 50

2 1,52

TiZ

DN P K

Razem

60 100

4 2,88

4.2.2.5 Modul wybieralny: Seminarium dyplomowe

Kod

Nazwa przedmiotu/grupy zajeé (grupe zajec
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu

Liczba
godzin

Liczbha
pkt. ECTS

Forma
2przed

Spo-
s6b3

Przedmiot/grupa zaje¢

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

19




przedmi uczenia miotu/ zali-
otu/ si¢ zajeé grupy czenia
DN?® - zajeé og6lno- w. 2
grupy zajeé B ! o char. -
Zajet wlell|P]s ZZU | CNPS | laczna BUL :;Z:;A daal, | s | r002e]
Lp.
1 WO4INS Seminarium dyplomowe 2 | K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T 4 DN P K
- uoz,
SMO0020 K2_INS_
S uo3,
K2_INS_
uo5,
K2_INS_
K05
Razem 0]0]0]O0]2 30 50 2 2 1,36
4.2.2.6 Modul wybieralny: Praca dyplomowa
Kod '_Fygodnlow_a Llczpa Liczba Forma Przedmiot/grupa zajg¢
przedmi . o | liczba godzin | symbol godzin pkt. ECTS 2ozed | %
otu/ Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe zajeé efektu miotu/ s6b® ]
oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajgé zajgé zali- | °9IN0- | aw. 2 o char. .
grupy wilé|I|P sie ZZU CNPS | taczna DN® 1 grupy | senia | uczel- dziat. K6 rodzaj’
jec BU zaieé .4 15 prakt.
Lp zajec Je niany naul
1 WO4INS- Praca dyplomowa | 1 K2_INS_ | 15+4 175 7 7 0,76 T z DN P K
SM0001 uo1,
D K2_INS_
uo2,
2K2_INS
_U03,
K2_INS_
uo5,
K2_INS_
U13,
K2_INS_
Ul14,
20

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




K2_INS_
u15
K2_INS_
Ko1,
K2_INS_
K02

2 WO4INS- Praca dyplomowa Il 1 K2_INS_ | 15+8 325 13 13 0,92 T z
SM0021 u01,

D K2_INS_
uo2,
K2_INS_
uo3,
K2_INS_
uos,
K2_INS_
U13,
K2_INS_
ul4,
K2_INS_
u15
K2_INS_
K01,
K2_INS_
K02

Razem 0[0]J]0]2]0 42 500 20 20 1,68

Razem dla blokéw Kierunkowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba
liczba liczba liczba punktéw ECTS
godzin godzin punktéw zaje¢ DN®
ZZU CNPS ECTS

Liczba punktow
ECTS zajec
BU?

Laczna liczba godzin

7 0 |0 |27 | 2 402 1125 44 38 18,48
8 2 | 31
32

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach drugiego stopnia)

Typ pracy dyplomowej ‘ licencjacka/inzynierska/ magisterska*
Liczba semestréow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
WO4INS-SM0001D
2 20 WO4INS-SM0021D
Charakter pracy dyplomowej
Projekt
Liczba punktéw ECTS
BU! 1,68
Liczba punktéw ECTS
DN°® 20
S. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
Wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
Projekt obrona projektu
seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego

1. Typowe opisy (modele) systemoOw oraz analiza i projektowanie systemow — wyjasnienie pojec i przyktady.

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Ztozone problemy podejmowania decyzji — metody 1 algorytmy rozwigzania oraz przyktady.

Rola modeli sieciowych w inzynierii systemow.

Zarzadzanie ryzykiem w dziatalno$ci biznesowe;.

Przejscia fazowe 1 ich klasyfikacja, diagramy fazowe.

Inflacja - przyczyny, metody pomiaru i skutki.

Realizacja funkcji personalnej w zespotach projektowych. Techniki kierowania zespotami pracowniczymi.
Rola person w projektowaniu rozwigzan - przyktady, zwiazki z pozostatymi etapami procesu design thinking.
Etapy opracowywania rozwigzania w ramach metodyki mys$lenia projektowego (ang. design thinking).
10 Zastosowanie programowania dynamicznego w analizie grafow i sieci.

11.Teoria gier - podstawowe definicje. Rownowaga Nasha. Strategia ewolucyjnie stabilna.
12.Podstawowe elementy planu bezpieczenstwa systemow.

13. Charakterystyka wybranych modeli zagrozen systemow.

14.Najwazniejsze elementy procesu zarzadzania ryzykiem.

15.Rola metod badan operacyjnych w podejmowaniu decyz;ji.

16. Sformutowania probleméw decyzyjnych i optymalizacyjnych. Rozwigzania doktadne i przyblizone.
17. Algorytmy heurystyczne: charakterystyka i przyktady.

18. Wykorzystanie modeli w symulacji komputerowe;j.

19.Procesy Markowa: typowy opis i przyklady zastosowan.

20. Metody pomiaru Produktu Krajowego Brutto.

21.Cykle koniunkturalne - wptyw fazy cyklu na podejmowanie decyzji inwestycyjnych.

22. Najwazniejsze elementy procesu zarzadzania ryzykiem w konteks$cie bezpieczenstwa systemow.

COoNooGh,WN

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

23



7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych zaje¢/grup zajec lub wszystkich zajeé w poszczegdlnych blokach

Kod Nazwa przedmiotu/grupy zajec Termin zaliczenia
przedmiotu/ do... (numer
grupy zajeé semestru)
Programowanie dynamiczne i teoria gier 2
Metody inzynierii systemow
Architektury i modele danych biznesowych
Wizualizacja i symulacja procesow
Zarzadzanie zespotem pracownikow
Design thinking w inzynierii systemow (1)
Modelowanie makroekonomiczne
Fizyka systemow ztozonych
Praca dyplomowa |
Bezpieczenstwo systemow
Design thinking w inzynierii systemow (2)

—
©

©X N0~ WIN -

[HEN
©

WIWWIWININININININ

[EEN
=

8. Plan studiow (zalacznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przed stawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skreslic+

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogblnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Zatagcznik nr 5 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 3 do programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KIERUNEK STUDIOW: INZYNIERIA SYSTEMOW

POZIOM KSZTALCENIA: studiapierwszego-stopnia—(licencjackieHnzynierskie®)/ studia drugiego stopnia Hednelite-studia-magisterskie *
FORMA STUDIOW: stacjonarna /-niestacjonarna*™

PROFIL: ogo6lnoakademicki £praktyezry *

SPECJALNOSC: nie ma wyrdznionych specjalnosci

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2024/2025

*niepotrzebne skresli¢



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)

1) w uktadzie punktowym

CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS
760 30 755 30 750 30
23 1;gacadymomowal7 23
” Jezyk obcey Il Jezyk obcy | ”
60 2 30 1
21 21
20 Architektury i modele 20
danych biznesowych
19 Modelowanie 19
makroekonomiczne 100 4 Praca dyplomowa i
18 125 5 325 13 18
17 Seminarium dyplomowe 1
16 Blok przedmiotéw 50 2 16
Zarzgdzanie zespotem wybieralnych Il
© pracownikow 100 4 Blok przedmiotow L
100 4 !
14 wybieralnych VI 14
4h
13 Wizualizacja i symulacja 100 4 13
12 procesow Bezpieczeristwo 12
100 4 systemoéw —
1 125 5 Blok przedmlotow 1
wybieralnych V
10 . . 3h 10
Psychologia komunikacji w
9 biznesie 75 3 9
100 4 Design thinking w
8 inzynierii systemoéw 2 8
7 | Design thinking w inzynierii Blok przedmiotow 7
- systeméw 1 100 4 10v(\)/ybleralnych v . -
100 4
5 Blok przedmiotow °
4 Metody inzynierii systemow wybieralnych | 4
50 2 75 3
3 Blok przedmiotow 3
Programowanie dynamiczne wybieralnych Il
2 i teoria gier Fizyka systemow 100 4 2
125 5 ztozonych
1 50 2 1
| Il 1] Razem
64/
23/345 23/345 18 /270

960+12




2) w uktadzie godzinowym

(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS
760 30 755 30 750 30
Praca dyplomowa |
23 19h/sem 23
” Jezyk obcy Il Jezyk obcy I 2
03000 01000
21 21
20 Architektury i modele 20
danych biznesowych
19 Modelowanie y 20020 W 19
makroekonomiczne Praca dyplomowa 11
18 22000 23h/sem '
17 Seminarium dyplomowe 1
16 Blok przedmiotéw 00002 16
Zarzadzanie zespotem wybieralnych ||
15 pracownikéw 4h 15
10002 Blok przedmiotow
14 wybieralnych VI 14
13 o . 4h 13
Wizualizacja i symulacja
12 procesow Bezpieczenstwo 12
10200 E systemow
1 20020 E Blok przedmiotéw 1
10 . - wybieralnych V 10
Psychologia komunikacji w 3h
9 biznesie 9
12000 Design thinking w
8 inzynierii systemow 2 8
7 Design thinking w inzynierii Blok przedmiotéw 7
A 00040 wybieralnych IV
6 systemow 1 ah 6
5 00030 5
— - Blok przedmiotow
4 Metody inzynierii systemow wybieralnych | 4
10000 3h
3 Blok przedmiotow 3
Programowanie dynamiczne - wybieralnych IlI
2 i teoria gier Fizyka systemow 4h 2
21000 E ztozonych
1 10001 E 1
| Il 1] Razem
231345 231345 18 /270 64/
960+12




1. Zestaw przedmiotow / grup zaje¢ obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Przedmioty/grupy zaje¢ obowigzkowe liczba punktow ECTS 28
Kod Tygodniowa Liczba Liczba S0 Przedmiot / .
przedmi | Nazwa przedmiotu/grupy zajeé (erupe zajeé | liczba godzin | S/mbe! godzin pkt. ECTS Forma2 | b2 rzediniot/grupa zajec
Lp. otu/ oznaczy¢ symbolem GK) uczenia . | przedm sali- o0g6Ino- .z
grupy wle|t]|p|s] s zzU | CNPS | hema | et | i | M| Genia | ouczel | oaan | 0S| rodzey
zajeé DN® niany* nauk® prakt.
1 WOB8INS- Modelowanie makroekonomiczne 2 K2_INS_ 30 75 3 1,36 TIZ Z KO
SM0001 W06,
W K2_INS_
U11,
K2_INS_
u17
2 WOB8INS- Modelowanie makroekonomiczne 2 K2_INS_ 30 50 2 1,36 TIZ Z P KO
SM0001 W06,
C K2_INS_
U11,
K2_INS_
u17
3 WO8INS- Zarzadzanie zespotem pracownikow 1 K2_INS_ 15 25 1 0,76 T/Z z KO
SM0002 W02,
w K2_INS_
u02,
K2_INS_
KO3,
K2_INS_
K04
4 WO8INS- Zarzadzanie zespotem pracownikow 2 | K2_INS_ 30 50 2 1,36 T/Z z P KO
SM0002 W02,
S K2_INS_
uo2,
K2_INS_
KO3,
K2_INS_
K04
4

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



5 WO4INS- Wizualizacja i symulacja procesow 1 K2_INS_ 15 50 2 2 0,92
SMO0010 W05,
W K2_INS_
wo7
K2_INS_
u14,
K2_INS_
uU16

T/Z

DN

6 WO4INS- Wizualizacja i symulacja procesow 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36
SM0010 W05,

L K2_INS_
wo7
K2_INS_
ul4,
K2_INS_
uUl6

TIZ

DN

7 WO4INS- Psychologia komunikacji w biznesie 1 K2_INS_ 15 50 2 0,76
SM0011 W02
w K2_INS_
W03
K2_INS_
uo02
K2_INS_
K03
K2_INS_
K05

TIZ

8 WO4INS- Psychologia komunikacji w biznesie 2 K2_INS_ 30 75 3 1,36
SM0011 W02
C K2_INS_
W03
K2_INS_
uo02
K2_INS_
K03
K2_INS_
K05

TiZ

9 WO4INS- Design thinking w inzynierii systeméw (1) 3 K2_INS_ 45 100 4 4 2,12
SMO0012 Wo2,

P K2_INS_
uo2,
K2_INS_
uo3,

DN

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




K2_INS_
uos,
K2_INS_
K02

10 | WO4INS- Metody inzynierii systemow 1 K2_INS_ | 15 50 2 2 0,76 TIZ
SM0007 wol,
w K2_INS_
W04,
K2_INS_
W08,
K2_INS_
U8,
K2_INS_
o8,
K2_INS_
u17

DN

11 WO4INS- Programowanie dynamiczne i teoria gier 2 K2_INS_ 30 75 3 1,52 T/Z
SMO0013 Wo1
w K2_INS_
W04,
K2_INS_
WOo7,
K2_INS_
uo1,
K2_INS_
uoe6,
K2_INS_
uo7,
K2_INS_
u14,
K2_INS_
K01

PD

12 | WO4INS- Programowanie dynamiczne i teoria gier 1 K2_INS_ 15 50 2 0,76 T
SM0013 Wo1,
C K2_INS_
W04,
K2_INS_
W07,
K2_INS_
uo1,
K2_INS_
u0s,

PD

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




K2_INS_

uo7,
K2_INS_
U14,
K2_INS_
K01
Razem 815[]2]3]2 300 700 28 10 14,4
Przedmioty/grupy zaje¢ wybieralne (minimum 45 godzin w semestrze, 2 punkty ECTYS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 . .
credmi i y% i Symbol i K& ECTS Forma | gp. Przedmiot/grupa zaje¢
L P w/ Nazwa przedmiotu/grupy zajeé (grupe zajeé ICZba godzin efektu goazin pKt. przedm | s6p3 _
P ol oznaczyé symbolem GK) uczenia o Zajot iotu/ zali- | 090Ino- | zw 2 o char
grupy wl|é¢|l]p]|sS sie ZZU CNPS | Iaczna | zajgc BUL grupy | senia | uczel- dziat. . rodzaj’
By 5 Fak . 5 prakt.
zajec DN zaje niany# nauk
1 SJo- Jezyk obcy I 3 K2_INS_ | 45 60 2 1,63 T p2 0 P KO
SM0002 u04
Razem 0[3]0]O0]0O 45 60 2 1,63
Razem w semestrze
Laczna Laczna taczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba | punktow ECTs | L6202 punktow
Laczna liczba godzin - . . . 5 ECTS zajgé
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU-
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | P S
8 2 3 2 345 760 30 10 16,03
Semestr 2
7

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Przedmioty/grupy zaje¢ obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 15

Lp.

Kod
przedmi
otu/
grupy
zajgc

Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupg zajgé
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa

liczba godzin

w

¢

p

S

Symbol

efektu

uczenia
si¢

Liczba
godzin

pkt. ECTS

Liczba

y74V)

CNPS

Laczna

zajec
DN?®

zajeé
BU?

Forma?
przedm
iotu/

grupy
zajeé

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Przedmiot/grupa zaj¢¢

ogo6lno-
uczel-
niany4

Zw. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

WO4INS-
SM0014
w

Bezpieczenstwo systemow

2

K2_INS_
W05,
K2_INS_
09,
K2_INS_
18,
K2_INS_
K03

30

75

3

3

1,52

T/Z

E

DN

K

WO4INS-
SM0014
P

Bezpieczenstwo systemow

K2_INS_
W05,
K2_INS_
U9,
K2_INS_
18,
K2_INS_
K03

30

50

1,52

TIZ

DN

WO4INS-
SM0816
P

Design thinking w inzynierii systemow (2)

K2_INS_
W02,
K2_INS_
uo2,
K2_INS_
U3,
K2_INS_
uos,
K2_INS_
K02

60

100

2,72

DN

WO4INS-
SM0017
W

Architektury i modele danych biznesowych

K2_INS_
W07,
K2_INS_
Uo7,
K2_INS_
U12,
K2_INS_
U15

30

50

1,36

TiZ

DN

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




5 WO4INS- Architektury i modele danych biznesowych 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,52 T/Z z DN P K
SMO0017 W07,
P K2_INS_
Uo7,
K2_INS_
u12,
K2_INS_
u15
6 WO8INS- Fizyka systeméw zlozonych 1 K2_INS_ 15 25 1 0,92 T/Z E PD
SM0003 Wo1,
W K2_INS_
uU16
7 WOB8INS- Fizyka systemow ztozonych 1| K2_INS_ 15 25 1 0,76 T/Z z P PD
SM0003 Wo1,
S K2_INS_
Ul16
Razem 5/0]0]8]1 210 375 15 13 10,32
Przedmioty/grupy zaje¢ wybieralne (minimum 34 godzin w semestrze, 8 punktéw ECTS)
2 . .z
prfe%dmi _ ITy%Odnlgwa Symbol L'%Zpa kIEICEZg?I.S FOma® | spo- Przedmiot/grupa zajeé
Nazwa przedmiotu/grupy zajeé (grupe zajeé ICZba godzin efektu goazin PKL. przedm | s6p3
Lp. otu/ . ; - iotu/ ; ogélno-
oznaczyé symbolem GK) uczenia " zajeé zali- Zw. z 0 char. .
grupy W e|lI|P]|s sie zZzU CNPS | Laczna | zaje¢ BUL grupy | senia | uczel- dzial. ke | rodzaj’
zajel DN?® zajgé niany4 nauk® praxt.
1 SJo- Jezyk obcy | 1 K2_INS_ | 15 30 1 0,63 T z o) P KO
SM0001 uo4
2 WO4INS- Praca dyplomowa | 1 K2_INS_ | 15+4 175 7 7 0,76 T z 0] DN P K
SM0001 W08,
D K2_INS_
uo1,
K2_INS_
uo2,
K2_INS_
uo3,
K2_INS_
uo0s,
K2_INS_
u13,
9

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




K2_INS_
U14,
K2_INS_
u15
K2_INS_
Ko1,
K2_INS_
K02

Razem 0j1]0]1]0 34 205 8 7 1,39

Blok przedmiotéw wybieralnych I (np. nazwa specjalnosci) (minimum 45 godzin w semestrze , 3 punkty ECTS)

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

2 . .,
0 rlz<ec:jdmi _ ITy%Odnlgw'a symbol thézl?a kIEICEZg?I'S Formas | g, Przedmiot/grupa zajeé
Nazwa przedmiotu/grupy zajeé (grupe zajeé ICZba godzIN | ey godzin pXL przedm | s6b2
Lp. otu/ . ; - iotu/ ; ogélno-
oznaczyé symbolem GK) uczenia " zajeé zali- Zw. z 0 char. .
grupy wlé|l|p]s sie zZzU CNPS | faczna | zaje¢ BUL grupy | senia | uczel- dzial. ke | rodzaj’
zajed DN® zajgé niany4 nauk® praxt.
1 WO4INS- Zaawansowane techniki zastosowania Internetu w 2 K2_INS_ 30 50 2 1,36 TIZ Z K
SM0810 przedsigbiorstwie W03,
w K2_INS_
ui14
2 WO4INS- Zaawansowane techniki zastosowania Internetu w 1| K2_INS_ 15 25 1 0,76 TIZ Z P K
SM0810 przedsigbiorstwie W03,
S K2_INS_
ui4
3 WO4INS- Statystyczne podstawy analizy danych 1 K2_INS_ 15 25 1 0,6 T/Z z K
SM0811 W04,
w K2_INS_
W07
K2_INS_
uo1,
K2_INS_
uo7,
K2_INS_
K01
4 WO4INS- Statystyczne podstawy analizy danych 1 K2_INS_ 15 25 1 0,76 TIZ z P K
SM0811 W04,
C K2_INS_
W07
10




K2_INS_

u01,

K2_INS_
uo7,

K2_INS_
K01

5 WO4INS- Statystyczne podstawy analizy danych 1 K2_INS_ 15 25 1 0,76 T/Z 4 P K

SM0811 W04,

L K2_INS_
W07

K2_INS_
uo1,

K2_INS_
uo7,

K2_INS_
K01

Razem 211]0]0]|1 45 75 3 2,12
IRRak /
1 1 0
0
Blok przedmiotéw wybieralnych Il (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTYS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 . .
przedmi : , , Iicynga odzin | Symbol odzin kt. ECTS Fomc;a e Przedmiot/grupa zajeé
Lp otu/ Nazwa przedmiotu/grupy zajeé¢ (grupe zajeé 9 efektu 9 PKL. p(ztte /m sob3 _

' oznaczy¢ symbolem GK) uczenia - zajeé ot zali- | 090Ino- Zw. z o char .
grupy wlée|l]|p]|s sie zZzU CNPS | laczna | zajec BUL gupy | senia | uczel- dzial. ke | rodzaj’
zajeé DN® zajgé niany4 nauk® prakt.

1 WO4INS- | Zaawansowane metody badania uzytecznosci 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z z DN K
SM0812 W05
w K2_INS
ui4
2 WO4INS- | Zaawansowane metody badania uzytecznosci 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T z DN P K
SM0801 W05
L K2_INS
ui14
11

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




3 WO4INS- Metody profilowania uzytkownikow 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z z DN K
SMO0813 W05
w K2_INS
ul14
4 WO4INS- Metody profilowania uzytkownikow 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z z DN P K
SMO0813 W05
P K2_INS
ul14
Razem 210(0(2]0 60 100 4 4 2,72
{1/
2
Razem w semestrze:
Lacz Laczna liczba
na Laczna Laczna punktéw ECTS
liczb I'q 2 zaje¢ DN® Liczba punktéw
. . iczba liczba -
Laczna liczba godzin a . Kt6 ECTS zajeé
odz godzin punktow BU!
o CNPS ECTS
ZZU
w ¢ | P s
7(0) 1] 0 | 911 |2() | 349 750 30 24 16,55
/| 2/
21 3
Semestr 3
Przedmioty/grupy zaje¢ wybieralne (minimum 53 godzin w semestrze, 15 punktow ECTYS)
Kod Tygodniowa Svmbol Liczba Liczba Forma? | o, Przedmiot/grupa zajeé
. . R ymbo . -
. pl’é(:j/ml Nazwa przedmiotu/grupy zajec (grupe zajeé liczba godzin | " godzin pkt. ECTS p(zed/m S6b3 ,
P oznaczyé symbolem GK) uczenia o zajot otu zali- | 090Ino- | 2y 2 o char
grupy wlél|l|p]s sie zZzU CNPS | taczna | zajeé BUL arupy | zenia | uczel- dziat. ke | rodzaj’
zajeé DN® zaje¢ niany4 nauk® prakt.
1 WO4INS- Seminarium dyplomowe 2 | K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T z DN P K
SM0020 uo2,
S
12

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




K2_INS_
U3,
K2_INS_
uos,
K2_INS_
K05

WO4INS-
SMO0021
D

Praca dyplomowa I

K2_INS_
W08,
K2_INS_
oz,
K2_INS_
uo2,
K2_INS_
03,
K2_INS_
Uos,
K2_INS_
U1s,
K2_INS_
U14,
K2_INS_
U1s,
K2_INS_
Ko1,
K2_INS_
K02

15+8

325

13

13

0,92

TIZ

DN

Razem

53

375

15

15

2,28

Blok przedmiotéw wybieralnych 111 (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS)

Lp.

Kod
przedmi
otu/

grupy
zajed

Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe zajeé
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa

liczba godzin

w

p

S

Symbol
efektu
uczenia
sie

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU

CNPS

taczna

zajgé
DN?®

zajec
BU!

Forma2
przedm
iotu/

grupy
zajgé

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Przedmiot/grupa zajeg¢

0g6lIno-
uczel-
niany4

W. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

WO4INS-
SM0814
w

Sieci ztozone w inzynierii Systemow

2

K2_INS_
W05
K2_INS_
U09

30

50

2

2

1,36

TIZ

z

DN

K

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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K2_INS_
ui4
2 WO4INS- | Sieci ztozone w inzynierii systemow 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z z DN P K
SMO0803 W05
P K2_INS_
uo09
K2_INS_
u14
3 WO4INS- | Programowanie systeméw wbudowanych 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 TIZ z DN K
SMO0815 W05
w K2_INS_
uo9
K2_INS_
ui14
4 WO4INS- | Programowanie systeméw wbudowanych 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 TIZ z DN P K
SM0815 W05
L K2_INS_
uo9
K2_INS_
ui14
Razem 2|10(0(2]0 60 100 4 4 2,72
/]!
2|0
Blok przedmiotéw wybieralnych IV (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS)
2 . .
pr';e%dmi _ ITy%Odm%W.a Symbol thélzl?a kIEICEZCb:?FS Forma® | - g5, Przedmiot/grupa zajeé
Nazwa przedmiotu/grupy zajeé (grupe zajeé ICZba godzIN | ey godzin pKL. przedm | 5653
Lp. otu/ . ; . iotu/ ; og6Ino-
oznaczyé symbolem GK) uczenia " zajeé zali- Zw. z 0 char. .
grupy wlé|l|p]s sie zZzU CNPS | faczna | zaje¢ BUL grupy | senia | uczel- dzial. ke | rodzaj’
zajel DN?® zajgé niany4 nauk® praxt.
1 WO4INS- Inteligentne sieci elektroenergetyczne 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z z DN K
SM0816 W05
w K2_INS_
ul4
2 WO4INS- Inteligentne sieci elektroenergetyczne 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,52 T/Z z DN P K
SM0805 W05
P K2_INS_
ul4
14

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




3 WO4INS- Przetwarzanie rownolegte i rozproszone 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z z DN K
SMO0817 W05
w K2_INS_
ul14
4 WO4INS- Przetwarzanie rownolegle i rozproszone 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,52 T z DN P K
SMO0806 W05
P K2_INS_
ul14
Razem 210(02]0 60 100 4 4 2,88
Blok przedmiotéw wybieralnych V (minimum 45 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 . .
przedmi : - - Iic}lz%a odzin | SYmel odzin kt. ECTS F(r)zrergin U Przedmiot/grupa zajeé
Lp otu/ Nazwa przedmiotu/grupy zaj¢é (grupe zajec 9 efektu g PKL. piotu / sob3 _

: oznaczyé symbolem GK) uczenia - zajeé zali- | 0900 | aw.2 o char .
grupy wlé|l|p]|s sie ZZU | CNPS | lgczna | zajeé BUL 9rupY | zenja | uczel- dziat. rakts | rodzaj’
zajeé DN?® zajec niany4 nauk® prakt.

1 WO4INS- Zaawansowana architektura IT 2 K2_INS_ 30 50 2 2 1,36 T/Z z K
SM0818 W05
w K2_INS_
Ui12
2 WO4INS- Zaawansowana architektura IT 1 K2_INS_ 15 25 1 1 0,76 T/Z z P K
SM0818 W05
P K2_INS_
Ui12
3 WO4INS- Inzynieria wymagan 1 K2_INS_ 15 25 1 0,76 TIZ z K
SM0819 W05
W K2_INS_
Ui12
4 WO4INS- Inzynieria wymagan 2 K2_INS_ 30 50 2 1,36 TIZ z P K
SM0807 W05
P K2_INS_
Ui12
Razem 210f(0f1]0 45 75 3 3 2,12
/ /
1
15

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Blok przedmiotéw wybieralnych VI (minimum 60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS)

Lp.

Kod
przedmi
otu/
grupy
zajgc

Nazwa przedmiotu/grupy zajeé¢ (grupe zajeé
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wl¢|I|P|S

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

y/4V)

CNPS

taczna

zajec
DN?®

zajeé
BU?

Forma?
przedm
iotu/

grupy
zajeé

Spo-

s6h3

zali-
czenia

Przedmiot/grupa zajg¢

ogo6lno-
uczel-
niany4

Zw. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

WO4INS-
SM0820
W

Analiza danych w systemach medycznych

2

K2_INS_
Wo4
K2_INS_
Wo7
K2_INS_
uos
K2_INS_
uo7
K2_INS_
u10
K2_INS_
Ko1
K2_INS_
K02

30

50

2

1,36

T/Z

z

DN

K

WO4INS-
SM0820
P

Analiza danych w systemach medycznych

K2_INS_
Wo4
K2_INS_
Wo7
K2_INS_
uo5
K2_INS_
uo7
K2_INS_
u10
K2_INS_
Ko1
K2_INS_
K02

30

50

1,52

TIZ

DN

WO4INS-
SM0821
w

Algorytmiczna teoria gier dla sieci informatycznych
nowej generacji

K2_INS_
Wo7
K2_INS_
W08

30

50

1,36

T?Z

DN

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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K2_INS_
u06
K2_INS_
U13
K2_INS_
u15
K2_INS_
u17

a4 | WO4INS-
SM08212
)

Algorytmiczna teoria gier dla sieci informatycznych
nowej generacji

K2_INS_
Wo7
K2_INS_
Wo8
K2_INS_
u06
K2_INS_
U13
K2_INS_
u1s
K2_INS_
u17

30 50

1,52

50

TIZ

DN

Razem

60 100

2,88

razem w semestrze:

Laczna liczba godzin

Laczna
liczba

godzin
ZZU

Laczna
liczba
godzin
CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Laczna liczba
punktéw ECTS
zaje¢ DN®

Liczba punktow
ECTS zajg¢
BU!

o

-
=}

7

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

8/9 2

N~ oo|s
o
o

278

750

30

27

12,88

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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2. Zestaw egzaminOow w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy przedmiotéw/ grup zajeé konczacych si¢ egzaminem Semestr
przedmiotu/
grupy zajgc
1. Wizualizacja i symulacja systemow
. . S 1
2. Programowanie dynamiczne i teoria gier
1. Bezpieczenstwo systemow 2
2. Fizyka systemow ztozonych

3, Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 8
2 8
3 0

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Opinia wtasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

!BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécig naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla przedmiotow o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praca dyplomowa 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Master Thesis 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvennriinniiinrennnnnns
Profil: ogélnoakademicki/praktyezny®
Stopien studiow i forma: I /1I stopien/ jednelite studia-magisterskie®, stacjonarna /
. . -
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-SM0001
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 19
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 175
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocenc* ocenc* ocenc*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 7
w tym liczba punktéw 7
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,76
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Potrafi sformutowac¢ zadanie analizy i podejmowania decyzji dla wybranych systeméw o
rdznej naturze
2. Potrafi dobra¢ wtasciwg metode i algorytm do rozwigzywanego zadania analizy i
podejmowania decyzji

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie w zwartej formie opisu postawionego, rozwigzanego i przetestowanego problemu
inzynierskiego, dotyczacego analizy i(lub) syntezy (projektowania) okreslonego typu systemu
(fragmentu systemu).




C2 Zapoznanie si¢ z trendami rozwoju inZynierii systemow.

C3 Nabycie umigjetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim i angielskim o istotnych
zagadnieniach dotyczacych systemOéw o wybranej naturze, w tym dotyczacych procesow
innowacyjnych i kierunkow rozwoju tych systemow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejgtnosci:
PEU UO0I1 Potrafi napisa¢ obszerny tekst prezentujacy w sposob $cisty wyniki prac
projektowych.
PEU UO02 Umie korzystac z literatury fachowej w zakresie wybranego typu systemu oraz
wybranych zagadnief inZynierii systemow.
PEU UO03 Potrafi dokona¢ pogtebionej analizy wynikow pracy dyplomowej oraz przedstawic
rekomendacje dla jego ewentualnego dalszego wykorzystania.
PEU U04 Umie przebada¢ r6zne warianty rozwigzania dla wybranego typu systemu
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Potrafi zrealizowa¢ we wlasciwym terminie wszystkie cele pracy dyplomowe;,
okreslone przed rozpoczeciem jej wykonywania.
PEU K02 Dostrzega potrzebg wtasnego rozwoju oraz poglebiania wiedzy i umiejetnosci w
zakresie inzynierii systemow i okre§lonego typu systemu.
PEU KO3 Potrafi mysle¢ systemowo i kreatywnie stosowa¢ zaawansowane metody inzynierii
systemow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢c€ - projekt Liczba godzin

Prl |Sprecyzowanie celu i zakresu pracy dyplomowej. 3

P Analiza. literaturowa dotyczaca §zczegélowego zagadnienia, ktore jest 5
przedmiotem pracy dyplomowej.

Pr3 Analiza rqzwia,zywaqego zadania w kontekscie jego zwia,zkéw z ipnyrni 5
systemami. Wskazanie naukowych metod badawczych do osiggnigcia celu.
Opracowanie i przedstawienie indywidualnego wktadu pracy dotyczacego

Pr4 |analizy i(lub) syntezy (projektowania) okreslonego typu systemu (fragmentu 6
systemu).

Suma godzin 19

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Biezace konsultacje czastkowych rezultatow pracy studenta.
N2. Praca wtlasna studenta — studia literaturowe.
N3. Praca wlasna studenta — przeprowadzanie analizy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01, PEU UOI1- | Ocena postepéw w realizacji pracy
PEU U04, PEU KO1- | dyplomowe;.
PEU K03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Biezaca literatura odnoszaca si¢ bezposrednio do realizowanego tematu — wybrana wedtug

wskazowek prowadzacego.
[2] Biezaca literatura o kierunkach rozwoju inzynierii systemow — wybrana wedtug wskazowek

prowadzacego.
[3] Maciej Sydor: Wskazowki dla piszacych prace dyplomowe. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan 2014.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Literatura poglebiajgca zard6wno zagadnienia zwigzane z wybranym typem systemu jak i
kierunki rozwoju inzynierii systeméw — wybrana wedtug wskazoéwek prowadzacego (w szczegdlnosci
aktualne artykuly w specjalistycznych czasopismach naukowych).

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
prof. Jerzy Swiatek Jerzy.Swiatek@pwr.edu.pl



http://bg.up.poznan.pl/bg/dzialy/ibuk/download_epdf/sydor_wskazowki_dyplomowe_2014.pdf

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Metody inzynierii systemow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Methods of Systems Engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coeevnevinniinniinnnnnn
Poziom i forma studiow: I/ 1I stopien / jednelite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . *
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-SM0007
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajeé 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | na ocenc* oceng* ocene* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,76
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH

1. Podstawy analizy matematycznej i1 algebry
2. Podstawy rachunku prawdopodobienstwa
3. Podstawowa znajomo$¢ metod optymalizacji

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU




C1. Poznanie przez stuchaczy mozliwo$ci wykorzystania wybranych metod i algorytmow
badan operacyjnych do podejmowania decyzji dla przyktadowych systemoéw o rdznej
naturze.

C2. Zapoznanie studentow z wybranymi narzedziami informatyki wspomagajacymi
rozwigzywanie problemow podejmowania decyz;ji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I — ma podstawowg wiedz¢ z zakresu modelowania matematycznego systemow
zlozonych.
PEU W02 — zna podstawowe metody i algorytmy rozwigzywania problemow decyzyjnych i
optymalizacyjnych, w tym problemow dyskretno-ciagtych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 — potrafi opracowa¢ model matematyczny wybranego systemu ztozonego.

PEU_UO02 — potrafi dobra¢ odpowiednie metody i narzedzia rozwigzywania problemow
decyzyjnych i optymalizacyjnych w celu uzyskania rozwigzania doktadnego i
przyblizonego.

TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczb
Forma zaje¢ - wyklad g::izzif:

Wprowadzenie do modelowania matematycznego systemow. Modele

Wyl , . . N 2
systemow ztozonych. Dyskretno-ciagle problemy optymalizacji.
Metody rozwigzywania problemow optymalizacyjnych. Algorytmy

Wy2 S . 2
doktadne, aproksymacyjne i heurystyczne — wprowadzenie.

Wy3 | Modele nieliniowe. Programowanie wypukte. Algorytm interior-point. 2
Metody doktadne dla problemoéw dyskretnych i dyskretno-ciaglych:

Wy4 o L . 2
metoda podziatu 1 ograniczen i plaszczyzn odcinajacych.

Wy5 | Metody dekompozycji. Algorytm Bendersa. Relaksacja Lagrange’a. 2
Algorytmy aproksymacyjne dla probleméw NP-trudnych. Metoda

Wy6 . e 2
zachtanna, zaokraglanie relaksacji liniowej, metoda prymalno-dualna.
Metaheurystyki. Przyktady metod heurystycznych: metody

Wy7 . : . 2
populacyjne, Tabu search, symulowane wyzarzanie.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjami multimedialnymi.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01, Kolokwium
PEU_WO02,
PEU UO01,
PEU U02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S.Boyd, L. Vandenberghe. Convex Optimization. Cambridge University Press 2004

[2] C. Papadimitriou, K. Steiglitz. Combinatorial Optimization: Algorithms and
Complexity. Dover Publications 1998

[3] C. Papadimitriou, Ztozono$¢ obliczeniowa, Helion, 2012

[4] O. Hryniewicz, J. Kacprzyk, P. Kulczycki. Techniki Informacyjne w Badaniach
Systemowych. WNT 2006

[5] M. Systo. Algorytmy Optymalizacji Dyskretnej. PWN 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1T R. Ahuja, T. Magnanti, J. Orlin. Network Flows. Theory, Algorithms and Applications,
Prentice Hall 1993

[2] D. Williamson, D. Shmoys. The Design of Approximation Algorithms. Cambridge
University Press, 2010

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Gasior, dariusz.gasior@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wizualizacja i symulacja procesow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Visualization and Simulation of Processes
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coeevnviinniiinrinnnnnne
Poziom i forma studiow:  II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin egzamin zaliczenie na
lub zaliczenie na ocen¢) oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,92 1,36
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zrozumienie podstaw programowania i algorytméow.
2. Znajomo$¢ matematycznych podstaw inzynierii systemow.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przekazanie wiedzy z zakresu wizualizacji 1 symulacji procesow.
C2 Wyksztalcenie umiejetnosci efektywnego korzystania z oprogramowania dedykowanego
wizualizacji 1 symulacji procesow.
C3 Wyksztalcenie umiejetnosci przygotowania i przeprowadzenia wizualizacji 1 symulacji
wybranych procesow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK WO student jest w stanie formutowac i rozwigzywac¢ problemy wizualizacji i
symulacji procesow.

PEK W02 student zna narzg¢dzia i metody wizualizacji i symulacji procesow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI student potrafi rozwigzywac¢ zadania wizualizacji 1 symulacji procesow.

PEK UO02 student potrafi wykorzysta¢ narzedzia i metody wizualizacji i symulacji procesow.
PEK UO03 student potrafi zaprogramowa¢ wybrane algorytmy wizualizacji 1 symulacji

procesOw.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad IgJ(l:iZZl:ﬁ
Wyl Wp'rowgdzal?'i?. Plan 1 z?kres wyktadu. Wstep do jezyka Python w 1
wizualizacji 1 symulacji procesow.
Wy2 Matemgtyczne podstawy symulacji procesow. Obiekty i1 procesy )
dynamiczne.
Wy3 | Modelowe podejscie do symulacji. Metody numeryczne. 2
Podstawy programowania wizualizacji 1 symulacji procesow z
Wy4 . 2
wykorzystaniem OpenGL.
Wy5 | Wizualizacja struktur graficznych. Projekcja, kamera, shadery. 2
Wy6 | Elementy fizyki systemow czgsteczkowych. 2
Wy7 | Elementy fizyki ciata sztywnego. 2
Wy8 W}{korzystar'{ig zaawanggwanych metod graficznych do wspomagania )
wizualizacji 1 symulacji procesow.
Suma godzin 15
Forma zajeé — laboratorium Llczl?a
godzin
Lal | Wprowadzenie. Szkolenie BHP. Prezentacja narzedzi. 2
La2 | Wykorzystanie jezyka Python do wizualizacji i symulacji wybranych 6
procesow.
La3 | Implementacja metod Rungego-Kutty na potrzeby wizualizacji i 6
symulacji w jezyku Python.
La4 | Programowanie wizualizacji i symulacji wybranego procesu z 6
wykorzystaniem potoku renderujacego OpenGL.
La5S | Implementacja systemu symulacji i wizualizacji wybranego procesu w 10
wybranym narze¢dziu informatycznym.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna 1 materiaty zrodtowe.

2. Laboratorium — metoda tradycyjna z wykorzystaniem narze¢dzi komputerowych i

dedykowanych narzedzi technicznych.
3. Praca wiasna studenta.




4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
(F — formujaca,
P — podsumowujaca)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

P1 — wyktad

PEK W01 -PEK W02

Egzamin w wybranej formie.

F1 — laboratorium

PEK UO01 - PEK UO03

Dorazna, ustna i pisemna weryfikacja podstaw
niezbgdnych do realizacji zadan.

F2 — laboratorium

PEK_UOI — PEK_UO03

Oceny z realizacji kolejnych zadan czgstkowych.

P2 — laboratorium

PEK U0l — PEK U03

Ocena syntetyczna na podstawie F1 i F2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Hughes J, et al — 2014 — Computer Graphics; Principles and Practice

[2] Coutinho M — 2013 — Guide to Dynamic Simulation of Rigid Bodies and Particle Systems

[3] Ericson C — 2005 — Real-Time Collision Detection

[4] Donata O -2017 - PONS Wielka gramatyka angielska z ¢wiczeniami A1 A2 B1 B2 C1

[5] Fisiak J - 1997 - Collins; Praktyczny stownik angielsko-polski polsko-angielski

LITERATURA UZUPEYNTAJACA:

[1] Rogers D, Adams J — 1976 — Mathematical Elements for Computer Graphics
[2] Summers D - 2000 - Longman Dictionary of Contemporary English
[3] Swan M - 1996 - Practical English Usage; International Student's Edition

[4] Murphy R - 1992 - English Grammar In Use; A self-study reference and practice book
for intermediate students

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maciej Hojda, maciej.hojda@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do program studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Psychologia Komunikacji w Biznesie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Psychology of Communication in Business
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA SYSTEMOW
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): n.d.

Poziom i forma studiow:  H II stopien /jednelite studiamagisterskie*;-stacjonarna-
. . .
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy/wybieralny fogélnoueczelniany =
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
Cykl ksztalcenia od : 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-SM0011
Grupa kursow FAKS/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng oceng* ocenc* ocenc* oceng*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 2 3
w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,76 1,36
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢



WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH
n.d.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji w miejscu pracy/zyciu
zawodowym/osobistym.
C2 Nabycie wiedzy z teorii komunikacji i praktycznych umiejetnosci komunikacyjnych.
C3 Poznanie podstawowych elementow komunikacji migdzyludzkiej, takich jak samo$wiadomosc,
percepcja, komunikaty werbalne i niewerbalne, komunikacja interpersonalna, komunikacja w
matych grupach, przywodztwo i wystapienia publiczne, wptyw spoleczny.
C4 Cykl wyktaddéw oraz ¢wiczenia przyczynig si¢ do zwigkszenia umiej¢tnosci komunikacyjnych,
umozliwiajac stuchaczom lepsze osigganie celow osobistych i biznesowych, oraz wzbogacenie
relacji spotecznych, a takze lepsze wspotdziatanie w grupie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

PEU_WO0I ma wiedz¢ na temat modeli komunikacji w organizacji i ich wptyw na
efektywnos¢ funkcjonowania zespotdéw projektowych

PEU W02 zna metody wptywu spolecznego, procesy komunikacji werbalnej i
niewerbalnej 1 ich wptyw na prace w grupie

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI umie skutecznie komunikowac si¢ w zespole, potrafi wykorzystywac
r6zne techniki komunikacji w celu realizacji okreslonych zadan

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 ma $wiadomos$¢ wptywu komunikacji i technik wplywu spotecznego na
drugiego cztowieka i wykorzystuje je w sposéb profesjonalny zgodnie z
zasadami etyki zawodowej

PEU_KO02 Rozumie potrzebe przekazywania informacji dotyczacej osiggnie¢
naukowo-technicznych w sposob profesjonalny, zrozumiaty i zgodny z
zasadami etyki zawodowe;j

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ]g“;flzzl:z
Wyl | Wprowadzenie do komunikacji 1
Wy2 | Model kompetencji komunikacyjne;j 1
Wy3 | Spostrzeganie a proces porozumiewania si¢ 1
Wy4 | Model kompetencji komunikacyjnych a jezyk 1




Wy5 | Komunikacja niewerbalna 1
Wy6 | Stuchanie 1
Wy7 | Kompetencja w komunikacji internetowe;j 1
Wy8 | Komunikacja interpersonalna 1
Wy9 | Komunikacja w matej grupie 1
Wy10 | Podejmowanie decyzji a myslenie grupowe 1
Wyll | Przywodztwo jako zarzadzanie relacjami w grupie 1
Wyl2 | Przemawianie publiczne 1
Wyl13 | Prezentacja wystapienia 1
Wyl4 | Wplyw spoteczny: techniki perswazji 1
Wyl15 | Radzenie sobie z konfliktami 1
Suma godzin 15

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl | Podstawowe umiejetnosci komunikacyjne: stuchanie, odstanianie 5
si¢, ekspresja (2h)

Cw2 | Zaawansowane kompetencje komunikacyjne: jezyk ciata, parajezyk, 5
metakomunikat

Cw3 | Inteligencja emocjonalna (2h) 2

Cw4 | Precyzowanie wypowiedzi (2h) 2

Cw5 | Ksztattowanie wrazliwosci medialnej w komunikacji internetowej 5
(2h)

Cw6 | Analiza komunikatéw niewerbalnych (2h) 2

Cw7 | Radzenie sobie w sytuacjach konfliktowych: trening asertywnosci 5
(2h)

Cw8 | Techniki negocjacyjne a konflikt (2h) 2

Cw9 | Ksztattowanie umiejetno$ci wywierania wptywu (2h) 2

Cwl10 | Procesy grupowe: rodzaje grup, bariery komunikacyjne, 5
przywdodztwo (2h)

Cwll | Przemawianie na forum publicznym (2h) 2

Cwl12 | Prowadzenie wywiadow (2h) 2




Cwl13 | Komunikowanie sie z mediami (2h) 2
Cwl4 | Zarzadzanie komunikacja w sytuacjach kryzysowych (2h) 2
Cwl15 | Podsumowanie zaje¢ (2h) 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N2. Dyskusja

N1. Wyktad interaktywny wraz z prezentacjg multimedialng

N3. Praca grupowa na zaj¢ciach (np. wystapienia studentow, studium przypadku, praca w
parach, gdy dydaktyczne)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

Fl PEU_WOL, Kolokwium zaliczeniowe (test wiedzy
PEU_WO02 jednokrotnego wyboru)

F2 PEU UO0I1, Ocena aktywnego udziatu w poszczegolnych
PEU KO1, zadaniach
PEU_KO05

P=(1/2)F1 + (1/2)F2 (ocena dostateczna = 50 % punktacji)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Adler, R. B., Rosenfeld, L. B., Proctor, R. F., & Skoczylas, G. (2016). Relacje
interpersonalne: proces porozumiewania si¢. Dom Wydawniczy REBIS.

2. Matthew McKay, Martha Davis, Patrick Fanning (2019). Sztuka skutecznego
porozumiewania si¢. Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne

3. Cialdini, R. (2006). Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka. Gdansk: GWP.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Cialdini, R., Steve, M. J., & Goldstein, N. J. (2016). Mata wielka zmiana. Jak skuteczniej
wywiera¢ wptyw? Sopot: GWP

2.Turner, C. R. (2005). Psychologia spoteczna, Warszawa: Wyd. Naukowe PWN\
3.Tyszka, T., (2004), Psychologia Ekonomiczna. Gdansk: Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Remigiusz Szczepanowski; remigiusz.szczepanowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ... Design thinking w inzynierii systemow 1 ...
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ...Design Thinking for systems engineering 1 ...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ... InZynieria systemow....
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvennriinniinnrennnnnns
Poziom i forma studiow: I/ 1I stopien / jednelite studiamagisterskie*; stacjonarna /
mestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-SM0012
Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 45
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 100
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢g* | na oceng* ocene* na oceng ocenc*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktéow ECTS 4
w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2,12
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Wiedza dziedzinowa na poziomie studiéw inzynierskich z dowolnej dyscypliny
techniczne;j
2. Umiejetno$¢ dokumentowania wynikow swojej pracy

3. Umiejetno$¢ pracy w grupie

| CELE PRZEDMIOTU




C1 Opanowanie zasad projektowania rozwigzan problemow technicznych z wykorzystaniem
metodologii myslenia projektowego (ang. design thinking)
C2 Opanowanie umiegjetnosci pracy w interdyscyplinarnym zespole

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna rolg wspotczesnych systemow informatycznych, w tym systemow sztucznej
inteligencji, w tworzeniu innowacyjnych produktéw 1 ustug
PEU W02 Zna podstawowe etapy procesu myslenia projektowego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi komunikowac¢ si¢ ze specjalistami z r6znych dyscyplin w celu wspolnego
opracowania rozwigzania danego problemu technicznego

PEU_UO02 Potrafi w sposob holistyczny oceni¢ adekwatno$¢ uzytych narzg¢dzi oraz przebadacd
rézne warianty rozwigzan

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma $wiadomos$¢ pozatechnicznych aspektow przedsigwzig¢ inzynierskich, w
szczegoOlnosci ich role w funkcjonowaniu spoteczenstwa oraz wpltyw na srodowisko

PEU K02 Zna potrzebg cigglego doksztalcania si¢

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Zajecia organizacyjne. Przedstawienie zalozen metodologii myslenia 2
projektowego.
Pr2 Omowienie profili uczestnikow kursu: wiedza, umiejetnosci, 2
zainteresowania. Wstepny dobor grup interdyscyplinarnych.
Pr3 Pierwszy blok projektowy: omowienie problemu do rozwigzania / 2
tematu wspolnego dla wszystkich grup.
Pr4 Praca w grupie: - empatyzacja, - definiowanie problemu, - generowanie 12
pomystow, - przedstawienie propozycji prototypow, - testowanie
rozwigzan.
Pr5 Opracowanie dokumentacji podsumowujacej pierwszy blok projektowy. 4
Pr6 Prezentacja i omowienie rozwigzan. 2
Pr7 Drugi blok projektowy: omdwienie problemu do rozwigzania / tematu 2
wspolnego dla wszystkich grup.
Pr8 Praca w grupie: - empatyzacja, - definiowanie problemu, - generowanie 12
pomystow, - przedstawienie propozycji prototypow, - testowanie
rozwigzan.
Pr9 Opracowanie dokumentacji podsumowujacej drugi blok projektowy. 4
Pr10 | Prezentacja i omowienie rozwigzan. 2
Pr11 | Podsumowanie zajec. 1
Suma godzin 45




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne.
N2. Dyskusja na zadany temat.
N3. Praca w grupie interdyscyplinarne;.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_WO0I Ocena indywidualnego wktadu w

PEU_W02 rozwigzywanie problemow przez grupe.
PEU UO1
PEU U02
PEU K01
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Cross Nigel. Design thinking: Understanding how designers think and work. Berg,
2011.

[2] Christian Mueller-Roterberg. Handbook of design thinking. Hochschule Ruhr West,
2018.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Chybowski Leszek, Idziaszczyk Dorota. Czy design thinking jest przydatny w
ksztatceniu inZzynierow? Systemy Wspomagania w Inzynierii Produkcji, 2014, 2 (8): 43-
55.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jaroslaw Drapala, jaroslaw.drapala@gmail.com
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Programowanie dynamiczne i teoria gier
Nazwa w jezyku angielskim Dynamic programming and game theory
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-SM0013
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 75 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin | zaliczenie Egzamin / Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) na ocene* zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
ocene™ na ocene* ocene™
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,52 0,76
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

1. Osiagniete efekty ksztatcenia dot. studiow I stopnia z zakresu analizy matematycznej,
algebry liniowej, rachunku prawdopodobienstwa oraz statystyki.

CELE PRZEDMIOTU




C1 Przekazanie informacji o modelach matematycznych stosowanych w dziedzinach kontroli
sekwencyjnej oraz analizie interakcji migdzy roznymi agentami danego systemu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK WO0I Zna podstawowe modele matematyczne wspotczesnie stosowane w analizie
systemow
PEK W02 Zna metody konstrukcji oraz doboru podstawowych modeli matematycznych z
uwzglednieniem specyfiki problemu

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Potrafi w sposob trafny dobra¢ opis matematyczny do systemow o réznej naturze

PEK UO2 Potrafi modelowac 1 kontrolowac¢ procesy dynamiczne o naturze
niedeterministycznej w celach prognostycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOI potrafi wyjasni¢ role modeli matematycznych specjalistom z roznych dziedzin.
PEK KO2 potrafi przeprowadza¢ dyskusje 1 krytyczng analiz¢ wypracowanych rozwigzan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Programowanie dynamiczne dla procesow o skonczonym horyzoncie
Wy 1 |oraz liczbie stanow: procesy deterministyczne i losowe. Ro6wnanie 2
Bellmana.

Optymalizacja dyskontowanych kosztow. Programowanie dynamiczne

Wy?2 dla procesow o nieskonczonym horyzoncie. Polisy stacjonarne.

Wy 3 | Metoda iteracji wartosci. Metoda iteracji polisy.

Optymalizacja $rednich kosztow dla proceséw deterministycznych

Wy4 oraz losowych.

Wy 5 | Problemy optymalnego stopowania oraz ich zastosowania w praktyce

N (N N (NN

Gry w postaci ekstensywnej. Rownowaga Nasha. Podgry. Rownowaga

Wy6 doskonata

Gry macierzowe. Strategie czyste i mieszane. Rozwigzanie

Wy7 | .7, . . S .
Y | minimaksowe. Gry o sumie statej oraz gry o sumie niestate;.

Wy 8 | Gry ewolucyjne. Strategia ewolucyjnie stabilna. Replikatory.

Zbior mozliwych wyptat w grach macierzowych. Optymalno$¢

Wy?9 wedtug Pareto. ROwnowaga skorelowana.

Wy 10 | Gry na grafach. Gry poszukiwania.

Wy 11 | Gry z kontinuum strategii. Aukcje. Wojna wytrzymatosci

Wy 12 | Gry powtorzone. Dylemat wig¢znia.

NN N (NN

Wy 13 | Gry dynamiczne.




2

2
30h

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba

godzin

Cwl Programowanie dynamiczne: problemy deterministyczne 1h
Cw2 Programowanie dynamiczne: problemy stochastyczne 2h
Cw3 | Problemy o nieskoficzonym horyzoncie. 2h
Cw4 | Problemy stopowania. Gry w postaci ekstensywne;j 2h
Cws Gry macierzowe oraz ewolucyjne. 2h
Cwb Rownowagi skorelowane. Gry na grafach 2h
Cw7 Gry z kontinuum strategii. Gry powtorzone. 2h
Cw8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2h
Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny (lub zdalny).
N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N4. Praca wlasna — rozwigzywanie zadan obliczeniowych z publikowanych list zadan.
N5. Praca wspdlna — rozwigzywanie zadan obliczeniowych w ramach ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

P(wyktad)

PEK_WO0I —
PEK_WO03

Sumaryczna ocena punktowa F stopnia
realizacji zadan opisowych, testowych i
obliczeniowych uzyskana na podstawie
pisemnej pracy egzaminacyjnej. Prace uznaje
si¢ za zaliczong po uzyskaniu minimum 50%
maksymalnej liczby punktow.

[F/Fmax] 50% [60% |70% [80% | 90%
%

Ocena | 3.0 (3540 (45| 5.0

gdzie Fmax maksymalna dopuszczalna liczba
punktow.

P(¢wiczenia)

PEK_U01 —
PEK_UO03.
PEK_KOl,
PEK K02

Sumaryczna ocena punktowa F stopnia
realizacji zadan opisowych, testowych i
obliczeniowych uzyskana na podstawie pracy
kontrolnej przewidzianej w harmonogramie




¢wiczen. Prace uznaje si¢ za zaliczong po
uzyskaniu minimum 50% maksymalnej
liczby punktow.

[F/Fmax] | 50% |60% |70% |80% | 90%
%
Ocena 30 135140145 ] 5.0

gdzie FMax maksymalna dopuszczalna liczba
punktow.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Taha, H. A. (2017). Operations research an introduction. (wersja polska - Badania operacyjne:
wprowadzanie) Pearson Education Limited.

[2] Kliber, P. (2015) Wprowadzenie do teorii gier, Poznan : Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego.

[3] Sikora W. (2008) Badania operacyjne, Warszawa : Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Bauso, D. (2016) Game theory with engineering applications, Philadelphia : Society for Industrial and
Applied Mathematics

[2] Drabik, E. (2018) Zastosowanie teorii gier w tworzeniu sztucznej inteligencji, Warszawa : Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[3] Puterman M. L., (2005) Markov decision processes : discrete stochastic dynamic programming,
Hoboken : John Wiley & Sons

[4] Mazalov, V. V. (2014) Mathematical game theory and applications, Chichester, Wiley

[5] Ross, S. M. (1996) Stochastic processes, New York : John Wiley & Sons

[6] Btazewicz, J. (1984) Badania operacyjne dla informatykow, Poznan : Politechnika
[7] Kahneman, D. (2017): Thinking fast and slow. Penguin.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

David Ramsey, david.ramsey@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 4 do programu studiéw

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Bezpieczenstwo Systemow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Cybersecurity of Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coeevnevinniinniinnnnnn

Poziom i forma studiow: I/ 1I stopien / jednelite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . *
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-SM0014
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 75 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin * | Egzamin / Egzamin / zaliczenie Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie zaliczenie na na oceng zaliczenie na
na oceng* ocene* ocenc*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,52 1,52
odpowiadajaca zajgciom
Wwymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej
2. Podstawowa wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienstwa
3. Wiedza z zakresu programowania i architektury systemow informatycznych

CELE PRZEDMIOTU




C1 Nabycie wiedzy odno$nie metod analizy i oceny cyberbezpieczenstwa systemow
informatycznych.

C2.Zdobycie umiejetnosci dotyczacych analizy cyberbezpieczenstwa informatycznych.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiej¢tnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne
rozwigzywanie problemow. Odpowiedzialno$é, uczciwosé i rzetelno$¢ w postepowaniu;
przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Posiada wiedze z zakresu zarzadzania bezpieczenstwem informacji 1 ustug.
PEK W02 Zna metody analizy cyberbezpieczenstwa systemow.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UOI Potrafi okresli¢ wymagania dotyczace zabezpieczen i strategii bezpieczenstwa.
PEK UO02 Potrafi dokona¢ analizy ryzyka w systemach informatycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOI Rozumie potrzebe analizy i oceny bezpieczenstwa

PEK K02 Rozumie rolg¢ polityki bezpieczenstwa w ksztaltowaniu poziomu bezpieczenstwa

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba godzin
Wyl | Problemy i cele cyberbezpieczenstwa 2
Wy2 |Plan bezpieczehstwa 2
Wy3 | Wykrywanie incydentéw bezpieczenstwa w systemach 2
Wy4 | Klasy metod wykrywania anomalii 2
Wy5 | Jakosci metod detekeji incydentow 2
Wy6 | Metody oceny jako$ci systemow wykrywania anomalii 2
Wy7 | Praktyczne przyktady zastosowan metod detekeji incydentow 2
Wy8 | Metody uczenia maszynowego w detekeji incydentow 2
Wy9 | Analiza ruchu sieciowego 2
Wyl0 | Wykrywanie zagrozen sieciowych na przyktadzie botnetow 2
Wyll | Analiza ryzyka 2
Wyl2 | Zarzadzanie ryzykiem 2
Wyl3 | Ocena ryzyka 2
Wyl4 | Modelowanie zagrozen 2
Wyl5 | Wykrywanie zto§liwego oprogramowania 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2




Cw3

Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Lic
. x . ba
Forma zaje¢ - projekt ;od
zin
Pr1 |Zapoznanie si¢ z tematami i charakterystykg wymagan 2
Pr2 | Analiza wymagan funkcjonalnych. 2
Pr3 | Analiza wymagan niefunkcjonalnych. 2
Pr4 | Wybdr i konfiguracja stanowiska pracy (Srodowiska informatycznego). 2
Pr5 | Zapoznanie si¢ z podstawowymi mozliwo$ciami wybranego srodowiska 2
Pr6 | Zapoznanie si¢ z przyktadowymi algorytmami i bibliotekami 2
Pr7 | Opracowanie wlasnej koncepcji rozwigzania wybranego problemu. 2
Pr8 | Opracowanie wlasnej koncepcji rozwigzania wybranego problemu. 2
Pr9 |Implementacja rozwigzania 2
Pr10 | Implementacja rozwigzania 2
Pr11 |Analiza wstepnych wynikow 2
Pr12 | Aktualizacja rozwigzania 2
Pr13 | Analiza otrzymanych rezultatow 2
Prl14 | Przygotowanie dokumentacji. 2
Prl5 |Prezentacja wynikow projektu 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad tradycyjny

N2. Praca wtasna — przygotowanie projektu .

N3. Konsultacje dla zainteresowanych studentow

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do testu wiedzy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK WO1- Ocena sprawozdan z wykonanych zadan w
PEK W02, ramach zajec.
PEK UO1-
PEK KOI-
PEK K02,
P (projekt) PEK WO01- Srednia ocen F1
PEK W02,
PEK UOI-
PEK KO1-
PEK K02,
P (wyktad) P PEK WOI- Egzamin
PEK W02,

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bhattacharyya, Dhruba Kumar, and Jugal Kumar Kalita. Network anomaly
detection: A machine learning perspective. CRC Press, 2013.

[2] Hu, Fei. Security and Privacy in Internet of Things (IoTs): Models, Algorithms, and
Implementations. CRC Press, 2016

[3] Sinan Ozdemir, Soma Halder, Hands-On Machine Learning for Cybersecurity, Packt
Publishing 2018

[4] Allan Liska, Laurent Gil, Security with Al and Machine Learning, O'Reilly Media,
Inc., 2019

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Hodge, Victoria; Austin, Jim; ,A survey of outlier detection methodologies,Artificial
Intelligence Review,22,2,85-126,2004,Springer
[2] Niall Adams, Data Analysis for Network Cyber-Security, Imperial College London,
UK & University of Bristol, UK, 2014
[3] Thomas W. Edgar and David O. Manz ,Research Methods for Cyber Security, Elsevier,
2018

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Grzegorz.Kolaczek, prof. uczelni, Grzegorz.Kolaczek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ... Design thinking w inzynierii systemow 2 ...
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ...Design Thinking for systems engineering 2 ...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ... InZynieria systemow....
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coeevnevinniinniinnnnnn
Poziom i forma studiow: I/ 1I stopien / jednelite studiamagisterskie*; stacjonarna /
mestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu
Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 60
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 100
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin-/ Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢g* | na oceng* ocene* na oceng* ocenc*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktéow ECTS 4
w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2,72
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Wiedza dziedzinowa na poziomie studiéw inzynierskich z dowolnej dyscypliny
techniczne;j
2. Umiejetno$¢ dokumentowania wynikow swojej pracy

3. Umiejetno$¢ pracy w grupie
4. Znajomos$¢ zatozen myslenia projektowego




CELE PRZEDMIOTU
C1 Doskonalenie umiegjetnosci projektowania rozwigzan problemow technicznych z
wykorzystaniem metodologii myslenia projektowego (ang. design thinking)
C2 Doskonalenie umiegjgtnosci pracy w interdyscyplinarnym zespole

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma wiedz¢ o najnowszych trendach z zakresu inzynierii systemow i zastosowan
systemow informatycznych w r6znych dziedzinach wiedzy
PEU W02 Ma poglebiong znajomos$¢ wszystkich etapow procesu myslenia projektowego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi komunikowac¢ si¢ ze specjalistami z r6znych dyscyplin w celu ustalenia
wymagan 1 wspolnego opracowania rozwigzania danego problemu technicznego

PEU _UO02 Potrafi w sposob holistyczny oceni¢ adekwatnos$¢ uzytych narzgdzi oraz
przygotowac prototypy roznych wariantoéw rozwigzan

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma $wiadomos$¢ pozatechnicznych aspektow przedsigwzig¢ inzynierskich, w
szczegoOlnosci ich role w funkcjonowaniu spoteczenstwa oraz wpltyw na srodowisko

PEU K02 Zna potrzebg cigglego doksztalcania si¢

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba godzin

Prl Zajecia organizacyjne. Zasady zaliczenia kursu i wymagania. 2
Pr2 Omowienie profili uczestnikow kursu: wiedza, umiejetnosci, 4

zainteresowania. Wstepny dobor grup interdyscyplinarnych, z podziatem

na uzytkownikow i grupy projektowe.
Pr3 Omowienie probleméw do rozwiagzania / tematow dla wszystkich grup. 4
Pr4 Empatyzacja. Dyskusja nad problemem: ustalenie potrzeb i wymagan 4

uzytkownikow.
Pr5 Definiowanie problemu; analiza stanu sztuki. 4
Pr6 Generowanie pomystow. 4
Pr7 Przedstawienie propozycji prototypéw. Analiza wykonalnosci. 4
Pr8 Przygotowanie prototypdw rozwigzan. 14
Pr9 Przedstawienie prototypow i sposobow ich testowania. 4
Pr10 Testowanie prototypow. 6
Pr11 | Opracowanie dokumentacji. 6
Pr12 | Prezentacja i omdOwienie rozwigzan. 2
Pr13 | Podsumowanie zaj¢c. 2

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne.
N2. Dyskusja na zadany temat.




N3. Praca w grupie interdyscyplinarne;.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01 Ocena indywidualnego wktadu w
PEU_WO02 rozwigzywanie problemow przez grupe.
PEU_UO1
PEU_U02
PEU_KOI
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Cross Nigel. Design thinking: Understanding how designers think and work. Berg,
2011.

[2] Christian Mueller-Roterberg. Handbook of design thinking. Hochschule Ruhr West,
2018.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Chybowski Leszek, Idziaszczyk Dorota. Czy design thinking jest przydatny w

ksztatceniu inzynierow? Systemy Wspomagania w Inzynierii Produkcji, 2014, 2 (8): 43-
55.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jaroslaw Drapala, jaroslaw.drapala@gmail.com
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Graduate seminar
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvvnnriinniinnrennnnnns
Profil: ogélnoakademicki/praktyezny®
Stopien studiow i forma: I /1I stopien/ jednolite studia magisterskie *, stacjonarna /
niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-SM0002
Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie na
ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,36
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Sprecyzowany zakres pracy dyplomowej.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ z trendami rozwoju inZynierii systemow.
C2 Nabycie umiegjetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim o istotnych zagadnieniach
dotyczacych systemow o wybranej naturze, w tym dotyczacych proceséw innowacyjnych i
kierunkow rozwoju tych systemow.




C3 Nabycie umiejetnosci z zakresu m.in.: zasad pisania pracy, dokumentowania wynikow
eksperymentow, odwotywania si¢ do literatury, sposobow prezentowania wynikéw pracy, sSposobow i
formy udzialu w publicznej dyskus;ji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO01 Umie korzystac z literatury fachowej w zakresie wybranego typu systemu oraz
wybranych zagadnien inzynierii systemow.
PEU _UO02 Potrafi przedstawi¢ problem z wybranych zagadnien inzynierii systemow z
wykorzystaniem systemow multimedialnych
PEU UO03 Potrafi przygotowa¢ konspekt pracy dyplomowej z planowang trescig, wstgpem
merytorycznym oraz celem i zakresem

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Omowienie wymogow regulaminowych dotyczacych uzyskania dyplomu 2
magistra, organizacja prac i badan wiasnych.
Se2 Zasady korzystania z literatury naukowej, technicznej, informacji 2
patentowej z poszanowaniem prawa autorskiego
Se3 Omowienie zasad pisania prac dyplomowych. Oméwienie narzedzi do 2
edycji tekstu.
Se4d Opracowanie i przedstawienie wynikow pracy dyplomowej. Prezentacja 20
naukowej metody badawczej. Przedstawienie oryginalnych uzyskanych
wynikoéw. Ulokowanie wynikoéw na tle literatury.
Se5 Przygotowanie syntetycznej prezentacji pracy dyplomowe;j. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N2. Praca wlasna studenta — redakcja pracy dyplomowe;.

N3. Praca wlasna studenta — przygotowanie 1 wygloszenie referatu.
N4. Praca wspdlna — dyskusja.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU UO1 —PEU 03 | Ocena koncowa na podstawie wygtoszonego
referatu




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Biezaca literatura odnoszaca si¢ bezposrednio do realizowanego tematu pracy dyplomowej —
wybrana wedlug wskazowek prowadzacego.

[2] Biezaca literatura o kierunkach rozwoju inzynierii systemow — wybrana wedtug wskazowek
prowadzacego.

[3] Maciej Sydor: Wskazowki dla piszacych prace dyplomowe. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan 2014.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Literatura poglebiajgca zard6wno zagadnienia zwigzane z wybranym typem systemu jak i
kierunki rozwoju inzynierii systemow — wybrana wedlug wskazéwek prowadzacego (w szczegolnosci
aktualne artykuly w specjalistycznych czasopismach naukowych).

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Jerzy Swiatek Jerzy.Swiatek@pwr.edu.pl



http://bg.up.poznan.pl/bg/dzialy/ibuk/download_epdf/sydor_wskazowki_dyplomowe_2014.pdf

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praca dyplomowa 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Master Thesis 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvennriinniiinrennnnnns
Profil: ogélnoakademicki/praktyezny®
Stopien studiow i forma: I/ II stopien/jednelite studia-magisterskie *, stacjonarna /
. . «
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-SM0003
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 23
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 325
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/
lub zaliczenie na ocene) zaliczenie na
ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 13

w tym liczba punktow 13

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,92
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Sprecyzowany zakres pracy dyplomowej

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie w zwartej formie opisu postawionego, rozwigzanego i przetestowanego problemu
inzynierskiego, dotyczacego analizy i(lub) syntezy (projektowania) okreslonego typu systemu
(fragmentu systemu).
C2 Zapoznanie si¢ z trendami rozwoju inzynierii systemow.
C3 Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim i angielskim o istotnych
zagadnieniach dotyczacych systemoéw o wybranej naturze, w tym dotyczacych procesow
innowacyjnych i kierunkéw rozwoju tych systemow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO1 Potrafi napisa¢ obszerny tekst prezentujacy w sposob $cisty wyniki prac
projektowych.
PEU UO02 Umie korzysta¢ z literatury fachowej oraz informacji patentowej z poszanowaniem
prawa autorskiego w zakresie wybranego typu systemu oraz wybranych zagadnien inzynierii
systemow.
PEU UO03 Potrafi dokona¢ pogtebionej analizy wynikow pracy dyplomowej oraz przedstawic
rekomendacje dla jego ewentualnego dalszego wykorzystania.
PEU U04 Umie przebada¢ rézne warianty rozwigzania dla wybranego typu systemu

z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Potrafi zrealizowa¢ we wlasciwym terminie wszystkie cele pracy dyplomowe;,
okreslone przed rozpoczeciem jej wykonywania.
PEU K02 Dostrzega potrzebg wtasnego rozwoju oraz poglebiania wiedzy i umiejetnosci w
zakresie inzynierii systemow i okre§lonego typu systemu.
PEU KO3 Potrafi mysle¢ systemowo i kreatywnie stosowa¢ zaawansowane metody inzynierii
systemow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ — projekt Liczba godzin

Prl Poglebiona analiza literaturowa dotyczaca szczegélowego zagadnienia, ktore
jest przedmiotem pracy dyplomowe;.

4

Poglebiona analiza rozwigzywanego zadania w kontekscie jego zwigzkow z
Pr2 |innymi systemami. W szczegolnosci poglebiona analiza efektywnosci 5
ekonomicznej zagadnienia.

Sprecyzowanie wnioskow i rekomendacji dotyczacych mozliwosci

Pr3 zastosowan uzyskanego rozwigzania >

Pra Okreslenie kierunkow prgyszlych prac nad zagadnieniem wchodzacym w 4
zakres pracy dyplomowe;j.

Pr5 | Redakcja pracy dyplomowe;j. 5
Suma godzin 23

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Biezace konsultacje czastkowych rezultatow pracy studenta.
N2. Praca wilasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca wlasna studenta — redakcja pracy dyplomowe;.

N4. Praca wlasna studenta — przeprowadzanie analizy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01, PEU UO1- | Ocena koncowa pracy dyplomowe;j.
PEU _U04, PEU KOI-
PEU K03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Biezaca literatura odnoszgca si¢ bezposrednio do realizowanego tematu — wybrana wedtug
wskazoéwek prowadzacego.

[2] Biezaca literatura o kierunkach rozwoju inzynierii systemow — wybrana wedtug wskazowek
prowadzacego.

[3] Maciej Sydor: Wskazowki dla piszacych prace dyplomowe. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan 2014.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Literatura poglgbiajaca zarowno zagadnienia zwigzane z wybranym typem systemu jak i
kierunki rozwoju inzynierii systemow — wybrana wedlug wskazéwek prowadzacego (w szczegolnosci
aktualne artykuty w specjalistycznych czasopismach naukowych).

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
prof. Jerzy Swiatek Jerzy.Swiatek@pwr.edu.pl



http://bg.up.poznan.pl/bg/dzialy/ibuk/download_epdf/sydor_wskazowki_dyplomowe_2014.pdf




Zatacznik nr 4 do programu studiéw

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zaawansowane metody badania uzytecznosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Advanced usability and UX assurance methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvvnevinnreiniennnnnnns

I /11 stoplen / jed-nehte—studaa—lmgistefslﬂe , stacjonarna /

ebewiazkewy / wybieralny / egélnouezelniany-*

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Bgzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na oceng na oceng* ocene na oceng* ocenc*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,36 1,36
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU




C1 Uswiadomienie istotno$ci uzytecznosci i UX oprogramowania i ich znaczenia dla jakosci calego

systemu informatycznego.

C2 Zapoznanie studentdw z procesem zapewnienia uzytecznosci i UX oprogramowania.
C3 Zdobycie umiejgtnosci wykorzystania nowoczesnych metod i technik przeprowadzania badan
uzytecznosci i UX.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie oceny i skutecznego wykorzystania
systemow informatycznych
PEK W02 na wiedz¢ w zakresie wspotczesnych metod zapewnienia uzytecznosci i UX

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI ma umiej¢tnos$¢ zaplanowania badan uzytecznosci 1 UX

PEK U02 ma umiej¢tno$¢ przeprowadzenia badan uzytecznosci i UX

PEK UO03 ma umieje¢tno$¢ opracowania wynikoéw badan uzytecznosci i UX, rowniez z
uwzglednieniem metod statystycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOI Potrafi wspotdziata¢ w grupie konstruujacej system informatyczny, w ktorej
zostaly wyrdznione role cztonkdéw odpowiedzialnych za testowanie systemu.

PEK K02 Ma §wiadomos$¢ wptywu systemu informatycznego na srodowisko pracy i zycia

uzytkownikéw oraz rozumie istotnos¢ jakosci systemu informatycznego w tym

kontekscie
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do badan uzytecznosci i User Experience 2

Wy2 | Przygotowanie do badan z uzytkownikami
Wy3 | Prowadzenie badan z uzytkownikami
Wy4 | Wywiady, badania kwestionariuszowe i fokusowe
Badania etnograficzne, dzienniczkowe, sortowanie kart i1 analiza
Wys
danych

Wy6 | Zadaniowe badanie uzytecznosci

Wy7 | Zdalne badanie uzytecznosci

Wy8 | Badania eyetrackingowe

Wy9 | Metryki w badaniach eyetrackingowych

Wyl0 | Wykorzystanie oprogramowania do przygotowania eksperymentu

Wyll | Analiza danych eyetrackingowych z wykorzystaniem oprogramowania

Wy12 | Badanie emocji w badaniach UX

NN N[NNI N NN

Wyl13 | Clicktracking i mousetracking




Wyl4 | Analiza statystyk i testy A/B 2
Wyl5 | Analiza danych i raportowanie 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne 2
La2 Prowadzenie wywiadow 2
La3 Badania kwestionariuszowe 2
La4 Badania fokusowe 2
La5 Sortowanie kart 2
La6 Testy zdalne 2
La7 Badanie z udziatem uzytkownikdéw — przed badaniem 2
La8 Badanie z udziatem uzytkownikdéw — prowadzenie badan 2
La9 Badanie z udziatem uzytkownikéw — opracowanie raportow i jego 2
prezentacja
Lal0 | Przygotowanie badan eyetrackingowych 2
Lall | Prowadzenie badan eyetrackingowych 2
Lal2 | Opracowanie wynikow i raportowanie badan eyetrackingowych 2
Lal3 | Badania statystyczne — przygotowanie danych 2
Lal4 | Badania statystyczne — opracowanie wynikOw i raportowanie 2
Lal5 | Retrospekcja 2
Suma godzin 30
Lic
. . zba
Forma zaje¢ - projekt god
zin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji slajdow

N2. Konsultacje

N3. Zapoznanie si¢ studenta z literaturg podstawowa i rozszerzong

N4. Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium komputerowym

NS. Praca studenta wtasna i w grupie - przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

N6. Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych zadan laboratoryjnych w formie cyfrowe;j
N7. Testy wyboru przeprowadzone z wykorzystaniem e-portalu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P- laboratorium PEK _UO01- Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych i
PEK UO03, opracowanie sprawozdan z ich przeprowadzenia
PEK K01
P- wyktad PEK_WO1- Kolokwium
PEK W02
PEK K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Moscichowska, I., & Rogos-Turek, B. (2018). Badania jako podstawa projektowania user
experience. Wydawnictwo Naukowe PWN SA.

[2] Duchowski, A. T. (2017). Eye tracking methodology. Theory and practice, 3rd edition,
Springer,.

[3] Marcin Sikorski, Interakcja Cztowiek-Komputer. Wydawnictwo PIWSTK 2010.

[4] International Standard ISO 9241 (1,2,10-17, 210) Ergonomic requirements for office work
with visual display terminals (VDTs).

[5] Nielsen J. Projektowanie funkcjonalnych serwiséw internetowych. Helion, 2003.

[6] Lazar, Jonathan, Jinjuan Heidi Feng, and Harry Hochheiser. Research methods in human-
computer interaction. Morgan Kaufmann, 2017.

[7] Turner, Phil. 4 psychology of user experience: Involvement, affect and aesthetics.
Springer, 2017.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Chapman N., Chapman J., Digital media. Third edition. Ontario: John Wiley & Sons Ltd.,
2009.

[2] Mark Pearrow, Funkcjonalnos¢ stron internetowych. Gliwice: HELION 2002.

[3] Lull, Dave, Discussions in User Experience. Apress, Berkeley, CA, 2017.

[4] Federici S, Borsci S., Usability evaluation: models, methods, and applications. In: JH
Stone, M Blouin, editors. International Encyclopedia of Rehabilitation, 2010

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Sobecki, janusz.sobecki@pwr.edu.pl



mailto:janusz.sobecki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci zloZzone w inzynierii systemow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Complex networks in systems engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvvnnriinniinnrennnnnns

Poziom i forma studiow: I/ 1l stopien / jednelite studiamagisterskie* stacjonarna
piestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: oeboewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu

Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /

lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene™ oceneg™ oceneg™ oceneg™

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,36 1,36
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy teorii grafow
2. Podstawy reprezentacji metadanych w sieci WWW

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ z problematykg modelowania ztozonych, dynamicznych systemow sieciowych
C2 Zapoznanie si¢ ze sposobami przetwarzania i analizy sieci ztozonych
C3 Nabycie umiejetnosci analizy literatury z dziedziny analizy sieci ztozonych i syntezy tresci
pochodzacych z ré6znych zrodet
C4 Zastosowanie nabytej wiedzy do prezentacji zagadnien z dziedziny analizy dziatania systemow
teleinformatycznych i semantycznych struktur danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 - zna podstawy technologiczne sieciowych systemow ztozonych
PEU W02 - ma poszerzong wiedz¢ na temat zasad bezpiecznego i efektywnego
wykorzystania sieciowych systemow ztozonych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 - potrafi pozyskiwa¢ informacje ze zrodet tradycyjnych i elektronicznych w
jezyku polskim i angielskim w zakresie inzynierii systemow, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski i oraz formutowac uzasadnione opinie

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 potrafi mysle¢ systemowo 1 kreatywnie stosowa¢ zaawansowane metody
inzynierii systemow, majac §wiadomos$¢ znaczenia pozatechnicznych aspektow przedsigwzigé
inzynierskich, w tym wymogow ochrony srodowiska

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin

Wyl | Przeglad zastosowan modeli sieciowych w nowoczesnej informatyce 2
Wy2 | Definicja sieci, grafu, wierzchotkow 2
Wy3 | Prezentacja narzedzi i bibliotek do obstugi sieci 2
Wy4 | Prezentacja narzedzi i bibliotek do obstugi sieci 2
Wy5 | Wizualizacja sieci 2
Wy6 | Omoéwienie znanych sieci i mozliwo$ci ich analizy 2
Wy7 | Grafowa baza danych 2
Wy8 | Wprowadzenie do Semantic Web, RDF, OWL 2
Wy9 | Prezentacja narzedzi do pracy z RDF 2
Wyl10 | Linked data 2
Wyll | Predykcja zmian w sieciach ztozonych 2
Wyl2 | Zjawiska krytyczne w sieciach 2
Wyl3 | Systemy teleinformatyczne jako sieci ztoZzone 2
Wyl4 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Wyl5 | Podsumowanie wyktadu, omowienie mozliwosci zastosowania nabytej 2

wiedzy oraz przedstawienie materialdéw do pracy wilasnej

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Lal | Konfiguracja $srodowiska pracy, zapoznanie si¢ z narzedziami 2
La2 | Tworzenie wierzchotkdéw, krawedzi, manipulacje na grafie 4
La3 | Praca ze ztozonymi grafami, generatory grafow 2
La4 | Podstawowe metryki sieci 2
La5 | Wizualizacje grafow i sieci 2
La6 | Praca z zadanymi przykladowymi sieciami 4
La7 |Zapisywanie i odczytywanie graféw do pliku oraz bazy danych 2
La8 |Jezyk zapytan do grafowej bazy danych 2




La9 |RDF, konfiguracja srodowiska

LalO |Praca z bibliotekami do obstugi RDF

Lall |Praca z bibliotekami do obstugi OWL

NN (N[

Lal2 |Pracaz Linked data

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad, prezentacje multimedialne

N2. Praca studenta — przygotowanie projektu
N3. Dokumentacja

N4. Praca studenta — studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WO1, Raporty projektowe dokumentujace przebieg prac
PEU W02,
PEU UO01,
PEU K01

P Kolokwium z uwzglednieniem oceny formujgcej F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Barabasi, A. L. (2013). Network science. Philosophical Transactions of the Royal
Society of London A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences, 371(1987),
20120375 http://barabasi.com/networksciencebook/.

[2] Newman, M. (2010) Networks: an introduction. United Slates: Oxford
University Press Inc., New York, 1-2.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Borgatti, Stephen P. (2005). "Centrality and Network Flow". Social Networks.
Elsevier. 27: 55-71. doi:10.1016/j.socnet.2004.11.008.

[2] Braha, D.; Bar-Yam, Y. (2006). "From Centrality to Temporary Fame: Dynamic
Centrality in Complex Networks". Complexity. 12: 59—63. doi:10.1002/cplx.20156.

[3] Hill, S.A.; Braha, D. (2010). "Dynamic Model of Time-Dependent Complex
Networks". Physical Review E. 82: 046105. doi:10.1103/physreve.82.046105.

[4] Gross, T. and Sayama, H. (Eds.). 2009. Adaptive Networks: Theory, Models and
Applications. Springer.

[5] R. Albert; A.-L. Barabasi (2002). "Statistical mechanics of complex networks"
(PDF). Reviews of Modern Physics. 74: 47-97.

[6] [13] Albert-Laszl6 Barabasi & Réka Albert (October 1999). "Emergence of scaling
in random networks" (PDF). Science. 286 (5439): 509-512.

[7] World Wide Web Consortium — www.w3c.com

[8] Cohen, R.; Havlin, S. (2003). "Scale-free networks are ultrasmall". Phys. Rev. Lett. 90
(5): 058701.



http://www.w3c.com/

[9] Hassan, M. K.; Islam, Liana; Arefinul Haque, Syed (2017;). "Degree distribution,
rank-size distribution, and leadership persistence in mediation-driven attachment networks".

Physica A. 469: 23-30.
[10] Wasserman, Stanley and Katherine Faust. 1994. Social Network Analysis: Methods

and Applications. Cambridge: Cambridge University Press.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Juszczyszyn, Krzysztof.juszczyszyn@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie systeméw wbudowanych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming of Embedded Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coeevnevinniinniinnnnnn
Poziom i forma studiow:  II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na ocen¢) na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,36 1,36
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Umiejetno$¢ modelowania i symulacji procesow.
2. Zrozumienie podstaw programowania i algorytmow.
3. Znajomo$¢ matematycznych podstaw inZynierii systemow.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przekazanie wiedzy z zakresu projektowania i programowania systemow wbudowanych.
C2 Wyksztalcenie umiejetnosci efektywnego korzystania z oprogramowania dedykowanego
systemom wbudowanym.
C3 Wyksztalcenie umiej¢tnosci projektowania i programowania wybranych elementow
systemow wbudowanych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 student jest w stanie rozpoznawac i1 definiowac problemy wiasciwe dla specyfiki
systemow wbudowanych.
PEK W02 student potrafi scharakteryzowa¢ architektury systemow wbudowanych.
PEK W03 student zna narzg¢dzia i metody projektowania, analizy i programowania systemow
wbudowanych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 student potrafi rozwigzywaé zadania programowania w wybranych systemach
wbudowanych.

PEK UO02 student potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ wybranych systeméw wbudowanych.

PEK UO03 student potrafi projektowac i programowac elementy systeméw wbudowanych.

PEK U04 student potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie dedykowane systemom
wbudowanym.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Iéfé:ii
Wprowadzanie do systemow wbudowanych. Definicje, wyrdzniki,

Wyl architektury i1 przyktady systemoéw wbudowanych. 2
Wy2 |Sterowniki programowalne. Budowa i architektury. 2
Wy3 |Diagramy konceptualne. Jgzyki 1 narz¢dzia programistyczne. 2
Wy4 | Metody konwersji. Struktury ztozone. 2
Wy5 | Normy programowania sterownikow. 2
Wy6 |Budowa i architektury mikrokontrolerow. 2
Wy7 |Podstawy programowania mikrokontrolerow. 2
Wy8 |Kolokwium kontrolne. 2
Wy9 | Metody i narzgdzia symulacji systemow wbudowanych. 2
Wyl10 | Sensory 1 aktuatory. Manipulatory robotyczne. 2
Wyll | Budowa i programowanie robotéw mobilnych. 2
Wyl2 | Problemy sterowania w systemach wbudowanych. 2
Wyl3 | Problemy szeregowania w systemach wbudowanych. 2
Wyl4 | Elementy systemOw czasu rzeczywistego. 2
Wyl5 | Kolokwium podsumowujace. 2
Suma godzin 30

Forma zajeé — laboratorium Liczl.)a

godzin
Lal | Wprowadzenie. Szkolenie BHP. Analiza dokumentacji technicznej 4

wybranego sterownika programowalnego.
La2 | Sformutowanie i rozwigzanie problemu dla wybranego sterownika 6
programowalnego.

La3 | Analiza dokumentacji technicznej wybranego mikrokontrolera. 4




La4 | Sformutowanie i rozwigzanie problemu dla wybranego 6
mikrokontrolera.

La5 | Analiza dokumentacji technicznej wybranego systemu robotycznego. 4

La6 | Sformutowanie i rozwigzanie problemu dla wybranego systemu 6
robotycznego.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna i materiaty zrodtowe.

2. Laboratorium — metoda tradycyjna z wykorzystaniem narzedzi komputerowych i
dedykowanych narzegdzi technicznych.

3. Praca wiasna studenta.

4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

(F — formujaca, sig

P — podsumowujaca)

F1 — wyktad PEK W01 —PEK W03 | Kolokwium kontrolne.

P1 — wyktad PEK W01 — PEK W03 | Kolokwium podsumowujace i F1.

F2 — laboratorium PEK UOI — PEK U04 | Dorazna, ustna i pisemna weryfikacja podstaw
niezbg¢dnych do realizacji zadan.

F3 — laboratorium PEK UO01 —PEK U04 | Oceny z realizacji kolejnych zadan czastkowych.

P2 — laboratorium PEK UO1 —PEK U04 | Ocena syntetyczna na podstawie F2 i F3.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Methodologies
[2] Wilmshurst T — 2010 — Designing Embedded Systems with PIC Microcontrollers
[3] Majewski W —2003 — Uktady logiczne
[4] Baranowski J, Kalinowski B, Nosal Z — 1998 — Uktady elektroniczne (cz. 1, 11, III)
[5] Donata O -2017 - PONS Wielka gramatyka angielska z ¢wiczeniami A1 A2 B1 B2 C1
[6] FisiakJ - 1997 - Collins; Praktyczny stownik angielsko-polski polsko-angielski

LITERATURA UZUPEYNTIAJACA:

[1] SanchezJ, Canton M - 2012 - Embedded Systems Circuits and Programming
[2] Sze S, Ng K — 2007 — Physics of Semiconductor Devices
[3] Emilio M - 2015 - Embedded System Design for High-Speed Data Acquisition and Control

[4] Summers D - 2000 - Longman Dictionary of Contemporary English
[5] Swan M - 1996 - Practical English Usage; International Student's Edition

[6] Murphy R - 1992 - English Grammar In Use; A self-study reference and practice book for
intermediate students

[1] Wayne W — 2007 — High-Performance Embedded Computing - Architectures, Applications, and

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maciej Hojda, maciej.hojda@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inteligentne sieci elektroenergetyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Smart Power Grids
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA SYSTEMOW
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coeevnevinniinniinnnnnn

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

I—/ 1T stoplen Hedﬂehte—sﬂidm—&mgisteiﬁslae—staqonarna /

ebew:-qz—kewy / wybieralny / egélneuezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-SM0805
Grupa kursow FAK+/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢g* | na oceng* ocene* na oceng* ocenc*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,36 1,52
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNosCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie podstaw elektrotechniki (napiecie,
natezenie pradu, moc lub energia czynna i bierna, kompensacja mocy biernej,
wspotczynnik mocy).

CELE PRZEDMIOTU




C1. Zapoznanie studenta z wiedzg nt. informatyzacji elektroenergetyki

C2. Zapoznanie studenta z wiedza nt. zarzadzania energig

C3. Zapoznanie studenta z wiedzg nt. zarzadzania danymi pochodzgcymi z systemow
elektroenergetycznych

C4. Zapoznanie studenta z wiedzg nt. technologii informatycznych stuzacych do sterowania
obcigzeniami elektrycznymi

C5. Nabycie praktycznej wiedzy w zakresie bezpieczenstwa cyfrowego inteligentnych sieci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Posiada uporzadkowang wiedz¢ w zakresie kierunku informatyzacji sektora
elektroenergetycznego oraz wdrazanych tam nowych technologii.
PEU W02 Posiada wiedz¢ o zarzadzaniu danymi pomiarowymi i energig elektryczng.
PEU_ W03 Posiada wiedze nt. problematyki bezpieczenstwa cyfrowego inteligentnych sieci.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzysta¢ technologie teleinformatyczne do zebrania potrzebnych
danych.

PEK UO02 Potrafi dokona¢ implementacji prostego zagadnienia zwigzanego z inteligentnymi
sieciami.

PEK UO03 potrafi pozyskiwa¢ informacje ze zrodet tradycyjnych i elektronicznych w jezyku
polskim i angielskim w zakresie inzynierii systemoéw, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski i oraz formutowac uzasadnione opinie
(K2 INS UO01)

PEK U04 Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia, m.in. w celu poszerzenia swojej wiedzy i
umiejetnosci dotyczacych systemu o wybranej naturze, a takze potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia si¢ (K2 INS UO05)

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1
PEU K02
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do przedmiotu, wprowadzenie do informatyzacji 2
elektroenergetyki.
Wy2 | Wprowadzenie do zarzadzania energig 1 taryf, wykorzystanie 2
informacji do rozliczen,
Wy3 | Wykorzystanie informacji do zarzadzania obcigzeniem 2
Wy4 |Nowe technologie w elektroenergetyce: generacja rozproszona, 2
odnawialne zrédta energii, opomiarowanie netto, zasobniki energii,
elektromobilnos¢,




Wy5 |Konsument, prosument, efektywno$¢ energetyczna, sie¢ domowa 2
HAN, budynek zero-energetyczny, inteligentny budynek.
Wy6 | Systemy informatyczne wspierajace niezawodng prace sieci 2
elektroenergetycznych.
Wy7 |Inteligentny system pomiarowy: zaawansowana infrastruktura 2
pomiarowa AMI.
Wy8 | Inteligentny system pomiarowy: wyswietlacz domowy. 2
Wy9 | Zarzadzanie danymi. 2
Wyl0 | Wykorzystanie systemow1) informatycznych do integracji 2
rozproszonych zrddet energii z siecig elektroenergetyczng, mikrosieci,
elektrownie wirtualne.
Wyll | Systemy informatyczne w przesyle i dystrybucji energii elektrycznej, 2
wykorzystanie informacji do zarzagdzania aktywami.
Wyl2 | Inteligentne miasta, ochrona danych osobowych, prywatnosci, 2
wiasciciel danych pomiarowych.
Wyl3 | Bezpieczenstwo informacyjne inteligentnych sieci. 2
Wyl4 | Bezpieczenstwo cyfrowe inteligentnych sieci. 2
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
i Forma zajec - é¢wiczenia Liczba godzin
le
(;WZ
(;W3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La$
Suma godzin
Lic
Forma zaje¢ - projekt zzﬁ
zimn
Prl | Wybor tematyki projektu 2
Pr2 | Tworzenie opisu projektu: cele, zadania. 2
Pr3 | Tworzenie opisu projektu: cele, zadania. 2
Pr4 | Przedstawienie zebranych wymagan 2
Pr5 | Wyniki konsultacji z klientem 2
Pr6 | Przedstawienie projektu 2
Pr7 |Przedstawienie makiet 2




Pr8 | Wyniki konsultacji z klientem 2
Pr9 | Pisanie aplikacji 2
Pr10 |Pisanie aplikacji 2
Pr11 |Pisanie aplikacji 2
Pr12 | Pisanie aplikacji 2
Pr13 | Pisanie aplikacji 2
Pr14 | Pisanie aplikacji 2
Prl5 |Przedstawienie aplikacji i dokumentacji 2
Suma godzin 30
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Projekt: wybor tematu projektu, prezentacja, konsultacje, pisanie aplikacji, dokumentacja.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEK_WO01 Kolokwium w formie pisemnej lub ustne;j
PEK_WO02
PEK_W03
PEK_ W04

P (projekt) ggg_ggé Projekt przygotowany przez studenta
PEK_U03
PEK_U04




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Billewicz K. — Smart Metering. Inteligentny system pomiarowy, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN 2011

[2] Billewicz K. — Smart Grids. Inteligentne sieci elektroenergetyczne, Radom, IMD Anna
Korba, 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1]
[2]
[3]

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Billewicz, krzysztof.billewicz@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przetwarzanie rownolegle i rozproszone
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Parallel and Distributed Processing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: H1I stoplen Hed—nehte—smdi-a—nmglsteiﬁslae— stacjonarna /

ni
lll\/

Rodzaj przedmiotu: eboewigzkewy/ wybieralny /egélnouezelniany*
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-SMO0806
Grupa kursow FAK/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin Egzamin/
lub Zaliczenie na Ocenq) zaliczenie zaliczenie na
na ocene* oceng™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,36 1,52
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza dotyczaca organizacji i architektury komputerow
2. Umiejetno$¢ programowania na poziomie podstawowym
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z podstawowa wiedzg na temat rownoleglych i rozproszonych
srodowisk komputerowych.

C2 Zapoznanie studentow z podstawowa wiedzg na temat algorytméw rownolegtych.

C3 Zapoznanie studentow z podstawowg wiedza zwigzang z przetwarzaniem roéwnoleglym i
rozproszonym.

C4 Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ wybranymi §rodowiskami przetwarzania
rownolegtego 1 rozproszonego.




C5 Nabycie umiejetnosci rozwigzywania prostych problemow zwigzanych z przetwarzaniem
rownolegtym i rozproszonym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO01 Zna rézne techniki przetwarzania rownolegtego i rozproszonego.
PEU W02 Zna podstawowe algorytmy réwnolegte
PEU W03 Zna srodowiska przetwarzania rownoleglego
PEU W04 Zna r6ézne problemy wystepujace w przetwarzaniu rownolegltym i rozproszonym
oraz sposoby ich rozwigzywania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi rozwigzywac proste problemy wystepujace w przetwarzaniu rownolegtym i
rozproszonym.

PEU UO02 Potrafi pisa¢ proste programy wykorzystujac standard MPI.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Przetwarzanie rownolegte 1 rozproszone — podstawowe definicje.
Wyl |Jezyki programowania rownolegtego, paradygmat programowania z 2

pamiecig wspotdzielong oraz rozproszong. Standard MPI.

Programowanie zgodne ze standardem MPI. Komunikacja oparta na

Wy2 |przesylaniu wiadomos$ci (message-passing) — pojecia podstawowe. 2
Przyktadowe algorytmy.
Taksonomia komputerow réwnolegltych, typowa architektura

Wy3 |komputera réwnoleglego. Statyczne i dynamiczne sieci potaczeniowe, 2

typowe topologie, rdzne metody routingu.

Komunikacja grupowa ("one-to-all", "all-to-all" i inne) dla réznych
Wy4 |topologii sieci polaczeniowej oraz metod routingu — implementacja w 2
MPL

Wy5 |Rownolegte algorytmy mnozenia macierzy.

Wy6 |Rownolegte algorytmy grafowe.

Wy7 |Rownolegte algorytmy sortowania.

N (N[N

Ocena systemow rownoleglych: miary wydajnosci, skalowalnos¢
systemow rownoleglych, prawo Amdhal’a, Gustafsona i inne.

Wy9 Techniki zréwnoleglania. Zalezno$ci w programach sekwencyjnych i
sposoby ich eliminacji.

Wyl0 | Programowanie rownolegle z uzyciem pamieci wspoldzielonej oraz
rozproszonej. Rownolegto§¢ danych oraz algorytmiczna.

Przydziat zadan do procesorow, szeregowanie zadan w srodowiskach

Wyll rownolegtych.

Wyl2 | Architektura i programowanie kart graficznych (GPU).

Wyl4 | Kolokwium.

2
2
Wyl13 | Metodologia projektowania programow rownolegtych — przyktad. 2
2
2

Wyl5 | Nowe trendy w obliczeniach roéwnoleglych oraz rozproszonych.

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prezentacja zakresu projektu w tym tematow realizowanych
Prl |projektow, zasad oceniania, szkolenie z zakresu bezpieczenstwa i 2
higieny pracy. Wstepny wybor tematow projektow.
Zatwierdzenie tematow projektow, ustalenie harmonogramu
Pr2 .. . . 2
wstepnych prezentacji realizowanych projektow.
Wstepna prezentacja projektu — cel projektu, wstepna wizja,
Pr3 . . . . % . 6
zdefiniowanie wymagan. Czas trwania prezentacji 15 minut.
Pr4 | Cotygodniowe sprawozdanie z postepow w realizacji projektu. 6
Analiza i prezentacja aktualnego stanu projektu, w tym
Pr5 . . , - 2
rozwiazywanie zidentyfikowanych problemow oraz korekta wizji.
Pr6 |Cotygodniowe sprawozdanie z postepow w realizacji projektu. 6
Pr7 | Analiza i prezentacja aktualnego stanu projektu 2
Pr8 | Prezentacja koncowa zaprojektowanego systemu 4
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacje multimedialne projektow.
N2. Klaster obliczeniowy z oprogramowaniem implementujacym standard MPI
N3. Prezentacja rozwigzan przy tablicy
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 (wyktad) PEU W01 Kolokwium oraz kartkéwki na wykladzie,
PEU W02 aktywnos$¢ studentow podczas wyktadu,
PEU WO03 odpowiedzi studentdw na pytania w czasie
PEU:WO 4 wyld adu.
F2 (projekt) PEU U02 Ocena prezentacji projektow. Ocena jakosci
PEU UO03 przedstawionej aplikacji.

P - ocena koncowa z wykladu bedzie wystawiana na podstawie wynikéw z kolokwium i kartkdwek
oraz dodatkowych punktow otrzymanych za aktywnosc na wykladzie, w tym odpowiedzi na pytania.
Ocena z projektu na podstawie prezentacji oraz oceny dokumentacji projektowe;.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Czech, “Wprowadzenie do obliczen rownoleglych”, PWN — Warszawa 2010.

[2] K. Rojek, L.Szustak, R Wyrzykowski, “Zrownoleglanie i automatyczne dostosowanie

algorytmow numerycznych do architektur hybrydowych z akceleratorami GPU”, PWN —

Warszawa 2015.

[3] V. Kumar 1 inni, "Introduction to Parallel Computing", The Benjamin/Cummings Pub.,

New York 2003.

[4] Foster 1., “Designing and Building Parallel Programs”, http:/www.

mcs.aul.gov/dbpp/text/book.html

[5] B. Wilkinson, M. Allen, “Parallel Programming, Prentice Hall, 2005

[6] Writing Message-Passing Parallel Programs with MPI, Course Notes,
http://www.zib.de/zibdoc/mpikurs/mpi-course.pdf

[7] Peter Pacheco, Parallel Programming with MPI, Morgan Kaufmann Pub.

http://www.cs.usfca.edu/~peter/ppmpi/
LITERATURA UZUPELINIAJACA:

[1] D. Patterson, J. Hennessy, “Computer Architecture — a Quantitave Approach”,
Elsevier
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Inzynieria wymagan
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Requirements Engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): InZynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coeevnevinniinniinnnnnn
Poziom i forma studiow:  H II stopien /jednelite studiamagisterskie*; stacjonarna /
mHestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: eboewigzkewy/ wybieralny / egélnouezelniany*
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-SM0807
Grupa kursow FAK+/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢g* | na oceng* ocene* na oceng* ocenc*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,76 1,36
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umigjetnosci definiowania i dokumentowania wymagan.
C2 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zarzagdzania wymaganiami.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma wiedz¢ z zakresu zarzagdzania wymaganiami
PEU_ W02 Zna metodologi¢ definiowania i dokumentowania wymagan.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi definiowa¢ i dokumentowa¢ wymagania.
PEU _UO2 Potrafi stosowa¢ wybrane narzedzia wspomagajace zarzgdzanie wymaganiami.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU _KO1 Rozumie znaczenie inzynierii wymagan w cyklu zycia systemu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do inzynierii wymagan. System 1 kontekst systemu. 2
Wy2 | Pozyskiwanie wymagan 3
Wy3 | Dokumentacja wymagan. 3
Wy4 | Negocjowanie i walidacja wymagan. 2
Wy5 | Zarzadzanie wymaganiami i narzedzia wspomagajace. 3
Wy6 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 15

Forma zaj¢€ - projekt Liczba godzin

Pr1 | Wprowadzenie — przedstawienie warunkoéw zaliczenia. 2
Pr2 | Wybor systemu, Ustalenie kontekstu systemu. 2
Pr3 | Pozyskanie wymagan dla wybranego systemu. 4
Pr4 | Dokumentacja wymagan — jezyk naturalny. 2
Pr5 | Dokumentacja wymagan — model. 4
Pr6 |Negocjowanie i walidacja wymagan. 4
Pr7 |Zarzadzanie wymaganiami. 4
Pr8 Sformulovyanie wniogkéw, pr'zygotowanie pisemnego sprawozdania z 4

wykonanej pracy projektowe;.
Pr9 |Prezentacja wynikéw, dyskusja. 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.
N3. Praca wlasna — przygotowanie projektu

N4. Konsultacje.

NS5. Dyskusja




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1 - projekt PEU UO1, oceny czgsciowe kolejnych etapéw projektu
PEU U02

F2 - projekt PEU UO0I1, ocena prezentacji
PEU U02

P - projekt PEU UOI, ocena koncowa z opracowanego projektu
PEU U02, uwzgledniajaca oceny czastkowe (F1, F2)
PEU K01

P - wyktad PEU WO0l, kolokwium
PEU W02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chrabski B., Zmitrowicz K., Inzynieria wymagan w praktyce, Wydawnictwo Naukowe

PWN, 2022.

[2] Roman A, Zmitrowicz K., Inzynieria wymagan, Studium przypadku, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2017.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[3] Zelinski J., Analiza biznesowa. Praktyczne modelowanie organizacji, Onepress, 2016.

[4] Wiegers K., Beatty J., Specyfikacja oprogramowania, Inzynieria wymagan, Helion,

2014.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Magdalena Turowska, magdalena.turowska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Architektury i modele danych biznesowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Business data architectures and models
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): brak
Poziom studiow: II stopien
Forma studiéow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
Cykl ksztalcenia od: 2024/25

Kod pPrzedmiotu .......ccceeevneieccscsnnnccsssnnresssssnsncsssnsssssssssssees
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eezamin / Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocenc* | oceng* ocenc* na oceng* ocenc*
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,36 1,52
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza w zakresie organizacji systemow baz danych, w tym modelu
relacyjnego 1 jezyka zapytan SQL
2. Podstawowa wiedza w zakresie modelowania danych, w tym znajomo$¢
zunifikowanego jezyka modelowania UML (podstawowe diagramy)
3. Podstawy programowania w jezyku Python

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z r6znymi poziomiami modelowania danych.




C2 Zapoznanie z typowymi modelemi danych stosowanych w rozwigzaniach
bazodanowych.

C3 Zapoznanie z typowymi problemami oraz zagadnieniami zwigzane z przetwarzaniem,
sktadowaniem oraz udostgpnianiem danych we wspodiczesnych systemach informatycznych
C4 Zapoznanie z typowymi architekturami danych stosowanymi we wspotczesnych
systemach informatycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOI zna i rozumie konceptualny model danych

PEU W02 zna i rozumie r6zne, wybrane, modele danych, w tym model grafowy, modele
NoSQL oraz modele analityczne

PEU W03 zna i rozumie podstawowe problemy 1 zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem,
sktadowaniem oraz udostgpnianiem danych we wspotczysnych systemach
informatycznych

PEU W04 zna i rozumie podstawowe architektury systemow przetwarzania, skladowania
oraz udostepniania danych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 potrafi opracowa¢ projektu modelu konceptualnego dla wybranego, ograniczonego
1 uproszczonego, wycinka rzeczywistosci

PEU_UO02 potrafi zaimplementowa¢ model konceptualny w wybranych systemach baz
danych, dla r6znych modeli danych, w tym modelu relacyjnego, grafowego oraz
modeli NoSQL

PEU _UO03 zna i potrafi zastosowa¢ wybrane wspotczesne rozwigzania bazodanowe
zorientowane na analityczne przetwarzanie danych, w tym jezioro danych oraz
rozwigzania chmurowe

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KO1 potrafi pracowaé w grupie

PEU_KO02 rozumie potrzebe systematycznej pracy

PEU KO3 potrafi zaprezentowac i podsumowaé wyniki przeprowadzonych analiz

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin

Warunki zaliczenia. Wprowadzenie do kursu — podstawowe pojgcia,

Wyl cele, zakres Zh

Wy2 | Model konceptualny danych — model danych biznesowych w UML 4h

Wv3 Model logiczny danych — wybrane modele danych biznesowych (w 2h
y tym model relacyjny, grafowy i modele NoSQL)

Wy Wybrane architektury systemow przetwarzania, sktadowania oraz 6h

udostepniania danych biznesowych (w tym architektury BigData)

Wybrane aspekty systemow przetwarzania, sktadowania oraz
Wy5 |udostgpniania danych biznesowych (w tym typowe uzycie i 2h
obcigzenia, problemy rozproszenia danych)

Zrédta danych, typy danych, ocena jakosci i uzytecznosci danych

biznesowych, metadane, DataOps 4h




Wizualizacja danych biznesowych — prezentacja danych, infografiki,
Wy7 . . . 4h
kokpity menadzerskie
Suma godzin 30h
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Wprowadzenie, warunki zaliczenia oraz BHP 1h
Pr2 Wybor grup projektowych lh
Pr2 Analiza wymagan oraz modelowanie konceptualne 4h
Pr3 Model logiczny i implementacja bazy danych — model relacyjnej 2h
Pr4 Model logiczny i implementacja bazy danych — model grafowy 5h
Pr5 Model logiczny i implementacja bazy danych — model NoSQL Sh
Pr6 Analiza pordwnawcza opracowanych rozwigzan danych 2h
Pr7 Prezentacje podsumowujace modelowanie danych 2h
Pr8 Wybrane wspodlczesne rozwigzania bazodanowe zorientowane na 6h
analityczne przetwarzanie danych, w tym praca z jeziorem danych,
systemami transformacji danych, rozwigzania chmurowe
Pr9 Prezentacje podsumowujace architektury danych 2h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Tradycyjny wyktad — prezentacje multimedialne

N2. Materiaty pomocniczne — wybrane materiaty techniczne i artykuty naukowe
N3. Praca w grupie nad dobrze zdefiniowanymi zadaniami problemowymi

N4. Prezentacje i1 dyskusje studentow
NS. Praca wlasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU W01-W04 Biezaca weryfikacja i ocena realizacji, w trakcie
PEU UO01-U03 zaje¢, pracy wlasnej oraz pracy w grupach
PEU KO01-K02 studenta

F2 PEU W01-W04 Ocena prezentacji podsumowan
PEU U01-U03 przeprowadzonych analiz, w ramach grupy, w
PEU K01-K03 formie multimedialnej prezentacji

P (projekt) PEU U01-U03 Podsumowanie sktadowych ocen uzyskanych w
PEU K01-K03 ramach oceny formujacej, w trakcie semestru

P (wyktad) PEU W01-W04 Tradycyjne zaliczenie — test wielokrotnego

wyboru z pytaniami otwartymi




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W.H.H. Inmon, D. Linstedt, M. Levins, Data Architecture: A Primer for the Data
Scientist, 2nd Edition, Academic Press, 2019

[2] Serra J., Deciphering Data Architectures, O’Reilly Media, 2024

[3] M. Kleppmann, Designing Data-Intensive Applications, O'Reilly Media, 2017

[4] J. Reis, M. Housley, Fundamentals of Data Engineering, O'Reilly Media, 2022

[5] Z. Dehghani, Data Mesh, O'Reilly Media, 2022

[6] P. Menon, Data Lakehouse in Action, Packt Publishing, 2022

[7] Adamson C., Star Schema The Complete Reference, McGraw-Hill, 2010

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] M. Blaha, UML Database Modeling Workbook, Technics Publications, 2013

[2] A. Gorelik, The Enterprise Big Data Lake, O'Reilly Media, 2019

[3] J.L. Harrington, Relational Database Design and Implementation, 4th Edition, Morgan
Kaufmann, 2016

[4] Y. Aytas, Designing Big Data Platforms, Wiley, 2021

[5] P. ter Braake, Data Modeling for Azure Data Services, Packt Publishing, 2021

[6] P. Alexopoulos, Semantic Modelling for Data, O’Reilly Media, 2020

[7] C. Nussbaumer Knaflic, Storytelling with Data: A Data Visualization Guide for
Business Professionals, Wiley, 2015

[8] Wilke C.O., Fundamentals of Data Visualization, O’Reilly Media, Inc., 2019
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ... Analiza danych w systemach medycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ... Data Analysis in Medical Systems......
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ......... InZynieria systemow ......
Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ..o

Poziom studiow: H/ 11 stopien / jedneolite studiamagisterskie*®
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarpna™
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy/ wybieralny / egélneuezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025. ...

Kod przedmiotu ...
Grupa kursow FAK+ NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
)

w tym liczba punktow ECTS 1,36 1,52
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Wiedza dziedzinowa na poziomie studiow inzynierskich
2. Umiejetno$¢ dokumentowania wynikow pracy
3. Podstawowa wiedza z zakresu statystyki matematyczne;j

CELE PRZEDMIOTU




C1 Opanowanie umieje¢tnosci zastosowania metod informatyki medycznej i narzedzi statystycznych
w analizie 1 zarzgdzania danymi medycznymi

C2 Opanowanie metodologii badan klinicznych i epidemiologicznych oraz zaawansowanej analizy
danych medycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma poglebiong wiedze¢ na temat przetwarzania danych medycznych, informacji i

wiedzy z obszaru zdrowia oraz badan klinicznych z wykorzystaniem wybranych technik,

narzedzi 1 metod statystycznych

PEU_ W02 zna metody analizy i prezentacji danych w systemach medycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia w zakresie poszerzenia swojej wiedzy i
umiejetnosci dotyczace analizy 1 wykorzystania danych w systemach medycznych

PEU _UO02 Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody statystyczne dla celow analitycznych 1
prognostycznych oraz rozumienia prostych probleméw badawczych dotyczacych
zdrowia i medycyny

PEU_UO03 Potrafi stosowa¢ wybrane metody obliczeniowe i techniki prezentacji danych do

opisu, analizy 1 podejmowania decyzji, adekwatnych dla systemow medycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl jest gotow do cigglego doksztatcania si¢

PEU_KO02 jest gotow do systemowego i kreatywnego stosowania zaawansowanych metod
informatyki medycznej w dziedzinie zdrowia

1,52

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do informatyki medycznej 1 systemow wymiany

Wyl elektronicznych danych medycznych

Wy2 | Cyfryzacja opieki zdrowotnej 1 klinicznych badan naukowych

Wy3 | Systemy kodowania danych w informatyce medycznej

Wy4 | Bezpieczenstwo i ochrona danych medycznych

Wy5 | Systemy integracji rzeczywistych danych medycznych

Wy6 | Metodologia badan klinicznych i epidemiologicznych

Wy7 |Metodologia badania kohortowego

Wy8 | Badania retrospektywne

Wy9 | Metodologia klinicznych badan eksperymentalnych

Wy10 | Metody analizy badan epidemiologicznych

Zaawansowane metody analizy danych medycznych: Regresja Cox’a,
Wykresy Kaplana Mayera, Tablice trwania zycia, regresja logistyczna

N (DN N[NNI N

Wyll

Zaawansowane metody analizy danych medycznych: wielozmiennowe
Wyl12 | modele regresyjne, wieloczynnikowe modele analizy wariancji, 2
réwnania strukturalne

Whnioskowanie o przyczynowosci i ryzyku chorob na podstawie

Wyl3 rzeczywistych danych medycznych

Wyl4 | Analiza danych rzeczywistych w przemysle farmaceutycznym 2

Wyl5 | Aktualne tendencje 1 przyszte kierunki w informatyce medycznej 2




‘ Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Wprowadzenie do systemoéw wymiany elektronicznych danych )
medycznych
Pr2 |Bezpieczenstwo i ochrona danych medycznych 2
Pr3 |Narzedzia analizy danych w medycynie 2
Pr4 | Podstawowe pojecia epidemiologii 2
Pr5 | Statystyka w badaniach klinicznych 2
Pr6 Metodologia badan klinicznych: analiza przypadku, budowanie )
kohorty, kontrolowalno$¢ badan retrospektywnych
Pr7 |Retrospektywne badania kohortowe: analiza wybranego artykutu 2
Pr8 | Tworzenie protokotu z badan klinicznych 2
Pr9 |Omoéwienie wytycznych raportowania badan klinicznych 2
Pr10 | Przedstawienie propozycji retrospektywnego badania kohortowego 2
Analiza wynikow badania kohortwego z uzyciem systemu wymiany
Prl1 2
danych medycznych
Pr12 |Zaawansowana analiza wynikéw badania kohortowego 2
Pr13 | Przygotowanie raportu z retrospektywnego badania kohrtowego 2
Pr14 | Prezentacja wynikéw projektu badania retrospektywnego 2
Pr15 | Podsumowanie zaje¢ 2
Suma godzin 30
Forma zajec€ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Prezentacje multimedialne

N3. Rozwigzywanie zadan i problemow.

N4. Praca w grupie.

NS. Przygotowanie projektu badania retrospektywnego wraz z pisemnym raportem.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
P(wyktad) PEU WO01, Pisemne zaliczenie na ocen¢
PEU W02
PEU KOl
PEU K02
P(projekt) PEK UOI1- Pisemny raport z przeprowadzonego badania
PEK U03 kohortowego
PEU KOl
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Moczko, J. A., Brgborowicz, G. H., & Tadeusiewicz, R. (1998). Statystyka w
badaniach medycznych. Springer PWN.

[2] Wosiak, A.: Techniki statystycznej i eksploracyjnej analizy danych medycznych,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa (2018)

[3] Stanisz, A. Biostatystyka. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego. 2005.

[4] Bowers, D. (2019). Medical statistics from scratch: an introduction for health
professionals. John Wiley & Sons.

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:

[1] Verzani J., Using R for Introductory Statistics, 2014, Second edition, CRC Press,
Taylor & Francis Group, Boca Raton, ISBN 9781466590731.

[2] Wiktorowicz, J., Grzelak, M. M., & Grzeszkiewicz-Radulska, K. (2020). Analiza
statystyczna z IBM SPSS Statistics. Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego.

[3] Petrie, A., & Sabin, C. (2019). Medical statistics at a glance. John Wiley & Sons.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

dr hab. inz. Remigiusz Szczepanowski, remigiusz.szczepanowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ... Statystyczne podstawy analizy danych ....
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ... Essential Statistics for Data Analysis ...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ... Inzynieria systemow ...
Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ......o.ooiniii i
Poziom studiow: 1/ 11 stopien / jedneolite studiamagisterskie*®
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarpna™
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu ...
Grupa kursow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin caltkowitego 25 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow 1 1
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,76 0,76
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstawowych poje¢ analizy matematycznej i algebry.
2. Znajomo$¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa.
3. Ogo6lna umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania problemow.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zrozumienie wybranych pojec¢ i metod analizy, algebry i statystyki w konteks$cie nauki o
danych.




C2 Umiejetnos¢ postugiwania si¢ aparatem matematycznym do formutowania i rozwigzywania
problemoéw analizy danych.
C3 Umiejetno$¢ korzystania z narzedzi komputerowych w celu eksploracji danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Rozumie pojecia i metody matematyczne stosowane do analizy danych.
PEU_WO02 Potrafi dobra¢ metode rozwigzania do problemu analizy danych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi formutowa¢ problemy analizy danych w sposob precyzyjny, z
wykorzystaniem odpowiednio dobranych poje¢ matematycznych.

PEU_UO02 Potrafi opracowa¢ komputerowa implementacj¢ potoku przetwarzania i analizy
danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi oceni¢ jako$¢ i wiarygodno$¢ dostepnych publicznie opracowan lub
doniesien medialnych dotyczacych wnioskowania z danych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Statystyka w nauce o danych. Rozklady prawdopodobienstwa jako
Wyl |[modele generatywne danych, estymator jadrowy, wiasnosci 3

wielowymiarowego rozktadu normalnego. Studium przypadku.

Przeksztalcenia danych z wykorzystaniem macierzy: iloczyn
Wy2 |[macierzy, wyznacznik, odwrotno$¢. Forma kwadratowa i macierz 2
kowariancji rozktadu normalnego.

Modelowanie danych: metoda maksymalnej wiarygodnos$ci i metoda
Bayesa. Rozklady warunkowe 1 brzegowe. Studium przypadku.

Pojecie bazy przestrzeni wektorowej. Wartosci 1 wektory wilasne.
Wy4 | Analiza komponentéw gléwnych jako wyznaczanie optymalne;j 2
reprezentacji danych. Studium przypadku.

Statystyczne modele zadan regresji, klasyfikacji i grupowania.
Wy5 | Regresja liniowa i logistyczna. Optymalny i naiwny algorytm Bayesa. 2
Mieszanina rozktadow Gaussa. Studium przypadku.

Typowe potoki analizy danych. Proces CRISP-DM. Klasyczne

Wy6 uczenie maszynowe a uczenie giebokie. Studium przypadku. 2
Wy7 |Kolokwium 2
Suma godzin 15
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin

Cwl Optymalizacja funkcji kryterialnych stosowanych w modelowaniu 2
danych. Pochodne czastkowe i uktady rownan.

Cw2 Forma kwadratowa. Przeksztalcenia liniowe danych zapisanych w 2
postaci macierzowej. Interpretacja graficzna dzialan na macierzach.




Cw3 Dopasowanie modelu do danych metoda maksymalnej wiarygodno$ci. 2
Estymacja parametréw rozktadu.

Cw4 Dopasowanie modelu do danych metoda Bayesa. 2

Cw5 Wyznaczanie wartosci i wektoréw wlasnych na potrzeby przenoszenia 2
danych do niskowymiarowej bazy.

Cwb Wyznaczanie granic decyzyjnych klasyfikatoréow. Klasyfikator 1
najblizszego sasiada, klasyfikator Bayesa z rozktadem normalnym cech w
klasach.
Kolokwium (dwa terminy) 4
Suma godzin 15

Forma zajec€ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Opanowanie zasad interaktywnej pracy z notatnikami Jupytera. 2

La2 Podstawy obstugi danych w jezyku Python. Pobieranie danych z 2
internetu: pliki zrodlowe, interfejsy dostgpowe API. Struktury danych:
listy, krotki, stowniki, ramki danych biblioteki Pandas.

La3 Wizualizacja danych: histogramy, rozktady, wykresy pudetkowe, 2
wykresy rozrzutu, mapy ciepta itp. Ocena regularnosci w danych z
wykorzystaniem ich wizualnych przedstawien. Wspotczynniki korelacji
Pearsona i Spearmana. Statystyka tau Kendalla i wspdtczynnik
niepewno$ci Theila.

La4 Przygotowanie danych dla modeli: tworzenie cech z danych 3
numerycznych i kategorialnych, wykrywanie wartosci odstajacych,
obstuga brakoéw w danych.

La5 Modelowanie danych z wykorzystaniem biblioteki scikit-learn. 2
Realizacja zadan regresji, klasyfikacji i grupowania.

La6 Ocena jakos$ci uzyskanych modeli. Typowe metryki i modele odniesienia. 2
Walidacja krzyzowa i szacowanie jako$ci modelu na nowych danych.

La7 Podsumowanie prac. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z duzg iloscig interakcji ze stuchaczkami i stuchaczami.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Demonstracje kodow zrodtowych w notatnikach Jupytera.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1 Obserwacja dziatan studenta podczas
B rozwigzywania zadania.
F2 PEU U02 Ocena implementacji rozwigzania
B opracowanego w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.
F3 PEU W01 Ocena umigjetno$ci wymiany zdan na temat
PEU W02 analizy danych podczas wyktadu.
F4 PEU KOI Ocena doboru metod rozwigzania podczas

omawiania zadan domowych z laboratorium.




P (wyklad) PEU U0l Ocena z kolokwium zaliczeniowego

P (¢wiczenia) PEU U02 Ocena z kolokwium zaliczeniowego oraz z
aktywnosci na zajgciach
P (laboratorium) PEU W01 Srednia ocen F4
PEU W02
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
[3]

[4]
[5]

Marc Peter Deisenroth, A. Aldo Faisal, Cheng Soon Ong, Matematyka w uczeniu
maszynowym, Helion 2022.

David Hand, Heikki Manilla, Padhraic Smyth, Eksploracja danych, WNT 2005.
Jacek Koronacki, Jan Cwik, Statystyczne systemy uczace si¢, Akademicka Oficyna
Wydawnicza Exit 2021.

Navlani Avinash Fandango Armando Idris Ivan, Python i praca z danymi.
Przetwarzanie, analiza, modelowanie i wizualizacja, Helion 2022.

Thomas Nield, Podstawy matematyki w data science. Algebra liniowa, rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka. Helion 2023.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]

Alex J. Gutman Jordan Goldmeier, Analityk danych. Przewodnik po data science,
statystyce i uczeniu maszynowym, Helion 2023.

Provost Foster Fawcett Tom, Analiza danych w biznesie. Sztuka podejmowania
skutecznych decyzji, Helion 2023.

Mike X Cohen, Praktyczna algebra liniowa dla analitykow danych. Od podstawowych
koncepcji do uzytecznych aplikacji w Pythonie. Helion 2024.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Jarostaw Drapala, jaroslaw.drapala@pwr.edu.pl
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Zatgcznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody profilowania uzytkownikow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Methods of user profiling
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy

Poziom i forma studiow: 1/ 1I stopien /jednelite studia-magisterskie®, stacjonarna /
. . «
Rodzaj przedmiotu: oboewiazkewy / wybieralny--egélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angi i
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-SM0802
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ Egzamin/
lub Zaliczenie na Ocenq) zaliczenie zaliczenie na
na ocene* oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,36 1,36
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstawowych poje¢ 1 narzedzi matematyki dyskretne;.
2. Znajomos$¢ podstawowych poje¢ i narzedzi optymalizacji dyskretne;.
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu modelowania i analizy proceséw przetwarzania profilu
uzytkownika w systemie informatycznym.




C2 Zdobycie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania zadan przetwarzania i wykorzystania
profilu uzytkownika w systemie informatycznym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z procesami przetwarzania profilu
uzytkownika we wspotczesnych systemach informatycznych.

PEU W02 Zna i rozumie podstawowe klasy metod zarzadzania wiedzg stosowanych w procesach
przetwarzania profilu uzytkownika we wspotczesnych systemach informatycznych.

PEU_ W03 Zna podstawowe metodyki implementacji procesow przetwarzania profilu
uzytkownika we wspotczesnych systemach informatycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi wybra¢ modele profilu uzytkownika wtasciwe dla przyktadowych zadan
zarzadzania wiedzg we wspolczesnych systemach informatycznych.

PEU _UO02 Potrafi wybra¢ wlasciwg metodyke implementacji opracowanego modelu procesow
przetwarzania profilu uzytkownika we wspotczesnym systemie informatycznym.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Potrafi krytycznie oceni¢ stopien zrozumienia przez siebie postawionego problemu i

poprawnos¢ opracowanego przez siebie modelu proceséw przetwarzania profilu uzytkownika we
wspotczesnych systemach informatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie w problematyke profilowania uzytkownika
Wyl . - 2
wspotczesnych systemow informatycznych.
Wy2- | Przeglad modeli zadah przetwarzania wiedzy w procesie zarzadzania 4
3 |profilem uzytkownika we wspotczesnych systemach informatycznych.
Wvd Klasy dyskretnych struktur danych w zarzadzaniu profilem )
M uzytkownika we wspoiczesnych systemach informatycznych.
Wvs Modele i metody przetwarzania profilu uzytkownika w przestrzeni )
> | zbioréw.
Modele 1 metody przetwarzania profilu uzytkownika w przestrzeni
Wy6 Iy . 2
podziatow zbioru.
Modele i metody przetwarzania profilu uzytkownika w przestrzeniach
Wy7 . . 2
struktur hierarchicznych.
Modele i metody przetwarzania profilu uzytkownika w przestrzeni
Wy8 . 2
zbioro6w rozmytych.
Wy9 | Praca kontrolna nr 1. 2
System informacyjny w ujeciu Pawlaka. Przestrzen zbiorow
Wyl0 . 2
przyblizonych.




Zastosowanie systemu informacyjnego w ujeciu Pawlaka w procesach

Wyl1 |zarzadzania profilem uzytkownika we wspolczesnych systemach 2
informatycznych.
Zastosowanie tezaurusOw rozszerzonych, ontologii dziedzinowych i
Wyl2 | stowosieci w rozwigzywaniu zadan przetwarzania profilu uzytkownika 2
we wspolczesnych systemach informatycznych.
Wy13 | Analiza nastawienia jako element procesu przetwarzania profilu 4
-14 |uzytkownika we wspotczesnych systemach informatycznych.
Wyl15 | Praca kontrolna nr 2. 1
Wyl6 | Zaliczenie przedmiotu. 1
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Projl | Wprowadzenie do problematyki profilowania zachowania i stanow wiedzy 2
uzytkownika w systemach informatycznych. Przeglad przyktadéw na
podstawie literatury biezacej. Ustalenie grup projektowych.
Proj2- | Wybor i opracowanie narracyjnej charakterystyki zadania przetwarzania 4
3 profilu uzytkownika w systemie informatycznym.
Proj4- | Opracowanie modelu strategii zarzagdzania wiedzg dla wybranego zadania 6
6 przetwarzania profilu uzytkownika w systemie informatycznym.
Proj7- | Opracowanie i analiza modelu struktur danych i procedur decyzyjnych dla 6
9 wybranego zadania przetwarzania profilu uzytkownika w systemie
informatycznym.
Proj10 | Prezentacja modeli implementacyjnych dla wybranego zadania 6
-12 przetwarzania profilu uzytkownika w systemie informatycznym.
Proj13 | Prezentacja i analiza dokumentacji projektowe;. 2
Proj14 | Prezentacja i koncowa ocena projektow. 4
-15
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca wlasna — rozwigzywanie zadan projektowych.
N4. Praca wspodlna — dyskusje w ramach grup projektowych.
NS5. Praca wspodlna — rozwigzywanie zadan i rozpatrywanie trudniejszych przypadkoéw na forum
grupy studenckiej.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl1

PEU W03

PEU W01 Ocena punktowa F1 stopnia realizacji zadan
PEU W02 testowych 1 obliczeniowych uzyskana na




podstawie  pierwszej pracy kontrolnej
przewidzianej w planie wyktadu.

F2 PEU W01 Ocena punktowa F2 stopnia realizacji zadan
PEU W02 testowych 1 obliczeniowych uzyskana na
PEU W03 podstawie  drugiej  pracy  kontrolnej
przewidzianej w planie wyktadu.
W (wyktad) PEU W01 Przy spetnieniu warunku koniunkcyjnego
PEU W02 F1>VFuaxi 1 F223Fuaxe
PEU W03
Ocena pozytywna ustalana jest wedlug
nastepujacej tabeli:
F/(FmitFv2) [40% [ 60% | 70% | 80% [ 90%
%

Ocena | 3.0 (354045 ]5.0
gdzie: F=F1+F2, a Fm1 1 Fmo sa
maksymalnymi liczbami punktow do
uzyskania z pierwszej 1 drugiej pracy
kontrolnej, odpowiednio.

L (Lab.) PEU UO1 Warunkiem koniecznym uzyskania
PEU _UO02 pozytywnej oceny koncowej z laboratorium
PEU UO03 jest realizacja kazdego z nastepujqgcych pieciu
PEU KO1 krokow projektowych:

1) Przygotowanie narracyjnego opisu
funkcji 1 struktury wybranego profilu
uzytkownika.

2)  Opracowanie architektury 1 ogdlna
charakterystyka funkcjonalnos$ci
informatycznego systemu do
zarzadzania wybranym profilem
uzytkownika.

3)  Opracowanie modelu
implementacyjnego obejmujacego
specyfikacje wybranych struktur
danych, procedur obliczeniowych i
modeli decyzyjnych.

4)  Opracowanie dokumentacji.

5) Publiczna prezentacja rozwigzania.

Pozytywna realizacja kroku projektowego
oceniana jest wedtug skali punktowej 1-5.
Ocene koncowa wyznacza si¢ na podstawie
sumy F ocen czastkowych wedtug tabeli:

[F/30] | 20% [40% |60% [80% | 90%
%




Ocena | 3.0 | 35140 [45] 5.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cichosz P., Systemu uczqce sie. Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, Warszawa,
2009.

[2] Danitowicz C., Nguyen N.T., Jankowski L., Metody wyboru reprezentacji stanu
wiedzy agentow w systemach multiagenckich. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

[3] Danitowicz C., Nguyen N.T., Metody wyboru reprezentacji podziatow i pokryé
uporzqgdkowanych. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1992.

[4] Hand D., Mannila H., Smyth P., Eksploracja danych. Wydawnictwa Naukowo —
Techniczne, Warszawa, 2005.

[5] Pawlak Z., Systemy informacyjne — podstawy teoretyczne. Wydawnictwa Naukowo —
Techniczne, Warszawa 1983.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[6] Rasiowa H., Wstep do matematyki wspotczesnej. PWN, Warszawa 2003.
[7] Ross K.A., Wright Ch., Matematyka Dyskretna. PWN, Warszawa 2006.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Radostaw Katarzyniak, prof. PWr — radoslaw.katarzyniak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI EKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zaawansowana architektura IT
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Advanced IT Architecture
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: 1/ 11 stopien / jedneolite studiamagisterskie*®
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarpna™
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu ...
Grupa kursow FAK-/ NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 0 0 15 0
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
)

w tym liczba punktow ECTS 1,36 0,76
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z programowania i wzorcoOw projektowych
2. Podstawowa wiedza o systemach informatycznych
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Wyjasnienie powigzan mi¢dzy poszczegolnymi rodzajami architektur IT.
C2 Przyswojenie pryncypioéw architektury techniczne;.

C3 Omoéwienie tematu innowacji, trendow w IT, wzorcow architektonicznych.
C4 Omowienie architektur oprogramowania lokalnego oraz chmury.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0I Student zna pryncypia i wzorce architektury technicznej
PEU_ W02 Student zna rodzaje architektur IT (biznesowa, danych, aplikacji, techniczng)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Student potrafi zaproponowaé wykorzystanie zdobytych narz¢dzi do problemow
praktycznych

PEU_UO02 Student potrafi operowaé przyktadami wymagan funkcjonalnych i
niefunkcjonalnych, rozumie ich znaczenie

PEU_UO03 Student potrafi operowac przedstawionymi metodami modelowania i
dokumentacji

PEU_UO04 Student potrafi wymieni¢ obecne trendy w IT i wskaza¢ ich warto$¢, a takze
potencjalne problemy przy ich wprowadzaniu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin

Omowienie powigzan architektury biznesowej z pozostaltymi
architekturami

Wy2 | Pryncypia architektury techniczne;j

Wy3 | Wzorce integracyjne

Wy4- | Trendy w architekturze aplikacji, wzorce (np. architektura
5 |hexagonalna, Gartner i Composable Architecture)

Wy6 |Architektura infrastrukturalna: oprogramowanie lokalne

Wy7 |Architektura infrastrukturalna: wprowadzenie do chmury

Wy8 |Architektury chmury (IAAS, SAAS, PAAS, inne)

Wy9 | Rozwigzania chmury w SAP, innowacja w SAP

Arc42 — modelowanie i dokumentacja w kontekscie architektur,

Wyl 0 WZ0rce

Wyll | Wymagania niefunkcjonalne a architektura IT

Wyl12 | Wymagania funkcjonalne a architektura IT

Wyl3 | Zarzadzanie architekturg IT

Wyl4 | Rozwigzania low code / no code

N (DN N (N[NNI AN N

Technovision by Capgemini — innowacja, trendy przysztosci, Chat

Wyl5 GPT i co jeszcze przyniesie przysztosc.

W
<

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl | Spotkanie organizacyjne 1

Pr2 | Wybor tematow 2




Pr3-5 Studia literaturqwe, analizg st'anu obecnego oraz mozliwych innowacji, 6
praca koncepcyjna, omowienie stanu prac

Pr6-8 |Przedstawienie wynikoéw prac i ich omowienie 6
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad wspierany prezentacjami multimedialnymi.

N2. Konsultacje z doswiadczonymi architektami oraz programistami, ktorzy projektowali 1
implementowali aplikacje webowe przy wykorzystaniu nowoczesnych frameworkow.
N3.Dyskusja w grupie i analizy praktycznych probleméw w czasie wlasnym uczestnikow,
jak 1 na spotkaniach projektowych z prowadzacymi.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1 Aktywnos$¢ na PEU WOI1, Punktowana bgdzie aktywnos¢, przygotowanie
zajeciach PEU W02, na zajecia i poprawnos$¢ rozumowania
PEU_UO1,
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU U04
F2 prezentacja PEU UO01, Oceniane bedzie przyswojenie materialu oraz
gorgcego tematu PEU UO02, jego zrozumienie, Sposob ujecia tematu.
(zajecia projektowe) PEU_UO03, Dodatkowo punktowane bedzie wykroczenie
PEU U04 poza zakres wyktadow
F3 Egzamin PEU W01, W formie testu, oceniane bedzie przyswojenie
PEU W02, materialu oraz proby praktycznego
PEU W03, umiejscowienia zdobytej wiedzy.
PEU _UO1,
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU U04
F4 (projekt) PEU W01, Oceniane bedzie podejscie do praktycznych
PEU W02, zagadnien, uzycie wiedzy z wyktadow,
PEU UO01, dodatkowo punktowane begdzie wykroczenie
PEU UO02, poza wiedze zdobytg na wyktadach
PEU_UO03,
PEU U04
P(projekt) PEU W01, Ocena koncowa z projektu jest wyznaczana na
PEU W02, podstawie pracy wlasnej oraz prezentacji jej
PEU UO01, przed grupa, zgodnie z opisem F2 i F4, z
PEU UO02, roOwnymi wagami.
PEU_UO03,
PEU U04
P(wyktad) PEU W01, Ocena koncowa z wyktadu wyznaczana jest na
PEU W02, podstawie $redniej wazonej z F1-F3, gdzie
PEU UO01, waga F1 to 0,2, za$ waga F2 1 F3 to 0,4.

PEU U02,




PEU_UO03,
PEU_U04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Simon Brown, Software Architecture for Developers,
https://softwarearchitecturefordevelopers.com/

[2] Capgemini, Technovision 2023
https://www.capgemini.com/insights/research-library/technovision-2023/

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[11 A. Aksamija, Integrating Innovation in Architecture: Design, Methods and
Technology for Progressive Practice and Research (AD Smart)

[2] S. Shrivastava, N. Srivastav, Podrecznik architekta rozwigzan. Poznaj reguly oraz
strategie projektu architektury 1 rozpocznij niezwykta kariere. Wydanie II

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)
dr inz. Magdalena Turowska, magdalena.turowska@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI/ STUDIUM
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Algorytmiczna teoria gier dla sieci informatycznych nowej
generacji

Nazwa w jezyku angielskim: Algorithmic game theory for next generation networks.

Kierunek studiow (jesli dotyczy): inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -

Poziom studiow: 1/ 11 stopien / jedneolite studiamagisterskie*®

Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy-/ wybieralny / egélnouezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu ...

Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie

lub zaliczenie na oceng)
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
®)

w tym liczba punktow ECTS 1,36 1,52
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej 1 rachunku
prawdopodobienstwa.
2. Dobra umiej¢tno$¢ programowania w wybranym jezyku (Java, C, Python, itp.)

CELE PRZEDMIOTU
Cl  Zapoznanie studentéw z metodami projektowania mechanizméw (mechanism design) w
sieciach nowej generacji (w tym: w sieciach autonomicznych, sieciach wirtualnych,




programowalnych sieciach komputerowych, sieciach swiadomych przekazywane;j tresci), metodami
ich modelowania i oceny.

C2 Nabycie umiegjetnosci rozwigzywania wybranych zaawansowanych problemow w sieciach
nowej generacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna i rozumie procesy zachodzace w sieciach komputerowych nowej generacji.
PEU W02 Zna modele i metody algorytmicznej teorii gier, w tym metody tworzenia
mechanizmow.
PEU_ W03 Wie jak wykorzystuje si¢ metody algorytmicznej teorii gier w sieciach
komputerowych nowej generacji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Umie zastosowa¢ metody z zakresu teorii gier, projektowania mechanizmoéow i
systemow aukcyjnych do rozwigzywania wybranych problemow w sieciach
komputerowych.

PEU _UO02 Umie zaplanowac i przeprowadzi¢ badania symulacyjne w celu oceny technologii
stosowanych w sieciach nastgpnej generacji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do wybranych technologii w sieciach nastgpnej )
Y generacji.
Gry niekooperacyjne. Rownowaga Nasha i metody oceny rownowag
Wy2 . o 2
(cena anarchii, cena stabilnosci).
Wy3- | Gry kooperacyjne i ich zastosowanie w programowalnych sieciach 4
Wy4 | komputerowych.
Wprowadzenie do projektowania mechanizméw z zastosowaniami w
Wys | . o 2
wirtualnych sieciach komputerowych.
Wy6- | Aukcje kombinatoryczne
4
Wy7
Wy8 |Efektywne obliczeniowo mechanizmy przyblizone 2
Wy9- | Projektowanie mechanizmoéw rozproszonych
4
Wyl0
Wyl |Projektowanie mechanizmoéw online
- 4
Wyl2
Wyl3 | Skalowalne mechanizmy alokacji zasobow w sieciach
- 4
Wyl4
W15 Metody analizy i oceny efektywnosci dziatania mechanizméw w )
Y1 | sieciach nastepnej generacji.
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - projekt | Liczba godzin |




Prl Zapoznanie studentow z narzedziami do symulacji optymalizacji sieci 2
informatycznych.

Pr2- Opracowanie modelu wybranego aspektu dziatania sieci komputerowych | 6

Pr4 nastepnej generacji w oparciu o metody algorytmicznej teorii gier

Pr5- Implementacja opracowanych modeli w wybranym narzg¢dziu 6

Pr7 informatycznym.

Pr8- Przeprowadzenie badan symulacyjnych. 8

Prll

Pr12- | Analiza wynikow badan symulacyjnych. 6

Pr14

Pr15 Prezentacja projektéw. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Komputery PC (laboratorium) z oprogramowaniem do optymalizacji i symulacji
systemow i sieci informatycznych.

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do projektu

NS. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

N6. Praca wlasna — projektowanie

N7. Praca wlasna — programowanie

N8&. Prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU W01 egzamin
PEU W02
PEU W03
F2 PEU UO01 rozmowa indywidualna
F3 PEU U02 prezentacja multimedialna, sprawozdanie
P (Wy) PEU W01 Fl1
PEU_WO02
PEU W03
P (Pr) PEU UO0O1 F2,F3
PEU U02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Stallings, ,,Foundations of modern networking: SDN, NFV, QoE, IoT, and
Cloud”, Addison-Wesley Professional, 2015.

[2] N. Nisan, N., T. Roughgarden, E. Tardos, E., V.V. Vazirani, Algorithmic game
theory. Cambridge: Cambridge University Press, 2007.

[3] N. Agoulmine. Autonomic Network Management Principles. From Components to
Applications. Elsevier, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Benslama, Malek, Mohamed Lamine Boucenna, and Hadj Batatia. Ad hoc networks
telecommunications and game theory. John Wiley & Sons, 2015.

[2] Easley, David, and Jon Kleinberg. Networks, crowds, and markets: Reasoning about
a highly connected world. Cambridge University Press, 2010.

[3] D. Gasior, Resource Allocation for Software Defined Networks. Springer, 2020.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Dariusz Gasior, dariusz.gasior@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie Makroekonomiczne
Nazwa w jezyku angielskim: Macroeconomic Modeling
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WOSINS-SM0001
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajg¢é
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 75 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie
lub zaliczenie na ocen¢) na oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpow1adajqca,zaj gciom 1.36 136
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z dziedziny ekonomii.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie teorii gospodarowania w skali makroekonomicznej, w tym w ujgciu
roznych szkot ekonomii.
C2 Wyksztatcenie zdolnos$ci rozumienia prawidtowosci gospodarowania w skali makroekonomiczne;j
w konteks$cie wzrostu i rozwoju gospodarczego.
C3 Wyksztalcenie umiejetnosci identyfikacji i analizy czynnikoéw otoczenia makroekonomicznego w
wymiarze merytorycznym i regulacyjnym w powigzaniu z realizowang polityka ekonomiczng




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedz¢ o miejscu ekonomii w systemie nauk oraz o jej merytorycznych i
metodologicznych powigzaniach z innymi dyscyplinami naukowymi. Charakteryzuje
gtowne teorie ekonomii.

PEU W02 Zna uwarunkowania i zalezno$ci makroekonomiczne wzrostu i rozwoju
gospodarki krajowej 1 §wiatowe;.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Rozumie i potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w zakresie ekonomii oraz
powiazanych z nig dyscyplin naukowych w celu analizowania i interpretowania
problemow gospodarowania w skali makroekonomiczne;.

PEU_UO02 Posiada umiejetno$¢ identyfikacji, rozumienia i analizy czynnikéw otoczenia
makroekonomicznego w kontekscie realizowanej polityki makroekonomicznej oraz
jako elementow otoczenia przedsigbiorstwa.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Potrafi dyskutowac¢ o mozliwych rozwigzaniach praktycznych w funkcjonowaniu
gospodarki w skali makroekonomicznej, uzasadnia¢ prezentowany poglad
przeprowadzajac analizg¢ korzysci i zagrozen wynikajacych z poszczegdlnych

rozwiazan.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Rzeczywisto$¢ gospodarcza: najwazniejsze wskazniki gospodarcze;
Wyl . . 2
sytuacja gospodarcza w Polsce 1 na Swiecie
Gospodarka w krotkim okresie: przeptyw pienigdza w gospodarce;
Wy2 s e ) )
Wy3 rynek czynnikow produkeji; rynek dobr i1 ustug; rynek finansowy; 4
polityka fiskalna
Wy4 | Rynek pieni¢zny: historia pienigdza; miary podazy pienigdza; inflacja; 4
Wy5 |realna i nominalna stopa procentowa
Wy6 |Gospodarka otwarta: bilans handlowy 1 ptatniczy; nominalny i realny 4
Wy7 |kurs wymiany; polityka fiskalna a handel zagraniczny
Gospodarka w dtugim okresie: zagregowany popyt 1 podaz; mnoznik
Wy8 2
fiskalny
W9 Mikroekonomiczne podstawy modelu Solowa: funkcja produkc;ji; )
M ptaca realna; renta realna
Wyl10 | Model wzrostu Solowa: zalozenia, rozwigzanie i interpretacja 4
Wyll
Wzrost gospodarczy oraz cykl koniunkturalny w Polsce 1 na §wiece
Wyl2 . . 2
Teorie cyklu koniunkturalnego
Wyl13 | Polityka stabilizacyjna a wzrost gospodarczy 2
Modelowanie rynku z nieracjonalnymi agentami: ekonomia
Wyl4 . 2
behawioralna
Wyl5 | Modele agentowe: przyktady zastosowan 2
Suma godzin 30




Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Sytuacja gospodarcza w Polsce i na §wiecie. Podstawowe problemy 4
Cw2 gospodarcze: ubostwo, wzrost gospodarczy, inflacja i bezrobocie na
przyktadach wybranych krajow
Cw3 Statyczny model ekonomiczny: stopa procentowa w punkcie 4
Cw4 réwnowagi, wptyw polityki gospodarczej na wskazniki
makroekonomiczne
Cws Gospodarka otwarta: bilans handlowy 1 platniczy; nominalny 1 4
Cwob realny kurs wymiany
Cw7 Zagregowany popyt i podaz; mnoznik fiskalny 2
Cw8 | Test 1 2
Cw9 | Mikroekonomiczne podstawy modelu Solowa: funkcja produkcji; 4
Cwl10 | placa realna; renta realna
Cwll | Model wzrostu Solowa 4
Cwl2
Cwl13 | Cykl koniunkturalny a globalizacja 2
Cwl4 | Modele agentowe: przyktady zastosowan 2
Cwl5 | Test?2 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Wyktad
N1. Wyklad informacyjny
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Wyktad problemowy
Cwiczenia
N4. Rozwigzywanie zadan praktycznych
NS5. Prezentacje
N6. Dyskusja
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK W02 Test 1
PEU U01
F2 PEK W02 Test 2
PEU U01
F3 PEK UO01 Prezentacja wybranego tematu
PEK U02
F4 PEK W01 Egzamin pisemny
PEK W02
PEK U01

P (wyktad) = F4
P (¢éwiczenia) = 0,4*F1+0,4*F2+0,2*F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] N.Gregory Mankiw, Mark P. Taylor, Makroekonomia, PWE, Warszawa 2009.
[2] B. Czarny, E. Czarny, R. Bartkowiak, R. Rapacki, Podstawy ekonomii, PWE,
Warszawa 2000.
[3] D. Begg, S. Fischer, R. Dornsbuch, Makroekonomia, t.2, PWE, Warszawa 2007.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] R. Milewski (red.), Podstawy ekonomii. Cwiczenia, zadania, problemy, PWN,
Warszawa 2002 i kolejne wydania.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Chodak, grzegorz.chodak@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie zespolem pracownikow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Employee team management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom i forma studiow: 1l stopien / stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WOSINS-SM0002
Grupa kursow FAK+ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na oceng zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | oceng
oceneg™ oceneg™ oceneg™

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,76 1,36
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Brak wymagan wstepnych

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl: Przekazanie studentom wiedzy o celach i strukturze procesu zarzadzania personelem,
a w szczegolnosci o tworzeniu i funkcjonowaniu zadaniowych zespotow pracownikow.
C2: Pokazanie studentom, na wybranych przyktadach, regut postepowania majacych szczegolne
znaczenie dla skutecznego budowania i funkcjonowania pracownikow w zespolach zadaniowych
(projektowych).
C3: Nabycie umiegjetnosci identyfikowania warunkéw 1 czynnikow skutecznego budowania
1 integrowania oraz funkcjonowania zespotu zadaniowego.
C4: Nabycie umiejetnosci budowania i integrowania zespotow projektowych



http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CDAQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.emtpeo.com%2F&ei=hZUFU-zPB42f7Abcn4CABg&usg=AFQjCNEaZ944FN9XeHCmbk_Mr2ne0fnMJA&bvm=bv.61725948,d.Yms

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO1: Zna cele, strukturg i funkcje procesu zarzadzania personelem.
PEU_WO2: Wyjasnia istote, znaczenie i formy dziatan zespotowych, a w szczego6lnosci prowadzonych
w formie projektu.
PEU WO3: Zna i interpretuje zasady budowania zespotdéw projektowych, adekwatnie do srodowiska
realizacji projektu.
PEU_ WO04: Znarole lidera i cztonkoéw zespotu projektowego, rozpoznaje warunki i techniki skutecznego
kierowania zespotem
PEU_WO05: Posiada wiedzg o warunkach i zasadach funkcjonowania zespolow projektowych.
PEU WO06: Zna sposoby diagnozowania, oceny 1 usprawniania funkcjonowania zespotow
projektowych.
PEU WO07: Zna cele i zasady zarzadzania zmiang. Rozumie je i interpretuje w kontekscie budowania
i funkcjonowania zespotu projektowego.
Z zakresu umiejgtnosci:
PEU UO1 Potrafi zrealizowaé proces budowania i zintegrowania cztonkéw efektywnego zespohu
projektowego
PEU_UO02 Potrafi dokona¢ trafnego diagnozowania, oceny sytuacji grupy i zagrozen dla jej efektywnego
funkcjonowania
PEU_UO03 Potrafi dokona¢ trafnego doboru metod i dziatan w zakresie usprawniania funkcjonowania
zespolow projektowych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1: Potrafi funkcjonowa¢ w zespole pracownikow, przyjmowaé role grupowe adekwatne do
sytuacji
PEU KO02: Potrafi umiegjetnie dobiera¢ formy komunikacji z cztonkami zespotu dla usprawnienia jego
pracy
PEU_KO3 Potrafi stosowaé¢ metody organizacji pracy wlasnej i zarzadzania zespotem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin

Cele, przedmiotowe efekty ksztatcenia, tresci programowe, kryteria zaliczenia, 1
forma egzaminu.

Wprowadzenie: Praca — definicje, funkcje i elementy procesu pracy. Podziat
pracy — istota i formy organizacyjne..

Wyl

Zespolowa organizacja pracy — istota, cele, znaczenie. Formy zespolowego 2
dziatania. Struktura organizacyjna —definicja, elementy sktadowe, typy struktur
Struktura zadaniowa — typy zespotow zadaniowych. Zespot zadaniowy a zespot
projektowy. Zesp6t zadaniowy w formie projektu — istota projektu, srodowisko
realizacji projektu, specyfika kierowania zespotem projektowym, skutecznos$é
1 efektywnos$¢ zespotu projektowego

Wy2

Pracownicy - elastyczno$¢ organizacji i zasobow ludzkich. Funkcja 2
personalna i zarzadzanie personelem w organizacji istota, cele, struktura
procesu kadrowego. Wspotczesne koncepcje zarzadzania personelem, modele
polityki personalnej, a zespoty zadaniowe.

Wy3

Budowanie zespolu zadaniowego: analiza srodowiska projektu, cele 1 podziat 2
Wy4 |zadan w zespole, dobor i doskonalenie cztonkow zespotu, integracja zespotu
projektowego.

Wy5 | Kierownik - lider zespolu zadaniowego: warunki skutecznego kierowania 2
zespolem projektowym, kompetencje kierownika, 8 rol lidera zespohu, techniki




kierowania zespolem projektowym, menedzer projektu a lider zespotu,
certyfikacja kierownika

Wy6 | Funkcjonowanie zespolu zadaniowego I: analiza mocnych i stabych stron 2
zespotu, organizacja pracy i role czlonkéw zespotu, podejmowanie decyzji
w zespole projektowym.
Wy7 | Funkcjonowanie zespolu zadaniowego II: motywowanie i ocenianie 2
cztonkow zespotu, komunikacja i dzielenie si¢ wiedza w zespole
1 rozwigzywanie konfliktéw w zespole projektowym.
Wy8 | Model kompetencyjny w zarzgdzaniu zespotem pracownikow 2
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel Specyfika funkcjonowania zespotow. Tworzenie si¢ zespotow: etapy
tworzenia si¢ grupy, budowanie tozsamosci grupowe;j 2
Se2 Podstawowe tendencje motywacyjne do zachowan grupowych. Procesy
grupowe: specyfika roli, motywy zachowan cztonkow grupy 2
Se3 Zasady ksztattowania efektywnych zespotow projektowych. Zachowania
skuteczne 1 nieskuteczne w strukturach projektowych 2
Se4 Zachowania grupowe. Rozumienie i kierowanie zachowaniami
interpersonalnymi. Uwarunkowania funkcjonowania grupy 2
Se5 Mechanizmy integracji i dezintegracji grupy. Sposoby przezwyci¢zania
problemow zespotow projektowych. 2
Se6-7 | Warunki spojnosci grupy. Mechanizmy integrowania zespotu
projektowego. Czynniki budowania tozsamosci zespotu 4
Sed Indywidualne 1 zespotowe uwarunkowania efektywnej komunikacji w
grupie 2
Se9 Techniki wptywu 1 perswazji na cztonkow zespotu 2
Sel0 | Zachowania zadaniowe jednostek w grupie. Zasady grupowego
rozwigzywania zadan. Uwarunkowania efektywnos$ci pracy zespotowej 2
Sell | Syndrom myslenia grupowego — pozytywne i negatywne konsekwencje
oddziatywania grupy 2
Sel2 | Zarzadzanie potencjatem indywidualnym i grupowym zespotu. Dynamika
konfliktow 1 sposoby ich rozwigzywania w grupie 2
Sel3 | Aktywizacja i stymulowanie tworczo$ci indywidualnej w zespole
projektowym 2
Sel4- | Grupowe metody aktywizacji i stymulowania tworczosci zespotu
15 projektowego 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wiedzy w formie wyktadu — slajdy, projektor komputerowy

N2. Tekst wyktadu wraz pytaniami kontrolnymi w formie elektronicznej dostgpny na WWW.

N3. Repetytorium wiedzy - Dyskusja




N4 Cwiczenia symulacyjne
N5 Dyskusja problemowa (stymulujgca pytania i odpowiedzi)
N6 Praca wlasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagni¢cia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
Wyktad
P1 PEU W01 - Zaliczenie w formie pisemnego testu wiedzy
PEU W07 pojedynczego wyboru. Pytania do testu zostang
wylosowane sposrod pytan kontrolnych podanych
w materiatach do wyktadu.
Dobra odpowiedz: +1 pkt, wadliwa odpowiedz —1
pkt. Ocena dst > 50% mozliwych do uzyskania
punktow.
Cwiczenia
F1 - PEU UOI-PEU U03 | Ocena aktywnego udziatu w zajeciach
PEU K01 — PEU KO3 | i ¢wiczeniach symulacyjnych max 40 pkt
F2 PEU _UO1-PEU _UO03 | Test zaliczeniowy w formie pytan zamknigtych
PEU KO1 —PEU KO3 | i otwartych (problemowych) max 60 pkt.

P2= F1+F2 (Ocena dst — 50 % punktacji)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Szczepanik R. Budowanie zespotu. Poradnik dla menadzera personalnego. Wydawnictwo
Helion , Gliwice 2005.

2] Wachowiak P., Gregorczyk S., Grucza B., Ogonek K., "Kierowanie zespotem projektowym"
wyd. DIFIN 2004

[3] Brown, R. (2006). Procesy grupowe. Dynamika wewngqtrzgrupowa i miedzygrupowa. Gdansk:
GWP.

[4] Chybicka, A. (2006). Psychologia tworczosci grupowej. Jak moderowac zespoly tworcze
i zadaniowe? Warszawa: Oficyna Wydawnicza IMPULS.

[3] Cialdini, R. (2006). Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka. Gdansk: GWP.
[6] Gade, E. G. (2005). Skuteczne prowadzenie grupy. Krakow: Wydawnictwo Wam.
[7] Robson, M. (2005). Grupowe rozwigzywanie problemow. Warszawa.: PWE.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Jon R. Katzenbach, Douglas K. Smith — ,, Sita zespotow. Wplyw pracy zespotowej na
efektywnos¢ organizacji” 2001,

[2] Kozusznik B., Kierowanie zespotem pracowniczym, PWE, Warszawa 2005

[3] John Eric Adair — ,, Tworzenie zespolow i motywacja wedtug Johna Adaira”

[4] Zarzgdzanie kadrami pod redakcjq Tadeusza Listwana Wyd. C.H. BECK Warszawa 2006




[5] Stephen, W.G., Stephen, C.W. (2000). Wywieranie wplywu na grupy. Psychologia relacji. Gdansk:
GWP.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Agnieszka Bienkowska agnieszka.bienkowska@pwr.edu.pl
Marian Waldemar Brol marian.brol.@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka Systeméw Ztozonych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics of Complex Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): cooevennriinniinnrennnnnns
Poziom i forma studiow:  F/ II stopien /jednelite studiamagisterskie*; stacjonarna /
. . -
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouczelniany*
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WOSINS-SM0003
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egezamin/
lub zaliczenie na oceng) zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naocene® | ocenc* oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,92 0,76
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z analizy matematycznej, algebry i statystyki
2. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki klasycznej
3. Umiejetno$¢ programowania

CELE PRZEDMIOTU
C1 Student zapozna si¢ z teoriami i metodami zaczerpnigtymi z fizyki (w szczego6lnosci fizyki
statystycznej, teorii zjawisk krytycznych i uktadow dynamicznych) wykorzystywanymi wspolczesnie
do modelowania i analizy systemow ztozonych.
C2 Student nabedzie umiejetnos¢ krytycznej analizy zjawiska pozwalajacej na stworzenie modelu
teoretycznego.
C3 Student podniesie swoje kompetencje w zakresie samoksztatcenia, dyskusji oraz prezentacji w
formie przystepnej dla srodowisk interdyscyplinarnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna wybrane metody fizyki statystycznej wykorzystywane w analizie uktadow
ztozonych

PEU W02 Zna podstawowe modele uktadow ztozonych
Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO1 Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy zjawisk naturalnych i spotecznych oraz

budowy modelu teoretycznego.

PEU U02 Umie dokona¢ wyboru wiasciwej metody analizy konkretnego systemu ztozonego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Jest §wiadomy roli wspotpracy interdyscyplinarnej

PEU K02 Rozumie potrzebg samoksztatcenia si¢, dyskusji i przekazania swej wiedzy

W sposob przystepny dla osob nie bedacych specjalistami w danej dziedzinie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Typowe cechy systemu ztozonego (emergencja, krytycznos$¢,
Wyl |samoorganizacja). Przyktady systemoéw ztozonych i metod 1
modelowania (modele analityczne i agentowe).
Uktad izolowany, zamknigty, otwarty w ramach termodynamiki i
Wy2 | fizyki statystycznej. Uklady rownowagowe 1 poza rownowaga. 1
Entropia.
Przejscia fazowe 1 zjawiska krytyczne jako przyktad emergencji
Wy3 . 1
w systemach ztozonych.
Wy4 | Analiza modeli na poziomie makroskopowym — dynamika nieliniowa. 1
Wprowadzenie do symulacji Monte Carlo na przyktadzie modelu
Wy5 . ) 1
perkolacji. Generatory liczb pseudolosowych.
Wy6 | Jak analizowa¢ model: od modelu agentowego do analitycznego 2
Wy7 | Uniwersalno$¢ i samoorganizujacg si¢ krytycznos¢ 1
Weg Automaty komoérkowe: jednowymiarowe automaty Wolframa, gra w )
y zycie, zastosowania CA w rzeczywisto$¢
Wy9 |Inteligencja stadna 1
Wyl0 | Wprowadzenie do sieci ztozonych 2
Wyll |Modelowanie agentowe uktadow spotecznych 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium | Liczba godzin
Sel Wskazowki jak przygotowac dobrg prezentacje 1
Se2-4 Krotkie wystapienia studentéw jako trening przed glownym wystgpieniem 3
Se5-15 | Prezentacje studentow dotyczace wynikow wiasnej analizy wybranych 11
modeli agentowych rzeczywistych uktadow ztozonych w schemacie:
zjawisko, pytanie badawcze, model, analiza, wyniki, weryfikacja.
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad, prezentacje multimedialne
N2. seminaria i dyskusje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEU W01, PEU_WO02, | Egzamin pisemny
PEU UOI, PEU U02
F (seminarium) PEU_WOI1, PEU_WO02, | Ocena prezentacji i udziatu w dyskusji

PEU UO1, PEU U02,
PEU K01, PEU K02

P (seminarium) PEU W01, PEU_ W02, | Ocena na podstawie $redniej z ocen czastkowych

PEU UOl, PEU U02, |F
PEU K01, PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] I. Biatynicki-Birula i I. Biatynicka-Birula ,,Modelowanie Rzeczywistosci. Jak w
komputerze przeglada sig §wiat.”, WNT (2006)

[2] H.O. Peitgen, H.Jurgens, D Saupe ,,Granice Chaosu Fraktale” (cz¢s¢ 112), PWN
(2002)

[3] A. Fronczak, P. Fronczak ,,Swiat sieci ztozonych”, PWN (2009)

(4] Nino Boccara, Modeling Complex Systems, 2nd Edition, Springer-Verlag New York
Inc. 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Melanie Mitchell, Complexity: A Guided Tour, Oxford University Press 2009

[2] Uri Wilensky & William Rand, An Introduction To Agent-Based Modeling, The MIT
Press 2015

[3] Albert-Laszl6 Barabasi, Network Science, Cambridge University Press 2016

[4] David P. Landau, Kurt Binder, A Guide to Monte Carlo Simulations in Statistical
Physics, 4th Edition, Cambridge University Press 2014

[5] Nicholas R. Moloney, Kim Christensen, Complexity and Criticality, Imperial College
Press 2005

[6] S.H. Strogatz, Nonlinear Dynamics and Chaos, Perseus Books 1994

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Katarzyna Weron, katarzyna.weron@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 4 do programu studiéw

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

przedsi¢biorstwie

Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu
Grupa kursow

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU

IT stopien, stacjonarna

wybieralny

polski/angielski*
2024/2025

NIE

Nazwa w jezyku polskim Zaawansowane techniki zastosowania Internetu w

Nazwa w jezyku angielskim Advanced techniques of using internet in business
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajeé 30 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Zaliczenie | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na oceng zaliczenie zaliczenie na zaliczenie oceng
na oceng* ocene* na oceng*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,36 0,76

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. brak

CELE PRZEDMIOTU




C1 Zapoznanie studentoéw z zaawansowanymi technikami wykorzystania Internetu w
dziatalnosci gospodarcze;.

C2 Przedstawienie studentom istotnych z punktu widzenia prowadzenia dziatalnos$ci
gospodarczej modeli stosowanych w handlu elektronicznym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Student zna i rozumie istot¢ pojecia ztozonych komercyjnych internetowych
serwisow, serwisOw spotecznosciowych oraz znaczenie danych srodowiska e-commerce.
PEK W02 Student rozumie znaczenie technik marketingu internetowego oraz handlu
elektronicznego

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UOI Student potrafi analizowa¢ procesy zarzadzania serwisem internetowym.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 student ma $wiadomos$¢ wykorzystania ztozonych narzedzi internetowych w
praktyce gospodarczej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;;fizzl:ﬁ
Wyl Internet - podstawowe pojecia, historia na §wiecie 1 w Polsce - )
wprowadzenie
Domena internetowa — w kontekscie SEO, rodzaje domen, rodzaje
Wy2 serwerow DNS pozycjonowanie domen i ich wptyw na kanaty 2
marketingowe przedsiebiorstwa, hosting — metody doboru.
Wy3 Handpl elgktroniczny — dziedziny, klasyfikacja, innowacyjne )
rozwigzania
Wy4 Budowa sklepu internetowego i metody zarzadzania e-sklepem 2
Wy5 Zaawansowanie narzedzia wspomagajace zarzadzanie sklepem )
internetowym
Wy6 Innowacyjne rozwigzania logistyczne w handlu elektronicznym 2
Wy7 Zaawansowane strategie e-biznesowe, Zarzadzanie asortymentem )
w handlu elektronicznym, techniki optymalizacji
Wy8 Integracja rozwigzan informatycznych w handlu elektronicznym 2
Pozycjonowanie, SEO, SEM, black SEO, koszty i zagrozenia,
Wy9 . 2
optymalne strategie.
Wyl10 Monitoring odwiedzin serwisu internetowego — wnioskowanie i )
optymalizacja, Google Analytics
Wyll Google AdWords, Google Merchant, budowa kampanii, wskaznik )
service quality rank.
Wyl2 Marketing w serwisach spotecznosciowych. 2
Wyl3 Komercyjne witryny internetowe — studia przypadku 2
Wyl4 Komercyjne witryny internetowe — studia przypadku 2
Wyl5 | Zaliczenie przedmiotu — ocena wykonanego serwisu 2
Suma godzin 30




Forma zaje€ - éwiczenia Liczba godzin

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin
Lic
.z . zba
Forma zaj¢¢ - projekt god
zin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
S1 Prezentacja wymogdw dotyczacych zaliczenia. Oméwienie tematow 1
seminaryjnych i ich przydziat
S2 Ekonomiczne aspekty wykorzystania internetu w przedsigbiorstwie, 2
programy partnerskie Pomiary efektywnosci kampanii marketingowych z
wykorzystaniem internetu — metody rozliczen, wskazniki efektywnosci.
S3 Katalogi sklepéw internetowych i porownywarki cenowe — studia 2
przypadku
S4 Komercyjne aspekty medidw spolecznosciowych, F-commerce — studia 2
przypadku
S5 Google AdSense, warto$¢ dodana witryny i monetyzacja ruchu 2
S6 Systemy rekomendacji, model SaaS — studia przypadku 2
S7 Poréwnanie hostingu, metod dostepu do Internetu 2
S8 Crowdfunding, Bitcoin 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Prezentacje multimedialne

N3. Internetowe bazy informacji i wiedzy.
N4. Studia przypadku

N5. Cwiczenia praktyczne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢




— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK W01 -W02 Realizacja i prezentacja komercyjnej witryny
PEK K01 internetowej
F2 PEK W01 -W02 Ocena: Prezentacji
PEK UO01 Udziatu w dyskusji
PEK KO1 Analizy studiow przypadku
Przygotowanego referatu w formie pisemnej
P (wyktad) PEK_WO01 -W02 Ocena F1
PEK K01
P (éwiczenia) PEK_WO01 -W02 Ocena wystawiona na podstawie ocen
PEK UO01 czastkowych F1
PEK K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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[1] Szymanski, G. (2013). Innowacje marketingowe w sektorze e-commerce. Wydawnictwo
Politechniki L.odzkie;j.

[2] Chodak, G. (2014). Wybrane zagadnienia logistyki w sklepach internetowych:-modele,
badania rynku. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskie;j.

[3] Chmielarz, W., & Parys, T. (2018). Wykorzystanie technologii mobilnych w handlu
elektronicznym. Annales Universitatis Mariae Curie-Sktodowska, sectio H—

Oeconomia, 52(2).

[4] Tkaczyk J., 2010, Zachowania konsumenckie w srodowisku wirtualnym (on-line), w. S.
Pilarski, M. Awdziej, M. Czaplicka, J. Tkaczyk, K. Zieba, Klient i Marketing, UWM, Olsztyn
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[3] Kim, D.J., 2012. An investigation of the effect of online consumer trust on expectation,
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240.
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