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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Beaty Borskiej

pt. ,Stabilizacja sily podporno$ci zmechanizowanej obudowy Scianowej”

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Beaty Borskiej pt. , Stabilizacja sily
podpornosci  zmechanizowanej obudowy $cianowej” zostala opracowana na podstawie
zawiadomienia nr 13/03/D08/2024 Politechniki Wroctawskiej informujacego o wyznaczeniu
na Recenzenta w oparciu o uchwale Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska,

Gornictwo i Energetyka nr 947/40/RDND08/2021/2024 z dnia 13 marca 2024 r.

2. Ogolna charakterystyka pracy

Przedtozona do recenzji rozprawa liczy tacznie 126 stron. Praca sklada si¢ ze streszczenia w
jezyku polskim oraz angielskim, stéw kluczowych i trzynastu rozdzialéw zawierajacych
opracowanie tekstowe, osiemdziesigciu szesciu rysunkéw, czterech tabel, spisu literatury,
rysunkow i tabel. Spis literatury zawiera 131 pozycji, w tym dwie publikacje wlasne

Doktorantki i dziewie¢ wspotautorskich.

Praca doktorska rozpoczyna si¢ od analizy zagrozenia tapaniami w polskich kopalniach wegla
kamiennego, ktére majg istotny wplyw na prowadzenie $cian, w tym na eksploatacje
obudowy zmechanizowanej. W obliczu rosnacej skali tego zagrozenia, istotne jest
przystosowanie sekcji obudowy zmechanizowanej do zmieniajacych si¢ warunkow.
Doktorantka przeprowadzita badania ankietowe wsrod pracownikéw Polskiej Grupy
Gorniczej S.A., aby okresli¢ potrzeby w zakresie rozwoju obudowy zmechanizowane;.

Wyniki przeprowadzonej ankiety wykazaly otwartos¢ pracownikéw kopali na nowe



rozwigzania i potrzebe optymalizacji istniejacych sekcji, szczegdlnie w kontekscie utrzymania

wilasciwej podpornosci.

Przeglad literatury wskazuje, ze wczesniejsze proby opracowania urzadzen zapewniajacych
wymagang podporno$¢ obudowy zmechanizowanej nie znalazty zastosowania w przemysle z
powodu zbyt ztozonych uktadow hydraulicznych lub trudnych do kontroli. Wyjatkiem jest
obudowa sterowana elektrohydraulicznie, wspdtpracujaca z ukladem aktywnego
podtrzymania ci$nienia. W Polskiej Grupie Gorniczej S.A. najczesciej stosuje sie sterowanie

przylegle.

Dla zapewnienia prawidtowego rozparcia sekcji obudowy do zalozonej podpornosci wstgpnej
1 wutrzymania wymaganej wartosci sity podpornosci, Doktorantka zaproponowata
wprowadzenie funkcji dotadowania ci$nienia w przestrzeni podtlokowej stojaka, realizowane;j

przez blok zaworowy bez wprowadzania dodatkowych elementéw do ukladu hydraulicznego.

Prace badawcze realizowane w ramach pracy doktorskiej rozpoczgto od symulacji procesu
rozpierania stojaka hydraulicznego, a w nastgpnej kolejnosci modelowania funkcji
dotadowania ci$nienia na podstawie badan empirycznych. Modele te zostaly zweryfikowane z
wynikami badan stanowiskowych, co umozliwito okreslenie parametréw pracy przyszlego

prototypu.

Na podstawie symulacji opracowano prototyp bloku zaworowego z funkcja dofadowania
ci$nienia, realizujacy trzy funkcje: zapewnienie rozparcia sekcji do wymaganej podpornosci
wstepnej, uzupelnianie ubytkéw cisnienia pod tlokiem oraz minimalizacje skutkow
nieszczelnosci  wewnetrznej. Badania stanowiskowe potwierdzily skutecznos¢ tego

rozwiazania.

Doktorantka przeprowadzita badania prototypu w warunkach rzeczywistych, w kopalni, gdzie
zastapila standardowy blok zaworowy. Badania wykazaly, ze proponowana funkcja
dotadowania cisnienia skutecznie realizuje wszystkie zalozone cele, co potwierdzilo tezg
rozprawy. Dodatkowe badania eksploatacyjne wykazaly, Zze rozwiazanie to stabilizuje sile

podpornosci obudowy zmechanizowanej.
3. Merytoryczna ocena pracy

Tematyka niniejszej rozprawy doktorskiej dotyczy bezpieczenstwa i jakosci eksploatacji
sekcji obudow zmechanizowanych stosowanych w $cianach weglowych, a w szczegdlnosci

poprawnosci efektywnego prowadzenia wydobywczych scian weglowych. Doktorantka w



recenzowanej rozprawie porusza aktualny, z punktu widzenia zréwnowazonego rozwoju i
regulacji prawnych, temat efektywnej i energooszczgdnej metody prowadzenia obudowy
zmechanizowanej i wlasciwego kontaktu (podpornosci) sekcji obudowy zmechanizowanej,
nawet w przypadku wystgpienia przeciekow wewngtrznych w cylindrach stojakow
hydraulicznych. Autorka, powolujac si¢ na najnowsze opracowania literaturowe, wyraznie
wskazuje na wystepowanie problemoéw w eksploatacji obudow, wykazujac, ze wszystkie
dotychczasowe rozwigzania poprawiajace podpornos$¢ obudowy sa albo trudne w stosowaniu
albo wymuszaja wprowadzanie dodatkowych elementow ukladéw hydraulicznych. Zaznacza
przy tym, ze oczekiwane jest uniwersalne podejscie do kontroli i sterowania sekcjami
obudowy zmechanizowanej w $cianie,  niewymagajace wprowadzania dodatkowych

skomplikowanych uktadéw hydraulicznych.

Rozprawa zostala starannie zorganizowana, z wyraznym podziatem na poszczeg6lne czgsci:
teoretyczne i empiryczne. Wprowadzenie, w zakresie stanu faktycznego stosowania
rozwigzan poprawiajgcych funkcjonowanie obudowy zmechanizowanej, dostarcza solidnego
tla teoretycznego, a kolejne rozdzialy koncentruja si¢ na analizie danych i wynikach badan.
Bardzo interesujacym jest rozpoczecie prac precyzyjnym okresleniem zakresu zagadnienia
poprzez przeprowadzenie badan ankietowych, ktére jednoznacznie okreslaja, ze istnieje
potrzeba wprowadzenia prostych w uzytkowaniu rozwigzan w zakresie kontroli i utrzymania
wlasciwej sily podpornosci w stojakach obudéw zmechanizowanych. Kolejne etapy takie jak:
opracowanie modeli matematycznych i symulacyjnych, opracowanie fizycznego modelu i
przeprowadzenie testéw w warunkach badan stanowiskowych i eksploatacyjnych sprawiaja,
7e zastosowana metodologia jest nowoczesna i adekwatna do celéow badawczych oraz
spetniajgca kryteria pracy doktorskiej. Autorka wykorzystujgc symulacje komputerowe oraz

badania empiryczne, zwiekszyta wiarygodnos¢ uzyskanych wynikow.

W przedstawionej rozprawie wyniki badan sa dobrze uzasadnione i przedstawione w sposob
przejrzysty. Autorka szczegélowo omoéwita wplyw zaproponowanych zmian na
funkcjonowanie obudowy zmechanizowanej oraz skuteczno$¢ nowych rozwigzan w
kontekscie utrzymania jej podpornodci. Doktorantka szczegétowo opisala zaproponowane
rozwigzanie oraz przedstawila réznice w budowie i dziataniu pomig¢dzy zaproponowanym a
dotychczasowym blokiem zaworowym. Zawarta w pracy interpretacja wynikow jest logiczna
i spojna z aktualnym stanem wiedzy. Kazdy z rozdzialéw kolejnych etapéw badawczych jest
poprzedzony opisem badar i badanych zjawisk, zawiera takze precyzyjng analiz¢ badan a

takze wnioski koncowe.



Doktorantka realizacja swoich badan udowodnita tez¢ pracy: Wprowadzenie do ukfadu
hydraulicznego stojaka obudowy zmechanizowanej funkcji dotadowania ci$nienia w jego
przestrzeni podttokowej wplynie na poprawg parametrow podpornosciowych sekcji obudowy
dla utrzymania statecznosci wyrobisk $cianowych oraz osiagneta cele: naukowy, utylitarny 1

szczegolowy.

Praca doktorska wnosi istotny wktad w dziedzine gérnictwa, szczegdlnie w zakresie poprawy
bezpieczenstwa i efektywnosci eksploatacji obudowy zmechanizowanej. Wyniki badan moga
by¢ bezposrednio wykorzystane w praktyce gorniczej, przyczyniajac si¢ do lepszego
zarzadzania zagrozeniami zwigzanymi z tgpaniami. Dotadowywanie cisnienia w podttokowe;j
przestrzeni stojakéw hydraulicznych obudowy ma nie tylko wplyw na poprawe
bezpieczenstwa, ale moze stanowiC znaczgca poprawe efektywnosci eksploatacji poktadow

wegla poprzez redukcje stanéw awaryjnych i prawidlowe prowadzenie obudowy w Scianie.

Uktad rozprawy doktorskiej jest logiczny i whasciwy. Doktorantka wykazala sie znajomoscia
problemu, a przyjety sposob opracowania problemu badawczego zostat dobrany prawidtowo.
Uwazam, ze przedlozona rozprawa prezentuje wysoki poziom naukowy i stanowi osiagniecie

naukowo-badawcze o charakterze interdyscyplinarnym.

Podsumowujac, praca doktorska mgr inz. Beaty Borskiej pt., Stabilizacja sily podpornosci
zmechanizowanej obudowy Scianowej” jest solidnym i warto$ciowym wkiadem w badania
nad poprawa efektywnosci i bezpieczefistwa obudowy zmechanizowanej w kopalniach wegla
kamiennego. Doktorantka wykazata si¢ dogtebng wiedza, umiejg¢tnoscia analizy danych oraz
innowacyjnym podejsciem do rozwigzywania probleméw. Praca spetnia  wszystkie
wymagania stawiane rozprawom doktorskim, doktorantka w pelni zastuguje na przyznanie
stopnia doktora nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria $rodowiska,

gdmictwo i energetyka.

4. Uwagi krytyczne

Cho¢ praca jest na bardzo wysokim poziomie, kilka kwestii zastuguje na dalsze omowienie.
Warto byloby dokladniej przedyskutowaé potencjalne ograniczenia zaproponowanego
rozwigzania oraz mozliwosci jego adaptacji do réznych warunkow gbrniczych 1 rozwigzan
sterowania obudowa zmechanizowana w $cianie. Ponadto, bardziej rozbudowana analiza

poréwnawcza z innymi technologiami mogtaby wzbogaci¢ kontekst badan.



W pracy brakuje rowniez analizy ekonomicznej w zakresie réznicy kosztu w sekcji obudowy
zmechanizowanej z tradycyjnym i zaproponowanym przez Doktorantke blokiem zaworowym.
Brak jest tez proby oceny wielkosci korzysci ekonomicznych po wprowadzeniu rozwigzania

proponowanego przez Doktorantke.

Cho¢ praca napisana jest bardzo przejrzystym i1 poprawnym jezykiem, zawiera jednak kilka
drobnych bledéw interpunkcyjnych, przejezyczen i niescistosci, ktére nie majg zadnego

wptywu na jako$¢ pracy.

5. Koncowa ocena pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Beaty Borskiej pt.,,Stabilizacja sity
podpornosci zmechanizowanej obudowy Scianowej” dowodzi umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia badan naukowych przez Doktorantke, co kwalifikuje ja do dalszych etapow
postepowania o nadanie stopnia doktora. Jej praca spelnia wszelkie wymagania okreslone w
art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (tj. Dz.U.
z 2023 r. poz. 742). Biorac pod uwage warto$¢ merytoryczng pracy, z pelnym przekonaniem

rekomenduje¢ dopuszczenie Pani mgr inz. Beaty Borskiej do obrony doktoratu.



