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ZAKL.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: CHEMICZNY
Kierunek studiow: URBAN MINING

Poziom studiéw: drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-technicznych
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-technicznych
Dziedzina nauki: nauki $ciste i przyrodnicze

Objasnienie oznaczen:

Dyscyplina:  inzynieria chemiczna (wiodaca)
Dyscyplina:  inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

Dyscyplina: ~ nauki chemiczne

P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”
K — kategoria ,, kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku)_U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku)_ K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”
..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usung¢



Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

rozwigzan konstrukcyjnych z obszaru urban mining

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne szkolnictwa wyZszego (S)
kierunkowych URBAN MINING charakterystyki Cr}llarakt% rvstvki dla
efektow Po ukoficzeniu kierunku studiéw pierwszego | Charakterystyki naraiierystyxt
o _ ) 2 .. | kwalifikacji na poziomach
uczenia si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji : P
. 6 1 7 PRK, umozliwiajacych
(8)] na poziomach . i
* uzyskanie kompetencji
6/7* PRK . .
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma rozszerzong i poglebiong wiedzg w zakresie analiz statycznych,
K2_UM_W1 niezbednych do opisu i analizy danych pomiarowych w obszarze P7U_W P7S_WG P7S_WK_ inz
urban mining
Rozumie techniczne i pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci
K2 UM W2 1nzyn1.ersklejr i Wymkaja(c.q z niej 0dpow1ed21a}no§c oraz pot'ra.ﬁ P7U_W P75 WK P7S WG in
- - przewidywac i uwzglednia¢ w praktyce skutki tej dziatalnosci dla
srodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki
Zna istote i rozumie cele funkcjonowania przedsigbiorstwa oraz
K2 UM W3 rozpoznaje roznorodpe problemy w poszczegolny’ch obszarqch P7U W P75 WK PTS WK ins
- funkcjonalnych, takze w kontekscie uwarunkowan wystepujacych w - - -
otoczeniu przedsiebiorstw
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
K2_UM_Ww4 wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz ma wiedze PTU_W P7S_WK P7S_WK_inz
dotyczaca koniecznos$ci zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej
Ma podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlna w zakresie identyfikacji
K2_UM_W5 i oceny aspektow srodowiskowych oraz technologii stosowanych w PTU_W P7S_WG P7S_WG_inz
obszarze przetwarzania odpadow
K2 UM W6 Ma ugruntowanq wiedze na .temat zastosowania urban mining w PTU. W P7S_WG P7S WK inz
- - gospodarce o obiegu zamknietym - -
Zna zasady zintegrowanej polityki produktowej oraz potrafi
K2_UM_W7 scharakteryzowaé powszechnie stosowane oceny cyklu zycia dla P7TU_W P7S_WG P7S_WK_inz
surowcow wtornych
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie
K2_UM_W8 systemOw w obszarze gospodarki o obiegu zamknigtym, w tym ich P7TU_W P7S_WG
planowania i projektowania gospodarki zasobooszczednej
K2 UM W9 Ma ugruntowang wiedzg na temat technologii, urzadzen i ich P7U W P75 WG P7S WG inz




K2 UM W10 Ma uporzagdkowang wiedze w zak_re_sie technik pomiarowych P7U_W P75 WG PIS WG inz
- - stosowanych w obszarze urban mining - -
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie
K2 UM Wil modelgwania system(')w_i procesow w urban mining wraz z Wiedzg 0 P7U W P75 WG P1S WG in
- - zakresie ich zastosowania oraz zna podstawowe metody i narzedzia -
stosowane przy rozwigzywaniu zadan w tym zakresie
K2 UM W12 Zna tendencje rozwojowe w urban mining P7TU_W P7S_WG P7S_WK_inz
UMIEJETNOSCI (U)
Potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych i przeprowadza¢ symulacje
K2_UM_U1 komputerowe umozliwiajace oceng cyklu zycia surowcow wtornych oraz P7U_U P7S_UW P7S UW inz
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
Potrafi dokona¢ bilanséw masowych i energii wybranych procesow i
K2_UM_U2 urzadzen, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi; a takze potrafi P7U_U P7S_UW P7S UW inz
poshugiwac si¢ oprogramowaniem wspomagajacym projektowanie
K2 UM U3 Potrafi pozyski,v&.laé informacje z lilteratury, baz (.hnycl'l i innych. 2r(')(’iel oraz P7U U P7S UW P7S UW inz
- - wykorzystywac je do formutowanie wlasnych niezaleznych wnioskow - - - =
Rozumie w do$¢ dobrym stopniu tres¢ i intencje wypowiedzi ustnej lub
napisanego tekstu w jezyku obcym na znany temat z zycia codziennego i
K2 UM U4 zawodowego; potrafi napisa¢ krotki tekst na znany temat, w tym tekst P7U U P7S_UW
- = uzytkowy; potrafi uczestniczy¢ w rozmowach w zakresie znanych tematow i - P7S_UK
W ograniczonym stopniu wypowiadaé si¢ na temat studidw i pracy
zawodowej, wykorzystujac przy tym wiedze socjokulturows
Rozumie teksty ze swojej dyscypliny, np. Dokumentacj¢ biznesows i
techniczna; potrafi pozyskiwaé z roznych zrédet niezbedne informacje, P7S_UW
K2_UM_U5 dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny; dysponuje odpowiednimi dla P7U_U P7S_UK P7S_UW inz
jezyka specjalistycznego $srodkami jezykowymi, aby skutecznie P7S_UO
porozumiewacé si¢ w srodowisku zawodowym
Potrafi opracowa¢ koncepcje systemu i zaplanowaé procesy w obszarze
K2_UM_U6 przetwarzania surowcow wtornych uzywajac wiasciwych metod, technik i P7U_U P7S_UW P7S UW inz
narzedzi oraz potrafi dokona¢ analizy sposobu ich funkcjonowania i pracy
Potrafi wykona¢ obliczenia techniczno-technologiczne elementéw systemow
K2_UM_U7 W obszarze przetwarzania surowcoOw wtornych uzywajac wtasciwych metod, | P7U_U P7S_UW P7S UW inz
technik i narzedzi
K2 UM U8 Potrafi oc?nié przydatr_lo_s'c' i mozliwos¢ wykorzystania nowych technik i P7U U P7S UW P7S UW inz
- - technologii w urban mining - — —=
K2 UM_U9 Potrafi planoyvgé i przeprowadzac’ eksperymenty uzywajac wlasciwych P7U U P7S UW P7S UW inz
metod, technik i narzedzi - - - =
K2 UM_U10 Potrafi wspotdziata¢ w grupie w ramach prac zespotowych P7U_U E;g_g(&
Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje ustng zawierajgca wyniki P7S_UW
K2_UM_U11 pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jej realizacji i osiggnigte P7U_U P7S_UK
P7S_UO0




efekty; potrafi wskazaé alternatywne mozliwosci i kierunki rozwigzania
analizowanego problemu

Posiada rozwinigte umiejetnosci badawcze: formuje proste hipotezy i

problemy badawcze, dobiera adekwatne metody, techniki i narzedzia P7S_UW .
K2 _UM_UL2 badawcze, opracowuje, prezentuje i interpretuje wyniki badan, wyciaga P7U_U P7S_UU P7S_UW_inz
wnioski, wskazuje kierunki dalszych badan z zakresu urban mining
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
Jest gotow do kreatywnego i przedsicbiorczego myslenia oraz dzialania; jest
K2 _UM_KL gotow odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego zadania P7U_K P7S_KK
Ma $§wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i
K2_UM_K2 skutkoéw dziatalnosci, w tym jej wplywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym P7U_K P7S_KR
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
K2 UM K3 Jest gotow do wspotpracy zespole, dostosowujac si¢ do okreslonych P7U K P7S KO
- - przepiséw i regut, zachowujac zasady fair play - -
K2 UM K4 Dostrzega problem zagrozen cywilizacyjnych i zapobiega im poprzez P7U K P7S_KO
- - inicjowanie dziatan na rzecz interesu publicznego - P7S_KR
K2 UM_K5 Jest gotow uczy¢ si¢ przez cate zycie i1 krytycznie oceniaé posiadang wiedzg i P7U_K P7S KK

odbierane tresci

*niepotrzebne usunac




Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zat. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: URBAN MINING Profil: ogolnoakademicki

Poziom studiow: drugiego stopnia Forma studiow: stacjonarna

1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym
4 poziomie 120
1.3 £gczna liczba godzin zajeé 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
1470 stopnia)

sq okreslone w Rozporzqdzeniu — ,, Warunki i tryb rekrutacji” na Politechnice Wrocltawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia
magister iniynier Absolwent posiada wiedzg i umiejetnosci z zakresu nauk inZynieryjno-technicznych tj.: *

identyfikacji i oceny potencjatow surowcowych ze strumienia odpadow komunalnych ze
strumienia biezqcego jak rowniez ze zioz starych; * umie oceni¢ podstawowe parametry
wykorzystania tych potencjatow pod wzgledem jakoSciowym i ilosciowym z uwzglednieniem
strategii zeroodpadowej i niskoemisyjnej; * potrafi zaplanowacé badania w celu identyfikacji tych
potencjatow; ¢ potrafi zaplanowaé szczegolowe badania przetworstwa, uwzgledniajgce procesy
fizyczne, chemiczne i biologiczne, niezbedne z punktu widzenia spotecznego zapotrzebowania na
te surowce, wykorzystujgc dobre praktyki gospodarki o obiegu zamknigtym, * umie zidentyfikowac
i oceni¢ niezbedng infrastrukture, w tym goérniczq i technologiczno-techniczng, w celu
wykorzystania jej na potrzeby gornictwa komunalnego,; * zna zasady projektowania instalacji
przetworczych z uwzglednieniem aktualnego stanu wiedzy i technologii; * potrafi zdefiniowac i
zrealizowaé projekt inwestycyjny oraz oceni¢ jego parametry techniczne, technologiczne i
ekonomiczne; * potrafi okresli¢ oddzialywanie tego przedsiewziecia w aspekcie spotecznym i
Srodowiskowym, * potrafi wykorzystywac swojg wiedze i umiejetnosci w pracy i zyciu zawodowym




zgodnie z zasadami prawnymi i etycznymi, * potrafi krytycznie ocenic¢ proponowane rozwigzania
i wykonacé wymagane analizy wraz z obliczeniami technologicznymi,  potrafi organizowac prace
grupowq i kierowac pracq zespolow. Absolwent Urban Mining posiada umiejgtnosci pracy w. ¢
instytucjach badawczych; * administracji panstwowej i samorzgdowej odpowiedzialnej za
gospodarke odpadami; * przedsigbiorstwach; * biurach projektowych; ¢ firmach
konsultingowych, * zakladach gospodarki odpadami komunalnymi.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow
Mozliwosé ubiegania si¢ o przyjecie do szkoly doktorskiej, studia
podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategig jej rozwoju

Program studiow na kierunku Urban Mining jest zgodny z misjq Politechniki Wroclawskiej w
zakresie * ksztaltowania osobowosci tworczych, krytycznych i tolerancyjnych studentow poprzez
wlgczenie tych wartosci do efektow ksztalcenia Urban Mining; * dgzenia do wysokiej jakosci
edukacji uczniow poprzez stwarzanie warunkow do swobodnej dyskusji i krytyki z poszanowaniem
prawdy, praw wlasnosci i norm etycznych; < kultywowania wartosci i tradycji uczelni,
wszechstronnej wspolpracy z innymi uczelniami poprzez udzial studentow w programie Erasmus
oraz zajecia praktyczne realizowane w formie projektow i prac dyplomowych w srodowisku
gospodarczym w kraju i za granicq; * dgzenia do godnego miejsca w dziedzinie ksztalcenia
specjalistow z zakresu Urban mining wsrod uczelni krajowych i zagranicznych. Plany rozwojowe
Wydziatu Chemicznego oraz Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii sq zgodne ze strategiq
Uczelni. Oba wydzialy tqczq kompetencje teoretyczne, badawcze i eksperckie z kompetencjami
dydaktycznymi i edukacyjnymi. Sq réwniez uznanymi osrodkami badawczymi i dydaktycznymi w
kraju i za granicq. Zgodnie z zasadq przyjetq na Politechnice Wroclawskiej studia na kierunku
Urban Mining majq charakter ogolnoakademicki. Program studiow spelnia wszystkie wymagania
obowigzujgcego prawa i jest zgodny z Europejskq i Polskg Ramg Kwalifikacji. Zgodnie ze
strategiq Uczelni, proponowany program studiow na kierunku Urban Mining jest wyjgtkowy, gdyz
wykorzystuje komplementarnosc ksztalcenia technicznego z zainteresowaniami przyrodniczymi,
ekonomicznymi i spolecznymi opartymi na wiedzy z zakresu nauk Scistych, co zwigksza jego
atrakcyjnos¢ na ksztatceniu. rynek. Zgodnie ze strategiq Uczelni i planami rozwojowymi
Wydziatu, w trakcie studiow, w trakcie realizacji projektow i prac dyplomowych, tworzony jest
kontakt studentow z otoczeniem gospodarczym. Zgodnie ze strategiq rozwoju Uczelni
systematycznie podnoszona jest jakoS¢ ksztalcenia, co skutkuje wzrostem kompetencji
dydaktycznych pracownikow poprzez ich rozwoj naukowy, staze i szkolenia. Program studiow w
Urban Mining obejmuje zestaw efektow ksztatcenia i zwigzanych z nimi tresci merytorycznych
ksztalcenia, umozliwiajgcych absolwentom skuteczne konkurowanie na rynku pracy. Po
ukonczeniu kierunku studenci sq przygotowani do kontynuowania studiow w Szkole Doktorskiej i
prowadzenia badan. Absolwenci studiow majg rowniez Swiadomosé koniecznosci cigglego
dzialania na rzecz swojego rozwoju zawodowego we wspolpracy z Uczelnig.




2. Opis szczegotowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 12, U (umiejetnosci) 12, K (kompetencje) =5
W+U+K=29
2.2  Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:

D1 inzynieria chemiczna (wiodaca) 15
D2 inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 9
D3 nauki chemiczne 7

2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

D1 inzynieria chemiczna (wiodaca) 53 ECTS pkt. - 40 %
D2 inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 45 ECTS pkt. - 35 %
D3 nauki chemiczne 32 ECTS pkt. - 25 %

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w Uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi byé wigksza niz 50 % catkowitej

liczby punktow ECTS 2p.12) 80 ECTS

Tytul Kusu

Basics of processing methods, lec

Basics of processing methods, lab

Methods of waste streams identification and assessing the raw material potential, lec
Methods of waste streams identification and assessing the raw material potential, pr
Circularity assessment tools, pr

Techniques and methods of exploitation anthropogenic deposits, lec
Techniques and methods of exploitation anthropogenic deposits, pr
ESG Reporting, lec

ESG Reporting, pr

Analysis of circular economy in processing processes, lec

Analysis of circular economy in processing processes, pr

Physical and physicochemical methods of waste processing, lec.
Physical and physicochemical methods of waste processing, lab
Physical and physicochemical methods of waste processing, pr
Chemical and biological methods of waste processing, lec

Chemical and biological methods of waste processing, lab

Chemical and biological methods of waste processing, pr
Instrumental methods in biomonitoring and analysis of products, w
Instrumental methods in biomonitoring and analysis of products, lab
Graduate laboratory, lab

Graduate seminar

Project Feasibility Study
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2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne (musi
byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Program studiéw Urban Mining obejmuje zestaw efektow ksztalcenia i zwigzanych z nimi treSci merytoryczne ksztatcenia, umozliwiajgce absolwentom
skuteczne konkurowanie na rynku pracy. Po ukonczeniu kierunku studenci sa przygotowani do kontynuowania studiow w Szkole Doktorskiej i
prowadzenia badan. Absolwenci studiéw majg rowniez swiadomo$¢ koniecznosci cigglego dzialania na rzecz swojego rozwoju zawodowego we
wspotpracy z Uczelnig. Potrzeby rynku pracy w zakresie anglojezycznego Urban Mining zostaty posrednio przedstawione w niniejszym Programie
Studiéw w pozycji Mozliwosci zatrudnienia W profilu Absolwenta. Wymienione tam przygotowanie absolwentow odzwierciedla m.in. nastepujace
efekty ksztatcenia:

* potrafi zidentyfikowac 1 oceni¢ potencjaty surowcow wtornych ze strumienia odpadow komunalnych ze strumienia biezacego oraz ze starych ztoz;

* potrafi oceni¢ podstawowe parametry wykorzystania tych potencjaléw pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym z uwzglednieniem strategii
zeroodpadowej i niskoemisyjnej;

* potrafi zaplanowa¢ szczegotowe badania przetworstwa, uwzgledniajagce procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne niezbedne z punktu widzenia
spolecznego zapotrzebowania na te surowce, wykorzystujgc dobre praktyki gospodarki o obiegu zamknigtym;

* potrafi zidentyfikowac i oceni¢ niezbedng infrastrukture, w tym gorniczg i technologiczno-techniczng, do wykorzystania na potrzeby goérnictwa
komunalnego;

* potrafi zdefiniowac i zrealizowac projekt inwestycyjny oraz oceni¢ jego parametry techniczne, technologiczne i ekonomiczne;

* potrafi wykorzysta¢ swojg wiedze i umiej¢tnosci w pracy zawodowe;j i zyciu kierujac si¢ zasadami prawnymi i etycznymi;

* potrafi krytycznie oceni¢ proponowane rozwigzania i wykona¢ wymagane analizy wraz z obliczeniami technologicznymi;

* potrafi organizowac pracg¢ grupowa i kierowac praca zespotow.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatlu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?Y, przy czym
dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) 84 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 20
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow -
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 20




2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 56
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 35
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 91
2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktéw ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
5 punktow ECTS
2.10. Laczna liczba punktéow ECTS, ktéora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéwECTS)
37 punktow ECTS
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢:

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia si¢ w odniesieniu do kursow lub grup kursow w calym cyklu ksztalcenia odbywa si¢ w odniesieniu
do informacji zawartych w kartach przedmiotowych (sylabusach).

Student zdobywa wiedz¢ 1 umiejetnosci uczestniczac w zajeciach teoretycznych i praktycznych, ktore w znacznym stopniu bazuja na
wynikach badan naukowych prowadzonych przez nauczycieli akademickich — opiekunow kurséw i1 prowadzacych zajecia ze studentami.
Podstawe ksztatcenia stanowig kursy laboratoryjne, seminaryjne 1 projektowe. Ksztatcenie na kierunku studiow prowadzone jest zgodnie z
zasadg zwiekszania stopnia skomplikowania zadan teoretycznych i praktycznych stawianych przed studentami. Do praktyki dydaktycznej
wdrazane s3 nowoczesne metody ksztalcenia, dzigki czemu rosnie aktywnos¢ studentow trakcie zajeé. Kursy teoretyczne o charakterze
wyktadéw i seminariow uzupetniane sg o zajgcia projektowe i laboratoryjne, ktore obejmujg m.in.: modelowanie i projektowanie komputerowe,
a takze prowadzenie badan naukowych. Program uzupetiajg przedmioty humanistyczne 1 lektoraty. Tok ksztalcenia konczy si¢ egzaminem
dyplomowym sprawdzajacym wiedzg teoretyczng studenta oraz obrong pracy dyplomowej magisterskie;.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 3 pkt. ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/grupa kurséw
. . : Forma po-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ sob® m 5
' ru oznaczy¢ symbolem GK uczenia si¢ - ok ru zali- 0gono | 7w, 7
s vesym ) wie|1]p]s 220 | oNPs | ema | A | 2| U | crenia | ozel | i | TE | odza
niany4 nauk® 6
1. Formal, legal and economic aspects of 2 K2_UM_W3, 30 90 3 2,1 TiZ z KO
anthropogenic deposits exploitation K2_UM_W4
Razem 2 30 90 3 0 2,1
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . - Symbol X Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm efektu godzm pkt' ECTS kursu/ s6b° A
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia i¢ | zaje¢ | grupy zali- 0golno- 2w. z har. .
Kursow wleée|l|pls sie ZZU | CNPS | faczna ZSJ,\?S gUl | kursow | czenia ::;Zne)l,;t s;l‘]al:g ;r;ketl_re rodzaj’
Razem
4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . - Symbol X Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba QOdzm efektu QOdzm pkt' ECTS kursu/ s6b° o
. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia io¢ | zajec | grupy zali- og6lno- .z har. )
Kursow wié|l|p]|s sig ZZU | CNPS | Ilaczna ZSJ,\?S gul | kursow | czenia u.CZelz1 s;llﬁ(lé ?)r;ketl.re rodzaj’
niany’
Razem

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

" KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Symbol Liczba Liczba FormaZ | Spo Kurs/grupa kursow
: : ymbo . orma -
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm efektu godzm pkt' ECTS kursu/ s6b3 A
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia ieé | zaje¢ | grupy zali- 0goino- w. z har. )
kursow wicelil|p|s si ZZU | CNPS | faczna ZDaJ,\?g gul | kurséw | czenia U_CZEIA :;llﬁ(lé Ergk?.re rodzaj’
niany’
Razem
Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punkt(,)w
Laczna liczba godzin - - X P ECTS zajgc
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
2 30 90 3 0 21
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 7

Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . - Symbol X Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow liczba godzm efektu godzm pkt' ECTS kursu/ s6b3 A
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia o e ru zali- 0goino- w. z
Jrpy y¢é sym wiéll]pls si ZZU | CNPS | Iaczna ZSﬁ? ZBaijf k%rs?v/v czenia u_czelz1 :;ia:(lé ‘;rgﬁ‘(?re rodzaj’
niany’ u
1. Statistical methods in waste management 2 K2_UM_WL,| 30 60 2 1,4 T/Z z PD
K2_UM_W10
2. Statistical methods in waste management 2 K2_UM_UL, | 30 90 3 2,1 T z P PD
K2_UM_U3
Razem 2 2 60 150 5 3,5
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . Symbol : Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm efektu godzm pkt' ECTS kursu/ s6b3 A
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia ieé | zaje¢ | grupy zali- 0g01no- w. z har. .
Kursé6w wié|l|p]|s sie ZZU | CNPS | Iaczna ZSJ'\?S gul | kursow | czenia u_czel;1 Sezul,ﬁ(lé T)rgkire rodzaj’
niany
Razem
4.1.2.3 Blok Chemia
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . ; Symbol : Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ s6b3 ]
: ru oznaczy¢ symbolem GK uczenia o ied ru zali- 0goino- w. z
k?lrs2¥v e sy ) wlé¢|1|pls sie ZZU | CNPS | faczna ZSJ'\?S Zgjjf k?]rs?\lN czenia uczel;1 a‘lziaklé ‘[’,;T(iz rodzaj’
niany’ nau
1. Process engineering 2 K2_UM_W2,| 30 60 2 1,4 TiZ E PD
K2_UM_W4,
K2_UM_ W8,
K2_UM_W9
K2_UM_W11,
K2_UM_W12
Razem 2 30 60 2 14
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 8

Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4. 1.2.3 Blok pozostalych kursow z zakresu nauk podstawowych

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod i y% dzi Svmbol dzi ki ECTS Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ICZba godzin e)liektu godzin pKt. kursu/ s6b3 A
' grupy oznaczy¢ symbolem GK) L o ie¢ | grupy zali- 0gono- w. z .
kursow wlell|p|s | "Emase ) zzy C';'P tgczna ZDaJ,\?g Z;ijlc kurséw | czenia uczel- dzial, Egﬂ?ré rodzaj’
niany4 nauk® ’
1. Basics of processing methods 1 K2_UM_W5, 15 60 2 2 1,4 T/Z E DN PD
K2_UM_WS8,
K2_UM_W9
2. Basics of processing methods 1 K2_UM_U2, 15 60 2 2 14 T z DN P PD
K2_UM_U6
3. Biological factors in industry - fundamentals 2 K2_UM_Wp9, 30 90 3 14 T z P PD
K2_UM_W1
4. Biological factors in industry - fundamentals 1| K2_UM_U6 15 60 2 2,1 TIZ z P PD
K2_UM_Us8
5. Occupational Health and Safety in waste 1 K2_UM_W2, 15 30 1 0,7 T/Z z PD
management K2_UM_W3
6. Occupational Health and Safety in waste 1 K2_UM_U6, 15 60 2 14 TiZ z P PD
management K2_UM_U7,
K2_UM_K1
7. Occupational Health and Safety in waste 1| K2_UM_US, 15 30 1 0,7 TiZ z P PD
management K2_UM_U7,
K2_UM_K1,
K2_UM_K3,
K2_UM_K4
Razem 210311 120 390 13 4 9,1 1
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin - P i . 5 ECTS zajg¢
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
6 0 5 1 1 210 600 20 4 14
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 9

Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowi

zkowe kierunkowe

Lp.

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w | ¢ |

p

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczbha
godzin

pkt. ECTS

Liczbha

y/AV)

CNPS

taczna

zajeé
DN®

zajec
BU?

Forma?

kursu/
grupy

kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-

1
niany’

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.

rodzaj’

Urban mining — utility of waste

K2_UM_W2,
K2_UM_W4,
K2_UM_WS5,
K2_UM_W7,
K2_UM_W§,

45

120

4

2,8

TiZ

E

K

Methods of waste streams identification and
assessing the raw material potential

K2 UM W10

30

60

1,4

TiZ

DN

Methods of waste streams identification and
assessing the raw material potential

K2_UM_U3
K2_UM_US6,
K2_UM_U7,
K2_UM_US,
K2_UM_U9,
K2_UM_U10

45

120

2,8

TiZ

DN

Identification and assessment of
environmental aspects

K2_UM_W2,
K2_UM_W§,
K2_UM_W7,
K2_UM_W9,
K2_UM_W10

15

30

0,7

TiZ

Circularity assessment tools

K2_UM_U1,
K2_UM_U2,
K2_UM_U3,
K2_UM_US5,
K2_UM_US,
K2_UM_U7,
K2_UM_WS8,
K2_UM_K3

30

90

2,1

TiZ

DN

Techniques and methods of exploitation
anthropogenic deposits

K2_UM_W4,
K2_UM_WS5,
K2_UM_WS8,
K2_UM_W9,

15

30

0,7

TiZ

DN

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

10




K2_UM_W10,
K2_UM_ W11

Techniques and methods of exploitation
anthropogenic deposits

K2_UM_U2,
K2_UM_U3,
K2_UM_US,
K2_UM_U7,
K2_UM_US,
K2_UM_U9,
K2_UM_U10,
K2_UM_K2,
K2_UM_K3

30

90

2,1

TIZ

DN

ESG reporting

K2_UM_W2,
K2_UM_WS3,
K2_UM_W4,
K2_UM_WS5,
K2_UM_W§,
K2_UM_W7,
K2_UM_WS8,
K2_UM_W11,
K2_UM_W12,
K2_UM_K2

15

30

0,7

TiZ

DN

ESG reporting

K2_UM_U1,
K2_UM_U2,
K2_UM_U3,
K2_UM_U5,
K2_UM_US,
K2_UM_U7,

K2_UM_U10,
K2_UM_K2,
K2_UM_K3

30

90

2,1

TiZ

DN

10.

Process engineering

K2_UM_U1,
K2_UM_U2,
K2_UM_U3,
K2_UM_US,
K2_UM_U7,
K2_UM_K3,
K2_UM_K4

60

150

3,5

TiZ

11.

Analysis of circular economy in processing
processes

K2_UM_W2,
K2_UM_W8,
K2_UM_W7,
K2_UM_W9,
K2_UM_W10

15

30

0,7

TiZ

DN

12.

Analysis of circular economy in processing
processes

K2_UM_U1,
K2_UM_U2,
K2_UM_U3,
K2_UM_US5,
K2_UM_US,
K2_UM_U7,

K2_UM_U10,

30

90

2,1

TiZ

DN

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



K2_UM_K2,
K2_UM_K4

13.

Physical and physicochemical methods of
waste processing

K2_UM_WS9,
K2_UM_W10,
K2_UM_W11,
K2_UM_W12

30

60

1,4

TIZ

DN

14.

Physical and physicochemical methods of
waste processing

K2_UM_U3,
K2_UM_US5,
K2_UM_US,
K2_UM_US,
K2_UM_U9,
K2_UM_U10

45

120

2,8

DN

15.

Physical and physicochemical methods of
waste processing

K2_UM_U3,
K2_UM_US5,
K2_UM_US,
K2_UM_US,
K2_UM_U9,

K2_UM_U10,

K2_UM_U12,
K2_UM_K3

15

60

14

TiZ

DN

16.

Chemical and biological methods of waste
processing

K2_UM_W9,
K2_UM_W10,
K2_UM_W11,
K2_UM_W12

30

60

1,4

TiZ

DN

17.

Chemical and biological methods of waste
processing

K2_UM_U3,
K2_UM_US5,
K2_UM_US,
K2_UM_US,
K2_UM_U9,
K2_UM_U10

90

180

4,2

DN

18.

Chemical and biological methods of waste
processing

K2_UM_U3,
K2_UM_U5,
K2_UM_US,
K2_UM_US,
K2_UM_U9,

K2_UM_U10,

K2_UM_U12,
K2_UM_K3

15

60

14

TiZ

DN

19.

Instrumental methods in biomonitoring and
analysis of products

K2_UM_W9,

30

60

14

TiZ

DN

20.

Instrumental methods in biomonitoring and
analysis of products

K2_UM_U9,
K2_UM_U10

75

180

4,2

DN

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



21. Project Feasibility Study 1 K2_UM_W1, | 15 30 1 0,7 TIZ Z
K2_UM_W2,
K2_UM_WS3,
K2_UM_W4,
K2_UM_We,
K2_UM_W?7,
K2_UM_WS8,
K2 UM W11,

22. Project Feasibility Study 2 K2_UM_U1, 30 60 2 2 14 T/Z z
K2_UM_U2,
K2_UM_U3,
K2_UM_US5,
K2_UM_US,

Razem 16 | 0] 14 |17 | 2 735 1800 60 49 42 4

Razem (dla blokéw kierunkowych):

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laczna liczba godzin I%Zb.a I%Zb.a "%bea pu?)k.to'?v ECTS LIICSZ(?"?SPEZJ!(;:E) "
godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL
y448) CNPS ECTS
w ¢ | p S
16 0 14 | 17 2 735 1800 60 49 42

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanisty

czno-menedzerskie (min. 2 pkt ECTS):

Kod ITygb()dm?jW.a Svmbol Ll(ézpa kLK':EZb?I_ Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ICZba goazin eﬂhﬁ goazin pkt. ECTS kursu/ s6b° o
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) s o6 | zaje¢ | grupy zali- 0goino- w. z har. )
kursow w{ ¢l p|s | UHMASE | ZZU | CNPS | faczna ZSJ,\?S gul | kursow | czenia u_czel;l s;tlagé grgkatl.r"' rodzej’
niany
1. Humanities and management course 2 K2_UM_W3, 30 60 2 1,4 T/Zz Z (0] KO
K2_UM_W4
Razem 2]1]0j0|0]O 30 60 2 14
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod I y% 4z Svmbol dzi Kt ECTS Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw ICZba goazin e¥emkt8 goazin PKL. kursu/ sob® A
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) e ieé | zaje¢ | grupy zali- 0g01no- w. z har. .
kursow wl ¢ |1 |p]|s | UHHASE | 77y | CNPS | faczna ZSJ,\?S gul | kursow | czenia U_CZEIA s;tﬁ:é T)rcakatl.r‘s rodzej’
niany
1. Foreign language Il 3 K2_UmM_u4 45 60 2 1,4 TIZ Z O P KO
2. Foreign language | 1 K2_UM_u4 15 30 1 0,7 TiZ Z 0] P KO
Razem 0]4]0j0]0 60 90 3 2,1
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . Symbol . Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba QOdzm efektu QOdzm pkt' ECTS kursu/ s6b° o
' grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajec | zaje¢ | grupy zali- 0golno- w. z o char. )
Kursow wle¢l]|pls sie ZZU | CNPS | dgezna | ‘Ons | iyt | kurséw | czenia ;J;Zri'ﬁ g;f;é prakts | rodzaj’
Razem
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 14

Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . Symbol X Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ s6b° a
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia - ie6 | grupy zali- 0golno- W. z .
KUrSOw wlé|l|p]s si ZzU | CNPS | faezna | TN ZB"‘ij ursow | czenia | uczel- dzial, Ergﬁré rodza’
niany* nauk® '
Razem
Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
Lacoma licsba sodsin liccba | liczba | liczba | punktow ECTS | 1202 Punkiow
& & godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Ie

ZZU CNPS ECTS

w | p s

2 4 90 150 5 3,5

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 15

Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1 Blok Matematyka (min. .... pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Svmbol Liczba Liczba forma? | spo Kurs/grupa kursow
; ; ymbo ; orma -
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm efektu godzm pkt' ECTS kursu/ s6b° o
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia ioc | zajec | grupy zali- 0golno- w. z har. )
Kursow wlée|l|pls sie ZZU | CNPS | laczna Zgﬁg BUL | kursow | czenia u_czel;1 g;:,a;:é ‘;r‘;kat‘; rodzaj’
niany
Razem
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . Symbol X Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm efektu godzm pkt' ECTS kursu/ s6b° o
' grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia 6 | zaje¢ | grupy zali- ogolno- w. 2z har. )
Kurséw wle|l]p]ls sie ZzU | CNPS | lgezna | 5 BUL | kursow | czenia r:llcazne)ll4 dain orakté | rodzaj’
Razem
4.2.2.3 Blok Chemia (min. .... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . Symbol X Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ s6b3 ,1
. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia io¢ | zajec | arupy zali- ogdlno- 2w.2 har _
Kursow wle|l]p]ls sie ZzU | CNPS | lgezna | 5 BUL | kursow | czenia ;’.Zf'; azil, orakté | rodzaj’
iany
Razem
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba - .
Lacrna licba soda liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | 202 PUnkiow
aczna ficzba godzin godzin godzin punktow zaje¢ DN® Buzlajqc
ZZU CNPS ECTS
¢ | p
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 16

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2.3 Lista blokéw kierunkowych
4.2.3.1 Blok pracy dyplomowej (min. 27 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | 5o Kurs/ Kursé
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin |  Symbol godzin pkt. ECTS Forme b Hrsgripa Kursow
Lp. arupy kursow efektu — glrJLrjspL;/ ;(;Ii g6 | 7wz
. i ia si aje¢ | Zajgc N 5 o char. .
JUrsow oznaczy¢ symbolem GK) wl¢| | | p|s|Ue#eMasie | 77y | CNPS | Iaczna ZI:)JI\‘J??’ gUL | kursow | czenia U_CZ‘?'; ﬂ;{.ﬁé prakts | rodzaj’
niany’
1 Graduate laboratory 20 K2_UM_U12, | 300 750 25 25 17,5 T z DN P K
K2_UM_K1,
K2_UM_K5
2 Graduate seminar 2 | K2_UM_UL1 | 30 60 2 2 14 TiZ z DN P K
K2_UM_K1,
K2_UM_K5
Razem 20 2 330 810 27 27 18,9
4.2.3.2 Blok kurs6w wybieralnych (min. 5 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . Symbol X Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm efektu godzm pkt' ECTS kursu/ s6b° o
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé | zaje¢ | grupy zali- 0golno- w. z o char. )
Kurséw wle|l]p]ls sie ZzU | CNPS | lgezma | S UL | kursow | czenia | uczel- aia, | 098 | rodzaf’
manyA nauk
1. Elective course Block 1 2 30 60 2 14 T/Z z P K
GIS Fundamentals 2 K2 UM_UL, | 30 60 2 14
K2_UM_U2
K2_UM_U6
Technical drawing 2 K2_UM_UL, | 30 60 2 14
K2_UM_U2
K2_UM_U6
2. Elective course Block |1 3 45 90 3 21 T/Z Zz P K
Fundamentals of process engineering 3 K2_UM_UL, | 45 90 3 2,1
K2_UM_U2
K2_UM_Us3,
K2_UM_U6
K2_UM_U7,
Technological Design Process 3 K2_UM_UL, | 45 90 3 2,1
K2_UM_U2
K2_UM_U3,
K2_UM_U6
K2_UM_U7,
Razem 213 75 150 5 35
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 17

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Razem dla blokéw kierunkowych:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczb Kt
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS IEZC%Sp 1212 oW
ac czba go godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Jee
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
2 | 3 2 405 960 32 27 224

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



4.3 Blok praktyk -nie dotyczy

Nazwa praktyki
Liczba punktow Liczba punktéw Liczba punktéw ECTS Tryb zaliczenia
ECTS ECTS zaje¢ DN° zaje¢ BU! praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4.4 Blok ,,praca dyplomowa”
Typ pracy dyplomowej licencjacka / inzynierska / magisterska*
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod

Graduate laboratory 25 ECTS

Graduate seminar 2 ECTS

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa studiéw II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, dos§wiadczalnej lub
teoretycznej, o charakterze podstawowym lub praktycznym. Praca powinna zaowocowa¢ nowymi wynikami
oryginalnych badan lub rozwiazan techniczno-technologicznych, a jej prezentacja w formie pisemnego dziela powinna
zawiera¢ uzyskane wyniki oraz pokaza¢ wiedze i umiejetnosci autora, w tym miedzy innymi: (1) zdolnosé do
formulowania celéw i problemow badawczych; (2) umiejetnos¢ korzystania z literatury i innych zrédel wiedzy; (3)

umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania badan i innych dzialan prowadzacych do zrealizowania postawionych

celéow i problemow; (4) umiejetno$¢ poprawnej interpretacji wynikéw; (5) umiejetno$é postugiwania sie precyzyjnym i
jasnym jezykiem oraz wlasciwego dobierania materialow graficznych ilustrujacych przedstawiane zagadnienia

Liczba punktéw ECTS

BU! 18,9
Liczba punktéw ECTS

DN® 27

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

19



5.

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad np. egzamin, kolokwium
¢wiczenia np. test, kolokwium
laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt np. obrona projektu
seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego

Egzamin dyplomowy sktada si¢ z przedstawienia pracy dyplomowej oraz egzaminu dyplomowego, podczas ktdrego student odpowiada
na pytania z obszaréw odpowiadajacych programowi studiow i obejmuje nastepujace zagadnienia:

= gornictwo miejskie 1 gospodarka o obiegu zamknigtym,;

= zrGwnowazone zarzgdzanie zasobami, ocena obiegu zamknigtego;

= gospodarka surowcami wtérnymi;

= chemiczne, biologiczne 1 fizyczne technologie przetwarzania odpadow;

= ocena cyklu zycia produktu i procesu.

Szczegblowy wykaz zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim konsultowany jest z nauczycielami akademickimi
prowadzacymi poszczegolne przedmioty. Nastgpnie, po zatwierdzeniu przez Rad¢ Programowa kierunku, publikowany jest na stronie
internetowe] Wydziatu.

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 20

2Tradycyjna—T, zd
3Egzamin — E, zalic

alna—Z
zenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



7. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Kazdy przedmiot powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiow. W przypadku koniecznoS$ci powtdérzenia przedmiotu nalezy go
zakonczy¢ w kolejnym semestrze, w ktorym jest oferowany.

*T/Z Forma ,,zdalna” dopuszczalna za zgodg Dziekana w wyjatkowych sytuacjach, pod warunkiem, Ze nie bedzie stanowi¢ wigcej niz
75% ECTS. Zapis T/Z dotyczy wylacznie zaje¢ w takiej formie jak: wyktad, ¢wiczenia i seminarium.

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

21



8. Plan studiéw (zalgcznik nr 4)
Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

dstawiciela studentow

Imie, nazwisko i podpis pr

dpi/Diekana Wydziatu / Dyrektora Filii

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c. 1, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzona dzialalnoscia naukowa — DN
¢ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy. K — kierunkowy, S — specjalnogciowy

*niepotrzebne skresli¢
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Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zalgcznik nr 3 do programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Urban Mining

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: og6lnoakademicki

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: angielski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2022/2023

*niepotrzebne skresli¢



Struktura planu studiow (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w uktadzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)



STUDIA 11 STOPNIA - MAGISTERSKIE (4 sem.) - KIERUNEK: URBAN MINING

studia miedzywydziatlowe W3 i W6

SEM. I ] 11 Y
hours 24h /30 ECTS/ 2E 24h /30 ECTS / 2E 25h /30 ECTS / 2E 25h /30 ECTS/ OE
1
2 ;eran mining-utility of waste Methods of waste streams identification and e
W assessing the raw material potential . . .
3 |4ECTS oW + 3pg P Physical and physicochemical methods of
4 (2+4) ECTS \évv%siesﬁrgclesssmg
Basics of processing methods (2+442) ECTS
5 |1w+1l /(2+2) ECTS
6 . ) o Identification and assessment of
Biological factors in industry — environmental aspects / 1w/ 1 ECTS
fundamentals
7 |1s+2l Circularity assessment tools
8 (2+3) ECTS 2p/3 ECTS
9 E
Techniques and methods of exploitation
10 |Statistical methods in waste management | anthropogenic deposits. E | Gradudate laboratory
ow + 2l 1w+ 2p Chemical and biological methods of waste |20l
11 |(2+3) ECTS (1+3) ECTS processing 25 ECTS
9 2w + 6l + 1s
ESG reporting (L) SeTe
13 |Humanities and management course 1w+ 2p
2W (1 +3) ECTS
14 |2 ECTS
15 |Block I (elective course)
2l
16 |2 ECTS
17 =
Block 11 (elective course) Process engineering
18 |3 2w +4p . —
p (2 +5) ECTS Instrumental methods in biomonitoring and
1 3ECTS analysis of products
2w + 5l
20 |Formal, legal and economic aspects of (2 +6) ECTS
anthropogenic deposits exploitation
21 |2w/3ECTS Analysis of circular economy in processing Proiect Feasibility Stud
processes . y y
22 Tw + 2 1w+ 2p
_ L 2 ECTS (1+2)ECTS
23 |Foreign language I /3¢ /2 ECTS (1+3) Occupational Health and Safety in waste
. management
24 Foreign language | /1c/ 1 ECTS 1w +%p +1s Graduate seminar

25

(1+ 2+ 1) ECTS

2s/2ECTS




Elective course I: GIS Fundamentals / 21 / 2ECTS
Technical drawing / 21 / 2ECTS

Elective course II: Fundamentals of process engineering / 3p / 3ECTS
Technological Design Process /3p/3ECTS



1. Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 23
Tygodniowa Liczba Liczba
2 ) .
kﬁ;ﬂ, Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Fome fglfs Kurs/grupa kursow
Lp. kursow efektu ) Slno-
grupy . ) . zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- 080 ZW. z o char. .
KUrsOw oznaczy¢ symbolem GK) wle| 1 |p|s| uezemasie | zzy | CNPS | faczna DJI\‘I?S BUL | Kursow | czenia u_czel;1 dzial. praktS rodzaj’
niany nauk
1 Statistical methods in waste management 2 K2_UM_W1 30 60 2 1,4 T/Z z PD
K2_UM_W10
2 Statistical methods in waste management 2 K2_UM_U1 30 90 3 2,1 T z P PD
K2_UM_U3
3 Basics of processing methods 1 K2_UM_W5 15 60 2 2 14 TiZ E DN PD
K2_UM_Ws
K2_UM_W9
4 Basics of processing methods 1 K2_UM_U2 15 60 2 2 1,4 T z DN P PD
K2_UM_U6
5 Urban mining — utility of waste 3 K2_UM_W2 45 120 4 2,8 TIZ E K
K2_UM_W4
K2_UM_WS5
K2_UM_W7
K2_UM_W6
K2_UM_W10
K2_UM_W11
K2_UM_W12
6 Humanities and management course 2 K2_UM_W3 30 60 2 14 TiZ z 0 KO
K2_UM_W4
7 Formal, legal and economic aspects of 2 K2_UM_W3 30 90 3 2,1 T/Z z KO
anthropogenic deposits exploitation K2_UM_w4
8 Biological factors in industry - 2 K2_UM_W9 30 90 3 14 T z P PD
fundamentals K2_UM_w12
9 Biological factors in industry - 1 K2_UM_U6 15 60 2 2,1 TiZ z P PD
fundamentals K2_UM_U8
Razem 10 |0 5 01 240 690 23 4 16,1 2
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 3

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Kursy/grupy kurséw wybieralne ( 7 punktow ECTYS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo. Kurs/ Kursé
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forme o U gripa Kursow
Lp. arupy kursow efektu — .' glrJLrjspL;/ i‘;“_ g6 | 7wz
Jarséw oznaczyé symbolem GK) ¢ [ 1] p |s| vezeniasic | 77y | cNPS | fgezna | V¢ | P | on | crenia | Uczel- dziat, | ° cT(aré rodzaj’
DN BU L4 K5 prakt.
niany’ nau
1. Elective course Block 1 2 30 60 2 14 T/Z z P K
GIS Fundamentals 2 K2_UM_U1 30 60 2 14
K2_UM_U2
K2_UM_U6
Technical drawing 2 K2_UM_U1 30 60 2 1,4
K2_UM_U2
K2_UM_U6
2. Elective course Block 11 3 45 90 8 2,1 T/Z z P K
Fundamentals of process engineering 3 K2_UM_U1 45 90 3 2,1
K2_UM_U2
K2_UM_U3
K2_UM_U6
K2_UM_U7,
Technological Design Process 3 K2_UM_U1 45 90 3 2,1
K2_UM_U2
K2_UM_US3,
K2_UM_U6
K2_UM_U7,
3 Foreign language |1 3 K2_UM_U4 45 60 2 14 T/Z z 0 P KO
Razem 3 121 310 120 210 7 4,9
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba - .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba pun!(tf)w
Laczna liczba godzin - . , P ECTS zajec
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZzZU CNPS ECTS
w | p
10 3 7 3 360 900 30 4 21

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 29

Lp.

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe
kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

¢ |

p

Symbol
efektu
uczenia si¢

Liczba
godzin

Liczba

pkt. ECTS

y/AV)

CNPS

faczna

zajeé
DN®

zajec
BU?

Forma?

kursu/
grupy

kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno- 2w, z
uczel- dzial.
ni any4 nauk®

o char.
prakt.

rodzaj’

Process engineering

K2_UM_W2,
K2_UM_W4
K2_UM_ W8,
K2_UM_W9
K2_UM_W11,
K2_UM_W12

30

60

2

14

TiZ

E

PD

Methods of waste streams identification
and assessing the raw material potential

K2_UM_W2
K2_UM_W4
K2_UM_W9
K2_UM_ W10

30

60

1,4

TiZ

DN

Methods of waste streams identification
and assessing the raw material potential

K2_UM_U3
K2_UM_U6
K2_UM_U7
K2_UM_U8
K2_UM_U9
K2_UM_U10

45

120

2,8

TiZ

DN P

Identification and assessment of
environmental aspects

K2_UM_W2
K2_UM_W6
K2_UM_W7
K2_UM_W9
K2_UM W10

15

30

0,7

TiZ

Circularity assessment tools

K2_UM_U1
K2_UM_U2
K2_UM_U3
K2_UM_U5
K2_UM_U6
K2_UM_U7
K2_UM_W8
K2_UM_K3

30

90

2,1

TiZ

DN P

Techniques and methods of exploitation
anthropogenic deposits

K2_UM_W4
K2_UM_W5
K2_UM_W8
K2_UM_W9
K2_UM_W10
K2_UM_ W11

15

30

0,7

TiZ

DN

Techniques and methods of exploitation
anthropogenic deposits

K2_UM_U2
K2_UM_U3
K2_UM_U6
K2_UM_U7
K2_UM_U8

30

90

2,1

TiZ

DN P

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




K2_UM_U9
K2_UM_U10
K2_UM_K2
K2_UM_K3

ESG reporting

K2_UM_W2
K2_UM_W3
K2_UM_W4
K2_UM_W5
K2_UM_W6
K2_UM_W7
K2_UM_W8
K2_UM_W11
K2_UM_W12
K2_UM_K2

15

30

0,7

TIZ

DN

ESG reporting

K2_UM_U1
K2_UM_U2
K2_UM_U3
K2_UM_U5
K2_UM_U6
K2_UM_U7
K2_UM_U10
K2_UM_K2
K2_UM_K3

30

90

2,1

TiZ

DN

10.

Process engineering

K2_UM_U1
K2_UM_U2
K2_UM_U3
K2_UM_U6
K2_UM_U7
K2_UM_K3
K2_UM_K4

60

150

35

TiZ

11.

Analysis of circular economy in
processing processes

K2_UM_W2
K2_UM_W6
K2_UM_W7
K2_UM_W9
K2_UM W10

15

30

0,7

TiZ

DN

12.

Analysis of circular economy in
processing processes

K2_UM_U1
K2_UM_U2
K2_UM_U3
K2_UM_U5
K2_UM_U6
K2_UM_U7
K2_UM_U10
K2_UM_K2
K2_UM_K4

30

90

2,1

TiZ

DN

Razem

15

345

870

29

21

20,3

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Kursy/grupy kurséw wybieralne (1 punktéw ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| soo. Kurs/eruna kursow
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forme o grup
Lp. arupy kursow efektu — .' glrJLrjspL;/ i‘;“_ g6 | 7wz
Jursdw oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ |1 |p]| s | vezeniasic | 775 | cNPS | faczna Zsll\‘l?g Zgjjlc wursow | czenia u_czel;1 g;ijakié Er‘;ﬁ? rodzaj’
niany
1 Foreign language | 1 K2_UM_u4 15 30 1 0,7 T/Z Y4 0 P KO
Razem 1 15 30 1 0,7
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
Lacoma licsba sodsin liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | 1202 PUnkiow
& & godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Je
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
8 1 0 15 0 360 900 30 21 21
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 7

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 30

Lp.

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe
kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w ¢ |

p

Symbol
efektu
uczenia si¢

Liczbha
godzin

pkt. ECTS

Liczbha

y/AV)

CNPS

taczna

zajeé
DN®

zajec
BU?

Forma?

kursu/
grupy

kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-

P}
niany’

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.

rodzaj’

Occupational Health and Safety in waste
management

K2_UM_W2
K2_UM_W3

15

30

1

0,7

TiZ

z

PD

Occupational Health and Safety in waste
management

K2_UM_U6
K2_UM_U7
K2_UM_K1

15

60

2

1,4

TiZ

z

PD

Occupational Health and Safety in waste
management

K2_UM_U6
K2_UM_U7
K2_UM_K1
K2_UM_K3
K2_UM_K4

15

30

0,7

TiZ

PD

Physical and physicochemical methods of
waste processing

K2_UM_W9
K2_UM_W10
K2_UM_W11
K2_UM_W12

30

60

14

TiZ

DN

Physical and physicochemical methods of
waste processing

K2_UM_U3
K2_UM_U5
K2_UM_U6
K2_UM_U8
K2_UM_U9
K2_UM_U10

45

120

2,8

TiZ

DN

Physical and physicochemical methods of
waste processing

K2_UM_U3
K2_UM_U5
K2_UM_U6
K2_UM_U8
K2_UM_U9

K2_UM_U10

K2_UM_U12
K2_UM_K3

15

60

1,4

TiZ

DN

Chemical and biological methods of waste
processing

K2_UM_W9
K2_UM_W10
K2_UM_W11
K2_UM_W12

30

60

14

TiZ

DN

Chemical and biological methods of waste
processing

K2_UM_U3
K2_UM_U5
K2_UM_U6
K2_UM_U8
K2_UM_U9

K2_UM_U10

90

180

42

DN

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Chemical and biological methods of waste

K2_UM_U3
K2_UM_U5
K2_UM_U6
K2_UM_U8
K2_UM_U9
K2_UM_U10
K2_UM_U12
K2_UM_K3

15 60

14

TiZ

DN

10

Instrumental methods in biomonitoring and
analysis of products

K2_UM_W9
K2_UM_W10
K2_UM_W11
K2_UM_W12

30 60

1,4

TIZ

DN

11

Instrumental methods in biomonitoring and
analysis of products

K2_UM_U3
K2_UM_U5
K2_UM_U6
K2_UM_U8
K2_UM_U9
K2_UM U10

75 180

42

DN

14 1 |3

375 900

30 26

21

Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum ...... godzin w semestrze, .......

unktéw ECTYS)

Lp.

Kod
kursu/

grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu

Liczba
godzin

Liczha
pkt. ECTS

wlée|l|p]|s

uczenia
si¢

ZZU | CNPS

zajec

faczna DN®

zajec
BU!

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno- W, z
uczel- dziat.
. 5
ni any4 nauk

0 char.
prakt.®

rodzaj’

Razem w semestrze:

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

Razem

Laczna liczba godzin

Laczna Laczna
liczba liczba
godzin godzin
y#40) CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

taczna liczba
punktow ECTS
zaje¢ DN®

Liczba punktow
ECTS zajec
BU*

14 1

375 900

30

26

21

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 3

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo Kurs/erupa kursow
cureu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma™ | - SPo; grup
Lp. ursu kursow efektu —| kursu/ | séb ogdlno-
grupy oznaczyé symbolem GK) < | uczenia si¢ zaje¢ | zaje¢ | orupy | zali- uczel- o ochar dzai’
kurséw ¢ p ZZU CNPS taczna DN® gul | kurséw | czenia e g;:ﬁ(é prakt.5 rodzaj
niany’
1 Project Feasibility Study K2_UM_W1 15 30 1 0,7 TiZ z K
K2_UM_W2
K2_UM_W3
K2_UM_W4
K2_UM_Ws
K2_UM_W7
K2_UM_W8
K2_UM_W11
2 Project Feasibility Study 2 K2_UM_U1 30 60 2 2 14 TiZ z DN P K
K2_UM_U2
K2_UM_U3
K2_UM_U5
K2_UM_U6
Razem 0 O] 2 45 90 3 2 2,1
Kursy/grupy kursow wybieralne ( 27 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . X 2| spo- Kurs/grupa kursow
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma™ | >P% grup
Lp. gl:li;;/ kursow efektu ) Z‘:&;‘;’ i;:’i ogbino- 2
¢ . ia i je¢ | zaigc . : har. .
HUrSOw oznaczy¢ symbolem GK) é I |p uczemasie | zzu | CNPS | taczna ZSJ,\?S gul | kursow | czenia UF:ZE|;1 ﬁiﬁaﬁé gr;k?.rﬁ rodzaj’
niany’
1 Graduate laboratory 20 K2_UM_U12 | 300 750 25 25 17,5 T z DN P K
K2_UM_K1
K2_UM_K5
2 Graduate seminar K2_UM_U11 30 60 2 2 1,4 TIZ z DN P K
K2_UM_K1
K2_UM_K5
Razem 20 330 810 27 27 18,9
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 10

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba p unktf’w
Laczna liczba godzin - - X P ECTS zajgc
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZzU CNPS ECTS
w ¢ | s
1 0 20 2 2 375 900 30 29 21

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



2. Zestaw egzaminOw w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kursow
1.Urban mining — utility of waste 1
2. Basics of processing methods
1. Techniques and methods of exploitation anthropogenic deposits 2
2. Process engineering
1. Physical and physicochemical methods of waste processing 3
2. Chemical and biological methods of waste processing

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
6

6
6
0

AWIN|F

*T/Z Forma ,,zdalna” dopuszczalna za zgoda Dziekana w wyjatkowych sytuacjach, pod warunkiem, Ze nie bedzie stanowi¢ wigcej niz
75% ECTS. Zapis T/Z dotyczy wylacznie zaje¢ w takiej formie jak: wyklad, ¢wiczenia i seminarium

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 12
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

'BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajgcia

Tradycyjna — T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w. ¢, I, p, s)

‘Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalnosciag naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zal. nr 5 do ZW 121/2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza GOZ w procesach przerdbczych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Analysis of circular economy in the processing
processes

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Urban mining

Specjalnosé (jesli dotyczy):-

Poziom i forma studiow: -H 11 stopien Hednolite studia-magisterskie,
stacjonarna ~niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralnyLogdlnouezelniany*

Kod przedmiotu:

Grupa Kursow: FAK- NIE*

Wyktad | Cwiczenia [ Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 30 90

catkowitego nakladu

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ Zaliczenie
zaliczenie na na ocene
oceng*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs

koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 3

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow 0,7 2,1
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych
zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢



WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu podstaw przerobu odpadow
2. Podstawowa wiedza z zakresu ochrony $rodowiska

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zagadnien z obszaru Gospodarki o obiegu zamknigtym
C2. Pozyskanie umiejetnosci identyfikacji potencjatow GOZ w procesach przerobu odpadow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — Zna pojecie Gospodarki o obiegu zamknigtym, jego znaczenie we wspotczesnym
$wiecie oraz w Gospodarce odpadami
PEU_WO02 — Wie jakie istniejg zrodta strumieni dla GOZ w procesach przerdbczych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — Potrafi zidentyfikowa¢ aspekty GOZ w procesach przerdbczych

PEU_UO2 - Potrafi zaprojektowac proces przerébczy przy uwzglednieniu aspektéw GOZ
PEU_UO3 — Potrafi zaprojektowac proces pozyskania surowcéw ze sktadowiska odpadow z
uwzglednieniem GOZ

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — Argumentuje wybrane przez siebie rozwigzania projektowe w oparciu o wiedze
PEU_KO02 — Uczestniczy w grupowych dyskusjach tematycznych

PEU_KO03 — Rozumie znaczenie wykonywanej przez siebie dokumentacji i ma §wiadomos¢
ciaglego doskonalenie wlasnej wiedzy i umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyklad Liczba

godzin
Wyl | Gospodarka o obiegu zamknigtym a Urban mining 1
Wy2 | Zrédta pozyskania odpadéw. Urban mining i landfill mining 2
Wy3 | Identyfikacja i opis procesow pozyskania surowcow. Specyfikacja 2

aspektow GOZ-u.

Wy4 | Mozliwos$ci ponownego wykorzystania strumienia odpadow. 2
Wy5 | Mozliwo$¢ wykorzystania wod i §ciekow. 2
Wy6 [ Mozliwos¢ wykorzystania energii odpadowe;. 2




WYy7 | Mozliwo$ci wykorzystania terenu 2
Wy8 | Zaliczenie 2
Suma godzin 15
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba
godzin
Pr1-2 [Zdefiniowanie LC procesu pozyskania i przerobu odpadow. 4

Charakterystyka produktow

Pr3-4 [ Zaprojektowanie procesu usuwania odpadow, jego ocena procesowa i 4
identyfikacja aspektow GOZu tego procesu oraz opracowanie programu
cyrkularnosci

Pr5-6 | Zaprojektowanie procesu segregowania odpadow, jego ocena 4

procesowa i identyfikacja aspektow GOZu tego procesu oraz
opracowanie programu cyrkularnosci

Pr7-8 [ Zaprojektowanie procesu rozdrabniania i klasyfikacji odpadow, jego 4
ocena procesowa i identyfikacja aspektow GOZu tego procesu oraz
opracowanie programu cyrkularno$ci

Pr9-10 | Zaprojektowanie procesu chemiczno-fizycznego przerobu odpadow, 4
jego ocena procesowa i identyfikacja aspektow GOZu tego procesu
oraz opracowanie programu cyrkularnosci

Pr11-12 | Zaprojektowanie procesu termicznej przerobki odpadow, jego ocena 4
procesowa i identyfikacja aspektow GOZu tego procesu oraz
opracowanie programu cyrkularno$ci

Pr13-14 | Zaprojektowanie procesu pozyskania surowcow z zdeponowanych 4
odpadow na sktadowisku, jego ocena procesowa i identyfikacja
aspektow GOZu tego procesu oraz opracowanie programu

cyrkularnosci
Pr15 | Obrona projektu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1. Wyktad podparty prezentacja multimedialng w formie stacjonarnej lub zdalnej
N2. Dyskusja moderowana
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

trakcie semestru), P — uczenia si¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEU_WO01-W02 P — Ocena koncowa
PEU_UO1
F, P (projekt) PEU_WO01-W02 F — oceny z wykonanych projektow
PEU_UO01-U03 P — Ocena koncowa
PEU_KO01-K03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Development of a guidance document on best practices in the extractive waste management

[2] Aktualne komunikaty Komisji Europejskiej z zakresu Circular Economy

[3] Rosendal R.M, : Landfill Mining. Process, Feasibility, Economy, Benefits and Limitaions.
Reno San. 20009.

[4] Environmental Guidelines Solid Waste Landfills. Second edition 2016. www.epa.nsw.gov.au

[5] Lopez G.C, Clausen A.,Pretz T.: Landfill Mining

[6] Determination of the potential Landfill and need remediation of landfill in Flandres. Final
Report 2013.

[7] Urban mining and sustainable Waste Management pod red Ghosh B.K. Springer.A case study
on sampling, processing and characterization of excavated waste from an Austrian landfill.
RWTH Aachen . Sardinia. 2017.Sixteenth International Waste Management and Landfill
Symposium.

[8] Frandegard P.F.,Krook J., Svenson N., Eklund M.:A novel approach for environmental
evaluation of landfill mining. Linkoeping University Post Print 2013. Journal of Cleaner
Production no 55.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] Raporty spolek dziatajacych w obszarze Gospodarki Odpadami oraz GOZ

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Herbert Wirth, herbert.wirth@pwr.edu.pl

dr hab. inz Urszula Kazmierczak, profesor uczelni, urszula.kazmierczak@pwr.edu.pl
dr Magdalena Worsa-Kozak, magdalena.worsa-kozak@pwr.edu.pl

dr inz. Zbigniew Krysa, zbigniew.krysa@pwr.edu.pl

mgr inz. Wojciech Kaczan, wojciech.kaczan@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy procesow przerobezych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Basics of processing methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Urban mining

Specjalno$é (jesli dotyczy): ...cevvvnnriniininnnnnnn

Poziom i forma studiow: -}/1II stopien / jednelite-studia-magisterskie*, stacjonarna/
niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/ egélnodczelniany-*

Kod przedmiotu ...l

Grupa Kursow FAK / NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 60 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia _ Egzamin / Zaliczenie na Egzamin / Egzamin /
Egzamin zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
oceng
ocenc* na ocenc* oceng*
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca
zajeciom 05 2

o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1.4 1,4
nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych
zajecia (BU)




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Posiada podstawowg wiedzg¢ w zakresie chemii, fizyki i ochrony srodowiska.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentdw z podstawami proceséw przerdbcezych.
C2 Zapoznanie studentéw z metodami analiz oraz opisu proceséw przerdbczych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_ W01 Ma wiedze dotyczaca wykorzystania surowcow uzytecznych, poprzez poznanie ich
wlasciwosci 1 podstawowych metod przerobezych.
PEU W02 Ma wiedze z zakresu charakterystyki podstawowych proceséw przerébczych.

Odnoszace si¢ do umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi prawidlowo dobrac i scharakteryzowa¢ metody procesow przerobezych.

PEU_UO2 Potrafi stosowa¢ laboratoryjne metody proceséw przerobczych, w zakresie:
podstawowych pomiaréw w procesach przerdbezych, procesow rozdrabniania
i klasyfikacji, wzbogacania grawitacyjnego, magnetycznego, flotacji i lugowania
chemicznego oraz oznaczania parametrow fizykomechanicznych surowcow
uzytecznych.

W odniesieniu do kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 Powinien by¢ gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu problemow ukierunkowanych na przerébke odpadow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie, cel i zakres wyktadow. 1
Wy2 Charakterystyka procesu separacji. Sortowanie. Dystrybucja. 2
Wy3 Podstawy procesoéw rozdrabniania i klasyfikacji. 2
Wy4 Podstawy procesu flotacji. 2
Wy5 Podstawy separacji magnetycznej, elektrycznej i optycznej. 2
Wy6 Podstawy separacji grawitacyjnej. 2
Wy7 Podstawy procesow hydro- i pirometalurgicznych. 2
Wy8 Analiza i ocena procesOw separacji. 2

Suma godzin 15




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Wprowadzenie do zaje¢. BHP. Podstawowe pomiary fizykochemiczne

Lal w procesach separacji. 2
La2 Sortowanie surowcow odpadowych. 2
La3 Rozdrabnianie i klasyfikacja. 2
La4 Flotacja. 2
La5 Separacja magnetyczna. 2
La6 Separacja w cienkiej strudze cieczy. Separacja grawitacyjna. 2
La7 Lugowanie chemiczne. 2
La8 Zaliczenie kursu. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — wyktad informacyjny, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N2. Cwiczenia laboratoryjne — kontrola wiadomosci z przygotowania do ¢wiczenia

N3. (?Wiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca zakresu i metodyki badan
N4. Cwiczenia laboratoryjne — realizacja badan na podstawie instrukcji
NS5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — przygotowanie sprawozdan z przeprowadzonych badan laboratoryjnych

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N8. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO01
P1 PEU_W02 P1 - Egzamin pisemny
PEU_KO1
F1 - ocena z przygotowania do zaje¢c
F1 laboratoryjnych
£ PEU_UO1 F2 - ocena ze sprawozdania
P2 PEU_UO02 z przeprowadzonych badan laboratoryjnych

P2 - ocena koncowa z zajgc¢ laboratoryjnych
(jako $rednia wazona z 40% F1 1 60% F2)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Drzymata J., 2007, Mineral processing: foundations of theory and practice of minerallurgy,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.

[2] Wills B.A., Finch J.A., 2015, Wills’ Mineral Processing Technology, 8th edition, Butterworth-
Heinemann.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lottermoser B., 2007, Mine Wastes: Characterization, Treatment and Environmental Impacts.
Springer.

[2] Rogoff M.J., 2013, Solid Waste Recycling and Processing. Planning of Solid Waste Recycling
Facilities and Programs, Elsevier.

[3] Khan A., Inamuddin, Asiri A.M., 2020, E-waste Recycling and Management, Present Scenarios
and Environmental Issues, Springer.

[4] Nakamura T., Halada K., 2015, Urban Mining Systems. Springer.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Alicja Bakalarz, alicja.bakalarz@pwr.edu.pl

dr inz. Magdalena Duchnowska, magdalena.duchnowska@pwr.edu.pl
dr inz. Tomasz Ratajczak, tomasz.ratajczak@pwr.edu.pl

dr inz. Pawel Strzatkowski, pawel.strzalkowski@pwr.edu.pl

dr inz. Danuta Szyszka, danuta.szyszka@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Czynniki biologiczne w przemysle - podstawy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Biological factors in industry - fundamentals
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Urban mining

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Profil: ogolnoakademicki

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie na
zaliczenie | naoceng oceng na oceng oceng
na oceng®

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS 2,1 14
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy biologii i chemii organicznej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zyskanie wiedzy na temat pozyskiwania, doskonalenia i identyfikacji szczepow
mikroorganizméw o znaczeniu praktycznym,;
C2 Poznanie mikroflory wybranych produktéw antropogenicznych.
C3 Poznanie mikroorganizméw zwigzanych z ochrong srodowiska.




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Student zna i rozumie zalezno$ci pomigdzy cechami mikroorganizméw a danym
zastosowaniem.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU _UO01 Student potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ eksperyment umozliwiajacy ocene
przydatno$ci mikroorganizmoéw do okreslonego celu;

PEU _UO02 Student potrafi zastosowa¢ biokatalizator w zdefiniowanej biokonwersji prowadzacej do
uzyskania pozadanego produktu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI Student potrafi pracowac¢ samodzielnie 1 wspotpracowaé w grupie, przyjmujac w niej
roézne role.

Ponizej: usuna¢ tabele niepotrzebne (pozostawi¢ jedynie te formy zajec, ktdre sg w ofercie)

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Ogdlne techniki mikrobiologiczne - praktyka laboratoryjna 2
La2 | Techniki mikrobiologiczne ukierunkowane na osiggnigcie okreslonych celow. 4
Izolacja mikroorganizmdw ze Srodowiska.
La3 | Dostosowanie drobnoustrojow do okreslonego procesu w celu maksymalizacji 4
jego wydajnosci - fermentacja biotechnologiczna
La4 | Dostosowanie biokatalizatoréw do konkretnego procesu - kataliza 4
enzymatyczna.
La5 | Dostosowanie biokatalizatorow do konkretnego procesu - kataliza 4
catokomorkowa.
La6 | Analiza populacji drobnoustrojéw w wybranych produktach 4
antropogenicznych.
La7 | Material biologiczny w ochronie §rodowiska - mikroorganizmy. 4
La8 | Materiat biologiczny w ochronie srodowiska - enzymy 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel | Zatozenie projektowe jako kluczowy czynnik determinujacy wybdr materiatu 2
biologicznego dla danego procesu biotechnologicznego - cz. |
Se2 | Zatozenie projektowe jako kluczowy czynnik determinujgcy dobor materiatu 2
biologicznego dla danego procesu biotechnologicznego - cz. 1l
Se3 | Zatozenie projektowe jako kluczowy czynnik determinujacy wybdr materiatu 2
biologicznego dla danego procesu biotechnologicznego - cz. 11
Se4 | Czynniki biologiczne do zastosowan komercyjnych - cz. | 2
Se5 | Czynniki biologiczne do zastosowan komercyjnych - cz. |l 2
Se6 | Czynniki biologiczne do zastosowan komercyjnych - cz. Ill 2
Se7 | Mikroorganizmy w ochronie srodowiska 1
Suma godzin 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna — analiza okreslonych rozwigzan
N2. Wykonywanie zadan w laboratorium
N3. Rozwiagzywanie zadan na podstawie danych literaturowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P — | uczenia sig¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 (seminarium) PEU_ W01 Ocena pracy koncepcyjnej studenta zwigzanej z
danym tematem.
P2 (laboratorium) PEU_UO01 - U02 Ocena umiejetnosci laboratoryjnych studenta

zwigzanych z ogdélnymi metodami
mikrobiologicznym

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rittmann B.E; McCarty P.L. “Environmental Biotechnology. Principles and Applications”,
2020.

[1] Aktualne dane z literatury naukowej tematu.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Chemiczne i biologiczne metody przerobu odpadéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Chemical and biological methods of waste
processing

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Urban mining....

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvvnvriinniiniennnnns

Poziom i forma studiéw: II stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢

30

90

15

zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

180 60

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

Egzamin Egzamin /
zaliczenie na

oceng™

Egzamin /
zaliczenie
na ocene™

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktow ECTS 2 6 2
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

14 4,2 1,4

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu chemii og6lnej i nieorganiczne;j

2. Posiada podstawowa wiedze z zakresu mikrobiologii

3. Posiada podstawowe umiejetnosci praktyczne w zakresie klasycznych metod analizy

chemicznej

4. Potrafi wykonac proste obliczenia stechiometryczne i inzynierskie

5. Posiada podstawowa wiedze nt. wtasciwos$ci metali podstawowych i szlachetnych

6. Potrafi rozr6zni¢ wtasciwosci chemiczne metali

7. Potrafi ocenic¢ zastosowania i znaczenie gospodarcze metali

8. Zna obstuge komputera w zakresie podstawowym

| CELE PRZEDMIOTU




C1. Zrozumienie podstaw proceséw jednostkowych w metalurgii

C2. Zapoznanie z reakcjami tugowania w procesach hydrometalurgicznych

C3. Zrozumienie zasad doboru warunkéw lugowania surowcéw wtornych

CA4. Zapoznanie si¢ z technikami separacji 1 oczyszczania

C5. Umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu lugowania

C6. Student nabywa umiejetnos¢ modelowania i doboru optymalnych parametréw procesu.
C7. Student nabywa umiejetnosci analizy pierwiastkowe;.

C8. Zrozumienie korelacji migdzy fizjologig drobnoustrojow a praktycznymi
zastosowaniami.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WoO0L1 posiada podstawowe informacje o surowcach i ich przetwarzaniu metodami

hydrometalurgicznymi
PEU_WO02 zna zasady doboru parametrow i system(')w 1ug0wania
PEU W03 ma wiedzg o procesach oczyszczania i separacji metali z roztworow po lugowaniu
PEU_WO04 posiada wiedzg¢ z zakresu mikrobiologicznych technologii bioodzyskiwania metali
PEU_WO05 zna sposoby utylizacji wytworzonego CO>
PEU W06 zna i rozumie przyktadowe zastosowania drobnoustrojéw w antropogenicznej
gospodarce odpadami
PEU W07 wie, w jaki sposob mozna odzyska¢ sktadniki odzywcze z surowcow wtornych
PEU_WO08 zna surowce, metody i technologie przetwarzania chemicznego i biologicznego w
waloryzacji odpadow na cele nawozowe i1 paszowe

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 student potrafi zaplanowa¢ eksperyment

PEU_UO02 student potrafi dokona¢ statystycznej oceny wynikoéw analiz i ich interpretacji pod
katem doktadnosci 1 precyzji oznaczen

PEU_UO03 potrafi poprawnie zinterpretowa¢ wyniki eksperymentalne

PEU_UO04 potrafi zastosowac¢ analiz¢ elementarng do okreslenia zawartosci wegla i azotu
PEU_UOS student potrafi wykona¢ wieloetapowe procedury analityczne

PEU_UO06 student potrafi przeprowadzi¢ proces biotlugowania 1 bioodzysku metali
PEU_UO07 student potrafi przeprowadzi¢ proces chemicznej 1 biologicznej sekwestracji CO2
PEU _UO8 student potrafi zaprojektowac i1 przeprowadzi¢ eksperyment pozwalajacy na
uzyskanie produktow o warto$ci dodanej z odpadéw antropogenicznych.

PEU_UO09 Student potrafi dobra¢ czynnik mikrobiologiczny w procesie waloryzacji
sktadnikow pokarmowych do preparatow nawozowych.

PEU_U10 Student potrafi wykorzysta¢ surowce, chemiczne i biologiczne metody 1
technologie przetwarzania do waloryzacji odpadow na cele nawozowe i1 paszowe ...

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Student potrafi pracowac¢ samodzielnie 1 wspotpracowaé w grupie, przyjmujac w
niej rézne role

PEU_KO02 dba o srodowisko naturalne

PEU KO3 Student jest gotowy do krytycznej oceny swojej wiedzy i postrzeganych tresci
PEU_KO04 Odpowiedzialnie wspotdziata z grupg, przyjmujac w niej rozne role, w tym
przywddcze




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Rola hydrometalurgii w produkcji metali niezelaznych 1 szlachetnych

Wyl |- zagadnienia ogo6lne. Przygotowanie surowcow do obrobki 2
hydrometalurgicznej
Wy2 Procesy tugowania i systemy tugowania. Aspekty kinetyczne i 2
y termodynamiczne w operacjach tugowania
Procesy oczyszczania i1 separacji metali z roztwordw tugujacych,
Wy3 . . c. L . , . 2
Odzyskiwanie metali 1 zwigzkéw metali z roztwordw po tugowaniu
Wy4 | Termochemiczna konwersja odpadow na energie 2
Zrownowazone zarzadzanie metalami - odzyskiwanie metali ze
Wy5 . ) . 2
zuzytych katalizatoréw
Wy6 | Biohydrometalurgiczne metody przetwarzania elektroodpadoéw 2
WYy7 | Waloryzacja odpadéw do celow nawozowych — wprowadzenie 2
Wv8 Waloryzacja odpadéw do celow nawozowych - klasyfikacja, 9
Ye | uwarunkowania prawne
Waloryzacja odpadow do celow nawozowych - surowce, chemiczne i
Wy9 | .- . 2
biologiczne metody przetwarzania
Waloryzacja odpadow na cele nawozowe - dostepne technologie,
Wy10 2
trendy
Wy11 | Gospodarka mikrobiologiczna odpadéw antropogenicznych 2
Wy12 | Gospodarka mikrobiologiczna odpadéw antropogenicznych 2
Wv13 Waloryzacja mikrobiologiczna odpaddéw spozywczych na preparaty 5
Y22 | nawozowe - czgs¢ 1
Wv1d Waloryzacja mikrobiologiczna odpadow spozywczych na preparaty 2
Y2 | nawozowe - czese |
WYy15 | Sekwestracja CO2 i karbonizacja 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal Przygotowanie i charakterystyka surowca (roztwarzanie + analizy 6
chemiczne)
La? Ekstrakcja sktadnikéw metalicznych z materiatow odpadowych (fugowanie 6
+ biezace analizy)
La3 Odzysk metali na drodze wybranych operacji jednostkowych (SX, 6
elektroliza + analityka)
La4 Piroliza odpadow statych w nieruchomym zlozu 6
Lad> Odzyskiwanie metali z zuzytych katalizatoréw 6
La6 Odzyskiwanie cennych i toksycznych metali z e-odpadéw metodami 6
biotugowania - biolugowanie
La7 Odzyskiwanie cennych i toksycznych metali z e-odpadéw metodami 6
biolugowania - bioodzyskiwanie metali
La8 Odzyskiwanie cennych i toksycznych metali z e-odpadéw metodami

biolugowania — biosorpcja i bioakumulacja




La9 Produkcja celulaz poprzez fermentacje grzybowa odpadow 6
tekstylnych

Lal0 | Enzymatyczny odzysk poliestru z odpadéw tekstylnych. 6

Lall | Waloryzacja biomasy odpadowej na cele nhawozowo-paszowe - 6
produkcja nawozéw 1 dodatkow paszowych z mikroelementami —
biosorpcja i/lub solubilizacja

Lal2 | Waloryzacja mikrobiologiczna odpadow spozywczych na preparaty 6
nawozowe i ocena ich wlasciwosci uzytkowych

Lal3 | Ekstrakcja substancji humusowych z materiatdéw odpadowych - 6
optymalizacja procesu.

Lal4 | Odzyskiwanie rutenu z odpadow przez destylacje tlenku rutenu 6

Lal5> | Sekwestracja i karbonizacja CO2 - sekwestracja chemiczna + 6
biomineralizacja
Suma godzin 90

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba
godzin

Sel Zastosowanie procesow metalurgicznych do odzysku metali z 1
surowcow wtornych

Se2 Zastosowanie procesow metalurgicznych do odzysku metali z 1
surowcow wtornych

Se3 Zastosowanie procesow metalurgicznych do odzysku metali z 1
surowcow wtornych

Sed Termochemiczna konwersja odpaddw na energie 1

Seb Zrownowazone zarzadzanie metalami — odzyskiwanie metali z 1
zuzytych katalizatorow

Se6 Biohydrometalurgiczne metody przetwarzania elektroodpadow 1

Se7 Waloryzacja odpadéw do celow nawozowych - klasyfikacja, 1
uwarunkowania prawne

Se8 Waloryzacja odpadow do celow nawozowych - surowce, chemiczne i 1
biologiczne metody przetwarzania

Se9 Waloryzacja odpadow na cele nawozowe - dostgpne technologie, 1
trendy

Sel0 | Gospodarka mikrobiologiczna odpadéw antropogenicznych. 1

Sell | Gospodarka mikrobiologiczna odpadéw antropogenicznych. 1

Sel2 | Waloryzacja mikrobiologiczna odpadéw spozywczych na preparaty 1
nawozowe — studium przypadku

Sel3 | Waloryzacja mikrobiologiczna odpadéw spozywczych na preparaty 1
nawozowe — studium przypadku

Seld | Sekwestracja CO2 i karbonizacja 1

Sel5 | Podsumowanie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjg multimedialng.

N2. Rozwigzywanie probleméw obliczeniowych

N3. Planowanie eksperymentu

N4. Wykonywanie analiz chemicznych

N5. Przygotowanie raportu i prezentacji

N6. Modelowanie za pomoca oprogramowania komputerowego




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1
F2
F3
P
LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA!

[1] Gupta C.K., Mukherjee T.K., Hydrometallurgy in Extraction Processes Vol.1+2

[2] Hocheng, H., Chakankar, M., Jadhav, U. Biohydrometallurgical Recycling of Metals from Industrial Wastes, 2019, CRC
Press, ISBN: 9780367888589

[3] Hussain,C. M.; Kadeppagari, R.K. (Eds.) Biotechnology for Zero Waste: Emerging Waste Management Techniques,
Willey 2022, ISBN: 978-3-527-34898-5

[4] Ritcey G.M., Solvent Extraction. Principles and Applications to Process Metallurgy Vol 1+2

[5] Current literature data

[6] D.E. Rawlings Biomining, Theory, Microbes and Industrial Processes, Springer 2012

[7] L.P.Cook,K. Huang,L. Li, W.Wong-Ng, Materials and processes for CO2 capture, conversion, and sequestration, The
American Ceramic Society/Wiley 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Habashi F., Kinetics of metallurgical processes, Metallurgie Extractive Quebec, Enr., 1999

[2] Janyasuthiwong, S. Metal Removal and Recovery from Mining Wastewater and E-waste Leachate, 2016, CRC Press,
ISBN: 9781138029491

[3] Reith, F., Shuster, J.(Eds.) Geomicrobiology and Biogeochemistry of Precious Metals, MDPI, 2018, ISBN: 978-3-03897-

346-1; https://doi.org/10.3390/books978-3-03897-347-8

[4] D.J.DePaolo, D.R.Cole, A.Navrotsky, I.C.Bourg, Geochemistry of Geologic CO2 Sequestration, Mineralogical Society

of America; Geochemical Society 2013

[5] Critical Metals Handbook, Gus Gunn (ed.), British Geological Survey, Keyworth, Nothingham, UK, 2015, Online

ISBN:9781118755341 |DOI:10.1002/9781118755341

[6] E.Lichtfouse, J.Schwarzbauer, D.Robert, EditorsCO2 Sequestration, Biofuels and Depollution, Springer 2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Narzg¢dzia oceny cyrkularno$ci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Circularity assessment tools
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Urban mining

Specjalno$é (jesli dotyczy): ...cevvvnnriniininnnnnnn

Poziom i forma studiow: -}/1II stopien / jednelite-studia-magisterskie*, stacjonarna/
niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/ egélnodczelniany-*

Kod przedmiotu ...l

Grupa Kursow FAK / NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 90
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca
zajeciom 2

o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 2.1
nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych
zajecia (BU)




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Posiada podstawowa wiedzg z zakresu urban mining
Posiada podstawowa wiedze z zakresu gospodarki obiegu zamknigtego
3. Potrafi korzysta¢ z narzedzi internetowych, w tym z wyszukiwarek i z otwartych baz
danych
4. Potrafi obstugiwaé srodowisko MS Office oraz narzedzia platformy Google

N =

CELE PRZEDMIOTU
C1 Rozwoj my$lenia cyrkulacyjnego wsrdd studentow
C2 Doskonalenie umiejgtnosci studentdw w zakresie przemyshu zwigzanego z odpadami,
naprawami i ponownym wykorzystaniem
C3 Przekazanie studentom wiedzy o tym, jak wspomagac¢ przejscie do gospodarki cyrkulacyjnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawowe metody oceny cyrkularnosci produktow i procesow.
PEU_ W02 Ma wiedze na temat powszechnie dostepnych narzedzi stuzacych do oceny cyrkularnosci
produktéw i procesow.
PEU_WO03 Ma podstawowa wiedze na temat cyklu zycia produktow i procesow.

Odnoszace sie do umiejetnosci:

PEU _UO1 Wie jak zastosowac teorie w celu przejscia od modelu liniowego do gospodarki o obiegu
zamknietym (circular economy)

PEU_UO2 Potrafi zastosowa¢ teorie oparte na podej$ciach gospodarki o obiegu zamknietym do
projektowania bardziej zrownowazonych produktow

PEU_UO03 Potrafi oceni¢ techniczne mozliwosci procesow i systemow przemystowych,
ustugowych, spotecznych i produkcji podstawowej w celu zminimalizowania wptywu na
srodowisko

PEU_U04 Potrafi zrozumie¢ zlozone wspotzaleznosci zarowno lokalnych, jak i globalnych
problemoéw zwiazanych z gospodarka odpadami

W odniesieniu do kompetencji spolecznych:

PEU _KOI1 Potrafi pracowa¢ w grupie i przyjmuje odpowiedzialno$¢ za wlasng prace

PEU_KO02 Rozumie potrzebg ciaglego uczenia sig.

PEU K03 Ma $wiadomos¢ i rozumie spoteczne aspekty praktycznego wykorzystania posiadane;
wiedzy.

PEU_KO04 Posiada umiej¢tnos¢ formutowania opinii w sprawach zawodowych oraz prezentowania
swojej wiedzy w sposob prosty 1 zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - Projekt Liczba godzin




Cyrkularno$¢ produktu i procesu - wprowadzenie, podstawowe

P1 pojecia Wprowadzenie do zaje¢, podzial na grupy, oméwienie zadan 2
projektowych, przydzielenie przypadkow
P2.3 Studium przypadku z wykorzystaniem Circular Economy Toolkit 4
Product Recovery Multi-Criteria Decision Tool (PR-MCDT) -
P4-5 . . . . 4
wprowadzenie i studium przypadku z wykorzystaniem narzedzia
P6-7 Studium przypadku z zastosowaniem metodologii Product 4
Circularity Assessment (CPA)
P8-9 Podstawy i zastosowanie wskaznika Material Circularity Indicator 4
(MCI) i obliczenia MCI dla zadanego studium przypadku

P10 - The Circularity Potential Indicator (CPI) Tool - analiza narzedzia i

. 4
11 case study z wykorzystaniem CPI
UrbanMinePlatform - funkcjonalnos$¢ i praktyczne aspekty
P12 . . 2
narzgdzia - studium przypadku
P13- Cyklu Zycia Produktu i jego ocena z wykorzystaniem narzedzi
6
15 openLCA

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Projekt i studium przypadku
N2. Praca w grupach

N3. Samoksztalcenie kierowane
N4. Krotkie wyktady wideo

N5. Mikronauczanie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU_UO1 - '
PEU U04 ocena procentowa - raporty czastkowe i
WOl prezentacje
PEU_WO01-
PEU_WO03
F2 PEU_KO1 -
PEU_KO04 ocena procentowa - raport koncowy i

prezentacja, aktywnos¢ w dyskusji




F3

PEU_KO02

ocena procentowa - aktywno$¢ w kursie na e-
portalu z dodatkowymi materiatami

Progi dla kazdego F wynosza 50%, a wigc P= F1*50%+F2*30%+F3*20%.

Stopnie:

3, jesli P jest wieksze niz 50%
3,5 jesli P jest wigksze niz 60%
4, jesli P jest wigksze niz 70%
4,5 jezeli P jest wigksze niz 80%
5, jezeli P wynosi wiecej niz 90%
5,5 jesli P jest wigksze niz 99%




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2.
3.

©

Ellen MacArthur Foundation, SUN and McKinsey Center for Business and Environment,
Growth Within: a

circular economy vision for a competitive Europe (2015)

Ellen MacArthur Foundation. Delivering the circular economy: A toolkit for policymakers.
Ellen MacArthur Foundation (2015)

Korhonen, Jouni, Antero Honkasalo, and Jyri Seppala. "Circular economy: the concept and
its limitations." Ecological economics 143 (2018): 37-46.

Stahel, Walter R., and Ellen MacArthur. The circular economy: A user’s guide. Routledge,
2019.

Morseletto, Piero. "Targets for a circular economy." Resources, Conservation and
Recycling 153 (2020): 104553.

Lacy, Peter, and Jakob Rutqvist. Waste to wealth: The circular economy advantage.
Springer, 2016.

Charter, Martin, ed. Designing for the circular economy. Routledge, 2018.

Corona, Blanca, et al. "Towards sustainable development through the circular economy—A
review and critical assessment on current circularity metrics.” Resources, Conservation and
Recycling 151 (2019): 104498.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Artykuly:

Angioletti, Cecilia Maria, Mélanie Despeisse, and Roberto Rocca. "Product circularity
assessment methodology." IFIP International Conference on Advances in Production
Management Systems. Springer, Cham, 2017.

Saidani, Michael, et al. "How to assess product performance in the circular economy?
Proposed requirements for the design of a circularity measurement framework." Recycling 2.1
(2017): 6.

Janik, Agnieszka, and Adam Ryszko. "Towards measuring circularity at product level—
Methodology and application of material circularity indicator.” 7th Carpathian Logistics
Congress-CLC. 2017.

Trollman, Hana, James Colwill, and Sandeep Jagtap. "A circularity indicator tool for
measuring the ecological embeddedness of manufacturing.” Sustainability 13.16 (2021):
8773.

Strony internetowe:

https://circitnord.com/

https://ellenmacarthurfoundation.org/

http://www.urbanmineplatform.eu/homepage

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Magdalena Worsa-Kozak, magdalena.worsa-kozak@pwr.edu.pl
mgr inz. Wojciech Kaczan, wojciech.kaczan@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Raportowanie ESG

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ESG Reporting

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Urban mining

Specjalnosé (jesli dotyczy): .covvevrinnriniiinnnnnnn.

Poziom i forma studiow:4 / 11 stopien / jedhrolite-studia-magisterskieX, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu:obowiazkowy / wiytbieralny-/ egélnouczelniany-*

Kod przedmiotu ...

Grupa kursowTAK / NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 30 90

catkowitego nakladu

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢* oceng* oceng* na oceng* oceng*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs

koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca
zajeciom

o charakterze
praktycznym (P)




w tym liczba punktow 0,7 2,1
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Posiada podstawowg wiedze dotyczaca urban mining.
2. Potrafi postugiwac¢ si¢ srodowiskiem Microsoft Office.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zalozen raportowania ESG.
C2 Zrozumienie zalozen zagadnienia ESG.
C3 Nauczenie narzedzi raportowania aspektéw srodowiskowych, spotecznych i tadu
korporacyjnego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada aktualng wiedzg z zakresu raportowania ESG, w tym obowiazujacych regulacji
prawnych obligujacych podmioty do sporzadzania raportow.
PEU_WO02 Zna tres¢ i formg raportow niefinansowych.
PEU_WO03 Rozumie role i znaczenie raportowania ESG.

Odnoszace si¢ do umiejetnosci:

PEU _UO1 Student potrafi identyfikowa¢ dane potrzebne do przygotowania raportu ESG w firmach
zarzadzajacych sktadowiskami odpadéw i centrami unieszkodliwiania odpadow.

PEU_UO2 Potrafi oceni¢ kompletno$¢ i poprawnos$¢ raportu.

W odniesieniu do kompetencji spolecznych:

PEU _KOT1 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspdlpracowaé w grupie, przyjmujac w niej
rozne role.

PEU_KO02 Dba o srodowisko naturalne

PEU_KO03 Student potrafi prezentowaé przygotowane przez siebie tresci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin




Wyl Organizacja zajeé, zasady uczestnictwa, warunki zaliczenia. ESG - 1
podstawowe pojecia.
Wy?2 Zréwnowazona gospodarka odpadami. Strategie CSR i ESG firm. 2
Wy3 Standardy raportowania niefinansowego. Struktura raportow 2
niefinansowych.
Wy4 Wptyw czynnikow ESG na wyniki i warto$¢ przedsigbiorstwa. Raitingi 2
ESG.
Wy5 Czynniki Srodowiskowe, spoteczne i fadu korporacyjnego w raporcie 2
.Zasada "7".
Wy6 Proces definiowania tresci raportu ESG. 2
Wy7 Istotnos¢ raportowanych wskaznikow ESG 2
Wy8 Projekt wdrozenia dobrych praktyk w zakresie zagospodarowania 2
odpadow.
Zaliczenie. Test.
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Pri1 Organizacja zaj¢cé, zasady uczestnictwa, warunki zaliczenia. 1
Pr2 Raportowanie ESG dla firm zarzadzajacych skladowiskami: aspekty 2
srodowiskowe (przydziat danych i ich omowienie).
Pr3 Przedstawienie sposobow raportowania danych §rodowiskowych. 2
Pr 4 Raportowanie ESG dla firm zarzadzajacych skladowiskami: aspekty 2
spoteczne (przydzial danych i ich oméwienie).
Pr5 Przedstawienie sposobow raportowania danych spotecznych. 2
Pr6 Lad korporacyjny (przydzial danych i ich omowienie). Znaczenie tadu 2
korporacyjnego w firmie zarzadzajacej skladowiskami.
Pr7 Prezentacja rezultatow w formie raportu ESG. 4




Pr8 Raportowanie ESG dla centrow utylizacji odpadow: aspekty 2
srodowiskowe (przydzial danych i ich oméwienie).

Pro Przedstawienie sposobow raportowania danych $rodowiskowych 2

Pr10 Raportowanie ESG dla centrow utylizacji odpadow aspekty spoteczne 2
(przydziat danych i ich oméwienie).

Pri1 Przedstawienie sposobow raportowania danych spotecznych. 2

Pr12 Lad korporacyjny (przydzial danych i ich oméwienie). Znaczenie tadu 2
korporacyjnego dla centrow utylizacji odpadow.

Pr13 Prezentacja rezultatdéw w formie raportu ESG. 4

Pr14 Podsumowanie, dyskusja wynikéw, zaliczenie. 1
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny

N2. Dyskusja

N3. Rozwigzywanie zagadnien koncepcyjnych
N4. Studium przypadku

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01- Test wielokrotnego wyboru
PEU_WO03
F2 PEU_UO01- U02 Prezentacja




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] ESG Reporting Guidelines, May 2021,
ttps://www.gpw.pl/pub/GPW/ESG/ESG_Reporting_Guidelines.pdf.

[2] Corporate sustainability reporting https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/company-
reporting-and-auditing/company-reporting/corporate-sustainability-reporting_en

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CEL EX:52019XC0620(01)
[2] Roadmap 2050 https://www.roadmap2050.eu/)
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Zal. nr 5 do ZW 121/2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Aspekty formalno-prawne i ekonomiczne udostepnienia
i eksploatacji depozytow antropogenicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Formal, legal and economic aspects of anthropogenic
deposits exploitation

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Urban mining

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: H II stopien Hednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu:obowigzkowy / wybieralny-Logdlnouczelniany™

Kod przedmiotu:

Grupa kursow: FAKS NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 30
zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin
/
zaliczenie
na

oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)




w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych os6b

prowadzacych zajecia (BU)

2,1

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Umiejetnos¢ czytania i kwerendy aktow prawnych
2. Znajomo$¢ matematyki i analizy danych na poziomie inzynierskim

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie regulacji prawnych w zakresie sktadowania i wytwarzania odpadow z depozytéw
antropogenicznych
C2. Zrozumienie znaczenia wykorzystania surowcow wtornych w gospodarce

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Rozumie znaczenie wykorzystania surowcow wtornych w gospodarce.
PEU_WO02 - Ma wiedzg¢ o regulacjach prawnych w zakresie sktadowania i wytwarzania
odpadow z depozytow antropogenicznych.

PEU_WO03 - Ma wiedze o podstawowych metodach oceny oplacalno$ci inwestycji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi zdefiniowac projekt polegajacy eksploatacji ztoza surowcow wtornych.
PEU_UO02 - Potrafi zdefiniowac ryzyka prawne w zakresie zagospodarowania odpadow.
PEU_UO03 - Potrafi dokona¢ analizy porownawczej w wymaganiach formalno-prawnych dla
roznych krajow (Polski, UE, OECD)

PEU_UO04 - Potrafi zastosowa¢ zdefiniowane wymagania prawne dla projektow urban mining.
PEU_UO5 - Potrafi wykorzysta¢ dobre praktyki w tym zakresie

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - umigjetno$¢ argumentowania wlasnych racji w zwigzku z korzystaniem ze
srodowiska

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - Projekt Liczba
godzin
Wyk 1 | Definicja odpadéow wg UE i wybranych organizacji zajmujacych si¢ 2
gospodarka odpadami.




Wyk 2 | Prawo wlasnosci i ograniczenia planistyczne 2
Wyk 3 | Podstawy prawne gospodarki odpadami w UE. Horyzontalne ramy 2
prawodawstwa dotyczacego odpadow w UE.
Wyk 4 | Europejskie dyrektywy dla wybranych frakcji odpadéw i technologii 2
utylizacji odpadow.
WYyk 5 | Prawne aspekty pozyskania i obrotu surowcami wtornymi. 2
Wyk 6 | Rola Urban Mining w gospodarce w $wietle dyrektyw UE. 2
Wyk 7 | Polityka wzrostu efektywnosci wykorzystania surowcow w agendzie 2
ONZ, OECD, UE
Wyk 8 | Gospodarka odpadami zasady, dobre praktyki 2
WYyk 9 | Przeglad dziatan i rozwigzan w celu osiagnigcia zapobiegania 2
powstawania odpadow, ich obszary wdrazania oraz ograniczenia
(dziatania regulacyjne, dziatania oparte na wspotpracy, dziatania
ekonomiczne, srodki zapobiegawcze).
Wyk 10 | Case study Urban mining Niemcy 2
Wyk 11 [ Case study Urban mining Polska 2
Wyk 12 | Finansowanie gospodarki odpadami. 2
Wyk 13 | Zobowigzania producentéw w zakresie oznakowania wyrobow. 2
Wyk 14 | Wycena a ocena efektywnosci ekonomicznej udostgpniania i 2
eksploatacji depozytow antropogenicznych (secondary deposits)
Wyk 15 [ Zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja moderowana
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

trakcie semestru), P — uczenia sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01-W03 Test wielokrotnego wyboru
PEU_UO01-U05
PEU_KO01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Directive 2008/98/EC of the European Parliament and of the Council of 19 November 2008 on
waste and repealing certain Directives (OJ L 312 22.11.2008, p. 3)

[2] Directive 2006/21/EC of the European Parliament and of the Council of 15 March 2006 on the
management of waste from extractive industries and amending Directive 2004/35/EC

[3] Consolidated text: Council Directive 1999/31/EC of 26 April 1999 on the landfill of waste

[4] UN Economic Commission for Europe, 2018. Specifications for the application of the United
Nations Framework Classification for Resources to Anthropogenic Resources. Geneva

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Townsend, Timothy G, et al. Sustainable Practices for Landfill Design and Operation. 2015th
ed., Springer New York, 2015.

[2] Wolfsberger, T., Pinkel, M., Polansek, S., Sarc, R., Hermann, R., Pomberger, R., 2016. Landfill
mining: Development of a cost simulation model. Waste Manag Res 34, 356-367.
https://doi.org/10.1177/0734242X16628980

[3] Global Tailings Review. Global Industry Standard on Tailings Management.
https://globaltailingsreview.org/global-industry-standard/

[4] Damodaran, Aswath. (2012). Investment Valuation (3. Aufl. ed., Vol. 666, Wiley finance). New
York: Wiley.
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Zal. nr 5 do ZW 121/2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy inzynierii chemicznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of process engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Urban Mining
Specjalnos¢ (jesli dotyezy): ...
Poziom i forma studiow: -H II stopien AHednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna niestacjonarna®

obewigzkewy-/ wybieralny fegélnouezelniany*

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 45
zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

90

Zaliczenie
na oceng

Egzamin /
zaliczenie
na oceng*

Forma zaliczenia Egzamin /
zaliczenie na

oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
ocenc*

Egzamin /
zaliczenie na
oceng*

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)




w tym liczba punktow 2.1
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych
zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ fizyki i matematyki

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi zasadami inzynierii procesowe;.

C2 Zapoznanie studentow z chemicznymi i fizycznymi podstawami wybranych operacji i
procesoOw inzynierii procesowej.

C3 Poznanie zasad formutowania bilansow masy i ciepta w warunkach stacjonarnych i
niestacjonarnych.

C4 Wykorzystanie zasad hydrostatyki i hydrodynamiki do opisu aparatow i urzadzen
wystepujacych w instalacjach przemystowych.

C5 Poznanie zasad doboru pomp i innych urzadzen przeptywowych.

C6 Poznanie zasad pomiaru strumienia objetosci i masy.

C7 Poznanie matematycznego modelowania i zasad projektowania procesOw i aparatoOw
wykorzystywanych w inzynierii procesowe;.

C8 Poznanie zasad matematycznego opisu i sposobow projektowania wymiennikow ciepta.

C9 Poznanie zasad matematycznego opisu i sposobow projektowania wybranych wymiennikow
masy.

C10 Uzyskanie podstawowej wiedzy o procedurach projektowania i wykorzystaniu tej wiedzy do
rozwigzywania problemow i zadan zwigzanych z procesami wymiany pgdu, ciepta i masy.

C11 Poznanie zasad przenoszenia skali.

C12 Poznanie zasad sporzadzania schematu ideowego instalacji przemystowej oraz doboru
aparatury.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 - Student zna chemiczne i fizyczne podstawy wybranych operacji i
procesOw inzynierii procesowe;.

PEU_WO02 - Potrafi sporzadzi¢ bilanse masy i ciepta w warunkach stacjonarnych i
niestacjonarnych.

PEU_WO03 - Potrafi opisa¢ za pomocg modelu matematycznego i zaprojektowaé
wybrane procesy i aparaty wykorzystywane w inzynierii procesowe;.

PEU_WO04 - Zna zasady przenoszenia skali

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Student potrafi opisywac pracg aparatow i urzadzen wystepujacych w
instalacjach przemystowych wykorzystujac zasady hydrostatyki i hydrodynamiki.
PEU_UQ2 - Potrafi dobiera¢ pompy oraz inne urzadzenia przeptywowe.
PEU_UQ3 - Potrafi zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia pomiarowe do okreslania
spadku ci$nienia oraz oblicza¢ predkosci przeptywu ptynow.

PEU_UO04 - Potrafi zmierzy¢ strumien przeptywu gazu lub cieczy.

PEU_UQ5 - Potrafi oblicza¢ pole powierzchni wymiany ciepta i okreslaé jego
parametry pracy.

PEU_UOQG6 - Potrafi formutowa¢ bilanse masy i okresla¢ parametry pracy
wybranych wymiennikow masy.

PEU_UQ7 - Potrafi dobrac i zaprojektowa¢ podstawowe aparaty procesowe W
wybranych operacjach i procesach jednostkowych wymiany pedu, ciepta i masy.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Student potrafi wspotpracowaé w grupie projektowe;j
PEK_KO02 — Potrafi zaprezentowaé¢ wyniki pracy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - projekt Liczb
a
godzi
n
Prl | Przedstawienie programu kursu. Omoéwienie wymagan i warunkow 3
zaliczenia kursu. Podstawowe pojecia i wielkosci. Stosowane jednostki
i wzajemne ich przeliczanie. Zasady bilansowania masy i energii w
procesach inzynierii chemicznej.
Pr2 | Hydrostatyka. Obliczenia rozkladu cisnienia w instalacjach. 3
Pr3 | Hydrodynamika. Zjawiska zwigzane z przeptywami ptynow. 3
Obliczenia opordéw przeptywu.
Pr4 | Rownanie Bernoulliego i jego wykorzystanie. 3
Pr5 | Pompy i obliczenia instalacji pompowych. Zasady tgczenia pomp i 3

rozbudowy sieci. Obliczanie punktu pracy pompy w wybranych
konfiguracjach pompa-siec.




Pré | Osadzanie czastek. Opadanie pojedynczej czastki i opadanie 3
gromadne. Obliczenia odstojnika, komory pytowe;j, cyklonu.
Fluidyzacja. Sedymentacja.

Pr7 | Filtracja. Rownanie filtracji i jego wykorzystanie w projektowaniu 3
filtrow.

Pr8 | Mieszanie. Konstrukcja mieszadet i mieszalnikow. 3

Pr9 | Projektowanie wymiennikoéw ciepta. Obliczenia parametréw pracy 3

wymiennika ciepta.

Pr10 | Obliczenia dla wybranych operacji jednostkowych wymiany masy: 3
absorpcja, adsorpcja, ekstrakcja, destylacja. Obliczenia bilanséw masy.

Pri1 3

Pri2 [ Obliczenia kolumn rektyfikacyjnych do rozdziatu roztworu 3

dwusktadnikowego. Wyznaczanie stosunku orosienia w kolumnie
rektyfikacyjnej i graficzna interpretacja pracy tego aparatu.

Pr13 | Obliczenia reaktorow chemicznych. 3

Prl4 | Sporzadzenie schematu ideowego instalacji oraz dobor aparatury. 3
Zasady przenoszenia skali.

Pr15 | Zaliczenie kursu. Omowienie projektow wiasnych. 3

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Prezentacja multimedialna

N3. Rozwigzywanie zadan inzynierskich i projektowych

N4. Wykorzystanie programu Excel do wykonywania bardziej pracochtonnych obliczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)




P (projekt) PEU_WO01-W04 Zaliczenie na ocene
PEU_UO01-U07

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D.M. Himmelblau, Basic principles and calculation in chemical engineering, New York 1986.

[2] D.W. Green, R.H. Perry (red.), Perry’s chemical engineers’ handbook, 8th ed., McGraw-Hill,
2007

[3] W.M. Deen, Introduction to Chemical Engineering Fluid Mechanics, Cambridge Series in
Chemical Engineering, Cambridge University Press 2016

[4] G. Towler, R. Sinnott, Chemical Engineering Design, Elsevier LTD, Oxford 2021

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T. Hicks, Standard Handbook of Engineering Calculations, McGraw-Hill Professional; 4th
edition 2004
[2] D. Suman, Optimization in Chemical Engineering, Cambridge University Press 2016
[3] W. Ciesielczyk, K. Kupiec, Chemical engineering calculations. Pt. 1, Flow processes,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2012
[4] W. Ciesielczyk, K. Kupiec, Chemical engineering calculations. Pt. 2, Thermal processes,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2012
[5] W. Ciesielczyk, K. Kupiec, Chemical engineering calculations. Pt. 3, Theory of mass transfer,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2012
[6] W. Ciesielczyk, K. Kupiec, Chemical engineering calculations. Pt. 4, Mass transfer process
calculations, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2012
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Zal. nr 5 do ZW 121/2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy GIS
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: GIS Fundamentals
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Urban Mining
Specjalnos¢ (jesli dotyezy): ...
Poziom i forma studiow: -H II stopien AHednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna niestacjonarna®
obewigzkewy-/ wybieralny fegélnouezelniany*

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 60
catkowitego nakltadu
pracy studenta (CNPS)

Zaliczenie
na oceng

Egzamin /
zaliczenie
na oceng*

Forma zaliczenia Egzamin /
zaliczenie na

oceng*

zaliczenie na
ocenc*

Egzamin /
zaliczenie na
oceng*

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)




w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych
zajecia (BU)

1,4

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedze w zakresie baz danych.
2. Ma podstawowg wiedz¢ o budowie map numerycznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie i omoéwienie komponentow systemow informacji geograficznej

C2 Nabycie wiedzy i1 umiejetnosci w zakresie budowy i zarzgdzania bazami danych
przestrzennych

C3 Poznanie podstawowych metod, procedur oraz etapéw analizy przestrzennej

C4 Wyksztatcenie umiej¢tnosci formowania procedur w jezyku formalnym, i ich realizacji przy
uzyciu programow systemow informacji geograficznej

CS5 Poznanie zasad wizualizacji danych przestrzennych w §rodowisku GIS

C6 Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ narzedziami GIS do rozwigzywania wybranych
problemoéw o charakterze przestrzennym oraz analiz zjawisk i proceséw zachodzacych

W przestrzeni niezaleznie od platformy sprzgtowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student wie jakie dane sg dostgpne w instytucjach zajmujacych si¢ gromadzeniem
danych topograficznych, statystycznych i danych dotyczacych gospodarki odpadami.
PEU_WO02 - Zna podstawowe pojecia z zakresu systemow informacji geograficznej.
PEU_WO03 - Student ma wiedz¢ o wolnym i otwartym oprogramowaniu do przetwarzania i
wizualizacji danych przestrzennych w systemach GIS.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — Potrafi postugiwac si¢ narzedziami geoinformatycznymi w zakresie pozyskania,
zarzadzania i przetwarzania oraz integracji danych przestrzennych (rastry i warstwy wektorowe
GIS).

PEU_UO02 - Posiada umiej¢tno$¢ postugiwania si¢ narzedziami GIS do analiz zjawisk i
procesow zachodzacych w przestrzeni niezaleznie od platformy sprzetowe;.

PEU_UO03 - Posiada umiejetno$¢ rozwigzania wybranych problemow przestrzennych, w tym z
wykorzystaniem analiz rastrowych i analiz wielokryterialnych.

PEU_UO04 - Potrafi przygotowywac i udostepniac¢ dane przestrzenne z uzyciem dostgpnych
platform internetowych.

PEU_UOS - Potrafi przedstawi¢ graficznie i interpretowa¢ wyniki analiz przestrzennych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Student potrafi wspotpracowac w grupie projektowe;.
PEK_KO02 — Potrafi zaprezentowac wyniki pracy.




PEK_KO03 — Potrafi formutowa¢ i przekaza¢ wiedzg na temat wykorzystania systemow
geoinformacyjnych w analizach przestrzennych.
PEK_KO04 — Rozumie znaczenie informacji przestrzennej w pracy zawodowej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin

Lal |[Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z zasadami bhp w sali 2
komputerowej. Oméwienie sposobu prowadzenia zaj¢¢ i warunkow
zaliczenia. Wprowadzenie do pracy w programie GIS. Zapoznanie sig¢
z interfejsem programu, omowienie gldownych sktadowych, wybranych
paskéw narzedziowych na przyktadach.

La2 | Pozyskiwanie i przetwarzanie danych rastrowych i wektorowych. 2
Tworzenie kompozycji map tematycznych na podstawie danych
referencyjnych.

La3 [ Opracowanie bazy danych przestrzennych nagromadzen potencjalnych 2
surowcOw antropogenicznych w zadanej przestrzeni geograficznej z
wykorzystaniem danych topograficznych, demograficznych,
lotniczych i satelitarnych.

Lad [ Opracowanie map gesto$ci wystgpowania nagromadzen potencjalnych 2
surowcow antropogenicznych w zadanej przestrzeni geograficznej.

LaS | Opracowanie map ze statystykami przestrzennymi wystgpowania 2
nagromadzen potencjalnych surowcow antropogenicznych w zadanej
przestrzeni geograficznej.

La6 [ Analiza zmian wielko$ci potencjalnych nagromadzen surowcow 2
antropogenicznych.

La7 [ Opracowanie mapy gestosci (heat map) koncentracji surowcow 2
antropogenicznych w zadanej przestrzeni geograficznej.

La8 | Opracowanie mapy Hot Spot koncentracji surowcow 2
antropogenicznych w zadanej przestrzeni geograficznej.

La9 | Opracowanie interaktywnej mapy z wynikami 4-8. Prezentacja i ocena 2
wynikow projektu (4-8).

Lal0 | Optymalna lokalizacja zadanej inwestycji zwigzanej z gospodarka 2
odpadami z wykorzystaniem narzedzi dostgpnych w oprogramowaniu
typu GIS. Wybor inwestycji i wyznaczenie kryteriow.

Lall | Optymalna lokalizacja zadanej inwestycji: budowa geobazy kryteriow 2
lokalizacji inwestycji.

Lal2 | Optymalna lokalizacja zadanej inwestycji: wielokryterialna analiza 2

danych (np.: suma wazona, algebra map).




Lal3 [ Optymalna lokalizacja zadanej inwestycji: wizualizacja wynikow w 2
postaci opracowan kartograficznych.

Lal4 | Prezentacja i ocena wynikow projektu (10-13). 2
Lal5 [ Zaliczenie kursu. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny.

N2. Prezentacja multimedialna.

N3. Cwiczenia laboratoryjne i przygotowanie sprawozdan z éwiczen.
N4. Wykorzystanie pakietu oprogramowania ArcGIS.

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F, P PEU_WO01-W03 F1- Ocena z wykonania projektu i
PEU_UO01-U05 sprawozdania pisemnego.
PEU_KO01-K04 F2 — Ocena z kartkowek.

P — Ocena koncowa z laboratorium.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Heywood 1., Cornelius S., Carver S., 2006: An Introduction to Geographical Information
Systems, 3rd Edition, Pearson — Prentice Hall;

[2] Kennedy M., 2013: Introducing Geographic Information Systems with ArcGIS: A Workbook
Approach to Learning GIS, Third Edition, John Wiley and Sons;

[3] Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. 2011: Geographic Information
Systems and Science, John Wiley & Sons

[4] Tomlin C.D., 2012, GIS and Cartographic Modeling, Esri Prress, Book

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] INSPIRE Forum, INSPIRE Network Services Tutorial @ http://inspire-
forum.jrc.ec.europa.eu/pg/pages/view/87055/inspire-network-services-tutorial
[2] Open Geospatial Consortium, OGC Standards, @http://www.opengeospatial.org/standards



http://inspire-forum.jrc.ec.europa.eu/pg/pages/view/87055/inspire-network-services-tutorial
http://inspire-forum.jrc.ec.europa.eu/pg/pages/view/87055/inspire-network-services-tutorial

[3] ESRI TV @ https://www.youtube.com/user/esritv

[4] ESRI, 2020: ArcGIS Pro Help @ https://pro.arcgis.com/en/pro-app/help/main/welcome-to-the-
arcgis-pro-app-help.htm

[5] ESRI, 2020: ESRI GIS Dictionary, @ https://support.esri.com/en/other-resources/gis-
dictionary

[6] ESRI, ArcGIS Tutorial Data, ArcGIS Geostatistical Analyst; ESRI Polska, ArcGIS
Geostatistical Analyst

[7] ArcGIS Pro documentation, https://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/main/arcgis-pro-

tool-reference.htm
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dr inz. Michat Dudek, michal.dudek@pwr.edu.pl

dr inz. Joanna Krupa-Kurzynowska, joanna.krupa-kurzynowska@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Praca magisterska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Graduate laboratory
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Urban mining
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): —

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jednelitestudiamagisterskie®; stacjonarna /
. ) -

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wbieralny-f-egélnenezelniany =
Kod przedmiotu ...
Grupa kursow TAK/NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 20
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene™ oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 25

w tym liczba punktow 25

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 17,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza teoretyczna i praktyczna niezbedna dla studiowanej dziedziny nauki

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejetnosci planowania, przeprowadzania i analizowania wynikoéw eksperymentow
naukowych
C2 Inspirowanie uczniéw do dalszego rozwoju i ciggltego samoksztatcenia.
C3 Poglebienie umiejetnoSci tworzenia pisemnego dokumentu prezentujgcego aktualny stan wiedzy
oraz wlasne osiagniecia w zakresie tematyki pracy dyplomowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WOl zna rodzaje zrodel wiedzy naukowej i zawodowej
PEU W02 ma poglebiong wiedze¢ na temat tematyki pracy dyplomowe;.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO01 — potrafi formutowa¢ proste hipotezy i problemy badawcze, dobiera adekwatne
metody, techniki i narzedzia badawcze,

potrafi zbiera¢ i weryfikowa¢ informacje przydatne do nauki konkretnego zagadnienia,

PEU_UQ2 - potrafi Iaczy¢ 1 uogolnia¢ informacje z r6znych zrodet,

PEU_UQO3 - potrafi syntetycznie i krytycznie przetworzy¢ zebrane informacje, wskazuje
kierunki dalszych badan w zakresie gornictwa miejskiego

PEU_UO04 - potrafi przygotowac pisemne opracowanie na wybrany problem naukowy lub
praktyczny.

PEU_UO5 - potrafi przeprowadzac eksperymenty / wykonywaé projekty / budowaé
oprogramowanie oraz opracowywac wyniki 1 wycigga¢ wnioski z ich osiggnig¢,

Z zakresu kompetenciji:

PEU KO1 Jest gotowy do kreatywnego i1 przedsigbiorczego myslenia i dziatania; jest gotowy
do odpowiedniego priorytetyzowania realizacji okreslonego zadania

PEU_KO02 Jest gotowy do uczenia si¢ przez cate zycie i krytycznej oceny otrzymanej wiedzy i

tresci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal- | Indywidualna praca studenta wedtug harmonogramu ustalonego z 300
15 | promotorem.
Suma godzin 300

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01- PEU_WO02 | ocena ilosciowa i jakosciowa wynikow
PEU_UO1- PEU_UOQS | pracy studenta po przedlozeniu
PEU_KO1- PEU_KO02 | opiekunowi ostatecznej, pisemnej wersji
pracy pt.: Praca dyplomowa




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

Literatura naukowa 1 zawodowa wskazana przez Prowadzacego i/lub znaleziona przez
studenta.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Opiekunowie poszczegodlnych kurséw: Praca dyplomowa




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Graduate seminar
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Urban mining
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): —

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jednelitestudiamagisterskie®; stacjonarna /
. ) -

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wbieralny-f-egélnenezelniany =
Kod przedmiotu ...
Grupa kursow TAK/NIE*

Wryktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 2
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene™ oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza teoretyczna i praktyczna niezbedna dla studiowanej dziedziny nauki

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Umiejetno$¢ ustnej prezentacji wynikdw wlasnej pracy
C2 Umiejetnos¢ pisemnej prezentacji wlasnych wynikow badan.
C3 Zapozna¢ si¢ z formg dyskusji publicznej w zakresie obrony wiasnych pogladow i idei.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma poglebiong wiedze na temat tematyki pracy dyplomowe;j.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ ustng zawierajagcg wyniki pracy
dyplomowej,

PEU_UO2 — potrafi uzasadni¢ dyskusje o sposobie jej realizacji i osiggnietych wynikach

PEU_UO03 — potrafi publicznie prezentowa¢ wyniki wiasnych dokonan i broni¢ ich podczas
publicznej dyskusji.

PEU_UO04 - potrafi wskaza¢ alternatywne mozliwosci i kierunki rozwigzania analizowanego
problemu

Z zakresu kompetenciji:

PEU_KO01 Jest gotowy do kreatywnego i przedsiebiorczego myslenia i dziatania; jest gotowy
do odpowiedniego priorytetyzowania realizacji okreslonego zadania

PEU K02 Jest gotowy do uczenia si¢ przez cate zycie i krytycznej oceny otrzymanej wiedzy i

tresci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sem 30
1-15 | Prezentacja wynikow swojej pracy i udzial w dyskusji
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. konsultacje
N2 Prezentacja multimedialna
N3 Prezentacja ustna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01 ocena wystapien ustnych i1 aktywnosci w
PEU_UO1- PEU_U04 | dyskusjach
PEU_KO01- PEU_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
brak

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Agnieszka Saeid, agnieszka.saeid@pwr.edu.pl



mailto:agnieszka.saeid@pwr.edu.pl

Zal. nr 5 do ZW 121/2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Identyfikacja i ocena aspektow srodowiskowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Identification and assessment of environmental aspects
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Urban Mining
Specjalnos¢ (jesli dotyezy): ...
Poziom i forma studiow: -H II stopien AHednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna niestacjonarna®

obewigzkewy-/ wybieralny fegélnouezelniany*

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin
catkowitego naktadu 30
pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

- - -
zaliczenie
na oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
oceng*

Egzamin/
zaliczenie na
ocenc*

Zaliczenie
na oceng

Egzamin/
zaliczenie na
oceng*

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych
zajecia (BU)

0,7

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie ochrony srodowiska.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie i omowienie gtownych zalozen zarzadzania srodowiskiem.

C2 Charakterystyka LCA projektow zagospodarowania odpadami.

C3 Przedstawienie metod identyfikacji aspektéw srodowiska.

C4 Charakterystyka aspektow srodowiskowych zwigzanych z emisja do powietrza, gospodarki
wodno-srodowiskowej, emisji do wod i gruntu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 - Student ma wiedz¢ z zakresu zarzadzania §rodowiskiem.

PEU_WO02 — Student posiada wiedze¢ dotyczaca identyfikacji i klasyfikacji aspektow
srodowiskowych.

PEU_WO03 - Student ma wiedze w zakresie monitoringu §rodowiska.

PEU_WO04 — Student posiada wiedz¢ w zakresie gospodarowania terenami, emisji do powietrza,
gospodarki wodno-sciekowej oraz zanieczyszczen gruntu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyk.1 Wp.rowadzenie do zarza[dzapia srodowiskiem. Zdefiniowanie LCA 2
projektéw zagospodarowania odpadow.
Wyk.2 [ Metody identyﬁkgcj i aspektow s'rqdowiska. K.la-syﬁkacja kluczowych 2
aspektow srodowiska (bezposrednie, posrednie i indukowane).
Wyk.3 | Emisje do powietrza, w tym biogazu. 2
Wyk.4 Gospodarka wodno-sciekowa ze szczegdlnym uwzglednieniem 5
odciekow.
Wyk.5 | Emisje do wod - ich monitoring i ograniczanie. 2
Wyk.6 | Emisje do gruntu - monitoring gleby i ograniczanie emisji 2
Wyk.7 | Gospodarka terenami i metody ich sanitacji 2
Wyk8 | Zaliczenie 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny.

N2. Prezentacja multimedialna.

N3. Dyskusja moderowana w ramach wyktadu.

N4. Konsultacje.

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_WO01

p PEU_W02 Ocena koncowa wyktadu na podstawie
PEU_WO03 kolokwium.
PEU_W04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Hayscgukd N. Z., Rosenbaum R. K., Olsen S. I., 2017, Life Cycle Assessment — Theory and
Practice, Springer.

[2] Schenck R., 2014, Environmental Life cycle Assessment: Measuring the Environmental
Performance of Products, Lightning Source Inc.

[3] Horne R. E., Grant T., Verghese K., 2009, Life Cycle Assessment: Principles, Practice and
Prospects, CSIRO Publishing

[4] Klopffer W., Grahl B., 2014, Life Cycle Assessment (LCA), Wiley-VCH Verlag GmbH.

[5] Mustaq B., 2021, Environmental Management: Environmental Issues, Awareness and
Abatement, Springer Nature.

[6] Belcham A., 2014, Environmental management, Taylor & Francis.

[7] Waters B., 2020, Introduction to Environmental Management, Taylor & Francis Ltd.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Klopfter W., Grahl B., 2014, Life Cycle Assessment (LCA): A Guide to Best Practise, Wiley-
VCH Verlag GmbH.

[2] Gangawane L. V., 2014, Sustainable Environmental Management, Astral International.

[3] Tinsley S., 2016, Environmental management systems, Taylor & Fracis Ltd.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Urszula Kazmierczak, urszula.kazmierczak@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Herbert Wirth, herbert.wirth@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAY. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Metody instrumentalne w analizie produktéw i biomonitoringu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Instrumental methods in biomonitoring and analysis of products

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Urban mining
Specjalnos$é (jesli dotyczy): ---

Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ...

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaj¢¢ zorganizowanych w 30 75
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu 90 180

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na oceng na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 6

w tym liczba punktow odpowiadajaca
zajeciom 0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,4 2,8 14
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu nauczycieli lub

innych oséb prowadzacych zajecia (BU)




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza w zakresie chemii analitycznej, nieorganicznej i organicznej
2. Znajomos$¢ podstawowych problemow i technik analitycznych
3. Podstawowa wiedza o zanieczyszczeniach srodowiska i ochronie §rodowiska

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat metod instrumentalnych stosowanych do oznaczania pierwiastkow,
substancji organicznych i nieorganicznych w réoznych materiatach

C2 Zapoznanie z metodami rozdzielania probek w oparciu o techniki chromatograficzne

C3 Zdobycie wiedzy na temat metod analizy termicznej oraz ich rutynowych zastosowan

C4 Nauczenie praktycznego wykorzystania wybranych metod analizy i technik do oznaczania
sktadnikow w probkach rzeczywistych

C5 Zapoznanie z problemami metrologicznymi w analityce

C7 Zapoznanie z walidacja metod analitycznych i aspektami akredytacji

C8 Nabycie wiedzy nt. analizy skazenia srodowiska a takze zwigzanej z nowoczesnymi technikami
stosowanymi w analizie §rodowiskowej i biomonitoringu

C9 Poznawanie nowoczesnych technologii remediacji srodowiska

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

Student:

PEU_WO01 ma wiedze nt. instrumentalnych metodach spektroskopowych i ich zastosowaniach do
analizy roznych materiatow

PEU_WO02 ma wiedze¢ w zakresie walidacji metod analitycznych oraz parametréw walidacji
wyznaczanych w procesie walidacji

PEU_WO03 zna podstawowe pojecia i wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie
zapewnienia i kontroli jako$ci oraz zapewnienia spojnosci badan

PEU_WO04 wie, na czym polega akredytacja laboratoriow i jakie jest jej znaczenie dla jakos$ci
wynikow pomiaréw

PEU_WO0S5 zna sposoby przygotowania probki przed analiza

PEU_WO06 ma wiedzg¢ nt. metod analizy termicznej stosowanych do identyfikacji materialow
polimerowych

PEU_WO07 zna metody/techniki stosowane w analizie srodowiskowej i biomonitoringu

PEU_WO08 zna technologie przyjazne srodowisku, regulacje i aspekty prawne; zna pojecia takie jak
zrbwnowazony rozwoj, zielony tad, gospodarka o obiegu zamknigtym

PEU_WO09 zna zrédta zanieczyszczen Srodowiska oraz posiada wiedze nt. nowoczesnych technik
remediacji

PEU_W!10 zna zasady bezpiecznej pracy w laboratorium analizy instrumentalnej

Odnoszace si¢ do umiejetnosci:

Student:

PEU_UO01 potrafi postugiwaé si¢ instrumentalnymi metodami analizy chemicznej w oznaczeniach
sktadnikow organicznych i nieorganicznych probek

PEU_UO2 potrafi wykona¢ (wielo)pierwiastkowg analize probki metodami spektrometrii atomowej

PEU_UQ3 potrafi przygotowa¢ probke do analizy metodami spektrometrycznymi




PEU_U04 potrafi oceni¢, czy metoda odpowiada zatozonemu celowi poprzez obliczenie
podstawowych parametréw analitycznych

PEU_UO5 potrafi zastosowa¢ metody chromatograficzne oraz spektroskopowe (w tym IR i NMR) do
oznaczania zwigzkéw organicznych w probkach srodowiskowych

PEU_UO06 potrafi wykona¢ badanie metoda skaningowej kalorymetrii réznicowej, przeprowadzié
ewaluacje zmierzonej krzywej DSC i okresli¢ zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikow
poliolefinowych

PEU_UO7 potrafi wykona¢ oznaczenie zanieczyszczen srodowiska z wykorzystaniem nowoczesnych
technik

PEU_UO8 potrafi przeprowadzi¢ oceng zanieczyszczenia $rodowiska metodami biologicznymi i
fizykochemicznymi

PEU_UO09 potrafi wykona¢ oznaczenie zawartos$ci rtgci metoda atomowej spektrometrii absorpcji z
wykorzystaniem techniki amalgamacji; potrafi przygotowac probki (metoda ekstrakcji) do
analizy oraz przeprowadzi¢ pomiar stezenia jonéw w probkach srodowiskowych

PEU_U10 potrafi przygotowac¢ stanowisko pomiarowe i wykona¢ oznaczenie azotu i wegla metoda
analizy elementarnej oraz form azotu metoda Kjeldahla i Devardsa w probkach
srodowiskowych i odpadach

W odniesieniu do kompetencji spolecznych:

Student:

PEU_KOL1 jest w stanie pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne
role

PEU_KO02 ma $wiadomo$¢ znaczenia jakosci wynikéw badan w analizie $rodowiskowej oraz w
praktyce przedsigbiorstw

EU_KO3 rozumie potrzeb¢ rozwoju nowoczesnych technologii pro-srodowiskowych zgodnych ze
swiatowymi trendami

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Wy 1 Zastosowanie metod spektrometrycznych (nieinwazyjnych i inwazyjnych) w 2
analizie pierwiastkowej probek
Wy 2 Przygotowanie probek do analizy metodami spektrometrycznymi 2
Wy 3 Wybrane aspekty weryfikacji i walidacji metod analitycznych 2
Wy 4 Potwierdzanie wazno$ci wynikow badan. Zrédta btedéw na drodze od pobrania 2
probki do wyniku badania.
Wy 5 System zarzadzania w laboratorium w oparciu o PN-EN ISO/IEC 17025. Badania 2
w obszarach regulowanych prawnie. Stwierdzenie zgodno$ci i1 zasada
podejmowania decyzji w praktyce laboratoryjne;j.




Wy 6-9 [ Zastosowanie metod chromatograficznych, spektroskopowych (NMR, IR) oraz 4
spektrometrii mas (MS) do oznaczania zwigzkoéw organicznych w probkach
srodowiskowych

Wy 10 | Zastosowanie analizy termicznej stosowanych do identyfikacji materiatow 2
polimerowych

Wy 11 | Technologie przyjazne srodowisku. Regulacje prawne. Zrownowazony rozwoj, 2
zielony tad, gospodarka cyrkularna

Wy 12 | Analiza skazen srodowiska. Monitoring srodowiskowy. Nowoczesne technologie 2
remediacji srodowiskowe;j.

Wy 13 [ Nowoczesne techniki badawcze w analityce srodowskowej i biomonitoringu. 2

Wy 14 | Zasady bezpiecznej pracy w laboratorium analizy instrumentalnej 2

Wy 15 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin| 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin

Lal Praktyczne aspekty pracy w akredytowanym laboratorium badawczym. Nadzor 5
metrologiczny nad wyposazeniem. Potwierdzanie waznos$ci wynikow.

La2 Analiza skazen S$rodowiska. Oznaczanie skladu pierwiastkowego probek 5
srodowiskowych metoda ICP-OES.

La3 Oznaczanie zanieczyszczen (m. in. rtec, chlorki, fosforany) w wodzie i $ciekach 5
(metoda AAS z technika amalgamacji, chromatografia jonowa)

La4 Ocena uzyteczno$ci produktéw chemicznych wytworzonych z surowcow 5
odnawialnych w testach in vitro

La5s Oznaczanie azotu i wegla metoda analizy elementarnej oraz form azotu metoda 5
miareczkowa w probkach srodowiskowych i odpadach

Lab6 Biologiczne metody oceny skazenia Srodowiska - rosliny wskaznikowe - zajecia 5
w terenie

La7 Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen $rodowiska - ocena )
parametréw gleb

La8 Biomonitoring i bioindykacja wybranych probek srodowiskowych (np. gleba, 5

mech, pytek kwiatowy) - wielometaliczna analiza metodami ICP OES/MS —
czgse 1




La9 Biomonitoring i bioindykacja wybranych probek srodowiskowych (np. gleba, 5
mech, pytek kwiatowy) - wielometaliczna analiza metodami ICP OES/MS —
czg$e 2

La 10- | Zastosowanie metod chromatograficznych, spektroskopowych (NMR, IR) oraz 5

13 spektrometrii mas (MS) do oznaczania zwigzkow organicznych w probkach
srodowiskowych

La 14 | Oznaczenie zanieczyszczen chloroorganicznych w wodzie 5

Lal5 | Zastosowanie wybranych metod do identyfikacji materiatdéw polimerowych 5

Suma godzin| 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny
N2. Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych wedtug instrukcji; przygotowanie sprawozdania
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny F — formujaca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P1 (wyktad) PEU_WO01-PEU_W10 | Kolokwium pisemne

F1 (laboratorium) PEU_UO1-PEU_U10 Ocena z przygotowania do zajeé
PEU_KO01-PEU_KO03

F2 (laboratorium) PEU_UO01-PEU_U10 Ocena z wykonanych ¢wiczen
PEU_KO01-PEU_KO03

P2 (laboratorium) ocena koncowa z zaje¢é laboratoryjnych ($rednia wazona z F1 50% i F2 50%)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Handbook of Analytical Techniques, Editors: H.Gunzler, A.Williams, 2001 Wiley-VCH

[2] Handbook of Spectroscopy: Second, Enlarged Edition, G. Gauglitz, D.S. Moore, 2014 Wiley-
VCH

[3] P. Konieczka, J. Namiennik, Quality Assurance and Quality Control in the Analytical Chemical
Laboratory: A Practical Approach, 1st ed.; CRC Press: Boca Raton, FL, USA; Taylor & Francis
Group: Boca Raton, FL, USA, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] J.F. Rubinson, K.A. Rubinson, Contemporary Chemical Analysis, Prentice Hall, New Jersey 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Maja Welna; maja.welna@pwr.edu.pl




Zal. nr 5 do ZW 121/2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody identyfikacji strumieni odpadow
1 ocena potencjatu surowcowego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Methods of waste streams identification and assessing
the raw material potential
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Urban Mining
Specjalnos¢ (jesli dotyezy): ..o
Poziom i forma studiow: -H II stopien Hednolite-studia-magisterskie*,

stacjonarna niestacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: obewigzkews/ wybieralny fegblnouczelniany*
Kod przedmiotu: .............cooiiiii
Grupa kursow: FAKA NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 30 45

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 60 120

catkowitego nakladu

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Zaliczenie | Egzamin/
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na na ocen¢ zaliczenie na
na oceng* oceneg* ocenc* oceng*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs

koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 4

w tym liczba punktéw 4

odpowiadajgca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)




w tym liczba punktow 1.4 2,8
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych
zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie urban mining.

2. Ma podstawowa wiedze¢ o danych przestrzennych, o uktadach wspotrzednych oraz o metodach
wykonania opracowan kartograficznych.

3. Potrafi obstugiwac¢ narzedzia komputerowe do budowy baz danych i systeméw GIS.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie i omowienie gtownych zatozen gospodarki odpadami komunalnymi.

C2 Nabycie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie typizacji obszarow w gospodarce odpadami
komunalnymi.

C3 Poznanie nowoczesnych metod i technik pozyskiwania danych przestrzennych.

C4 Nabycie umigjetnosci oceny potencjatu surowcowego w wybranych odpadach.

CS5 Poznanie zasad wizualizacji danych przestrzennych w §rodowisku GIS

C6 Nabycie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie organizacji gospodarki odpadami w mysl idei
urban mining.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student ma wiedze o systemach organizacji gospodarki odpadami komunalnymi.
PEU_WO02 — Student ma wiedz¢ o surowcach dostepnych w odpadach.

PEU_WO03 - Student posiada wiedz¢ dotyczacg oceny potencjatu surowcowego odpadow
komunalnych i zdeponowanych na sktadowiskach.

PEU_WO04 - Ma wiedzg o nowoczesnych metodach pozyskiwania danych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — Potrafi zidentyfikowa¢ odpady w zadanej przestrzeni geograficzne;.

PEU_UO02 - Posiada umiej¢tno$¢ postugiwania si¢ narzedziami GIS do analiz gospodarki
odpadami w zadanej przestrzeni geograficznej.

PEU_UQ3 - Posiada umigjetno$¢ rozwigzania wybranych problemow w gospodarce odpadami,
przy wykorzystaniu analiz przestrzennych.

PEU_UO04 - Potrafi oceni¢ potencjal surowcowy w odpadach w zadanej przestrzeni
geograficznej.

PEU_UOS - Potrafi przedstawi¢ graficznie i interpretowa¢ wyniki analiz przestrzennych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Student potrafi wspotpracowac w grupie projektowe;.
PEK_KO02 — Potrafi zaprezentowac¢ wyniki pracy.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajeé - wyklad

Liczba

godzin

Wyk.1 | Gospodarka odpadami komunalnymi. Gtéwne zatozenia. 2

Wyk.2 | Typizacja obszarow w gospodarce odpadami. Kontekst i metodyczne 2
podejscie..

Wyk.3 | Nowoczesne metody i techniki pozyskiwania danych przestrzennych 2
(skanowanie, lidar, pomiary fotogrametryczne).

Wyk.4 | Nowoczesne metody i techniki pozyskiwania danych przestrzennych 2
(smartfony, odbiorniki GNSS).

Wyk.5 | Analiza ilo$ciowa i jako$ciowa strumienia odpadow komunalnych. 2

Wyk.6 | Organizacja systemu zbiorki i transportu odpadow komunalnych. 2
Podstawy teoretyczne.

WYyK.7 | Organizacja systemu zbiorki i transportu odpadéw komunalnych. Case 2
study.

Wyk8 [ Segregacja i odzysk odpadéw komunalnych 2

Wyk.9 [ Systemy GIS w gospodarce odpadami. Zastosowania. 2

WYyKk.10 [ Ocena potencjatu surowcowego w gospodarce odpadami 2
komunalnymi.

WyKk.11 | Ocena potencjatu surowcowego w odpadach zdeponowanych na 2
sktadowiskach.

Wyk.12 | Metale krytyczne w odpadach komunalnych. 2

Wyk.13 [ Popioty po spalaniu odpadéw jako zrédto metali. 2

Wyk.14 | Pozyskanie fosforu z odpadéw i szlamoéw oraz z ich przerobu. 2

Wyk.15 | Zaliczenie kursu. 2
Suma godzin 30




Forma zajec - projekt

Liczba
godzin

Pri

Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z zasadami bhp w sali
komputerowej. Omédwienie sposobu prowadzenia zaj¢¢ i warunkow
zaliczenia. Typizacja obszaru w gospodarce odpadami. Omowienie
zakresu projektu. Wybor obszaru geograficznego do wykonania
typizacji.

Pr2

Identyfikacja warunkow naturalnych, demograficznych,
strukturalnych, technicznych, ekonomicznych, spotecznych i
srodowiskowych i innych.

Pr3-Pr4

Opracowanie bazy danych dla kryteriéw typizacji dla wybranego
obszaru geograficznego z wykorzystaniem danych przestrzennych
(dane topograficzne, zdjecia lotnicze, zdjecia satelitarne, NMT,
NMPT, ustugi: WMS, WMTS, WES).

Pr5

Wykonanie typizacji wybranego obszaru geograficznego z
wykorzystaniem narzedzi dostgpnych w oprogramowaniu typu GIS.

Pré

Identyfikacja ilosciowa i jako§ciowa strumienia odpadéw w
analizowanym obszarze geograficznym. Wizualizacja wynikow na
mapach.

Pr7

Opracowanie mapy gestosci (heat map) odpaddéw w analizowanym
obszarze geograficznym dla wybranych przedziatow czasowych.
Analiza zmian.

Pr8

Opracowanie mapy skupien (hot spot) odpadéw w analizowanym
obszarze geograficznym dla wybranych przedziatow czasowych.
Analiza zmian.

Pro-
Pr10

Organizacja systemu zbiorki i transportu odpadow w zadane;j
przestrzeni geograficznej. Algorytm komiwojazera, planarne grafy
topologiczne i sieci geometryczne.

Pril1

Opracowanie interaktywnej mapy z wynikami (5-9). Ocena i zaliczenie
projektu.

Pri12

Analiza potencjatu surowcowego zadanych odpadow. Omoéwienie
zakresu projektu. Wybor odpadow.

Pr13

Analiza potencjatu surowcowego zadanych odpadow. Charakterystyka
ilosciowa i jakosciowa zadanych odpadow.

Pri4

Analiza potencjalu surowcowego zadanych odpadéw. Analiza
surowcowa zadanych odpadow.

Pris

Analiza potencjatu surowcowego zadanych odpadow. Identyfikacja
technologii przetwarzania sktadowych z zadanych odpadow.

Pri6

Analiza potencjalu surowcowego zadanych odpadoéw. Wstepna ocena
ekonomiczna.




Pr17 | Prezentacja wynikow. Ocena i zaliczenie. 2

Pri18- | Identyfikacja potencjatu surowcowego z odpadow w analizowanym 4
Pr19 | obszarze geograficznym (1).

Pr20 | Opracowanie mapy gestosci (heat map) surowcow z odpadow w 2
analizowanym obszarze geograficznym.

Pr21 | Opracowanie mapy skupien (hot spot) surowcow z odpadow w 2
analizowanym obszarze geograficznym.

Pr22 | Opracowanie interaktywnej mapy z wynikami (18-20). Ocena i 2
zaliczenie projektu.

Pr23 | Zaliczenie kursu 1
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny.

N2. Prezentacja multimedialna.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i projektu.

N4. Cwiczenia projektowe i przygotowanie sprawozdan z éwiczen.

N5. Wykorzystanie pakietu oprogramowania specjalistycznego do GIS.
N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F, P PEU_W01-W04 F1- Ocena czastkowa z wykonania projektu
PEU_UO01-U05 i sprawozdania pisemnego.

PEU_K01-K02 F2 — Ocena z kartkowek.

P1 — Ocena koncowa z projektu.

P2 — Ocena koncowa wyktadu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Best Practice Municipal Waste Management,
http://www.umweltbundesamt.de/abfallwirtschaft-e/best-practice-mwm/html/index_en.html;



http://www.umweltbundesamt.de/abfallwirtschaft-e/best-practice-mwm/html/index_en.html

[2] Damodaran, Aswath. (2012). Investment Valuation (3. Aufl. ed., Vol. 666, Wiley finance).
New York: Wiley.

[3] Townsend, Timothy G, et al. Sustainable Practices for Landfill Design and Operation. 2015th
ed., Springer New York, 2015.

[4] Junghoon, K.1., GIS and big data visualization. In: Geographic Information Systems and
Science. IntechOpen, 2018.

[5] Ahmad, Shabir, et al. Quantum GIS based descriptive and predictive data analysis for effective
planning of waste management. leee Access, 2020, 8: 46193-46205.

[6] Dutta, Deblina; Goel, Sudha. Applications of remote sensing and GIS in solid waste
management—A review. In: Advances in solid and hazardous waste management. Springer,
Cham, 2017. p. 133-151.

[7] Chalkias, Christos; Lasaridi, Katia. Benefits from GIS based modelling for municipal solid
waste management. INTECH Open Access Publisher, 2011.

[8] Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. 2011: Geographic Information
Systems and Science, John Wiley & Sons

[9] Mitchell A., 2005: The ESRI Guide to GIS Analysis, Volume 2: Spatial Measurements and
Statistics

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Circular Economy and Sustaiable Strategies, artykuty o gospodarce odpadami dostepne na
stronie internetowej czasopisma:
https://www.mdpi.com/journal/sustainability/special_issues/Circular_Economy_and_Sustainab
le_Strategies

[2] Energy and Climate Change, artykuly o gospodarce odpadami dost¢pne na stronie internetowe;j
czasopisma https://www.journals.elsevier.com/energy-and-climate-change

[3] Energy Policy Journal, artykuly o gospodarce odpadami dostepne na stronie internetowe;j
czasopisma https://www.journals.elsevier.com/energy-policy

[4] Sustainable Production and Consumption, artykuty o gospodarce odpadami dost¢pne na
dostepne na stronie internetowej czasopisma, https://www.journals.elsevier.com/sustainable-
production-and-consumption

[5] ArcGIS Pro Documentation @ https://doc.arcgis.com/
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL CHEMICZNY/WYDZIAL GORNICZY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim BHP przy gospodarce odpadami

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Occupational health and safety in waste

management

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Urban mining

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): couvevneriinrenneiennnnnes

Poziom i forma studiéw: 4/ 11 stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /

. . -

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneueczelniany *

Kod przedmiotu ~ .cieiiineenn.

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w 15 15 15

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocenc* | oceng* ocene* na oceng* ocene*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 1 2 1

w tym liczba punktéw 15 0,5
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 0,7 1,4 0,7
wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajgcia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstawowych poje¢ zwigzanych z praca

CELE PRZEDMIOTU
C1: Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy w przemysle
przetwarzania odpadow.
C2: Nabycie wiedzy z zakresu czynnikow srodowiska pracy, ryzyka zawodowego 1 jego oceny,
wypadkow i choréb zawodowych oraz systemow zarzadzania BHP.




C3: Nabycie umigj¢tnosci w zakresie oceny ryzyka zawodowego i opracowywania dziatan
korygujacych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student zna terminologi¢ i procedury z obszaru BHP.
PEU_WO02 Student zna zasady bezpiecznego wykonywania pracy.
PEU_WO03 Student posiada wiedz¢ o zagrozeniach w $rodowisku pracy w przetwarzaniu odpadow
PEU_ W04 Student posiada ogdlng wiedze o zasadach wykonywania oceny ryzyka zawodowego.
PEU_WO05 Student posiada wiedz¢ w zakresie uwarunkowan formalno-prawnych, metod i narzedzi
badania wypadéw przy pracy.
PEU_WO06 Student zna sposoby ksztaltowania kultury bezpieczenstw i higieny pracy w zaktadach

pracy.

Z zakresu umiejetnos$ci:

PEU _UO1 Student potrafi dokona¢ identyfikacji zagrozen w srodowisku pracy w zagospodarowaniu
odpadow

PEU_UO02 Student potrafi dokona¢ oszacowania i wyznaczy¢ dopuszczalnos¢ ryzyka zawodowego.
PEU_UO03 Student potrafi zaplanowac dziatania korygujace i zapobiegawcze dla zagrozen w miejscu
pracy.

PEU_UO04 Student potrafi analizowaé wypadki przy pracy z wykorzystaniem ro6znych metod.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KO1 Student powinien by¢ gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz uznawania
Znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw ukierunkowanych na BHP.

PEU K02 Student potrafi dostrzega¢ potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do wyktadu, cel dydaktyczny, program, wymagania i warunki 5
y zaliczenia, literatura. Dokumentacja, terminologia i procedury z obszaru BHP.
WYy2 | Zagrozenia w srodowisku pracy w branzy urban mining - cz¢$¢ 1.
Zagrozenia w srodowisku pracy w branzy urban mining - cz¢$¢ II. Pomiary
Wy3 0 . 2
czynnikéw srodowiska pracy.
Wva Definicja ryzyka zawodowego. Podstawy prawne oceny ryzyka zawodowego. 2
y Metody oceny ryzyka. Przebieg oceny ryzyka zawodowego.
WYy5 | Wypadki i choroby zawodowe w branzy urban mining. 2
WYy6 | Systemy zarzadzania BHP. 2
WYy7 | Ksztattowanie kultury bezpieczenstw i higieny pracy w zaktadach pracy. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie do ¢wiczen, cel dydaktyczny, wymagania i warunki zaliczenia.
Prl | Wprowadzenie do projektu 1: Ocena ryzyka zawodowego wybranych 2
stanowisk pracy w branzy urban mining.
Pr2 | Analiza zagrozen dla wybranych stanowisk pracy w branzy urban mining. 2
Pr3 Ocena ryzyka zawodowego dla wybranych stanowisk z wykorzystaniem 5
r6znych metod.
Pra Opracowanie dziatan korygujacych i zapobiegawczych dla zagrozen w miejscu 5
pracy.
PI5 Zaliczenie projektu 1. Wprowadzenie do projektu 2: Analiza wypadkéw przy 5
pracy.
Pr6 | Analiza wypadkow przy pracy z wykorzystaniem réznych metod. 2
Pr7 Dziatania koryguj ace i zapobiegawcze. Motywowanie oraz wzmacnianie 2
zachowan bezpiecznych.
Pr8 | Zaliczenie projektu 2. Zaliczenie kursu. 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie do seminarium, cel dydaktyczny, wymagania i warunki 2
zaliczenia. Przydzielenie uczestnikom seminarium tematéw do przygotowania
i przedstawiania z zakresu BHP przy gospodarowaniu odpadami.
Se2- | Analiza czynnikéw niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych na wybranych 8
Se5 | stanowiskach w branzy urban mining.
Se6- | Szczegodlne uwarunkowania formalno-prawne BHP przy gospodarowaniu 5
Se8 | odpadami.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.Prezentacja multimedialna
N2.Studium przypadku
N3.Praca w grupach
N4.Dyskusja
N5.Konsultacje
N6.Nauczanie on-line
N7.Praca wlasna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
P1 - Wyktad PEU_WO01-06 | P: Ocena koncowa z wyktadu na podstawie
PEU_UO1 kolokwium pisemnego lub ustnego
PEU_KO01-02
F1, F2, P - Projekt PEU W03-06 | F1: ocena za opracowanie przydzielonych zadaf,
PEU UO01-04 | F2: ocena za aktywno$¢ podczas zajec,
PEU KO01-02 | projektowych/obrona projektu, P: ocena koficowa z
B ¢wiczen ($rednia arytmetyczna F1 i F2).
F1, F2, P - Seminarium | PEU_WO01-06 | F1: ocena za przygotowanie i wygloszenie
PEU_KO01-02 | referatu, F2: ocena za aktywno$¢ i udzial w




dyskusjach podczas zajeé, P: ocena koncowa z
seminarium ($rednia arytmetyczna F1 1 F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Standard 1SO 45001:2018

[2] S. Z. Mansdorf, Handbook of Occupational Safety and Health, Third Edition, Wiley, 2019

[3] D. Koradecka (Ed.), Handbook of Occupational Safety and Health, Taylor & Francis Group, 2010

[4] B. O. Alli, Fundamental Principles of Occupational Health and Safety, Second Edition, International Labour Office, 2008
[5] M. A. Friend, J.P. Kohn, Fundamentals of Occupational Safety and Health, Seventh Edition, Bernan Press, 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] International and national regulations on occupational safety and health
[2] Scientific journals in the field of occupational safety and health

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Izydorczyk (W3)
grzegorz.izydorczyk@pwr.edu.pl

Pawet Strzatkowski (W6)
pawel.strzalkowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyczne i fizykochemiczne metody przerobu odpadoéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physical and physico-chemical methods of waste
processing

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Urban mining

Specjalno$é (jesli dotyczy): ..cevvvnniiniininnennnnn

Poziom i forma studiow: -}/ II stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny/ egélneuczelniany-*

Kod przedmiotu ...

Grupa kursow FAK /NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 45 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin

catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin{ Egzamin / Egzamin{
zaliezenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene™ oceng* ocenc* na ocenc* oceng*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs

koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 4 2

w tym liczba punktow 2 3 1
odpowiadajgca
zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)




w tym liczba punktow 14 2,8 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student posiada podstawowa wiedze w zakresie chemii, fizyki i ochrony $rodowiska
2. Posiada podstawowa wiedzg z podstaw przetwarzania odpadow oraz w zakresie urban mining

CELE PRZEDMIOTU
C1 Celem kursu jest przedstawienie studentom metody zagospodarowania odpadéw miejskich
C2 Przedstawienie studentom zatozenia gospodarki cyrkulacyjnej
C3 Zapozna¢ studenta z fizykochemicznymi podstawami metod separacji odpadow statych i
ciektych
C4 Nauczenie studentdw réznic w postgpowaniu z odpadami polimerowymi o r6znych
wiasciwosciach fizykochemicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_ W01 Student ma wiedze na temat podstaw fizykochemicznych oraz zna metody separacji
odpadow statych i ciektych

PEU W02 Jest zaznajomiony z gospodarkg cyrkulacyjna i z metodologig odzysku produktéw o
warto$ci dodanej

PEU_ W03 Ma wiedzg z zakresu pozyskiwania surowcow ze strumienia odpadow powstajacych
wskutek dziatalnosci cztowieka

PEU_ W04 Ma wiedze¢ obejmujaca wiasciwosci surowcow uzytecznych, charakterystyki procesow
fizycznych i fizykochemicznych, metod badawczych, technologii i systemow przerobki
materialow odpadowych

PEU W05 Ma wiedze z zakresu podstawowych tworzyw wystepujacych w strumieniu odpadow

PEU W06 Ma wiedze o podstawowych réznicach we wiasciwosciach tworzyw w strumieniu
odpadow

Odnoszace si¢ do umiejetnosci:

PEU _UO1 Student potrafi wybra¢ metode separacji odpaddéw statych i ciektych

PEU UO02 Potrafi rozdziela¢ odpady state i ciekle

PEU_UO03 Posiada praktyczne umiej¢tnosci w projektowaniu i optymalizacji separacji

PEU _U04 Potrafi wyszukiwa¢ informacje oraz wskazywac i zastosowaé procesy fizyczne,
fizykochemiczne i chemiczne w technologiach przerébczych materiatdéw odpadowych
oraz poddawac te informacje krytycznej ocenie i analizie




PEU_UOS5 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry jakosciowo-iloSciowe w technologiach i
uktadach przerdbezych oraz dokonac analizy i oceny wynikow z przeprowadzonych
procesow przerdbczych

PEU_UO06 Potrafi rozdzieli¢ poliestry od poliolefin

PEU_UO7 Potrafi przetwarza¢ odpady polimerowe z zastosowaniem podstawowego sprzetu

PEU_UO8 Potrafi wykorzysta¢ metody i technologie przetwarzania surowcow, chemiczne i
biologiczne do waloryzacji odpadow na cele nawozowe i paszowe

W odniesieniu do kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Student moze przygotowac prezentacj¢ na podstawie swojej wiedzy

PEU_KO2 Jest w stanie przygotowac krytyczny przeglad literatury naukowej w konkretnym temacie

PEU KO3 Jest w stanie pracowa¢ w grupie i podejmowac w niej rozne role

PEU_KO04 Powinien by¢ gotow do krytycznej oceny odbieranych tre$ci oraz uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu problemow ukierunkowanych na wtasciwosci i mozliwosci
wykorzystania odpadow powstajacych wskutek dziatalnosci cztowieka oraz technologii
ich przerobki

PEU_KO0S5 Potrafi swobodnie przekazywaé informacje i prowadzi¢ dyskusje w zakresie fizycznych i
fizykochemicznych metod przetwarzania odpadow

PEU_KO06 Zna zagrozenia ekologiczne wynikajace ze ztej gospodarki odpadami

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wy 1 Woprowadzenie, cel i zakres wyktadow. Klasyfikacja materiatow 2

odpadowych. Podstawowe pojecia i definicje. Kryteria efektywnosci

procesow odzysku
Wy 2 Technologie sortowania i rozdrabniania 2
Wy 3 Technologie klasyfikacji mechanicznej i hydraulicznej 2
Wy 4 Podstawy i praktyka separacji grawitacyjnej 2
Wy 5 Technologie i praktyki separacji magnetycznej, elektrycznej i 2

optycznej
Wy 6-7 Fizykochemiczne podstawy metod separacji odpadow statych i 4

sciekow
Wy 8 Praktyka i technologie flotacji 2




Wy 9 Technologie i praktyka odwadniania odpadow. Technologie 2
przetwarzania wybranych odpadow

Wy 10 Technologie membranowe w odzysku wody MF i UF 2

Wy 11 Technologie membranowe w odzysku wody NF, RO i ED 2

Wy 12 Technologie sorpcyjne w oczyszczaniu wody 2

Wy 13 Technologie sorpcyjne w odzyskiwaniu surowcow 2

Wy 14-15 [Linia do recyklingu polimeréw - od odpadéw do nowego materiatu 4
Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal Woprowadzenie do laboratorium, zasady BHP. 3
Metody obrobki odpadow gorniczych i przerdbezych (rozdrabnianie,
sortowanie, klasyfikacja, separacja)
La?2 Metody przetwarzania odpadow elektronicznych (rozdrabnianie, 3
sortowanie, klasyfikacja, separacja)
La3 Metody przetwarzania odpadéw budowlanych (rozdrabnianie, sortowanie, 3
klasyfikacja, separacja)
La4 Uktady membranowe stosowane do odzysku wody - UF/MF 3
Lab Uktady membranowe stosowane do odzysku wody - NF/ED 3
La6 Hybrydy sorpcyjno-membranowe do usuwania substancji szkodliwych 3
La7 Uklady sorpcyjne do usuwania ksenohormonéw 3
La8 Pozyskiwanie substancji wartosciowych ze $ciekow (metale i ich tlenki) 3
La9 Pozyskiwanie substancji wartosciowych ze $ciekow (substancje 3

organiczne)




La 10 | Koagulacja i flokulacja zawiesin odpadow statych 3
Lall | Flotacja plastikow 3
Lal2 | Flotacja stragceniowa i noSnikowa 3
La 13 | Przetwarzanie odpadéw polimerowych - separacja, rozdrabnianie, 3
wyttaczanie, formowanie wtryskowe
La 14 | Przetwarzanie odpadéw polimerowych - wyttaczanie odlewow i/lub 3
wyttaczanie folii z rozdmuchem
La 15 | Wiasciwosci mechaniczne polimerow pochodzacych z recyklingu 3
(wytrzymato$¢ na rozciaganie, wytrzymalos¢ na zgniatanie, udarnosc,
masowy wskaznik szybkos$ci ptynigcia)
Suma godzin 45
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel-2 Przyktady recyklingu odpadow antropogenicznych. Problemy 2
technologiczne zagospodarowania odpadow
Se3 Technologie odzyskiwania metali Zelaznych i niezelaznych 1
Se4-5 Przyktady recyklingu odpadow komunalnych, przemystowych i 2
budowlanych.
Se6-7 Przyktady recyklingu odpadow goérniczych i przetworczych. Cykl zycia 2
wybranego produktu
Se8-9 Fizykochemiczne podstawy metod separacji odpadow statych i §ciekow 2
Se10-13 | Projektowanie instalacji do odzysku wody ze $ciekéw miejskich 4
Sel4-15 | Linia do recyklingu polimerow - od odpadéow do nowego materiatu 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1. Wyktad multimedialny

N2. Przygotowanie prezentacji

N3. Rozwigzywanie zagadnien koncepcyjnych
N4. Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

N5. Przygotowanie sprawozdania z laboratorium
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | sie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEU_WO01-PEU_WO06 | Egzamin pisemny

F1 (seminarium) PEU_UO01-PEU_UO08 Prezentacja na zadany temat
PEU_KO01-PEU_KO06

F2 (seminarium) PEU_UO01-PEU_UO08 Aktywno$¢ na zajeciach
PEU_KO01-PEU_KO06

P (seminarium) ocena koncowa z zaje¢ seminaryjnych (Srednia wazona z F1 70% 1 F2 30%)

F1 (laboratorium) PEU_UO01-PEU_UO08 Ocena z przygotowania do zaj¢é
PEU_KO01-PEU_KO06 laboratoryjnych

F2 (laboratorium) PEU_UO01-PEU_UO8 Ocena ze sprawozdania z przeprowadzonych
PEU_KO01-PEU_KO06 badan laboratoryjnych

P (laboratorium) ocena koncowa z zaje¢ laboratoryjnych (srednia wazona z F1 50% i F2 50%)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M.Bryjak, N.Kabay, B.Rivas, J.Bundschuh, Innovative materials and methods for water
treatment, CRC Press 2015

[2] J.S.Laskowski, J.Ralston, Colloid chemistry in mineral processing, Elsevier 1992

[3] J.Drzymata, Mineral processing: foundations of theory and practice of minerallurgy, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2007

[4] J.Bratby, Coagulation and flocculation in water and wastewater treatment, IWA Publishing 2016
[5] N.Rudolph, R.Kiesel, C.Aumnate, Understanding Plastic Recycling: economic, ecological and
technical aspects of plastic waste handling, HANSER 2017

[6] R.Francis, Recycling of Polymers: methods, Characterization and Applications, Wiley-VCH
2020

[7] B.A.Wills, Mineral processing technology. Pergamon Press, 1983 (3rd edition) i wszystkie
wydania nastepne (7th edition, Elsevier & BH 2006)



https://dbc.wroc.pl/dlibra/metadatasearch?action=AdvancedSearchAction&type=-3&val1=Publisher:%22Oficyna+Wydawnicza+Politechniki+Wroc%C5%82awskiej%22
https://dbc.wroc.pl/dlibra/metadatasearch?action=AdvancedSearchAction&type=-3&val1=Publisher:%22Oficyna+Wydawnicza+Politechniki+Wroc%C5%82awskiej%22

[8] A.Gupta, D.S.Yan, Mineral Processing Design and Operations. An introduction. Elsevier 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B.Lottermoser, Mine Wastes: Characterization, Treatment and Environmental Impacts. Springer
2007

[2] M.J.Rogoff, Solid Waste Recycling and Processing. Planning of Solid Waste Recycling
Facilities and Programs, Elsevier 2013

[3] A.Khan, Inamuddin, A.M.Asiri, E-waste Recycling and Management. Present Scenarios and
Environmental Issues, Springer 2020

[4] T.Nakamura, K.Halada, Urban Mining Systems, Springer 2015

[5] N.Kabay, M.Bryjak, N.Hilal, Boron separation processes, Elsevier 2015

[6] L.K.Wang, N.K.Shammas, Y.-T.Hung, Waste treatment in the metal manufacturing, forming,
coating, and finishing industries, CRC Press 2009

[7] T.F.Tadros, Dispersion of powders in liquids and stabilization of Suspensions, Wiley-VCH 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Izabela Polowczyk, izabela.polowczyk@pwr.edu.pl
dr inz. Danuta Szyszka, danuta.szyszka@pwr.edu.pl



mailto:izabela.polowczyk@pwr.edu.pl
mailto:danuta.szyszka@pwr.edu.pl

Zal. nr 5 do ZW 121/2020

WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynieria procesowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Process engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Urban Mining

Specjalnosé (jesli dotyczy): —

Poziom i forma studiow: -H II stopien AHednelite-studia-magisterskie*,

stacjonarna niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny/ogdlnouczelniany*

Kod przedmiotu:

Grupa kursow: FAKA NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 60

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 60 150

catkowitego nakltadu

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin/ Egzamin/ Egzamin{ Egzamin/
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na Zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocenet oceng* oceng* ocene oceng*

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs

koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 5

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze

praktycznym (P)




w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych
zajecia (BU)

1,4

3,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ procesow jednostkowych w inzynierii chemicznej i procesowej oraz w technologii
chemicznej.

2. Podstawy projektowania procesow technologicznych.

3. Znajomos¢ aparatury procesowej.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentdow z mozliwosciami rozwoju stosowanych w praktyce procesow
technologicznych.

C2. Zapoznanie studentdéw z zadaniami projektowania instalacji przemystowej, zasadami
opracowania projektu procesowego instalacji przemystowe;.

C3. Uzyskanie przez studentow podstawowe] wiedzy o systemie zaopatrzenia w surowce
i energie, o wymaganiach dotyczacych jakosci surowcow (w tym surowcow odpadowych)
1 otrzymanych produktow, optymalizacji i intensyfikacji procesu technologicznego.

C4. Zapoznanie studentéw z zasadami opracowania przebiegu procesu produkcyjnego, w tym
z zasadami sporzadzania schematu ideowego i schematu technologiczno - aparaturowego
projektowanej instalacji przemystowe;j.

C5. Zapoznanie studentow z zasadami doboru aparatury procesowej, urzadzen, materiatow
konstrukcyjnych, sposobu i doboru aparatury kontrolno - pomiarowej i regulacyjnej
projektowanej instalacji.

C6. Wykonanie uproszczonego projektu procesu technologicznego przez grupe studentow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 - Zna mozliwosci rozwoju stosowanych w praktyce procesow technologicznych.
PEU_WO02 - Zna zasady opracowywania projektu procesowego.

PEU_WO03 - Zna podstawy projektowania operacji jednostkowych.

PEU_WO04 - Zna systemy zaopatrzenia w surowce i energi¢, potrafi przeanalizowac i przygotowac
dane procesowe do projektowania, ma wiedzg o wymaganiach dotyczacych jakosci surowcow
1 otrzymywanych produktow oraz o wymaganiach dotyczacych ich magazynowania.

PEU_WO05 - Ma poglebiong wiedz¢ na temat doboru aparatéw i urzadzen stosowanych
W inzynierii procesowe;j.

PEU_WO06 - Zna zasady intensyfikacji procesow.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU U0l - Umie wykonaé¢ obliczenia projektowe wybranych operacji jednostkowych
W inzynierii procesowe;j.

PEU_UQ?2 - Potrafi dobra¢ sekwencje proceséw jednostkowych do procesu technologicznego.




PEU_U03 - Umie dobra¢ indywidualne parametry procesé6w i operacji jednostkowych
postawionego zadania projektowego, wedtug opracowanego schematu ideowego.

PEU_UO04 - Potrafi sporzadzi¢ bilans materialowy i energetyczny procesu technologicznego.
PEU_UO5 - Potrafi dobra¢ i/lub zaprojektowaé aparaty instalacji procesowe;.

PEU_UO06 - Umie wykona¢ uproszczony projekt procesowy instalacji przemystowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Jest swiadomy znaczenia i powigzan projektowania procesowego z aspektami
srodowiskowymi, ekonomicznymi i jako$cia wyrobu.

PEU_KO02 - Rozumie znaczenie projektowania dla rozwoju spotecznego i gospodarczego kraju.
PEU_KO3 - Potrafi wspotpracowaé w grupie projektowe;.

PEU_KO04 - Potrafi zaprezentowaé wyniki pracy wlasnej i/lub grupy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wyk.1 |Od pomystu do wdrozenia — skad si¢ biorg pomysty na nowe 2
inwestycje? Kierunki rozwoju stosowanych w praktyce proceséw
technologicznych.

Wyk.2 [Zréwnowazone projektowanie procesOw - zréwnowazony rozwoj. 2
Projektowanie procesow produkcyjnych w mysl gospodarki
zasobooszczedne;.

Wyk.3 |Integracja proceséw chemicznych. Instalacja przemystowa. Zasady 2

projektowania instalacji przemystowe;j.

Wyk.4 | Sformutowanie problemu projektowego. Zasady opracowania projektu 2
procesowego.

Wyk.5 [ System zaopatrzenia w surowce i energie. Produkty, odpady. Ochrona 2
srodowiska.

WYyK.6 | Dane procesowe. Dobor parametrow procesowych. 2

Wyk.7 | Jako$¢ surowcow i produktow, wytyczne ich magazynowania. 2

Wyk.8 |Przebieg procesu produkcyjnego. Schemat ideowy instalacji 2
przemystowe;j.

WYyKk.9 | Zasady bilansowania procesow. 2

Wyk.10 | Aparatura procesowa, urzadzenia instalacji przemystowej. Dobor 2

materiatow konstrukcyjnych.




Wyk.11 | Kontrola i regulacja projektowanego procesu — instalacji 2
przemystowej.  Aparatura  kontrolno - pomiarowa, ukltady
automatycznej regulacji.

Wyk.12 | Schematy technologiczno — aparaturowe w inzynierii procesowe;. 2

Wyk.13 [ Gospodarka o obiegu zamknig¢tym i odpady - odzyskiwanie surowcow 2
krytycznych ze $ciekow (case study)

Wyk.14 | Projekt instalacji do przerobu odpadow w systemie cigglym (case 2
study)

Wyk.15 | Projekt instalacji do przerobu odpadéow w systemie periodycznym 2
(case study)

Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin

Prl |Zajgcia organizacyjne. Omoéwienie sposobu prowadzenia zajeé 4
i warunkéw zaliczenia. Omowienie zakresu projektu. Organizacja
zespolow projektowych.

Pr2 |Zadanie 1. Research i analiza rynku. Sformutowanie problemu 4
projektowego.

Pr3 |Zadanie 2. Opracowanie chemicznej i technologicznej koncepcji 4
zadania projektowego - przyktadowej instalacji przemystowe;.
Prezentacja koncepcji przez zespoty projektowe. Dyskusja.

Pr4 |Zadanie 3. Dobér indywidualnych parametréw procesow i operacji 4
jednostkowych dla konkretnego zadania projektowego wedlug
opracowanego schematu ideowego projektowanej instalacji.

Pr5-Pr6 | Bilans materiatlowy i energetyczny, obliczenie wskaznikow zuzycia 8

surowcow. Obliczanie sktadu produktu/produktéw, sktadu odpadow
oraz opracowanie propozycji ich magazynowania/utylizacji na
przyktadzie rzeczywistych instalacji przemystowych.

Pr7 | Zadanie 4. Sporzadzenie bilansu materialowego i energetycznego dla 4
wybranej koncepcji technologicznej (praca w zespotach projektowych).

Pr8-Pr9 | Dobor lub/i zaprojektowanie aparatéw procesowych, dobor urzadzen, 8

dobor materialow konstrukcyjnych na przykladzie rzeczywistych
instalacji przemystowych.
Pr10 |Zadanie 5. Dobor lub/i zaprojektowanie wybranych aparatow 4

procesowych, dobor urzadzen, dobor materiatdéw konstrukcyjnych dla
wybranej koncepcji technologicznej (praca w zespolach projektowych).




Pr1l [Opracowanie systemu pomiardéw, kontroli i regulacji projektowanej 4
instalacji przemystowej. Dobor aparatury kontrolno — pomiarowe;j.
Dobor uktadéw automatycznej regulacji (na przyktadzie rzeczywistych
instalacji przemystowych).

Prl2 | Zadanie 6. Opracowanie systemu pomiaréw, kontroli i regulacji 4
projektowanej instalacji przemystowej. Dobor aparatury kontrolno —
pomiarowej. Dobdér uktadow automatycznej regulacji dla wybrane;j
koncepcji technologicznej (praca w zespotach projektowych).

Pr13 | Opracowanie schematu technologiczno-aparaturowego projektowanej 4
instalacji. Rozmieszczenie przestrzenne aparatow 1 urzadzeh na
przyktadzie rzeczywistych instalacji przemystowych.

Pr14 | Zadanie 7. Opracowanie schematu technologiczno-aparaturowego dla 4
wybranej koncepcji technologicznej (praca w zespotach projektowych).

Prl5 [Prezentacja wykonanych przez studentow uproszczonych projektow 4
procesowych i zaliczenie kursu.

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacja multimedialna.

N2. Cwiczenia projektowe.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i projektu.

N4. Wykonanie uproszczonego projektu procesowego postawionego zadania - elementy pracy
samodzielnej 1 w zespotach.

N5. Konsultacje projektowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na koniec
semestru)
P1, P2 PEU_WO01-W06 | P1 - Egzamin koncowy z wyktadu.
PEU_U01-U06 | P2 — Zaliczenie na ocene - ocena projektu.
PEU_KO01-K04




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A.C. Dimian, C. S. Bildea: Chemical Process Design, WILEY-VCH, 2008.

[2] D.W. Green, R.H. Perry (red.): Perry’s chemical engineer’s handbook, 8th ed., McGraw-Hill,
2007.

[3] G.H. Vogel, Process Development. From the initial idea to the chemical production plant,
Wiley, 2005.

[4] M. Zlokarnik, Scale—up in chemical engineering, Wiley, 2002.

[5] G.1. Wells, L.M. Rose, The art of chemical process design, Elsevier, 1986.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] W.D. Seider: Process design principles, J.W.&S., 1999.
[2] U. Brockel, W. Meier, G. Wagner (red.): Product design and engineering. Vol. 1: Basics and
technologies, Vol. 2: Raw materials, additives and application, Wiley, 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Anna Stanclik (anna.stanclik@pwr.edu.pl)  dr inz. Nina Hutnik (nina.hutnik@pwr.edu.pl)
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Zat. nr 5 do ZW 121/2020

WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Studium wykonalnosci projektéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Project feasibility study

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Urban Mining

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: H Il stopien Hednelite-studia-magisterskie®,
stacjonarna Lriestacjonarna*

obowigzkowy-/ wybieralny-L-ogélnouczelniany*

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursoéw:

Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin 30 90
catkowitego naktadu
pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie

Egzamin /
zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
oceng*

na oceneg

Egzamin /
zaliczenie na
oceneg*

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajgca
zajeciom

o charakterze
praktycznym (P)




w tym liczba punktéw 0.7 14
ECTS odpowiadajgca
zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego
udziatu nauczycieli lub
innych oséb
prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomosé¢ podstawowych zagadnieh z chemii, fizyki, biologii i matematyki na

poziomie licencjata/inzyniera.

2. Znajomos¢ operacji jednostkowych w inzynierii chemicznej i procesowej oraz
technologii chemicznej.
Podstawy projektowania procesu technologicznego, projekt technologiczny.
4. Znajomos¢ urzgdzen procesowych.

w

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentdéw z cyklem projektow inwestycyjnych od etapu pomystu do
uruchomienia zaktadu.
C2 Przedstawienie zagadnien zwigzanych z podstawowymi aspektami opracowan
przedinwestycyjnych, ktére pozwalajg krok po kroku przeanalizowaé idee projektu i
przedstawi¢ alternatywne rozwigzania.
C3 Aby zdoby¢ wiedze na temat identyfikacji mozliwosci inwestycyjnych, nalezy
uwzgledni¢ ogolne i szczegbdtowe opracowania dotyczgce mozliwosci, gotowe do
zaprezentowania potencjalnym inwestorom.
C4 Zrozumienie istoty i roli wstepnej oceny pomystu inwestycyjnego w formie wstepnego
studium wykonalnosci.
C5 Przedstawienie poszczegodlnych etapow studium wykonalnosci potrzebnego do
podjecia decyzji inwestycyjnych i sformutowania ostatecznej wersji projektu techniczno-
ekonomicznego.
C6 Zdobycie wiedzy z zakresu marketingu produktéw, dostarczenie niezbednych
materiatéw
naktady, lokalizacja zaktadu w optymalnym miejscu i zasobach ludzkich, planowanie
techniczne i organizacyjne.

C7 Znajomos$¢ wykonalnosci finansowej projektu, planowania struktury kosztéw ogdlnych
oraz planowania i bilansowania realizacji projektu.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — zna cykl projektu inwestycyjnego od etapu pomystu do uruchomienia zaktadu
i rozumie wzajemne powigzania miedzy trzema odrebnymi fazami: przedinwestycyjna,
inwestycyjng i eksploatacyjna.

PEK_WO02 — ma wiedze i potrafi opisa¢ etapy fazy przedinwestycyjnej obejmujace
identyfikacje mozliwosci inwestycyjnych (studia szans), analize alternatyw projektowych i
wstepny wybor projektdw oraz przygotowanie projektu (przedwykonalnosci i wykonalnosci
studia).

PEK W03 — posiada wiedze na temat identyfikowania mozliwosci inwestycyjnych w
oparciu o obszar, branze przemystowg oraz

badania oparte na zasobach i szczegotowe badania mozliwosci projektowych, ktére
powinny nastepowac po wstepnych

identyfikacja ogolnych mozliwosci inwestycyjnych.

PEK_WO04 - zna kluczowe pojecia i zagadnienia zwigzane ze wstepnym studium
wykonalnosci z uwzglednieniem m.in

szczegotowa analiza wariantdow w nastepujgcych gtdwnych obszarach (elementach
skltadowych) opracowania: strategia projektowa lub korporacyjna, koncepcja rynkowa i
marketingowa, surowce i zaopatrzenie fabryki, lokalizacja, lokalizacja i srodowisko,
inzynieria i technologia, organizacja i koszty ogdélne, zasoby ludzkie, koszty pracy,
harmonogram realizacji projektéw i budzetowanie.

PEK_WO05 — ma wiedze na temat poszczegdlnych etapéw studium wykonalnoéci z
uwzglednieniem analizy rynku, zarys koncepcji marketingowej, identyfikacje i opis
lokalizacji z uwzglednieniem wptywu ekologicznego i Srodowiskowego, opis otoczenia
spofeczno-gospodarczego i kulturowego, charakterystyke surowce i inne naktady
potrzebne do funkcjonowania zakfadu.

PEK_WO06 — potrafi opracowac ukfad funkcjonalno-fizyczny zaktadu przemystowego,
program produkcyjny, potrafi okresli¢ zdolnosci produkcyjne zaktadu i odpowiadajgce im
naktady inwestycyjne oraz koszty powstate w fazie eksploataciji.

PEK_WO07 — umie i potrafi zaplanowac¢ organizacje potrzebng do zarzadzania i kierowania
calg dziatalnoscig zaktadu oraz tworzenia struktury kosztéw ogolnych.

PEK_WO08 — umie i potrafi okresli¢ harmonogram realizacji i budzet projektu oraz opisaé
charakterystyke gtownych zadan prac wdrozeniowych oraz gtbwne ograniczenia, ktore
zwykle majg szczegdlny wptyw na realizacje projektu.

PEK_WO09 - zna podstawowe aspekty analizy finansowej inwestycji projektow
przemystowych oraz zna koncepcje wyceny.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - potrafi wskazac¢ etapy procesu inwestycyjnego

PEU_UOQ2 - potrafi wykona¢ analize ekonomiczng

PEU_UOS - potrafi przeprowadzi¢ analize legalnosci rozwigzania technologicznego
PEU_UO04 - potrafi sporzgadzi¢ harmonogram projektu

PEU_UO0S5 - potrafi wybra¢ technologie w oparciu o dostepng wiedze z zakresu projektu

PEU_UO06 - potrafi okresli¢ stopien zaawansowania projektu




Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Ma swiadomos¢ wagi i powigzan projektowania procesow z aspektami
srodowiskowymi, ekonomicznymi i jakosci produktu.
PEU_KO02 - Rozumie znaczenie wzornictwa dla rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju.
PEU_KO03 - Potrafi wspotpracowac w grupie projektowej.

PEU_KO04 - Potrafi prezentowa¢ wyniki pracy wtasnej i/lub grupowe;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie, cel i zakres wykiadéw. Podstawowe aspekty 1
Wyk.1 | badan przedinwestycyjnych
Wyk.2 | Ogélne i szczegodtowe studia mozliwosci projektowych 2
Wyk.3 | tto projektu i podstawowa idea 2
Wyk.4 | analiza rynku i koncepcja marketingowa 2
Prawo witasnosci intelektualnej - licencja know-how a licencja 2
Wyk.5 | patentowa
Wyk.6 | inzynieria i technologia 2
Wyk.7 | analiza finansowa i wycena inwestycji 2
Wyk.8 | Zaliczenie w formie testu 2
Suma godzin 15
Project Number of
hours
Pr1 | Cykl inwestycji: przedinwestycyjna, inwestycyjna i operacyjna oraz 2
promocja inwestycji przemystowych
Pr2 | Podstawowe aspekty badan przedinwestycyjnych 2
Pr3 | Ogélne i szczegdtowe studia mozliwosci projektowych 2
Pr4 | Wstepne studia wykonalnosci 2
Pr5 | Studium wykonalnosci - tto projektu i podstawowa idea 2
Pré | Studium wykonalnosci — analiza rynku i koncepcja marketingowa
Pr7 | Studium wykonalnoéci — surowce i dostawy, lokalizacja, lokalizacja 2
i Srodowisko
Pr8 | Studium wykonalnosci — inzynieria i technologia 2
Pr9 [ Studium wykonalno$ci — organizacja i koszty ogélne 2
Pr10 | Studium wykonalnosci — zasoby ludzkie 2
Pr11 | Studium wykonalnosci — planowanie wdrozenia i budzetowanie 2
Pri12 | Studium wykonalno$ci — analiza finansowa i wycena inwestycji 2
Pr13 | Prezentacja studium wykonalnosci dla wybranego procesu 2
przemystowego
Pri4 | Prezentacja studium wykonalnosci dla wybranego procesu 2
przemystowego
Pr15 | Prezentacja studium wykonalnosci dla wybranego procesu 2
przemystowego
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjg multimedialng.

N2. Cwiczenia projektowe.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i projektu.

N4. Wdrozenie uproszczonego projektu procesowego danego zadania — elementy pracy
samodzielnej iw zespotach.

N5. Konsultacje projektowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —formujgca Numer efektu Sposbb oceny osiggniecia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P | uczenia sie sie

— podsumowujgca (na
koniec semestru)

P1, P2 PEU_WO01-W09 | P1 - Koncowy egzamin na zaliczenie
PEU_UO01-U06 P2 - Zaliczenie z oceng - ocena projektu.
PEU_KO01-K04

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Behrens W., Hawranek P.M., Manual for the preparation of industrial feasibility studies,
UNIDO, Warszawa 2003.

[2] Overton R., Feasibility Studies Made Simple, Martin Books, Australia, 2007.

[3] M. Zlokarnik, Scale—up in chemical engineering, Wiley, 2002.

[4] A.C. Dimian, C. S. Bildea: Chemical Process Design, WILEY-VCH, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Stevens R.E., Sherwood P.K., How to prepare a feasibility study: a step-by-step guide
including 3 model studies, Prentice-Hall, 1982

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Herbert Wirth (W6) herbert.wirth@pwr.edu.pl
mgr. inZ Marcin Bartman (W3) Marcin.Bartman@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL CHEMICZNY/WYDZIAE GORNICZY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Metody statystyczne w gospodarce odpadami
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Statistical methods in waste management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Urban mining

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c.ovvvviinniinrinnnnnnn
Poziom i forma studiow: 1/ 1I stopien / jednelite-studiarnagisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
Kod przedmiotu ~ .oieiieineen.
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminarium
m

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene™ | na oceng* ocene* na ocene* oceng*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomos¢ dziatan matematycznych

Podstawowa znajomos$¢ obstugi komputera

Znajomo$¢ jezyka angielskiego

Podstawowa znajomo$¢ programéw komputerowych: Matlab, MS Excel

P wDdPR

CELE PRZEDMIOTU




C1: Zapoznanie studentéw z zagadnieniami podstawowe;j statystyki opisowej

C2: Zapoznanie studentéw z metodami reprezentacji danych

C3: Zapoznanie studentéw z zagadnieniami podstawowej statystyki matematycznej
C4: Zapoznanie studentéw z modelami regresyjnymi

C5: Zapoznanie studentéw z testami parametrycznymi i nieparametrycznymi

C6: Zapoznanie studentdéw z metodami skalowania i transformowania danych

C7: Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami wielowymiarowej analizy danych

C8: Zapoznanie studentow z literatura naukowa oraz przyktadami literaturowymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student zna terminologi¢ i procedury stosowane w analizie danych.
PEU_WO02 Student zna zasady podejmowania decyzji opartych na wynikach analiz statystycznych
PEU_WO03 Student posiada wiedz¢ o metodach statystyki matematycznej
PEU_ W04 Student posiada ogdlng wiedze o metodach analizy wielowymiarowej

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Student potrafi wykorzysta¢ poznane narz¢dzia komputerowe do celow analizy
statystycznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Podstawowa nomenklatura i pojecia stosowane w statystyce - cz¢$¢ I 2

Wy2 |Podstawowa nomenklatura i pojecia stosowane w statystyce - cze$¢ I1

WYy3 | Podstawowe pojecia statystyki opisowej - cze$¢ I

WYy4 | Podstawowe pojecia statystyki opisowej - cze$¢ 11

WYy5S | Metody reprezentacji danych - czgsé 1

WYy6 | Metody reprezentacji danych - czegsé 11

WYy7 | Statystyka matematyczna — podstawowe pojecia - czg$¢ I

WYy8 | Statystyka matematyczna — podstawowe pojecia - czg$¢ 11

WYy9 | Statystyka matematyczna — podstawowe pojecia - cze$é 111

Wy10 | Wybrane metody regresji - cze$é¢ 1

Wy11 | Wybrane metody regresji - cze¢s$¢ 11

Wy12 | Popularne metody skalowanie i transformowania danych

Wy13 | Wybrane metody wielowymiarowej analizy danych - czg$¢ 1

Wy14 | Wybrane metody wielowymiarowej analizy danych - czes¢ 11

NINDINDINDINDINDINDINDINDINDINDINININ

WYy15 | Egzamin

w
o

Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Labl

Podstawowa nomenklatura i pojgcia stosowane w statystyce - czg$¢ |

2

Lab2

Podstawowe pojecia statystyki opisowej - cze$¢ |

Lab3

Podstawowe pojecia statystyki opisowej - czes¢ 11

Lab4

Metody reprezentacji danych - czes¢ I

Lab5

Metody reprezentacji danych - czes$¢ 11

Lab6

Kolokwium |

Lab7

Statystyka matematyczna — podstawowe pojecia - czes¢ |

Lab8

Statystyka matematyczna — podstawowe pojecia - czgs¢ 11

Lab9

Statystyka matematyczna — podstawowe pojecia - czesé 11

Lab10

Wybrane metody regresji - cze$¢ I

Lab11

Wybrane metody regresji - cze$¢ 11

Lab12

Popularne metody skalowanie i transformowania danych - cze$¢ I

Lab13

Wybrane metody wielowymiarowej analizy danych - cze$¢ I

Labl4

Wybrane metody wielowymiarowej analizy danych - czes¢ 11

Lab15

Kolokwium 11

NININDINDINDINDINDINDININININININ

Suma godzin

w
o

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny.

N2. Prezentacja multimedialna.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i laboratorium.
N4. Wykorzystanie pakietu oprogramowania Matlab oraz pakietu statystycznego w MS Excel.
N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 - Wyktad PEU_WO01, P: Ocena koncowa z wyktadu na podstawie
PEU_WO02, kolokwium pisemnego lub ustnego

PEU_WO03,
PEU_WO04

F1, F2 - Laboratorium | PEU_WOL1, F1: oceny za kolokwia czastkowe,
PEU_WO02, F2: ocena za aktywno$¢ podczas zajec,
PEU_WO03, P: ocena koncowa z ¢wiczen (F1*8/10 i

PEU W04, | F2*2/10).
PEU 01




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry, Miller, James N.; Miller, Jane C., Pearson
FT Prentice Hall (2010)

[2] Numerical Methods for Engineers, Chapra, S., Canale, R., Sixth Edition, McGraw-Hill
Science/Engineering/Math, (2009)

[3] Introduction to the Practice of Statistics, D. Moore, G. McCabe, wyd. IV, Freeman (2003)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Wojtowicz (W3)
wojciech.wojtowicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAY. CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Grafika inzynierska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Technical drawing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): wszystkie kierunki
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, II stopien — semestr uzupetniajacy, dzienna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GFC011001, GFC024002
Grupa kurséw nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢é
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na OCCHQ* ocene ocene na ocene oceng

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

0 charakterze praktycznym 2
(P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 14

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa znajomo$¢ obstugi komputera

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z zasadami rysunku technicznego.
C2 Nauczenie poprawnego czytania i wykonania rysunkoéw projektowych.
C3 Umiejetnos¢ wykorzystania komputerowego wspomagania w tworzeniu i modyfikacji
dokumentacji technicznej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 — Rozumie zasady rysunku technicznego i rolg¢ normalizacji w rysunku technicznym.
PEU_UO02 — Potrafi odwzorowac¢ elementy ptaskie i przestrzenne w rzutach.
PEU_UO3 — Posiada umiejetnos¢ przedstawiania i wymiarowania przedmiotdw istniejacych i
projektowanych zgodnie z zasadami rysunku technicznego.
PEU_U04 — Ma wiedze wystarczajacg do czytania rysunkow projektowych i schematoéw instalacji
chemicznej.
PEU_UQ5 — Zna zasady obstugi aplikacji systemu CAD w zakresie wystarczajagcym do tworzenia
dokumentacji technicznej w programach tego typu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Zajgcia organizacyjne. Zapoznanie z zasadami bhp w sali komputerowe;. 2

Sposob prowadzenia zaje¢ 1 warunki zaliczenia. Wstep do obstugi aplikacji
systemu CAD - przestrzen robocza, modus rysowania, modus edycji w
programie AutoCAD.

La2 | Zasady rysunku technicznego (rodzaje rysunkow, formaty arkuszy, tabliczki 2
rysunkowe, rodzaje i grubosci linii rysunkowych, pismo techniczne).
Ustawienie zadanych parametrow pracy programu AutoCAD (zarzadzanie
warstwami, ustawianie atrybutéw, uktady wspotrzednych).

La3 | Normalizacja w rysunku technicznym. PKN i jego dziatalno$¢ normalizacyjna. 2
Cwiczenia w wyszukiwaniu norm. Elementy rysunku w aplikacji AutoCAD:
linie, tuki, okrag, elipsa, prostokat, wielobok.

La4 | Odwzorowanie obiektow plaskich i przestrzennych w rzutach (rzutowanie 2
aksonometryczne, prostokatne i srodkowe). Modyfikacje elementow rysunku
w aplikacji AutoCAD: kopiowanie, obracanie, odbicie lustrzane, skalowanie,
przycinanie, wydtuzanie, przerywanie, fazowanie, zaokraglanie, rozbijanie
elementow zlozonych.

LaS | Przedstawianie na rysunkach wewnetrznych zarysow przedmiotu. Rodzaje 2
przekrojow: proste, tamane, stopniowe, czastkowe. Zasady wykonywania
przekrojow. Zasady rzutowania i wymiarowania bryt obrotowych. Urwania i
przerwania przedmiotow.

La6 | Wymiarowanie przedmiotow na rysunkach projektowych (znaki wymiarowe, 2
zasady wymiarowania). Drukowanie dokumentacji technicznej w aplikacji
CAD.
La7 | Powtoérzenie materiatu 1 kolokwium 1. 2
La8 | Zapis graficzny obiektow przestrzennych przenikajacych si¢. Przekroje bryt 2
plaszczyznami i linie przenikania bryt.
La9 | Oznaczanie i wymiarowanie zbieznosci i pochylenia. 2
Lal0 | Rodzaje potaczen elementdéw konstrukcji. Rysowanie, oznaczanie oraz 2

wymiarowanie potaczen gwintowych oraz wybranych potaczen
nieroztacznych. Uproszczenia rysunkowe.

Lall | Tolerancje wymiardw i pasowanie elementéw konstrukcji, odchytki ksztattu, 2
potozenia. Oznaczenia struktury geometrycznej powierzchni.

Lal2 | Zasady wykonywania rysunkow wykonawczych i ztozeniowych. 2

Lal3 | Symbole graficzne i schematy w rysunku technicznym. Aparatura chemiczna. 2

Schematy instalacji chemicznej.




Lal4 | Kolokwium Il 2

Lal5 | Kolokwium poprawkowe. Zaliczenie zajeé 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacja multimedialng.
N2. Wykorzystanie oprogramowania AutoCAD.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P — | si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU U01-PEU U02 | kolokwium I
F2 PEU U03-PEU U05 | kolokwium II
F3-F8 PEU U02-PEU UO05 | rysunki wykonane w programie AutoCAD

P=[(F1+F2)/2+(F3+F4+...+F8)/6]/2
3,0 jezeli 3,00 £ P < 3,25
3,5 jezeli 3,25 <P <3,75
4,0 jezeli 3,75 <P <4,25
4,5 jezeli 4,25 <P <4,75
5,0 jezeli 4,75 <P <5,00
5,5 jezeli 5,00 <P

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B.Bielefeld, 1.Skiba, Basics Technical Drawing, Birkhduser 2013

[2] K.Rathnam, A First Course in Engineering Drawing, Springer Singapore Pte. Limited 2017
[3] C.Simmons, N.Phelps, Essential Guide to Technical Product Specification - Engineering
Drawing, BSI Standards Ltd. 2009

[4] J.Pandey, Y.Shoukry, Practical Autodesk AutoCAD 2021 and AutoCAD LT 2021, Packt
Publishing 2020

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] C.Simmons, N.Phelps, Manual of Engineering Drawing: Technical Product Specification and
Documentation to British and International Standards, Oxford: Elsevier Science & Technology
2012

[2] J.T.Dygdon et al., Technical Drawing with Engineering Graphics, 15th Edition, Peachpit Press
2016

[3] R.Hanifan, Perfecting Engineering and Technical Drawing: Reducing Errors and
Misinterpretations, Springer International Publishing AG 2014

[4] A.Bhatt, AutoCAD 2022 Beginners Guide, CADFolks 2021

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Izabela Polowczyk, izabela.polowczyk@pwr.edu.pl




Zat. nr 5do ZW 121/2020

WYDZIALY. CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki i technologie pozyskania surowcow ze 716z

antropogenicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Techniques and methods of exploitation
anthropogenic deposits,

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Urban mining

Specjalnosé (jesli dotyczy):-

Poziom i forma studiow: -H 1I stopien Hednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna ~niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny/-ogdlnouezelniany *

Kod przedmiotu:

Grupa kursow: FAKAL NIE*

Wyktad | Cwiczenia [ Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 30 90

catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ Zaliczenie
zahiczenie na ocene
Aroeene™

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs

koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 1 3

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow 0,7 2,1
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych
zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢



WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu gornictwa miejskiego.
2. Znajomo$¢ matematyki i analizy danych na poziomie liceum
3. Znajomo$¢ obstugi oprogramowania CAD.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie technologicznych, ekonomicznych i srodowiskowych aspektow zagospodarowania
antropogenicznych zt6z miejskich
C2. Zrozumienie znaczenia wykorzystania surowcoOw wtornych w gospodarce
C3. Poznanie metod optymalizacji procesdw eksploatacji surowcow z antropogenicznych zt6z
miejskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Rozumie znaczenie wykorzystania surowcow wtornych w gospodarce.
PEU_WO02 Zna metody i technologie pozyskiwania surowcow z antropogenicznych zt6z
miejskich.
PEU W03 Zna podstawowe metody oceny wplywu wybranych technik i technologii na
srodowisko.
PEU W04 Zna metody symulacji i optymalizacji proceséw produkcyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi przygotowac projekt pozyskania cennych surowcoéw z antropogenicznych zt6z
miejskich

PEU_UO02 Potrafi zastosowa¢ dobre praktyki w doborze metod i technologii przetwarzania
surowcow z antropogenicznych zt6z miejskich

PEU_UO03 Potrafi zbudowa¢ dyskretny model symulacyjny w dedykowanym oprogramowaniu
oraz dobra¢ metodg i wyposazenie techniczne projektowanego procesu eksploatacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi przedstawi¢ i uzasadni¢ rozwigzanie problemu decyzyjnego

TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaje¢c¢ - Wyklad godzin
Wyl Odzyskiwanie 1 ponowne wykorzystywanie materialow pochodzacych z 1

przestrzeni miejskiej - wprowadzenie

Metody i propozycje zmniejszania, ponownego wykorzystania,
WYy2 | poddawania recyklingowi i sprzedawania surowcow ze z16z 2
antropogeniczne pochodzacych z przestrzeni miejskie;j

WYy3 | Metody i technologie przetwarzania poszczegdlnych grup surowcow 2

Wy4 | KorzySci z ograniczenia utylizacji materialéw z budowy i rozbiorki 2

WYy5 | Gérnictwo miejskie w praktyce — studium przypadku 2




Przyszle trendy i perspektywy zagospodarowywania zt6z

: SO R 2
Wy6 antropogenicznych z przestrzeni miejskiej
Wy7 | Optymalizacja proceséw eksploatacji surowcoéw 2
Wy Metody symulacyjne w analizie techniczno-ekonomicznej eksploatacji 2
y ztoza
Suma godzin 15
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Zakres przedmiotu, cel nauczania, warunki zaliczenia, literatura, dane.
Prl | Przeglad zakresu projektu nr 1: Plan recyklingu budowlanego i 2
rozbidrkowego dla wybranego obiektu miejskiego
Pr2 Wybdr obiektu badawczego. Charakterystyka obiektu pod wzgledem 2
mozliwosci pozyskania cennych surowcow
Pr3 Identyfikacja mozliwych do uzyskania surowcoéw. Dobor metod ich 2
szacowania.
Pr4 | Opracowanie listy kontrolnej wizji lokalnej 2
PI5 Badania terenowe - inspekcja lokalna, pomiary geometryczne i 2
kubaturowe
Pré | Oszacowania ilo$ci kazdego surowca do odzyskania. 2
Pr7 Dobor metod i technologii przetwarzania poszczeg6lnych grup 9
SUrOWCOW
Pr8 Dobor metod i technologii przetwarzania poszczeg6élnych grup 9
SUrOWCOW
Pr9 Ocena wplywu na srodowisko wybranej metody i technologii przerobu 9
surowca
Pr10 Oszacowanie kosztow i1 korzysci opracowanego planu 2
zagospodarowania surowcoéw z miejskich zt6z antropogenicznych
Prll [ Prezentacja projektow. Ocena koncowa projektu. 2
Przeglad zakresu projektu nr 2. Identyfikacja proceséw
Pr12 [technologicznych w eksploatacji ztoza antropogenicznego. Transport 4
surowca i model technologiczny
Pr13 Parametryzacja kluczowych obiektow technicznych, srodkow 2
transportu oraz podstawowych metod przetwarzania surowcow
Pr14 Ocena wplywu wybranego czynnika na wydajno$¢ systemu. Tworzenie 2

scenariuszy i analiz techniczno-ekonomicznych eksploatacji surowcoéw




Prezentacja symulatora na forum grupy projektowej. Dyskusja na temat

Pris . .
rozwiazania

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Rodzaj wyktadow - tradycyjne, ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z wykorzystaniem
sprzetu audiowizualnego.

N2. Dyskusja dotyczaca wyktadow i projektu.

N3. Rozwigzywanie problemoéw optymalizacyjnych za pomoca dedykowanego oprogramowania.
N4. Projekty — obrona w formie ustnej i pisemnej.

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 (wyktad) PEU_ WO01-W04 Ocena z egzaminu
P2 (projekt) PEU_UO01- U03 F1.1 Ocena z projektu nr 1 (wykonanie pracy i
PEU_Ko01 jej walory merytoryczne - 60%; obrona ustna

lub pisemna pracy projektowej - 40%)

F1.2 Ocena z projektu nr 2 ( wykonanie pracy
i jej warto$ci merytoryczne - 60%; obrona
ustna lub pisemna pracy projektowej - 40%)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Development of a guidance document on best practices in the extractive waste management

[2] Plans. CE Action ECOEFFICENCY. 20109.

[3] Rosendal R.M, : Landfill Mining. Process, Feasibility, Economy, Benefits and Limitaions.
Reno San. 20009.

[4] Environmental Guidelines Solid Waste Landfills. Second edition 2016. www.epa.nsw.gov.au

[5] Lopez G.C, Clausen A.,Pretz T.: Landfill Mining:

[6] Determination of the potential Landfill and need remediation of landfill in Flandres. Final
Report 2013.

[7] Urban mining and sustainable Waste Management pod red Ghosh B.K. Springer.A case study
on sampling, processing and characterization of excavated waste from an Austrian landfill.
RWTH Aachen . Sardinia. 2017.Sixteenth International Waste Management and Landfill
Symposium.



http://www.epa.nsw.gov.au/

[8] Frandegard P.F.,Krook J., Svenson N., Eklund M.:A novel approach for environmental
evaluation of landfill mining. Linkoeping University Post Print 2013. Journal of Cleaner
Production no 55.

[9] Patre G, Griffits Z, Val J, Tasiu A.M, Camacho-Dominguez E.V, Wagland S, Coulon F,: A
decision support tool Enhanced landfill mining. Detritus Multidisciplinary Journal for waste
Resources & Residues. Vol 01. 2018.

[10] Hartman, H.L. and Mutmansky, J.M.: Introductory Mining Engineering. John Wiley & Sons.
2002

[11] European Commission EU Construction and Demolition Waste Protocol and Guidelines.
2018

[12] European Environment Agency: Construction and Demolition Waste: Challenges and
Opportunities in a Circular Economy. 2020

[13] Department of Agriculture, Water and the Environment: Construction And Demolition Waste
Guide - Recycling And Re-Use Across The Supply Chain.Australia. 2011

[14] Voet, Ester van der et al.: Prospecting the Urban Mine of Amsterdam; 2017

[15] Sturgul J., Discrete Simulation and Animation for Mining Engineers, CRC Press, 2016

[16] Banks J., Carson J. S., Nelson B. L., Nicol D: Discrete-Event System Simulation, 5 ed.
Prentice Hall, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Raporty spotek dziatajacych w obszarze Landfill i Urban Mining
[2] Raporty organizacji non-profit, rzadowych oraz instytucji naukowych z zakresu Landfill Urban
Mining
[3] Open Access Journals
[4] Books and manuals (Caterpillar, Komatsu, VVolvo, Hyundai, Hitachi)
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Zat. nr 5 do ZW 121/2020

WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

technologicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnosé (jesli dotyczy): ...

Poziom i forma studiéw: -H Il stopien Lednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna hiestacjonarna*

obowigzkewy-/ wybieralny fegélrouczelniany—=

Podstawy projektowania procesow

Technological Design Process
Urban Mining

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 45
zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin 90
catkowitego naktadu
pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Egzamin /
zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Zaliczenie
na ocene

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca
zajeciom

o charakterze
praktycznym (P)




w tym liczba punktéw 2.1
ECTS odpowiadajgca
zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego
udziatu nauczycieli lub
innych oséb
prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomosé¢ podstawowych zagadnieh z chemii, fizyki, biologii i matematyki na
poziomie licencjata/inzyniera.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zrozumienie procesu projektowania technologicznego.
C2 Zrozumienie przebiegu dziatah przy tworzeniu nowych technologii procesu
produkcyjnego.
C3 Zapoznanie studentdéw z prawidtowym sposobem tworzenia schematu ideowego,
diagramu PFD (przebiegu procesu), rzutu pionowego.
C4 Zrozumienie znaczenia analizy handlowej, patentowej i marketingowej w tworzeniu
nowej technologii.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 - Zna i potrafi wykorzysta¢ chemiczne i fizyczne podstawy wybranych operac;ji i
procesow inzynierskich do projektowania technologii

PEU_WO02 - Zna zasady powiekszania skali

PEU_WO03 - Potrafi zdefiniowac problemy technologiczne

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - potrafi opisa¢ dziatanie aparatury i urzgdzen wystepujgcych w instalacjach
przemystowych z wykorzystaniem praw fizyki i chemii.

PEU_UO2 - potrafi stworzy¢ schemat ideowy koncepcji technologicznej.

PEU_UOQ3 - potrafi integrowac¢ procesy i operacje jednostkowe.

PEU_UO04 - potrafi dobra¢ odpowiednig aparature i urzgdzenia do realizacji proceséw i
operaciji jednostkowych.

PEU_UOQS5 - potrafi przedstawi¢ lokalizacje urzadzen i jednostek w przestrzeni.

PEU_UO06 - umie korzysta¢ ze zrédet danych o wtasciwosciach surowcéw, produktéw itp.
PEU_UOQ7 - umie opisa¢ zalezno$ci i dziatania pomiedzy poszczegolnymi operacjami a
procesami jednostkowymi stuzgcymi do realizacji okreslonego dziatania technologicznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Student potrafi wspotpracowac w grupie projektowej
PEK _KO02 — Student potrafi zaprezentowaé wyniki pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Wprowadzenie do projektu: Cel, wymagania i warunki 3
zaliczenia. Wprowadzenie do projektu 1: Konceptializacja

Prl Procesu Projektowania Technologicznego - Schemat
Ideowy

Pro Analiza, optymalizacja, dyskusja w zespotach projektowych - 6
projekt 1
Zaliczenie projektu 1. Wprowadzenie do projektu 2: 3

Pr3 | Konceptializacja Procesu Projektowania Technologicznego
- Schemat PFD

Pra Analiza, optymalizacja, dyskusja w zespotach projektowych - 6
projekt 2
Zaliczenie projektu 2. Wprowadzenie do projektu 3: 3
Pr5 Konceptializacja Procesu Projektowania Technologicznego

- Schemat rzutu pionowego + specyfikacja urzadzen i
aparatow




Pré projekt 3

Analiza, optymalizacja, dyskusja w zespotach projektowych - 6

Zaliczenie projektu 3. Wprowadzenie do projektu 4: 3
Pr7 | Konceptializacja Procesu Projektowania Technologicznego
- Analiza rynkowa i technologiczna - Analiza SWOT

Pr8 Analiza, optymalizacja, dyskusja w zespotach projektowych - 6
projekt 4

Pr9 Zaliczenie projektu 4. Wprowadzenie do podsumowania 6
projektu

Prio Zaliczenie projektu 1-4 w formie podsumowania. Zaliczenie 3
kursu.
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Dyskusja

N3. Rozwigzywanie problemdéw
N4. Wykorzystanie Microsoft VISIO, Draw.io do wykonywania diagramow inzynierskich
N5. Rozwigzywanie zadanh inzynierskich, projektowych i studium przypadku

N6. Wykorzystanie Excela do wykonywania bardziej pracochtonnych obliczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

Numer efektu

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia

(w trakcie semestru), P | uczenia sie sie
— podsumowaujgca (na
koniec semestru)
F (projekt) PEU_WO01-W04 Zaliczenie na ocene
PEU_UO01-U07

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W.D. Seider: Process design principles, J.W.&S., 1999.

[2] U. Brockel, W. Meier, G. Wagner (red.): Product design and engineering. Vol.1:
Basics and technologies, Vol. 2: Rawmaterials, additives and application, Wiley, 2007.
[3] G. Towler, R. Sinnott, Chemical Engineering Design, Elsevier LTD, Oxford 2021
[4] D.W. Green, R.H. Perry (red.), Perry’s chemical engineers’ handbook, 8th ed.,
McGraw-Hill, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Suman, Optimization in Chemical Engineering, Cambridge University Press 2016
[2] D.M. Himmelblau, Basic principles and calculation in chemical engineering, New York
1986
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Gornictwo miejskie — uzytecznos¢ odpadow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Urban mining — utility of waste
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Urban mining

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvvniininniininnn...

Poziom i forma studiow: | / 11 stopien / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / 0gblnouczelniany *
Kod przedmiotu ...
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 45

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢™ | oceng™ ocene™ na ocenc™ ocene™

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2,8
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajgcia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstawowych zagadnief chemii, biologii i matematyki na poziomie
licencjata/inzyniera.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie zatozen urban mining
C2. Zrozumienie zatozen gospodarki o obiegu zamknietym i wyjasnienie czym rézni si¢ ona od
gospodarki linowej.
C3. Zrozumienie zatozen analizy cyklu zycia jako narz¢dzia wykorzystywanego w gospodarce o
obiegu zamknietym.
C4. Poznanie biologicznych, chemicznych i fizycznych metod waloryzacji surowcow wtoérnych.
C5. Zrozumienie etapdw niezb¢dnych do rozwoju nowych technologii




C6 Zdobycie wiedzy na temat metod instrumentalnych stosowanych do oznaczania pierwiastkow,
substancji organicznych i nieorganicznych w ré6znych materiatach

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie zalozenia miejskiego gornictwa oraz posiada wiedzg o procesach
przetworczych.

PEU W02 Zna zalozenia gospodarki o obiegu zamknigtym i wie czym rozni si¢ ona od
gospodarki linowej.

PEU_ WO03 Zna zatozenia analizy cyklu zycia jako narzedzia wykorzystywanego w
gospodarce o obiegu zamknigtym

PEU_ W04 Zna przyktady wykorzystania surowcéw wtornych/odnawialnych w przemysle.

PEU W05 Ma wiedz¢ o instrumentalnych spektroskopowych metodach analizy

PEU_WO06 Zna podstawowe zagadnienia BHP. ...

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

WYyl | Urban mining - introduction 3

Formal, legal and economic aspects of providing access to the 3
exploitation of anthropogenic deposits

w

Methods of identifying waste streams and assessing the raw material
potential

WYy4 | Identification and assessment of environmental aspects

WYy5 | Circularity assessment tools

WYy6 | Techniques and technologies of obtaining raw materials

WYy7 | ESG reporting of the exploitation and processing of anthropic deposits

Wy8 | Analysis of circular economy in processing processes

Wy9 | Physical and physicochemical methods of waste processing

Wy10 | Chemical and biological methods of waste processing

Wy11 | Instrumental methods in biomonitoring and analysis of products

Wy12 | Occupational health and safety in waste management

WYy13 | Technological Design Process

Wy14 | Project feasibility study

WWWWWWWW W W w|w

Wy15 | Urban mining - summary

N
(6]

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjag multimedialng.
N2. Dyskusja

N3. Rozwigzywanie probleméw

N4. Studium przypadku

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (wyktad) PEU_WO01- Egzamin koncowy — test wielokrotnego wyboru
PEU_WO06

P

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[l] Urban Mining and Sustainable Waste Management, Ghosh, Sadhan Kumar, Springer Singapore, ISBN: 9811505314,
2020.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Urban Mining for Waste Management and Resource Recovery, Pankaj Pathak, Prangya Ranjan Rout, Taylor &
Francis Ltd, ISBN: 1032061790, 2021
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