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Zatacznik nr 3 do ZW 121/2020

Zatgcznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Kierunek studiow: Gornictwo i geologia (GIG)
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina: nauki inzynieryjno-techniczne;
Dyscyplina: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka ......................

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

..._Inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usungé



Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studidéw Gornictwo i Geologia
Po ukonczeniu kierunku studiow absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

U)

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyk
idla
kwalifikacji na
poziomie 6
PRK

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
6 PRK,
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K1 GIG WOl

Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie wtasnos$ci funkcji (trygonometryczne,
potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczne i odwrotne do nich),
rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej,
niezbg¢dng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze
inzynierskim. Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie catki oznaczonej i catki
niewlasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, catki
podwdjnej 1 potrojnej, szeregow liczbowych 1 potegowych niezbedng do
zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim

P6S WG

K1 GIG W02

Ma podstawowg wiedze w zakresie liczb zespolonych, wielomianow, rachunku
macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania uktadow réwnan liniowych,
geometrii analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych
stozkowych

P6S_WG

K1_GIG_W03

Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie matematycznych podstaw modeli
probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle i momenty, niezalezno$¢) 1
statystycznych metod analizy zjawisk losowych (estymacja, regresja liniowa,
testowanie hipotez) niezbedng do zrozumienia zagadnien probabilistycznych 1
statystycznych w naukach o charakterze inzynierskim

P6S_WG

K1 _GIG_ W04

Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu falowego i1
termodynamiki fenomenologicznej. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie
elektrodynamiki klasycznej (elektrostatyka, prad elektryczny magnetostatyka,

P6U W

P6S WG
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indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka); szczegolnej
teorii wzglednosci; wybranych zagadnien fizyki: kwantowej, ciata stalego,
jadra atomowego; astrofizyki

K1_GIG W05

Ma podstawowa wiedze chemiczng w zakresie wtasciwosci materii, a takze
najwazniejszych zjawisk i proceséw chemicznych, przydatnych inzynierowi
gérnikowi w rozumieniu otaczajgcego Swiata oraz proceséw przyrodniczych i
przemystowych

P6U_W

P6S_WG

K1_GIG W06

Posiada podstawowa widze¢ na temat efektywnej komunikacji oraz technik
prezentacji publicznych.

P6U_W

P6S_ WG
P6S_WK

P6S WK_inz.

K1_GIG_W07

Ma elementarng wiedze z zakresu szeroko poj¢tej problematyki gornictwa, jako
jednej z najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci
cztowieka

P6S_WG

P6S_WG inz.

K1_GIG W08

Ma podstawowg wiedze w zakresie wizualizacji przestrzennej obiektow
technicznych, wykonywania 1 czytania rysunkow technicznych oraz
podstawowa znajomos$¢ zapisu obiektow z wykorzystaniem rzutu cechowanego

P6S_WG

P6S_WG inz.

K1_GIG_W09

Posiada podstawowg znajomos¢ typow danych, pojecia bazy danych,
podstawowych technologii baz danych, systemow zarzadzanie danymi, funkcji
baz danych oraz wyszukiwania danych z wykorzystaniem zapytan

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG inz.

K1 GIG W10

Ma podstawowg wiedze w zakresie mechanizmow gospodarki wolnorynkowe;j
oraz funkcjonowania przedsi¢biorstw w roznych strukturach rynku. Zna
podstawowe zasady ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa autorskiego

P6U W

P6S. WK

P6S_WK_inz.

K1 GIG W11

Posiada wiedze o najwazniejszych zagrozeniach srodowiska naturalnego,
sposobach ich monitorowania i zapobiegania dewastacji oraz przywracania
wartos$ci srodowiska naturalnego zmienionego dziatalnos$cig cztowieka, w
szczegbdlnosci zwigzanej z gornictwem 1 geoinzynieria, ktora uwzglednia
koncepcje gospodarki obiegu zamknigtego i zrownowazonego rozwoju

P6U W

P6S_ WG
P6S_WK

P6S_WG inz.
P6S_WK_inz.

KI1_GIG W12

Zna podstawowe metody i techniki pomiarowe wykorzystywane w budowie i
aktualizacji map stosowanych w gornictwie i1 geologii, zna zasady czytania i
interpretacji przestrzennej map oraz wykonywania obliczen geodezyjnych do
celow inzynierskich

P6S_WG

P6S_WG inz.

K1 GIG W13

Ma podstawowg wiedze w zakresie statyki ciala sztywnego obejmujaca
warunki rownowagi ptaskich i przestrzennych uktadow sil oraz wyznaczania
rozktadow sit wewnetrznych

P6U W

P6S WG

P6S WG inz




K1_GIG W14

Ma podstawowg wiedze o budowie Ziemi jako planety wewnetrznej Uktadu
Stonecznego. Zna podstawowe procesy egzogeniczne i endogeniczne
wplywajace na rzezbe powierzchni Ziemi oraz ksztattujace warstwy i inne ciata
skalne w litosferze. Rozumie w jaki sposob procesy geologiczne wptywaja na
formowanie budowy wewnetrznej litosfery oraz tworzenie si¢ zt6z surowcow
mineralnych. Zna dzieje Ziemi i dzieje zycia na tej planecie od jej powstania do
chwili obecnej oraz zna podziat dziejow Ziemi na jednostki formalne. Wie i
rozumie w jaki sposob tworzyly si¢ ztoza surowcow pochodzenia
organicznego.

P6U_W

P6S_WG

K1_GIG W15

Ma wiedze o elementach teorii sprezystosci 1 jej wykorzystaniu w hipotezach
wytrzymato$ciowych, przydatnych przy projektowaniu podstawowych
konstrukcji inzynierskich

P6U_W

P6S_WG

K1_GIG W16

Ma podstawowa wiedz¢ o budowie wewnetrznej mineralow i jej wptywie na
ich wlasciwosci fizyko-chemiczne. Zna najwazniejsze procesy mineratotworcze
i skalotworcze, ze szczegdlnym uwzglednieniem procesOw tworzenia si¢
kopalin i ich zt6z. Zna formalny podziat strukturalno-chemiczny mineraléw i
charakterystyke wybranych mineratow nalezacych do najwazniejszych klas.
Zna podziat skat na podstawowe typy oraz wie jak wyglada mineralna,
strukturalno-teksturalna oraz genetyczna charakterystyka najpowszechniej
wystepujacych w litosferze skat wszystkich typow. Rozumie zwigzki procesow
geologicznych z efektami ich dziatania, tj. powstawaniem oraz przeobrazaniem
skat 1 mineratow, traktowanych jako kopaliny

P6U_W

P6S_WG

K1 GIG W17

Ma podstawowg wiedze z zakresu genezy, wystepowania i ruchu wod
podziemnych

P6U W

P6S WG

K1 GIG W18

Ma opanowane podstawowe pojecia geologii zlozowej i gorniczej oraz
usystematyzowang wiedz¢ dotyczaca zasobow 1 wydobycia kopalin w Polsce.
Posiada podstawowa wiedz¢ na temat zasad klasyfikacji zasobow 1
dokumentowania zt6z oraz metod geofizycznych ich poszukiwania i
rozpoznawania

P6U W

P6S WG

K1 GIG W19

Ma podstawowa wiedze z zakresu techniki wiertniczej

P6U W

P6S WG

P6S WG inz

K1_GIG W20

Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu doboru cech konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych maszyn gorniczych, realizowanego na podstawie kryteriow
wytrzymato$ci materiatldw

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG inz.

K1 GIG W21

Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu elektrotechniki gorniczej, automatyzacji
procesow, cyfryzacji, systemow produkcji oraz zastosowania najnowszych
technologii w przemy$le wydobywczym

P6U_W

P6S. WG

P6S._ WG inz.
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K1 GIG W22

Ma podstawowa wiedze z zakresu technik zdalnych naziemnych i satelitarnych
metod pozyskiwania i analizy danych przestrzennych

P6U W

P6S_ WG

P6S_WG inz.

K1 GIG W23

Ma wiedze na temat technologii stosowanych w gornictwie podziemnym i
odkrywkowym zapewniajacych ciggtos¢ funkcjonowania zaktadow goérniczych
oraz efektywna eksploatacje surowcow mineralnych. Ma wiedzg na temat
zagrozen wystepujacych w kopalniach oraz podstawowg znajomos$¢ elementow
Prawa Geologicznego i Gérniczego.

P6U W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG inz.
P6S_WK_inz.

K1_GIG W24

Posiada wiedze na temat gospodarki obiegu zamknigtego, a takze koncepcji
zrbwnowazonego rozwoju w branzy gorniczej. Ma wiedz¢ w zakresie aspektow
konfliktow spotecznych oraz wplywu dziatalnosci gérniczej na srodowisko na
kazdym etapie dzialalno$ci przedsiewzigcia gorniczego

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG inz.
P6S_WK _inz

K1_GIG W25

Zna podstawowe techniki strzelnicze stosowane w gornictwie, rozumie ich
mechanizm, zna wykorzystywane w nich urzadzenia i materiaty oraz ich
wlasciwosci

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG inz.

K1_GIG_W26

Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu rachunku kosztow, rachunkowosci
zarzadczej 1 sprawozdawczosci finansowej przedsiebiorstw oraz ekonomiczne;j
oceny przedsiewzig¢ inwestycyjnych. Posiada znajomos$¢ podstawowych pojec,
zasad, metod 1 narzedzi zarzadzania projektami

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_inz.

K1_GIG W27

Ma podstawowg wiedze o maszynach i systemach maszynowych stosowanych
we wszystkich gateziach gérnictwa oraz ich konstrukcji, wynikajacej ze
specyfiki zadan gorniczych

P6U_W

P6S. WG

P6S WG _inz.

KI1_GIG_W28

Ma wiedze o podstawach bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie: nadzoru i
kontroli nad warunkami bhp, wypadkow przy pracy i chorob zawodowych,
obowigzkow pracodawcy i pracownikéw w zakresie bhp, zasad wykonywania
badan i pomiaréw czynnikow szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych,
oceny narazenia na te czynniki oraz zasad i metod wykonywania oceny ryzyka
zawodowego. Ma wiedze¢ na temat podstawowych zagrozen zawodowych w
gbrnictwie, zasad ich identyfikacji i metod ograniczania. Zna zasady
funkcjonowania ratownictwa goérniczego w Polsce w tym sposoby prowadzenia
akcji ratowniczych oraz sprzet bedacy na wyposazeniu jednostek ratownictwa
gorniczego

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG inz.
P6S_WK_inz.

K1_GIG W29

Ma wiedz¢ w zakresie analizy r6znego rodzaju danych oraz modelowania
obiektow, zjawisk 1 procesow zwigzanych z przemystem wydobywczym. Zna
metody komputerowe stosowane w branzy gorniczej m.in. w projektowaniu
kopaln, geologii, geoinzynierii

P6S_ WG
P6S_WK

P6S_ WG inz.
P6S_WK_inz.

K1 GIG W30

Posiada podstawowa wiedze z zakresu aktywnos$ci pozainzynierskiej

P6S WK
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K1 GIG W31

Ma wiedze o wlasciwosciach osrodka skalnego 1 gruntowego, w ktoérym
wykonywane jest wyrobisko gornicze oraz o metodach ich badania. Zna
podstawowe zasady i prawa mechaniki oraz ich zastosowanie do wyjasniania
zjawisk zachodzacych w tym osrodku. Ma wiedz¢ na temat metod
prognozowania utraty statecznosci gorotworu wokot wykonywanych wyrobisk
gorniczych oraz sposobdw skutecznego ich zabezpieczenia

P6U W

P6S. WG

P6S WG _inz.

K1_GIG W32

Ma wiedze o wlasciwos$ciach fizycznych surowcodw mineralnych i odpadow.
Zna metody stosowane do przerabiania: rud metali, surowcow skalnych i
innych, w tym surowcoéw wtornych w celu ich dalszego przetworstwa
hutniczego, chemicznego, produkcji materialtdw budowlanych i innych

P6U_W

P6S_WG
P6S._ WK

P6S_WG _inz.
P6S_WK_inz.

K1_GIG_W33

Ma wiedze w zakresie prawnych i administracyjnych uwarunkowan gospodarki
zlozem oraz zna podstawy prawa geologicznego 1 gorniczego (PZZ) oraz zasad
projektowania i zagospodarowania terenéw poeksploatacyjnych

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG inz.
P6S_WK_inz.

UMIEJETNOSCI (U)

K1_GIG U0l

Potrafi samodzielnie korzysta¢ z r6znorodnych obcojezycznych zrodet
informacji, w szczeg6lnosci literatury fachowej, integrowac uzyskane
informacje i stosowa¢ w celu pogltebienia wiedzy specjalistycznej i poszerzania
wlasnych kompetencji jezykowych;

ma umiej¢tnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ); rozumie i
interpretuje teksty specjalistyczne w zakresie gornictwa i geologii; stosuje w
mowie 1 pisSmie $rodki jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz
srodowiska pracy inzyniera

P6S_UK
P6S_UU

K1 GIG U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac¢ wiedz¢ z rachunku rézniczkowego 1
catkowego funkcji jednej zmiennej do jakosciowej i iloSciowej analizy
zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling
inzynierska. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych zmiennej oraz szeregoéw
liczbowych 1 potgegowych do jakos$ciowej i ilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowana dyscypling inzynierska

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1_GIG U03

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedz¢ z algebry liniowej i
geometrii analitycznej do jako$ciowej 1 ilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska

P6S_UW

P6S_UW inz




K1_GIG_U04

Potrafi opracowac statystycznie dane eksperymentalne oraz interpretowac ich
wyniki. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ probabilistyczng i
statystyczng do analizy zagadnien statystycznych w naukach o charakterze
inzynierskim.

P6S_UW

P6S_UW inz.
P6S_UW inz

K1_GIG UO05

Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania danych z wykorzystaniem zapytan SQL
oraz przetwarzania danych z wykorzystaniem tabel przestawnych Microsoft
Excel

PS6_UO
P6S_UK
P6S_UU

P6S_UW _inz

K1_GIG_U06

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady

i prawa fizyki do jakos$ciowej i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych

o charakterze inzynierskim,;

Potrafi:

a) planowac 1 bezpiecznie wykonywac¢ pomiary

b) opracowywaé wyniki pomiaréw c) szacowac niepewnosci zmierzonych
wartosci wielko§ci pomiarowych

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1_GIG_U07

Potrafi przeprowadzi¢ proste reakcje chemiczne z zakresu r6znych dziatow
chemii

P6S_UW

P6S_UW _inz.

K1_GIG_U08

Potrafi wykonywac i czyta¢ rysunki techniczne oraz tworzy¢ je z
wykorzystaniem edytora graficznego (AutoCad)

P6S_UK

P6S_UW _inz

K1_GIG_U09

Potrafi opracowac zlecone zagadnienie z zakresu ekonomii rynkdéw surowcow
mineralnych

P6S_UW

PS6_UW_inz.

K1 GIG U10

Potrafi wykonywac¢ obliczenia geodezyjne do celow inzynierskich, oceniaé
doktadno$ci pomiaréw i prowadzi¢ rachunek btedéw

P6U_U

P6S_UW

P6S UW _inz.

K1_GIG Ul1

Posiada umiejetno$¢ wykonywania obliczen statycznych prostych uktadow
pretowych (belek, ram, tukow) wystepujacych w podziemnych i nadziemnych
konstrukcjach obiektéw gorniczych

P6U_U

P6S_UW

P6S UW _inz.

K1 GIG Ul2

Potrafi rozpozna¢ i scharakteryzowac podstawowe bezkrggowce kopalne,
istotne w stratygrafii. Posiada umiejetnos$¢ okreslania wieku bezwzglednego 1
wzglednego skal w rejonach o niezbyt skomplikowanej budowie geologiczne;.
Potrafi czyta¢, interpretowac i wykonywac proste mapy i przekroje geologiczne
oraz profile litologiczne. Potrafi postugiwa¢ si¢ kompasem geologicznym

P6S_UW

PS6_UW _inz.

K1 GIG U13

Potrafi rozpatrywac proste przypadki wytrzymatosciowe, prowadzi¢ obliczenia
wytrzymalo$ciowe metodami NL i SG , rozpatrywac przypadki statycznie
niewyznaczalne

P6S_UW

PS6_UW _inz.
P6S_UW inz.

K1 GIG Ul4

Potrafi identyfikowac i charakteryzowaé najwazniejsze mineraty ztozotworcze i
skatotworcze na podstawie makroskopowego rozpoznawania ich

P6S_UW

PS6_UW _inz
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podstawowych cech fizycznych. Umie rozpoznac i scharakteryzowac
podstawowe skaly magmowe, osadowe i metamorficzne oraz wchodzace w ich
sktad mineraty gléwne na podstawie ich cech makroskopowych. Na podstawie
charakterystyki mineralnej i1 strukturalno-teksturalnej potrafi zidentyfikowac i
opisa¢ procesy prowadzace do utworzenia si¢ najwazniejszych skat wszystkich
typow oraz scharakteryzowac relacje genetyczne pomiedzy nimi

K1 GIG Uls Potrafi za’stosowac metody laboratoryjne wyznaczania podstawowych P6S UW P6S UW inz.
- - parametrow hydrogeologicznych skat - =
L ., . . L, P6S UW
Potrafi przygotowac 1 wyglosi¢ poprawne wystgpienie publiczne, oceni¢ jego —
K1_GIG Ul6 gt T . o , PS6_UK
- poprawnos¢, kompletno$¢ i uniwersalno$¢ zastosowan PS6 UU
Potrafi samodzielnie identyfikowa¢, charakteryzowac i rozwigzywac konflikty P6S UW
K1_GIG Ul17 | spoleczne oraz analizowa¢ aspekty srodowiskowe w catym cyklu zycia PoU_U PS6 UK
przedsiewziecia gérniczego -
Potrafi oceni¢ surowiec mineralny na podstawie rozpoznania jego cech P6U U
K1_GIG_UI8 | makroskopowych. Potrafi okresli¢ cechy strukturalne ztoza oraz zmienno$¢ - P6S_UW P6S_UW _inz.
jego parametréw metodami analitycznymi i geofizycznymi.
Umie przygotowaé dokumentacje robot strzatlowych pod katem doboru P6S UW
K1_GIG _U19 | srodkéw strzelniczych i1 obliczenia podstawowych parametrow strzelania dla PS6 UK P6S_UW inz.
kopalni podziemnej lub odkrywkowej. Potrafi zaprojektowa¢ roboty wiertnicze. -
Potrafi zastosowa¢ metody laboratoryjne do oznaczenia podstawowych cech
fizycznych gruntow i skat. Potrafi stosowac klasyfikacje i kryteria
K1 GIG U20 wytrzyrr}gioscmw.e gorotyvoru, f)kresllc jego nosnos¢ i pr.zeanahzowac sta¥1 ' P6U U P6S UW P6S UW inz.
- - naprezen i przemieszczen wokot wyrobisk, oceni¢ skutki utraty stateczno$ci -
goérotworu oraz przedstawi¢ sposob wyznaczenia obcigzen dziatajgcych na
obudowe zabezpieczajaca stateczno$¢ wyrobiska
K1_GIG U21 | Potrafi dobra¢ parametry konstrukcyjne elementow maszyn P6U U P6S UW P6S UW inz.
Potrafi analizowac r6znego rodzaju dane oraz modelowac obiekty, zjawiska 1
procesy zwigzane z przemystem wydobywczym. Potrafi zastosowa¢ metody P6S UW
komputerowe dedykowane branzy goérniczej m.in. do projektowaniu kopaln, a — P6S_UW inz.
K1_GIG U22 . . . . . P6U_U PS6_UK
- takze do modelowania struktur geologicznych oraz do projektowania w
o ; L . PS6_UO
geoinzynierii. Potrafi zastosowa¢ metody optymalizacji i symulacji w
gornictwie
Potrafi zaprojektowac technologie, dobra¢ maszyny, wykona¢ obliczenia P6S_UW
K1 GIG U23 | efektywnosci produkcji zaktadu goérniczego w zakresie wybranej technologii P6U U PS6_UK -
S R : o . P6S UW inz.
wydobycia i przerobki kopaliny z uwzglednieniem istniejacych zagrozen, P6S_UO - =
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wymagan rynkowych struktury i jakosci produktéw oraz kosztéw rekultywacji
terenow poeksploatacyjnych.

Potrafi przetwarza¢ w podstawowym stopniu dane przestrzenne pozyskiwane z
pomiardéw geodezyjnych i teledetekcyjnych z wykorzystaniem oprogramowania P6S_UW
K1 GIG U24 | komputerowego do zastosowan gorniczych i w geoinzynierii, a takze P6U U PS6_UK P6S UW inz.
konstruowa¢ geometryczne modele 3D obiektow i analizowa¢ dane w P6S_UO
srodowisku GIS oraz interpretowa¢ uzyskiwane wyniki

Potrafi zastosowa¢ laboratoryjne metody badan oraz najnowsze technologie w
K1 GIG U25 | przemysle wydobywczym m.in. w zakresie elektrotechniki gornicze;, P6U U P6S UW P6S UW inz.
automatyzacji procesow, czy cyfryzacji systemow produkcji

Posiada podstawowe umiej¢tnosci z zakresu aktywnosci pozainzynierskiej, ma
K1_GIG _U26 | umiejetnosci pozwalajgce mu uczestniczy¢ w grupowych oraz indywidualnych P6S_UU
formach aktywno$ci ruchowe;j

P6S_UW inz.

Ma praktyke niezbgdng do pracy w srodowisku przemystowym w zakresie:
problemoéw zarzadzania zaktadem goérniczym, technologii i systemow
wydobycia kopaliny, technologii pracy podstawowych maszyn roboczych P6S_UW
K1 _GIG U27 | 1isysteméw transportowych, technologii przerobki wydobytego surowca, PS6_UK P6S UW inz.
zagospodarowania odpaddéw gorniczych 1 przerdbczych, zagospodarowania P6S_UO
wyrobisk poeksploatacyjnych i prac rekultywacyjnych oraz zasad
bezpieczenstwa zwigzanych z tymi pracami.

Potrafi przygotowac uproszczony model finansowy inwestycji i obliczy¢
wskazniki jej optacalnos$ci. Potrafi opracowac prognoze kosztow
przedsigwzigcia wraz z analiza zmiennoS$ci kosztow, amortyzacja i analiza
progu rentownosci, na podstawie opracowanych wczesniej podstawowych
zatozen projektu, ma podstawowe umiejetnosci planowania wstepnego
projektow

P6S_UW
P6U U PS6_UK
P6S_UO

K1 _GIG U28 P6S_UW inz.

Rozumie potrzebe 1 zna mozliwos$ci ciaglego doksztatcania si¢ (studia II 1 11T
K1_GIG _U29 | stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, P6U U P6S_UU
osobistych i spotecznych

Potrafi stosowac laboratoryjne metody pomiarow podstawowych czynnikow
ryzyka na stanowiskach pracy oraz analizowac i ocenia¢ ich wyniki potrafi P6S UW P6S UW inz.
K1 GIG U30 | samodzielnie przeprowadzi¢ oceng ryzyka zawodowego dla przyktadowych P6U U PS6 UK P6S_UW inz.
stanowisk gornictwa podziemnego i odkrywkowego z wykorzystaniem P6S _UO
standardowych metod




KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

ma $wiadomos$¢ waznos$ci pozatechnicznych aspektéw i1 skutkow dziatalnosci
inzyniera-gornika, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i

spolecznych uwarunkowan prowadzonej dziatalno$ci gorniczej i P6S KO
K1 GIG KOl | geoinzynierskiej, ktora powinna uwzglednia¢ koncepcje gospodarki obiegu P6U_K P6S KR
zamknigtego, ma $wiadomo$¢ zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje, ma swiadomo$¢ wartosci i potrzeby ksztaltowania
kultury bezpieczenstwa pracy w gornictwie
o A e . , . . P6S KR
K1_GIG K02 ma sw1adqmosc waznosci zachowama} w ’sposob prquspnalny, przestrzegama P6U_K P6S KK
- zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur -
ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢
K1_GIG _KO03 | podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia P6U_K P6S KR
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania
K1 GIG Ko4 | 7@ ogolne zasgdy tworzenia 1 rozyvoju fgrm indyvyidualnej przedsigbiorczosci, P6S KO
- = z wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny -
K1_GIG KOS5 | potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy P6S KO
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ P6U K P6S KO
K1 _GIG K06 o - . . L . J
- = gornictwa 1 innych aspektow dzialalnosci inzyniera-gornika; podejmuje P6S KK
starania, aby przekazac¢ takie informacje i opinie w spos6b powszechnie
zrozumiaty
promuje spoteczne i kulturowe znaczenie aktywnos$ci pozainzynierskiej, ma
przekonanie, ze §wiadome i systematyczne uprawianie réznych form
K1 GIG K07 aktywnosci ruchowych, w czasie studiow oraz po ich zakonczeniu, prowadzi do P6S_KO

poprawy jakos$ci zycia; uczestniczac w grupowych formach aktywnosci
ruchowej jest gotow wspotpracowaé w zespole, dostosowujac si¢ do
okreslonych przepisow i regul, zachowujac zasady fair play

10




11



Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: Gornictwo i geologia Profil: ogélnoakademicki

Poziom studiow: inzynierskie Forma studiow: niestacjonarne

1. Opis ogdlny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
8 danym poziomie:
210
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
1610 stopnia):

Zdany egzamin maturalny

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

s HHQYILET oo Absolwent studiow bedzie posiadat umiejetnosci postugiwania si¢ wiedzg
z zakresu przedmiotéw ogolnych, podstawowych i kierunkowych, a takze
specjalistycznych objetych programem studiow. Otrzyma przygotowanie
do organizacji, kierowania i projektowania elementow podziemnych i
odkrywkowych robot gérniczych 1 geotechnicznych w tym w zakresie
mechanizacji, elektryfikacji oraz oceny wptywu przemystu na §rodowisko.
Bedzie przygotowany do kierowania procesami wydobywczymi w
podziemnych i odkrywkowych zaktadach gérniczych, do eksploatacji i




nadzoru urzadzen oraz uktadéw technologicznych. Bedzie miat opanowang
wiedze odnosnie nowoczesnych technik i technologii, metod organizacji
produkcji, sposobéw ochrony przed zagrozeniami wynikajacymi z
zastosowania §rodkow technicznych oraz gospodarki maszynami
gorniczymi. Bedzie umiat postugiwaé si¢ nowoczesnym oprogramowaniem
do modelowania, projektowania i planowania produkcji w podziemnych 1
odkrywkowych zaktadach gorniczych Bedzie znal zasady racjonalnego
gospodarowania zasobami kopalin i surowcow wtornych oraz ochrony
srodowiska naturalnego, jak réwniez odtwarzania naturalnego srodowiska
na terenach poeksploatacyjnych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

mozliwo$¢ ubiegania si¢ o przyjecie na studia drugiego
stopnia, studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Ksztalcenie na kierunku studiow I stopnia — Goérnictwo i1 geologia —
przyczynia si¢ do realizacji nastgpujacych celow strategicznych
Politechniki Wroctawskiej (Strategia Rozwoju Politechniki Wroctawskiej
2016-2020 ):

Cel 1. Zwickszenie  poziomu skorelowania  dziatalno$ci  uczelni
z potrzebami rynku.

Cel 2. Podniesienie poziomu jakosci ksztalcenia poprzez
interdyscyplinarno$¢ dydaktyczna.

Cel 4. Podniesienie poziomu przedsigbiorczosci oraz zaangazowania
w procesy badawcze studentow 1 doktorantow.

Program studiow o kierunku Gornictwo i geologia dobrze wpisuje si¢
rébwniez w strategie 1 wizj¢ Wydziatu, ktérych wybrane elementy
przedstawiono ponize;j.

Wydzial Geoinzynierii, Gornictwa 1 Geologii aspiruje do grona czotowych
osrodkow naukowych i dydaktycznych w Polsce i znaczacych osrodkéw w
UE. Profil i1 jako$¢ ksztalcenia s3 na poziomie migdzynarodowym i
dostosowane do potrzeb krajowych i europejskich.




Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i1 Geologii ksztalci na kierunkach
technicznych. Oferta Wydzialu Geoinzynierii, Gornictwa 1 Geologii
adresowana jest do studentow, ktorzy swoje uzdolnienia w zakresie nauk
scistych tgcza z zainteresowaniami przyrodniczymi i1 spotecznymi.

Zgodnie z przyjeta w Politechnice Wroctawskiej zasada, studia na kierunku
Gornictwo 1 geologia maja profil ogdélnoakademicki. Program studiow
spetnia wszystkie wymagania wynikajace z obowigzujacych przepisow
prawa, jest on spojny z Polska Ramg Kwalifikacji oraz z charakterystykami
uzyskania kompetencji inzynierskich.

Zgodnie ze strategiag Uczelni, w celu zwigkszenia atrakcyjno$ci studiow na
rynku edukacyjnym, program studiow na kierunku Gornictwo i geologia
ma wyjatkowy charakter gdyz taczy elementy wiedzy z zakresu nauk o
ziemi 1 gornictwa z jej zastosowaniami w szeroko pojetej inzynierii
gorniczej, w tym w eksploatacji podziemnej i odkrywkowej z16z oraz w
cyfrowym gornictwie.

Absolwenci posiadajacy wiedze 1 umiejetnosci z zakresu Gornictwa i
geologii sg niezbedni w nowoczesnej gospodarce. Bez surowcow
mineralnych wspolczesny przemyst nie moze funkcjonowaé. Na catym
swiecie poszukiwani sa specjaliSci, ktorzy potrafia oceni¢ zasoby
surowcow mineralnych i ich ekonomiczng warto$¢, maja wiedz¢ na temat
technologii ich eksploatacji 1 przerobki, potrafia rozwigzywac¢ rozmaite
problemy zwigzane z pozyskaniem surowcoéw mineralnych, takie jak
zagadnienia stateczno$ci obiektow gorniczych 1 geoinzynieryjnych,
zagadnienia  ochrony  $rodowiska czy  rewitalizacji  terenow
poprzemystowych oraz wiele innych. Specjalnosci studiow oferowane na
kierunku Gornictwo i geologia przygotuja absolwentéw do twoérczego
rozwigzywania takich problemoéw, z uwzglednieniem najnowszych
technologii i systemow informatycznych.




2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = .33, U (umiejetnosci) = 30, K (kompetencje) =7...,
W+U+K=...70
2.2 a-kierun

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi by¢ wigksza
niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS zp. 1.2) ...140

o7
N

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Rozwdj gospodarczy kraju jest $ciSle zalezny od zasobow naturalnych, umiejetnosci ich wykorzystania i posiadania odpowiedniej kadry
technicznej. Zakladane efekty uczenia si¢ na poziomie inzynierskim odpowiadaja potrzebom praktyki w zakresie ogolnie rozumianej
gospodarki zasobami surowcOéw mineralnych - technologii i techniki ich rozpoznawania, wydobycia, przerobki, rewitalizacji terendw
przemystowych, oraz praktyki zarzadzania przedsiebiorstwem (w szczegodlnosci gorniczym) w sensie zarzadzania informacja, srodowiskiem,
ludzmi, z wykorzystaniem najnowszych technik i metod informatycznych i marketingowych. Ta integracja potrzeb gospodarczych i
zaktadanych efektow edukacyjnych korzystnie ksztattuja rynek pracy dla absolwentoéw Wydziatu.



2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisaé sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU!,
przy czym dla studidw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % caltkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2) 148,5 ECTS

2.7.  Laczna liczba punktéow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 37
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0

wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 37

2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 47
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 59
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 106

2.9.  Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sum¢ punktéw ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
38 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 101 punktéow ECTS



Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢:

1.

Rozpoczynajac zajecia z kazdego przedmiotu student posiada odpowiedni poziom wiedzy i umiejetnosci stanowigcych wymagania
wstepne do danego kursu (jest to weryfikowane przez prowadzacego lub dziekanat)

. Student uczestniczy w zaj¢ciach zorganizowanych na uczelni
. Student realizuje na zajeciach i w domu zadane prace (projekty, zadania obliczeniowe, analizy, przygotowuje prezentacje) oraz

studiuje literaturg 1 materiaty polecone przez prowadzacego.

. Student korzysta z wyznaczonych godzin konsultacji prowadzacego, wyjasniajac swoje watpliwosci 1 weryfikujac prawidtowe

zrozumienie przekazywanych tresci

. Student uczestniczy w okresowych sprawdzianach wiedzy i umieje¢tnosci, wypetnia udostepnione na e-portalu quizy i zapoznaje si¢ z

prawidlowymi odpowiedziami, ocenami i uwagami prowadzacego.

. W ramach niektorych przedmiotow student uczestniczy w zadaniach realizowanych grupowo, woéwczas bierze udziat w organizacji

pracy grupy, ocenie dzialan poszczegdlnych uczestnikow i bierze odpowiedzialno$¢ za wynik prac grupy.

. Student jest zachgcany do zaangazowania si¢ w prace kot naukowych, organizacji studenckich, klubow dyskusyjnych, grup

sportowych, uczestnictwa w zyciu spotecznym poprzez pracg w organizacjach pozytku publicznego, wolontariat zdobywajac w ten
sposOb cenne umiejetnosci interpersonalne 1 kompetencje spoteczne

. Student uczestniczy w spotkaniach z przedsigbiorstwami z branzy, wycieczkach technicznych, targach pracy, stara si¢ zdoby¢ wiedz¢

o rynku pracy i dodatkowe atuty przy ubieganiu si¢ o prace.

. Student jest zach¢cany do udzialu w migdzynarodowej wymianie studenckiej, a poprzez kontakt z obcokrajowcami na wydziale

zdobywa dodatkowe kwalifikacje interpersonalne, kulturowe i jezykowe.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (7 pkt. ECTS):

T niowa Liczba Liczba ,
Kod Nazwa kursu/grupy . ygod ow ¢ b czb Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
; : liczba godzin godzin pkt. ECTS 3
kursu/ kursow (grupe kursow o kursu/ sob
Lp. A Symbol efektu uczenia sig _ . ) ogolno-
grupy oznaczy¢ symbolem ) zaje¢ | zajeé | grupy | zali- ) W2 char, 5
Kursow GK) w | ¢ 1 |p]s 77U | CNPS taczna DN | BU' | kurséw | czenia ucze ; leT(l; prakt.6 rodzaj
niany nauxs
1 EKG117003 Ekonomika 1 1|1 K1 GIG_W10, 26 30 90 3 3 2 T/Z Z DN P(2) KO
K1_GIG_U28
K1 GIG K03,04,05
2 ZMG117002 Zarzadzanie projektami 1 1 K1_GIG_W10, 26 20 60 2 1 T/Z V4 P(1) KO
K1 _GIG_U28,29 (W)
K1 GIG K03,04,05
3 EKG117202 Podstawy ekonomii 1 1 K1 GIG_W10 20 60 2 2 2 T/Z Z DN P(1) KO
K1_GIG U010, 16 (W)
K1 GIG K02, 03, 04,05
Razem 3 2|11 70 210 7 5 5 4
4.1.1.4 Technologie informacyjne (3 pkt ECTS):
T niowa Liczba Liczba ,
Kod Nazwa kursu/grupy . ygod oW ¢ b czb Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
; : liczba godzin godzin pkt. ECTS 3
kursu/ kursow (grupe kursow o kursu/ sob
Lp. 4 Symbol efektu uczenia si¢ ] ) . ogélno-
grupy oznaczy¢ symbolem ) zaje¢ | zaje¢ | grupy | zali- ) W2 char, 5
kursow GK) wi ¢ 1 1fp|s ZZU | CNPS | faczna DN° | py! | kursow | czenia ucze 1 dz“::; prak® | T odzaj
niany nauxs
1 ING117801 Technologie informacyjne | 1 2 K1 GIG_W09 30 90 3 3 T/Z z P(1) KO
K1_GIG_UO05, 29 (W)
K1 GIG K03
Razem 1] 0 |2]0]0 30 90 3 3 1

'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formeg kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowag — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laema licsba eodsi liczba liczba liczba | punktow ECTS L‘EZCI’;SP“W?W
aczna ficzba godzin godzin godzin punktow zaje¢ DN’ BUZIBJ &
77U CNPS ECTS
w 1 p s
4 4111 100 300 10 5 8
4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
Kod Nazwa kursu/grupy ITY%Odnl(()lwa LlCClZ]:?a kI‘; I%Zg?r S Forma? Spo- Kurs/ grupa kursow
Lp kursu/ kursow (grupe kursow 1€Zba godzin Symbol efektu uczenia £odzin pKt. kursu/ s6b> A
" | erupy oznaczy¢ symbolem sig zaje¢ | zajeé | grupy | zali- ogomo” Wz o char
. i 1 . I- ; . -7
kursow GK) [¢ 1 pl s 77U CNPS faczna DN’ BU! | kursow | czenia rllliCaZ:y4 x(gllfll:é prakt.s rodzaj
1 MAT1481 Analiza matematyczna | 2 K1_GIG W01 40 210 7 5 T/Z E.Z (0} P(3) PD
K1_GIG_U02 (W)
K1 GIG K01, 07
2 MATI1462 Algebra z geometria 1 K1_GIG_W02 30 120 4 2,5 T/Z E.Z (0} P(2) PD
analityczna K1 _GIG U03 (W)
K1 GIG K01, 07
3 MATI1751 Analiza matematyczna II 2 K1 _GIG_W01 40 210 7 5 T/Z E,Z (0] P(3) PD
K1_GIG_U02 (W)
K1 GIG K01, 07
4  |MATI1456 Statystyka matematyczna 1 K1_GIG_W03 20 120 4 1,5 T/Z Z (6] P(1) PD
K1 _GIG U04 (W)
Razem 6 0 ]0] 0 130 660 22 14,5 9
4.2.2.2 Blok Fizyka:
Tygodniowa Liczba Liczba ,
2 .
Kod Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma® | Spo; Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ sOb A
: grupy ) uczenia si¢ - fak grupy zali- ogolno- ZW. Z
Karsow oznaczy¢ symbolem GK) wleéel| 1 |pls 77U | CNPS | faczna ?;JI\?? P rsow | czenia | uczel- dziat. orc;llirﬁ' rodzaj’
BU niany4 nauk’ P
1 FZP001014 Fizyka | 2 2 K1_GIG_Wo04 40 180 6 6 T/Z E,Z (6] PQ3) PD
K1_GIG_U06 (W)
K1 GIG K01
2 FZP2072 Fizyka Il 2 1 KI_GIG_W04 30 150 5 5 T/Z Z 0 PQ2) PD
KI_GIG U06 (W)
Razem 4 2 1 00 70 330 11 11 5
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 8

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.2.3 Blok Chemia

T niowa Liczba Liczba ,
Kod Nazwa kursu/grupy i Y%Od (()1W 21 b Kt %,(bjT S Forma?2 Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ kursow (grupe kursow 1¢zba godzin Symbol efektu uczenia £0dzin pKt. kursu/ s6b> A
: grupy oznaczy¢ symbolem ' sig zaje¢ | zaje¢ | grupy | zali- 0BOMOT AWz .
kursow GK) wl ¢ Lip| s ZZU | CNPS | faczna | ‘s BU! | kurséw | czenia Il:;z:}ll; S::ﬁ:; prak® | T odzaj’
1 CHG117200 Chemia 2 2 K1 _GIG W05 40 120 4 4 3,5 T/Z E.Z DN P(1) PD
K1 GIG U07 (W)
Razem 2 0 2 0] 0 40 120 4 4 3,5 1
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
FLaczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéow ECTS Ll;;zcb;sp ggktf)w
ac €2ba g0 godzin godzin punktéw zaje¢ DN’ BU! Jec
77U CNPS ECTS
A ¢ 1 p s
13| 8 | 3 0 0 240 1110 37 4 29
4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Tygodniowa Liczba Liczba
K , . . ; 2 - )
od Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™ | - Spo Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ (grupe kursow Symbol efektu Kkursu/ sob A
. grupy , uczenia si¢ zajeé | zaje¢ | grupy zali- 0golno- zw. z o char. '
Jursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 s ZZU | CNPS lezna | ‘D | ol | kurséw | czenia z;zrle:,:‘ S:Lakl‘ prakts | Todzaj’
1 MMG116437 Geometria wykreslna i rysunek 1 K1 GIG_WO08 40 210 7 5 T/Z z P(5) K
techniczny K1 GIG U08 (W)
2 GGG117202 Podstawy gornictwa 2 K1 _GIG W07 20 60 2 2 2 T/Z Z DN K
K1 GIG K01, 06
3 0SG117800 Podstawy ochrony srodowiska i 2 K1 _GIG WI11,24| 20 60 2 2 2 T/Z Z DN K
GOZ KI_GIG_K01,02,
03,06
4 GKG117893 Geodezja i kartografia gornicza 2 2 K1 _GIG W12,22| 40 120 4 4 2 T/Z Z DN P(2) K
KI GIG U10,24 (W)
5 MMG117202 Mechanika techniczna 2 2 K1 GIG W13 40 150 5 4 T/Z z P(2) K
KI_GIG Ul1 (W)
K1 GIG K06
6 | GEGIL7104 Podstawy geologii 1 KI GIG W14 | 30 120 4 4 3 T/Z E Z DN P(2) K
KI_GIG U12 (W)
K1 GIG KO01-07
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 9

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




7 | GEGl17202 Hydrogeologia 2 1 K1_GIG W17 | 30 90 3 3 2,5 T/Z z DN P(1) K
KI_GIG_U15 (W)
K1 GIG K01
8 MMG117203 Wytrzymato§¢ materiatow 2 2 K1_GIG_WI15 40 150 5 4 T/Z Z DN PQ2) K
KI_GIG U13 (W)
K1 GIG K06
9 GEG117203 Mineralogia i petrologia 1 2 K1_GIG W05,16| 30 150 5 5 35 T/Z E,Z DN P(3) K
K1_GIG Ul4 (W)
K1 GIG K01
10 GEG117205 Geologia zlozowa i gornicza 2 1 1 K1_GIG W18 40 150 5 5 35 T/Z E.Z DN P(2) K
KI_GIG UI8 (W)
K1 GIG K01
11 GGG117205 Geofizyka stosowana 1 2 K1 GIG W18 30 120 4 4 2,5 T/Z E,Z DN PQ2) K
KI_GIG _U18,29 (W)
K1 GIG K02, 03
12 GGG117951 Wiertnictwo 2 1 K1_GIG_W19 30 90 3 3 2 T/Z Z DN P(1) K
KI_GIG_U19
K1 GIG K02, 06
13 GGG117952 Technika strzelnicza 2 2 K1 GIG W25 40 90 3 3 2 T/Z V4 DN P(1) K
KI_GIG_U19
K1 GIG K03
14 | GGG117400 Mechanika gruntow 2 1 KL _GIG W31 | 30 120 1 4 4 T/Z EZ DN P(1) K
KI_GIG_U20 (W)
K1 GIG K01
15 GGG117204 Mechanika gérotworu 2 1 1 K1 GIG_W31 40 180 6 6 5,5 T/Z EZ DN P(3) K
KI_GIG_U20 (W)
K1 GIG K03
Razem 26 4 8 12 500 1860 62 45 47,5 27
4.1.3.2 Blok Przedmioty obowigzkowe specjalnosciowe
Tygodniowa Liczba Liczba ,
kKOd Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma® SPos_ Kurs/grupa kursow
Lp. ursu/ (grups kurséw Symbol . efe.ktu kursu/ so? v
grupy , uczenia sig jc¢ | zajcé | gupy | zali- T zwez
arsow oznaczy¢ symbolem GK) wl| ¢ | 1| p ZZU | CNPS h;(;zn ZSJIEE Bg U | kursow | czenia uczel:1 drial, ;r:}lirg rodzaj’
niany nauk
Razem
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 10

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Razem (dla blokéw kierunkowych i specjalnosciowych):

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . . X Liczba punktow
Laczna liczba godzin hCZb.a hCZb.a hCZb,a p unkjfoyv ECSTS ECTS zajgé
godzin godzin punktoéw zaje¢ DN BU!
77U CNPS ECTS
W ¢ 1 p s
26 |4 |8 |12 |0 500 1860 62 45 47,5
4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . . 2| Spo- Kurs/grupa kursow
Kursw/ Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma o rup
Lp ursu, (grupq Kursow Symbol ) efc':ktu kursu/ sob o
: grupy ; ) uczenia si¢ ie¢ | zajeé grupy zali- ogolno- zw.z har. )
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wle¢| 1 ]p]|s 77U | CNPS | faczna ?;JI\?? Ul | kursow | czenia u.czel;1 2;31:5 (];rzkirﬁ rodzaj’
niany
Razem
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (0. pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . 2| Spo- Kurs/grupa kursow
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma e grip
Lp ursuy, (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ sob A
: Ul | uczenia si¢ - sk zali- ogolno- ZW. Z
ki rs%zv oznaczy¢ symbolem GK) wleée | 1 |p]|s ZZU | CNPS | Igezna ZSJI\?? ﬁgf kﬁ% czenia uczel; dZiaklg (];rcakllir& rodzaj’
niany nau
1 JZ1100707 | Jezyk obcy—A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 K1 GIG U01 40 60 2 2 T/Z Z O P(2) KO
2 JZ1100708 Jezyk obcy — B2.2/C1.2 4 K1 GIG U01 40 90 3 3 T/Z Z O PQ3) KO
Razem 0 8 0 0] 0 80 150 5 5 5
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
L — Nazwa(g;g/ﬁﬁfg v‘l:ursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS aursy, | sob? .
p. grupy ; ) uczenia si¢ ict | zajeé grupy zali- ogolno- zw.z har. '
ursow oznaczy¢ symbolem GK) wl ¢ [1]p | s ZZU | CNPS | taczna ZSJIEE BU! | kursow | czenia quel; S:;akl‘ grcak?? rodzaj’
niany
Razem
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 11

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:

Laczna Laczna Laczna Yaczna liczba . X
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéow ECTS ngz(lja%g igktgw
4 g godzin godzin punktéw zaje¢ DN’ BU! v
Z7U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
0O 8 (0[]0 0O 80 150 5 0 5
4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka (0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod Nazwa kursu/grupy i y% dzi dzi Kkt ECTS Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ kurséw (grupg kurséw 1Czba godzin Symbol efektu godzin pkt. kursu/ s6b° A
’ grupy oznaczy¢ symbolem uczenia si¢ . it | grupy zali- ogolno- w. z
kurséw GK) w ¢ 1 p S ZZU | CNPS | faczna ?;'}350 Za'](?lC kurséw | czenia uczel- dzial Orcakllcé:r‘; rodzaj’
BU niany4 nauk’ pree:
Razem
4.2.2.2 Blok Fizyka:
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . 2| Spo- Kurs/grupa kursow
sy | Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS borma o gtup
Lp. (grupe kursow I . ogolno-
grupy , uczenia si¢ -~ f ok grupy zali- g zZW. Z
KUrsow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 |pls 7ZZU | CNPS | Iaczna ?;‘JI\?SC za]t;;: kursow | czenia uczel- dziat. orc;ll::r(; rodzaj’
BU niany4 nauk’ pree:
Razem
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktéow ECTS Liczba pun%(tf)w
Laczna liczba godzin . . . P ECTS zajeé
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU'
77U CNPS ECTS

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

12




4.2.3 Lista blokow kierunkowych

4.2.3.1 Blok przedmiotow kierunkowych

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
. . . 5 i
Kod Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma Spo3

L kursu/ (grupe kursow Symbol efektu kursu/ sob ‘L

. U , uczenia si¢ s 0 u zali- 0golno- 7w. Z

p k%l rsrc;zv oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ 1 |pls 77U CI;P laczna ?;l_}g? ?;lij;lc k%l rs%zv czenia uczel- dZial; Erc;llirﬁ- rodzaj’

niany4 nauk’
1 GGG117477 Praktyka kierunkowa K1_GIG U27 180 6 6 3 T Z P(6) K
Q KI_GIG_K02,03,
06
2 GGG100001 Przedmiot wybieralny 2 20 60 2 T/Z Z K
3 GGG100001 Przedmiot wybieralny 2 20 90 3 T/Z Z K
Razem 4 0 0[]0 40 330 11 6 3 6
Razem dla blokéw kierunkowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
FLaczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéow ECTS Ll;;zcb;sp ggktgw
4 g0 godzin godzin punktow zaje¢ DN’ BU! Je
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
4 000 40 330 11 6 3

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 13

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.4.2 Blok (Specjalnosé¢: Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zto7 (85 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Nazwa kursu/grupy T Y% dzi dzi Kkt ECTS Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ kurséw (grupg kurséw 1€Zba godzin Symbol efektu godzin J kursu/ s6b° o
p. grupy oznaczy¢ symbolem ) uczenia sig zaie¢ | zaje¢ | grupy zali- ogomno- . 2 o char. .
kursow GK) é 1 P 77U CNPS faczna D{% BU! kursow | czenia u.czel; dzlall(lé praki$ rodzaj’
niany nau
1 MMG117290 Podstawy budowy maszyn 1 K1_GIG_W20 30 120 4 4 2,5 T/Z V4 DN P(2) S
K1 _GIG U21 (W)
K1 GIG K06
2 GGG118282 Modelowanie i 2 K1_GIG_W22,29 30 120 4 4 3 T/Z Z DN PQ2) S
monitorowanie geometrii K1 _GIG U22,24 (W)
obiektéw goérniczych K1 GIG K01, 06
3 ELG110020 Elektrotechnika i podstawy 1 K1_GIG_W21 30 90 3 1,5 T/Z V4 P(1) S
automatyki K1 _GIG U25 (W)
K1 GIG K01
4 GGG117293 Odwadnianie kopaln 1 K1_GIG_W23 30 90 3 3 2 T/Z Z DN P(1) S
K1_GIG U23 (W)
K1 GIG K02
5 GGG117289 BHP w gornictwie 1 1 K1 GIG W28 40 120 4 4 3,5 T/Z E.Z DN P(2) S
K1_GIG _U30 (W)
K1 GIG K02,03
6 MMG118301 Systemy maszynowe 1 1 K1_GIG_W21, 27 50 180 6 6 4 T/Z E.Z DN P(3) S
K1 GIG U22,23,29 (W)
K1 GIG K03
7 PRG117302 Prawo geologiczne i K1 GIG W23 20 60 2 1,5 T/Z Z P(1) S
gornicze K1 _GIG Ul6
K1 GIG K02
8 GGG118306 Zagrozenia naturalne w 1 K1 GIG W23, 28 30 60 2 2 2 T/Z E,Z DN P(1) S
gornictwie i ratownictwo K1 _GIG U23
K1 GIG K02, 03
9 GGG118303 Uwarunkowania 1 K1 _GIG W06,24,33 | 20 60 2 2 1 T/Z Z DN P(1) S
srodowiskowe i spoteczne K1 _GIG U17 (W)
dziatalnosci gorniczej K1 GIG KO01,02,03,04,
05,06
10 GGG118307 Eksploatacja odkrywkowa 1 2 K1_GIG W23 50 180 6 6 5 T/Z E.Z DN P(3) S
K1_GIG U23 (W)
K1 GIG K01, 02,04
11 GGG115002 Przerébka kopalin I K1_GIG_W32 20 90 3 3 3 T/Z Z DN S
KI_GIG_U23
K1 GIG K07
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 14

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




12 GGG115091 Przerobka kopalin II 2 2 K1_GIG_W32 40 150 5 5 4 T/Z E.Z DN P(3) S
K1_GIG_U23 W)
K1 GIG K06
13 GGG118309 Eksploatacja podziemna 2 1 2 K1_GIG_W23 50 180 6 6 4 T/Z E.Z DN P(3) S
K1 _GIG_U_22,23,29 (W)
Ki GIG K01, 02, 04
14 GGG118282 Wentylacja i pozary 1 2 1 K1 GIG W23 30 120 4 4 4 T/Z z DN P(2) S
K1_GIG_U23 W)
K1 GIG K03
15 GGG118304 Eksploatacja i obrobka skat | 2 1 K1_GIG_W23,32 30 90 3 3 1,5 T/Z Z DN P(1) S
K1_GIG_U23 W)
K1 GIG K01
16 GGG117478 Wentylacja i pozary 11 2 1 1 K1 _GIG W23 40 120 4 4 3 T/Z E,Z DN P(2) S
K1_GIG_U23 W)
K1 GIG K01
17 | OSG117071 Rekultywacja i 1 1 1 [K1_GIG_W24,33 30 90 3 3 2 T/Z V4 DN P(2) S
zagospodarowanie terenOw K1 GIG U017,23 (W.S)
pogorniczych K1 GIG K01,02,
03,05, 06
18 GGG118305 Technologie produkcji 1 2 K1_GIG_W23, 32 30 90 3 3 1,5 T/Z V4 DN P(1) S
kruszyw mineralnych K1_GIG_U23 (W)
K1 GIG K03,04
19 GGG118302 Spofeczna 1 1 K1_GIG_W06, 07, 20 60 2 2 1 T/Z Z DN P(1) KO
odpowiedzialnos¢ 10
przedsigbiorstw K1 _GIG Ulse, 29
K1_GIG_K01,02,03,
04, 05, 06
20 GGG117291 Seminarium dyplomowe 2 | K1_GIG U01,16 20 60 2 2 2 T/Z Z DN PQ2) K
K1 GIG K02, 03
21 | GGG117700D Praca dyplomowa 1 K1 _GIG_W06, 23 10 420 14 14 4 T/Z Z DN P(14) K
K1_GIG_U01,
K1 GIG KO01,06
Razem 32 ] 3 12 | 12 6 650 2550 85 80 56 48
Razem dla blokow specjalnosciowych:
Laczna Laczna Laczna Yaczna liczba . .
. . losba | liesba | liosba | puskiow ECTS | Liczbapunkidw
Laczna liczba godzin . . . P ECTS zajeé
godzin godzin punktow zajg¢ DN BU'
Z7U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
32| 3 |12 |12 | 6 650 2550 85 80 56

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — Uchwala nr 14/2020-2024)

Podstawa zaliczenia praktyki studenckiej w trybie uznania
wykonywanej przez studenta pracy zarobkowej w poczet praktyki
jest:

zaswiadczenie z przedsi¢biorstwa stwierdzajace zatrudnienie
studenta, czas zatrudnienia i opis podstawowych zadan
wykonywanych przez studenta,

lub zaswiadczenie o odbyciu stazu (praktyki) organizowanej przez
AIESEC lub inng organizacje studencka o podobnym
charakterze. Uznanie stazu organizowanego przez organizacje
studenckie wymaga dostarczenia dokumentacji do Prodziekana
ds. Studenckich.

Nazwa praktyki
Liczba Liczba
Liczba | punktéow punktow
punktow ECTS ECTS
ECTS | zaje¢ DN° | zaje¢ BU! Tryb zaliczenia praktyki Kod
Praktyki sa zaliczane na ocen¢ przez prodziekana ds. studenckich
lub pelnomocnika dziekana do spraw praktyk. Podstawag
zaliczenia praktyki studenckiej w trybie indywidualnym jest:
1. zaswiadczenie z przedsi¢biorstwa lub instytucji, w ktorej
odbyta byla praktyka zawierajace: faktyczny czas trwania
praktyKi i opinie o jej przebiegu, oraz
2 pisemne sprawozdanie dokumentujace rezultaty praktyki
wraz z wykazem przedmiotow i uzyskanych umiejetnosci
powiazanych z realizacjg praktyki w zakladzie pracy lub
przedsiebiorstwie
6 6 3 GGG117477

Czas trwania
praktyki

Cel praktyki

4 tygodnie

Celem praktyk kierunkowych realizowanych na Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa

i Geologii jest praktyczne zapoznanie studentéw z problematyka eksploatacji podziemnej i
odkrywkowej z16z kopalin. Celowi temu sluzy obowiazek odbycia dwutygodniowej praktyki w
podziemnym zakladzie géorniczym oraz dwutygodniowej praktyki w odkrywkowym zakladzie

gorniczym (osiagni¢cie efektu uczenia si¢ K1_GIG_U27 oraz pomoc w osiagnieciu

K1_GIG_KO02, 03, 06

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

16



4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej | licencjacka / inzynierska / magisterska*
Liczba semestréow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 14 GGG117700D

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, badawcza

Liczba punktow ECTS
BU! 4
Liczba punktow ECTS
DN?® 14
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad np. egzamin, kolokwium
¢wiczenia np. test, kolokwium
laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt np. obrona projektu
seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

a

Zakres egzaminu dyplomowego
. Klasyfikacja technologii urabiania i sposobéw zwatowania w gornictwie odkrywkowym.
. Podstawowe sposoby pracy wielonaczyniowych koparek kotowych.
. Prognozowanie wydajno$ci wielonaczyniowych koparek kotowych.
. Podstawowe sposoby pracy koparek tancuchowych na podwoziu gasienicowym.
. Prognozowanie wydajnos$ci koparek tancuchowych.
. Podstawowe sposoby pracy zwatowarek tasmowych.
. Rodzaje i typy zwalow.
. Systemy eksploatacji i rodzaje wyrobisk w gérnictwie skalnym
. Metody urabiania kopalin skalnych na bloki.

03N N kW

Ne)

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



10. Nazewnictwo, podziat 1 funkcje wyrobisk korytarzowych w kopalniach podziemnych
11. Wyrobiska komorowe w kopalniach podziemnych
12. Systemy eksploatacji dla z16z typu poktadowego
13. Obudowa wyrobisk podziemnych
14. Zjawiska dynamiczne w gornictwie podziemnym
15. Klasyfikacja gérniczych materiatow wybuchowych
16. Klasyfikacja gorniczych zapalnikow elektrycznych
17. Nieelektryczne systemy inicjowania
18. Atmosfera kopalniana, parametry termodynamiczne i wtasnosci podstawowych sktadnikow powietrza kopalnianego
19. Metody obliczania rozptywu powietrza w sieciach wentylacyjnych
20. Przewietrzanie wyrobisk §lepych
21. Zasady rozprowadzenia powietrza w sieciach wentylacyjnych
22. Procesy spalania, gazy pozarowe, depresja pozaru
23. Metody wczesnego wykrywania pozarow egzo- i endogenicznych
24. Zaburzenia w sieci wentylacyjnej w czasie pozarow podziemnych i sposoby zabezpieczenia kopalni
25. Aktywne i pasywne gaszenie pozarow
26. Zabezpieczenie ludzi w czasie pozarow podziemnych
27. Czynniki ksztattujace warunki klimatyczne w wyrobiskach goérniczych
28. Zasada dziatania maszyn klimatyzacyjnych
29. Rozwigzania klimatyzacji robot przygotowawczych i eksploatacyjnych kopaln
30. Ogolne zasady tworzenia ratownictwa gorniczego w zaktadach gérniczych
31. Organizacja ratownictwa gorniczego w zaktadzie gorniczym
32. Zadania, sktad i wyposazenie jednostki ratownictwa gérniczego
33. Ogolne zasady prowadzenia akcji ratowniczej
34. Plan ratownictwa, plan akcji przeciwpozarowej
35. Organizacja ochrony pracy w Polsce
36. Zadania pracodawcow w zakresie bhp
37. Zadania pracownikoOw w zakresie bhp
38. Panstwowa Inspekcja Pracy
39. Panstwowa Inspekcja Sanitarna
40. Do czego stuza klasyfikacje geotechniczne gérotworu.
41. W jaki sposob i po co przeprowadza si¢ badanie charakterystyki naprezeniowo-odksztalceniowe;j skat.
42. Jak 1 po co bada si¢ tzw. pelng charakterystyke napr¢zeniowo-odksztatceniowg skat.
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



43. Oceny oddziatywania na srodowisko
44. Przedstawi¢ i omowic¢ cykl zycia kopalni
45. System prawny w ochronie §rodowiska
46. Obrobka wstepna blokow — procesy, maszyny i urzadzenia
47. Obrébka doktadna elementéw kamiennych — procesy, maszyny i urzadzenia.
48. Obrobka powierzchni elementdw kamiennych — procesy, maszyny i urzadzeni
49. Wymieni¢ podstawowe mineraty, ich wtasciwosci 1 wykorzystanie w przerobce
50. Granulometria: sktad ziarnowy i metody jego oznaczania
51. Zasady pobierania prébek do analiz
52. Rodzaje operacji przerobczych
53. Opisac technologie 1 maszyny stosowane w przerobce
54. Flotacja
55. Separacja magnetyczna
56. Scianowe systemy zmechanizowane w eksploatacji wegla kamiennego (elementy sktadowe)
57. Maszyny urabiajace w sposob ciagly (przyktady 1 wspotpracujace z nimi srodki transportu)
58. Maszyny urabiajace w sposob cykliczny (przyktady i wspotpracujace z nimi srodki transportu)
59. Maszyny 1 urzadzenia w uktadu bezposredniego przerzutu nadktadu nad wyrobiskiem kopalni odkrywkowej
60. Podziat urzadzen transportowych stosowanych w gornictwie.
61. Systemy transportowe stosowane w kopalniach wegla kamiennego i rud miedzi.
62. Systemy transportowe stosowane w gornictwie odkrywkowym wegla brunatnego.
63. Systemy transportowe stosowane w gornictwie skalnym.
64. Tasmy przeno$nikowe
65. Opory ruchu przenosnikow tasmowych.
66. Urzadzenia napinajace stosowane w przeno$nikach tasmowych.
67. Scharakteryzuj mineraty skatotworcze skal magmowych.
68. Scharakteryzuj mineraty skatotworcze skat osadowych.
69. Scharakteryzuj mineraty ztozotworcze zt6z surowcow metalicznych.
70. Scharakteryzuj mineraty ztozotwoércze zt6z surowcow chemicznych.
71. Przedstaw wybrane procesy skatotworcze.
72. Scharakteryzuj wybrane eksploatowane skaly magmowe.
73. Scharakteryzuj wybrane eksploatowane skaty osadowe.
74. Scharakteryzuj wybrane eksploatowane skaty metamortficzne.
75. Opisz relacje klimatu do okresow tworzenia si¢ zt6z paliw kopalnych i ewaporatow w dziejach Ziemi.
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



76. Podstawowe formy z16z wraz z przyktadami

77. Genetyczna klasyfikacja kopalin wraz z przyktadami

78. Surowce weglowe Polski

79. Surowce bitumiczne Polski

80. Surowce metaliczne Polski

81. Ztoza miedzi w Polsce

82. Surowce skalne Polski

83. Surowce chemiczne Polski

84. Podstawowe geologiczno-gornicze warunki eksploatacji zt6z surowcoOw mineralnych
85. Kategorie rozpoznania zt6z surowcow mineralnych

86. Metody geofizyki poszukiwawcze]

87. Geofizyka poszukiwawcza otworowa

88. Charakterystyka gorniczego systemu odwadniania

89. Charakterystyka studziennego systemu odwadniania

90. Wodne szkody goérnicze

91. Wptyw likwidacji kopaln na srodowisko wodne i gruntowe
92. Wlasciwosci hydrogeologiczne skat

93. Podstawowe sktadniki chemiczne wod podziemnych

94. Wlasciwosci fizyczne wod podziemnych

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)
kursow
1 MATI1481 Analiza matematyczna | 1 -VIII
2 MATI1462 Algebra z geometrig analityczng [-VIII
3 MMG116437 Geometria wykreslna i rysunek techniczny 1-VIII
4 GGG117202 Podstawy gornictwa 1-VIII
5 EKG117202 Podstawy ekonomii [-VIII
6 0SG117800 Podstawy ochrony srodowiska i GOZ 1 -VIII
7 ING117801 Technologie informacyjne 1-VIII
8 MATI1751 Analiza matematyczna Il 1I-VIII
9 FZP1014 Fizyka [ 1I-VIII
10 GKG117893 Geodezja i kartografia gornicza 1I-VIII
11 MMG117202 Mechanika techniczna 1I-VIIL
12 GEG117104 Podstawy geologii 1I-VIII
13 JZ1100707 Jezyk obcy 11-VIIL
14 FZP2072 Fizyka II 1I-VIII
15 GGG117400 Mechanika gruntow MI-VIII
16 GEG117203 Mineralogia i petrologia MI-VIII
17 MMG117203 Wytrzymatos$¢ materiatdéw MI-VIII
18 CHG117200 Chemia HI-VIII
19 JZ1100708 Jezyk obcy 11I-VIII
20 GEG11702 Hydrogeologia IV-VIII
21 GEG117205 Geologia zlozowa i gornicza IV-VIII
22 MATI1456 Statystyka matematyczna IV-VIII
23 GGG117952 Technika strzelnicza IV-VIII
24 GGG117951 Wiertnictwo IV-VIII
25 GGG117204 Mechanika gorotworu IV-VIII
26 ELG110020 Elektrotechnika i podstawy automatyki V-VIII
27 GGG115002 Przerébka kopalin 1 V-VIII
28 MMG117290 Podstawy budowy maszyn V-VIII
29 GGG117205 Geofizyka stosowana V-VIII
30 GGG118309 Eksploatacja podziemna V-VIII
31 GGG118307 Eksploatacja odkrywkowa V-VIII
32 GGG117293 Odwadnianie kopali VI-VIII
33 GGG115091 Przerdbka kopalin 11 VI-VIII
34 GGG118040 Modelowanie i monitorowanie geometrii obiektow goérniczych VI-VIII
35 GGG118282 Wentylacja i pozary 1 VI-VIII
36 MMG118301 Systemy maszynowe VI-VIII
37 GGG117477Q Praktyka kierunkowa VI-VIII
38 GGG100001BK Przedmiot wybieralny VII-VIII

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



39 GGG118304 Eksploatacja i obrobka skat VII-VIII
40 GGG118302 Spoteczna odpowiedzialno$¢ przedsigbiorstw VII-VIII
41 GGG117478 Wentylacja i pozary 11 VII-VIII
42 ZMG117002 Zarzadzanie projektami VII-VIII
43 EKG117003 Ekonomika w gérnictwie VII-VIII
44 GGG117289 BHP w gérnictwie VII-VIII
45 GGG118306 Zagrozenia naturalne w gérnictwie i ratownictwo VIII
46 GGG118305 Technologie produkcji kruszyw mineralnych VIII
47 PRG117302 Prawo geologiczne i gornicze VIII
48 GGG118303 Uwarunkowania srodowiskowe i spoteczne dziatalno$ci Vil
g0rniczej
49 0SG117071 Rekultywacja i zagospodarowanie terendéw pogorniczych VIII
50 GGG100001BK Przedmiot wybieralny VIII
51 GGG117291 Seminarium dyplomowe VIII
52 GGG117700D Praca dyplomowa VIII
8. Plan studiow (zalacznik nr 4)

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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1BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwiazany/-a z prowadzong dzial. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studiéw

PLAN STUDIOW

WYDZIAL.: Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii

KIERUNEK STUDIOW: ... Gornictwo i geologia.

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia inzynierskie
FORMA STUDIOW: niestacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC:. Eksploatacja podziemna i odkrywkowa z16z..

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: ...polski..

Obowigzuje od ...01.10.2022



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)

sem./ 1 pkt. 2 pkt. 3 pkt. 4 pkt. 5 pkt. 6 pkt. 7 8 pkt.
godz.
Prawo geol. i gor.
1 Fizvka Il 20100 E Geologia Zlozowa i Odwadnianie kopaln Eksploatacja i 109001 7 g )
) Analiza Analiza lzy FaZ 52072 5 gbmicza 200102 3 | obrobka skat 20100Z | 3 PRG117302
matematyczna | 7 matematyczna I 7 20110 E 5 Eksploatacja GGG117293 GGG118304
3 | 22000E MAT1481 22000 E MAT1751 GEG117205 odkrywkowa 20120E | 6 Rekultywacja i
4 GGG118307 Spoteczna zagospod. terenow 3
, . dpowiedzialnos¢ 0qor. 10011 Z
Mechanika gruntow . . przeodsie_biorstw 10001z | 2 Pog
5 , 20100 E 4 , Przerdbka kopalin I 56118302 0sGttrort
Algebra z geometrig GGG117400 Hydrogeologia 20200 E 5
analityczng 21000 E | 4 | Fizyka| 22000 E 20100 Z 3 | Przerdbka kopalin | GGG115091 _ .
6 MAT1462 ; 6 GEG117202 20000 Z 3 Ekonomika w Zagrozenia naturaine w
FZP001014 Smictwie 101102 | 3 gomictwie i ratownictwo 2
7 GGG115002 gomIIECKGI?WOOS 21000 E
GGG118306
8 . \ Jezyk obcy 3
Geometria wykre$ina 04000 E JZ1100708 Eksploataci - _ ]
9 | irysunek techniczny | Technika strzelnicza | o sploatacja Systemy maszynowe Zarzadzanie projektami | Technologie
10 10030 Z Mechanika 20020 Z GGG117952 podziemna 6 20111E g | 10100 Z ZMG117002 produkcji kruszyw |
MMG116437 techniczna 22000 | 5 20120 E MMG118301 mineralnych 10020
1 Z MMG117202 GGG118309 Z GGG118305
12 | Podstawy gomictwa Chemia 20200 E BHP w gémictwie Przedmiot
20000 Z 2 4 21100 E 4 | wybieralny 20000Z | 2
CHG117200 - e GGG117289
13 GGG117202 Podstawy geologi Mechanika Geofizyka Modfetlowame. i GGG100001
. orotworu  20110E | 6 monitorowanie .
14| Podstawy ekonomi 10020 E 4 g GGG117204 stosowana 10020 E | 4 | geometriiobiektow | 4 oo Uwakrunkqwam‘a
10001 Z 2 GEG117104 GGG117205 gomiczych 10200 Z srodowskoue | spoeczne | 5
15 EKG117202 GGG118282 11000 Z GGG118303
16 Wytrzymato$¢ Podstawy budowy Wentylacja i pozary
Podstawy ochrony $rod. i - mater.22000 E 5 maszyn 20010 Z Wentylacia i pozary | Il 20110 E S | Seminarium dyplomowe
GOZ 200002 2 Geodezja i Wiertnictwo 20010 Z entylacja i pozary yp 9
. 0SG117800 Kartografia gomicza ) MMG117203 560117951 3 MMG117290 4 Gég1101%§82 4 GGG117478 00002 Z GGG117291
20200 2
18 , GKG117893
19 | inf TeChr'mloiq (l)ezooz 3 Przedmiot
Intformacyjne f f
NG 17801 S onee e | 4 poilsgvrxﬂgﬁt;ki wybieralny 20000 | 2
20 Mineralogia i petrologia | ° 20100 Z 3 | Praktyka kierunkowa 6 Z GGG100001 Prgg(%p;(;rggéva 14
10200Z GEG117203 ELG110020 GGG117477Q
21 Jezyk obcy 2
04000 Z JZ1100707
22
23
suma 27 28 26 24 26 28 21 30




1. Zestaw kursow / grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod . . . . 2 Spo-
L sy NaZWa(lg:i;g/l%ﬁgg‘i(ursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS Fk(ilrr?ua/ S§b3 l Kurs/grupa kursow
U , uczenia si . fad zali- 0golno- zZW. Z
p. k%l rsr()')zv oznaczy¢ symbolem GK) wlel 1] op € 77U | CNPS | fgczma | 2S¢ | 2V kgu];t%zv czenia | uezel- dzial, Or(;}li? rodzaj’
DN BU niany4 nauk’® P
1 MATI1481 Analiza matematyczna I 2 2 K1 _GIG_W01 40 210 7 5 T/Z EZ (6] P@3) PD
KI_GIG_U02 (W)
K1 GIG KOI,
07
2 MATI1462 Algebra z geometrig analityczna 2 1 K1_GIG W02 30 120 4 2,5 T/Z E.Z (0} P(2) PD
KI_GIG_U03 (W)
K1 GIG KOI,
07
3 | EKGI17202 Podstawy ckonomii 1 K1 GIG WI0 | 20 60 2 2 2 T/Z Z DN P(D) KO
K1_GIG U010, 16
KI_GIG_K02, 03,
04,05
4 ING117801 Technologie informacyjne 1 2 K1_GIG_W09 30 90 3 3 T/Z Z P(1) KO
K1 _GIG_U05,29 (W)
K1 GIG K03
5 | MMGl116437 Geometria wykre$lna i rysunek 1 3 K1_GIG_W08 40 210 7 5 T/Z Z P(5) K
techniczny K1 GIG U08 (W)
6 | GGG117202 Podstawy gornictwa 2 K1 GIG_ W07 20 60 2 2 2 T/Z z DN K
K1 GIG K01, 06
7 0OSG117800 Podstawy ochrony $rodowiska i 2 K1 GIG _W11,24| 20 60 2 2 2 T/Z z DN K
GOz KI1_GIG_KO01,02,
03,06
Razem 11 3 2 3 200 810 27 6 21,5 12
3

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum ...... godzin w semestrze, punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . : . . Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
L lersw Nazwa(lgxgg/ﬁlr:ggﬁursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS arsw | sob? .
. grupy X uczenia si¢ " Fak grupy zali- ogolno- Zw. Z
p Kursou oznaczy¢ symbolem GK) é 1 p S ZZU | CNPS | Iaczna ZSJI\?SC Zggf kurséw | czenia uczel- dzia. Erc;llirﬁ- rodzaj’
niany4 nauk®
Razem
Razem w semestrze
L_qczna L_qczna L_qczna chzr}a liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin hCZb‘a hCZb.a hCZb,a punk'to\riv ECSTS ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU'
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 s
1 |3 |2 1 200 810 27 6 21,5
4

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 2

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 26

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . . 2| Spo- Kurs/grupa kursow
L K Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma P grup
ursu/ (gI'Up¢ Kursow Symbol efektu kursu/ sob i
. grupy N uczenia si¢ - fak grupy zali- ogolno- ZW. Z
p st oznaczy¢ symbolem GK) ¢l op 77U | CNPS | taezna ZSJI\@I? ?:g U kursow | czenia uczel:1 dziaklé ;r:}lirg rodzaj’
niany nau
1 MATI1751 Analiza matematyczna II 2 K1 _GIG_W01 40 210 7 5 T/Z E,Z (0] P(3) PD
K1_GIG_U02 (W)
K1 _GIG KO,
07
2 | Fzpoo1014 Fizyka I 2 Kl _GIG_ W04 | 40 130 6 6 T/Z EZ 0 P(3) PD
K1_GIG_U06 (W)
K1 GIG K01
3 GKG117893 Geodezja i kartografia gornicza 2 K1 GIG W12,22| 40 120 4 4 2 T/Z z DN P(2) K
KL GIG U10,24 (W)
4 | MMG117202 Mechanika techniczna 2 K1 _GIG W13 40 150 5 4 T/Z V4 P(2) K
K1_GIG Ul1l (W)
K1 GIG K06
5 | GEGII7104 Podstawy geologii 2 K1 GIG W14 | 30 120 4 4 3 T/Z E DN PQ2) K
KL GIG_UI2 (W) (W),Z
K1 GIG KO01-07
Razem 6 2 2 190 780 26 8 20 12
Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (w semestrze 2 punkty ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . . Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
N k k orma
L | kursw alwa(gxgg/l%ﬁsgw ursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy | sob? :
. grupy . uczenia si¢ . - grupy zali- ogolno- Wz
p Karséw oznaczy¢ symbolem GK) é 1 p ZZU | CNPS | faczna ZSJI\?SC Zggf kurséw | czenia uczel; dziz:(l; (];rzt?(; rodzaj’
niany nauks
1 (JZ1100707 Jezyk obcy—A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 K1 GIG U01 40 60 2 2 T/Z Z o P(2) KO
Razem 4 40 60 2 2 2
5

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Yaczna liczba . X
. . . X Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéow ECTS ECTSP Zajet
godzin godzin punktoéw zaje¢ DN’ BU!
y448) CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
9 10 [2]2 230 840 28 8 22
Semestr 3
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 23.
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
N kursu/ ki orma
L kursu/ azwa(gxls)l; Eﬂgg’w ursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ s0b? o0
p- grupy ; ) uczenia si¢ zaicé | zajeé grupy zali- ogolno- zw.z har. '
Karséw oznaczyé symbolem wleéel 1] p 77U | CNPS | taczna DJI\?S Bul | kursow | czenia u'czel; dial, (];rzkirﬁ rodzaj’
niany nauk
1 | Fzp2072 Fizyka 1T 1 K1 _GIG_Wo04 30 150 5 5 T/Z Z 0 PQ2) PD
K1 GIG U06 (W)
2 GGG117400 Mechanika gruntow 1 K1_GIG_W31 30 120 4 4 4 T/Z E,Z DN P(1) S
K1_GIG_U20 (W)
K1 GIG K01
3 |CHGI117200 Chemia 2 K1_GIG_WO05 40 120 4 4 3,5 T/Z E,Z DN P(1) PD
K1 GIG_U07 W)
4 | MMG117203 Wytrzymato$¢ materiatow 2 K1_GIG_WI15 40 150 5 4 T/Z Z DN P(2) K
KI_GIG U13 (W)
K1 GIG K06
5 GEG117203 Mineralogia i petrologia 2 K1_GIG W05, 16 30 150 5 5 35 T/Z E,Z DN P(3) K
Kl_GIG_Ul4 (W)
K1 GIG K01
Razem 2 6 170 540 23 13 20 9
Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum ...... godzin w semestrze, 3 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
N k k orma
L Kkursu/ alwa(g:li;l;/ Eﬁfgw ursow liczba godzin Symbol cfektu godzin pkt. ECTS ursy/ | sob .
p. grupy ; ) uczenia si¢ zaicé | zajeé grupy zali- 0golno- zw.z har. '
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w é 1 p Z7ZU | CNPS | laczna DJI\¢I s | But | kurséw | czenia u'czel; dzxalg ;r;k?.rﬁ rodzaj’
niany nauk
1 | JZI100708 Jezyk obey — B2.2/C1.2 4 KI_GIG_U0l 40 90 3 3 T Z 0 KO
P3)
Razem 4 0 40 90 3 3 3
6

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Yaczna liczba . X
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéow ECTS ngz(lja%g igktgw
4 g godzin godzin punktéw zaje¢ DN’ BU! v
77U CNPS ECTS
W ¢ 1 p S
9 6 |6 210 780 26 13 23
Semestr 4
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 24
Tygodniowa Liczba Liczba ,
kKOd /| Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Svmbol efelc godzin pkt. ECTS Forma® | - Spo; Kurs/grupa kursow
Lp. glrllrl;l; (grupg kurséw ylrlrclzgniaeseietu — 1;;;;/ i‘;ﬁ e —
‘ je¢ | zajgé - :
KUrsow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 p ZZU | CNPS | taczna ZSJIESC Bgl kurséw | czenia Illl;zne}ll; S:Lakl‘ (];rcaﬁrg rodzaj’
1 GEG117205 Geologia ztozowa i gornicza 2 1 1 K1 GIG W18 40 150 5 5 35 T/Z E,Z DN P(2) K
K1_GIG U138 W)
K1 GIG K01
2 GEG117202 Hydrogeologia 2 1 K1 _GIG W17 30 90 3 3 2,5 T/Z z DN P(1) K
K1_GIG_Ul15 W)
K1 GIG K01
3 GGG117952 Technika strzelnicza 2 2 K1 GIG_W25 40 90 3 3 2 T/Z z DN P(1) K
K1_GIG_U19
K1 GIG K03
4 GGG117204 Mechanika gérotworu 2 1 1 K1 GIG W31 40 180 6 6 5,5 T/Z EZ DN P(3) K
K1_GIG_U20 W)
K1 GIG K03
5 | GGG117951 Wiertnictwo 2 1 K1 _GIG W19 30 90 3 3 2 T/Z V4 DN P(1) K
K1_GIG_U19
K1 GIG K02, 06
6 |MATI1456 Statystyka matematyczna 1 1 K1_GIG_W03 20 120 4 1,5 T/Z Z (6] P(1) PD
K1 GIG U04 W)
Razem 11 1 3 5 200 720 24 20 17 9
7

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum ...... godzin w semestrze, punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
L korsw Nazwa(lgxgg/gggﬁursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS carsw | sob? .
p. | grupy : . uczenia sig jed grupy | zali- | O80T | aw.z har. .
Krsé oznaczy¢ symbolem GK) | | ¢ | 1 | p ZZU | CNPS | faczna ZSJIESC Kursow | czenia uf:zel; S::ﬁ({s ke | rodzaj’
niany
Razem
Razem w semestrze:
o | i | i | e [ i pnon
Laczna liczba godzin . . . pumcos 5 ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU'
77U CNPS ECTS
A ¢ 1 p
11 |1 |3 |5 200 720 24 20 17

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 5

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS 4
Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin odzin kt. ECTS Forma’ SI,DO; Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ (grups kurséw g Symbol efektu g p kursu/ séb o
' grupy & . uczenia sig zajeé¢ | zajeé grupy zali- g0 To" . z o char. .
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ 1 p ZZU | CNPS | Igczna DJIES Bu! | kursow | czenia r‘:;zne}l]; I‘i;ak*s prakt.s rodzaj’
1 GGG117205 Geofizyka stosowana 1 2 K1_GIG W18 30 120 4 4 2,5 T/Z E,Z DN PQ2) K
K1_GIG Ul18,29 (W)
K1 GIG K02, 03
Razem 11 3 7 30 120 4 4 2,5 2
Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalnos¢ Eksploatacja podziemna i odkrywkowa z16z) (w semestrze 19 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . 2 Spo-
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS Fk?f;zl?/ Sgbs Kurs/grupa kursow
p grupy kursowr (grupg kursow uczenia si¢ i | zaied grupy zali- ogblno- W. Z
) kurséw oznaczy¢ symbolem GK) | ¢ 1 p ZZU | CNPS | faczna ZS'}?IE B{}?] kurséw | czenia uczel- dzial. ;g;jrg rodzaj’
niany4 nauk® '
1 GGG118307 Eksploatacja odkrywkowa 2 1 2 K1 GIG W23 50 180 6 6 5 T/Z EzZ DN P(3) S
KI_GIG_U23 (W)
K1 _GIG KOl,
02,04
2 GGG115002 Przerébka kopalin I 2 K1_GIG_W32 20 90 3 3 3 T zZ DN S
KI_GIG_U23
K1 GIG K07
3 GGG118309 Eksploatacja podziemna 2 1 2 K1_GIG_W23 50 180 6 6 4 T/Z EZ DN P(3) S
K1_GIG_U_22,23,29 W)
KI_GIG K01, 02, 04
4 MMG117290 Podstawy budowy maszyn 2 1 K1_GIG W20 30 120 4 4 2,5 T/Z Z DN P(2) S
KI_GIG_U21 (W)
K1 GIG K06
5 ELG110020 Elektrotechnika i podstawy 2 1 K1_GIG W21 30 90 3 1,5 T/Z Z DN P(1) S
automatyki K1 _GIG U25 (W)
K1 GIG K01
Razem 10 3 5 180 660 22 19 16 9

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

| e | e | b | peowEcrs | b pukiow
4 g godzin godzin punktoéw zaje¢ DN’ BU! v
77U CNPS ECTS
w ¢ p s
11 7 210 780 26 23 18,5
Semestr 6
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS ...22.
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . . Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa(lgiillirs)l;/l%lrllggvi(ursow liczba godzin Symbol.efe'ktu godzin pkt' ECTS kursu/ s6b> 5
p. grupy , ) uczenia si¢ zaiee | zajeé grupy zali- ogolno- zw.z har. _
arsow oznaczy¢ symbolem GK) el 1| pls 77U | CNPS | taczna DJI\?S Ul | kursow | czenia u'czel; S:Lakl‘ (];rzkirﬁ rodzaj’
niany

Razem

Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalno$¢ Eksploatacja podziemna i odkrywkowa z107) (w semestrze 28 punktow ECTS)

Tygodniowa

Liczba

Liczba

Kod . . . 2 . 5
L Kurew/ Nazwa kursu/grupy liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS Fk‘ilrrr;‘; Sgss Kurs/grupa kursow
P erupy kursowr (grupe kursow uczenia sie o | gaics | grupy Jali- ogdlno- J—_—
. e oznaczy¢ symbolem GK) ¢ 1| p | s 77U | CNPS | taczna ZSJIESC Bg U | karsow | czenia uczel- dziat. (];rc;llir‘; rodzaj’
niany4 nauk®
1 | GGG117293 Odwadnianie kopalf 1 KI_GIG_W23 30 90 3 3 2 T/Z z DN P(1) S
K1_GIG U23 (W)
K1 GIG K02
2 GGG115091 Przerébka kopalin 11 2 K1 _GIG W32 40 150 5 5 5 T/Z EZ DN P@3) S
KI_GIG_U23 (W)
K1 GIG K06
3 MMG118301 Systemy maszynowe 1 1 1 K1 GIG W21, 27 50 180 6 6 4 T/Z EZ DN P@3) S
K1 _GIG U22,23,29 (W)
K1 GIG K03
4 | GGGIIgs2 Modelowanic i 2 Kl _GIG_W22,29 | 30 120 4 4 3 T/Z Z DN PQ2) K
monitorowanie geometrii K1 _GIG U22,24 (W)
obiektoéw gorniczych K1 GIG K01, 06
10

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




5 GGG118282 Wentylacja i pozary I K1_GIG_W23 30 120 4 4 4 T/Z DN P(2)
K1_GIG U23
K1 GIG K03
6 |GGG117477Q Praktyka kierunkowa K1_GIG_U27 120 180 6 6 3 T P(6)
K1 GIG K02,03, 06
Razem 2 300 840 28 28 21 17
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktéow ECTS Liczba pun%(tf)w
Laczna liczba godzin . . y NS ECTS zajeé
godzin godzin punktow zajg¢ DN BU!
y448) CNPS ECTS
w ¢ 1
9 0 6 300 840 28 28 21

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

11




Semestr 7

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS 5
Tygodniowa Liczba Liczba ,
2 -
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma® | - Spo Kurs/grupa kursow
L kursu/ (arupe kursow Symbol efektu : kursu/ sob o
. grupy N uczenia si¢ " il grupy zali- ogolno- ZW. 7
p Kursbo oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 s ZZU | CNPS | taczna ZSJI\?SC ?ﬁf kursow | czenia uczel- dziat. Erzt?(; rodzaj’
. 4 kS
niany’ nau
1 EKG117003 Ekonomika 1 1 K1_GIG_W10, 26 30 90 3 3 2 T/Z z DN P(2) KO
Kl GIG U28
K1 GIG_K03,04,
05
2 | ZMGI117002 Zarzadzanie projektami 1 1 K1 _GIG_W10, 26 20 60 2 1 T/Z z P(1) KO
KI_GIG_U28,29
K1 GIG K03,04,05
Razem 9 1 5 1 50 150 5 3 3 3
Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalnos¢ Eksploatacja podziemna i odkrywkowa z16z) (w semestrze 16 punktow ECTS)
Nazwa kursu/grupy Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod . . : . 2| Spo- Kurs/grupa kursow
kursow (grupe liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma o rip
L kursu/ ) o kursu/ sob
p grupy kursow Symbol efektu uczenia si¢ I ogélno- o 2
. ; jec jg¢ | &rupy zall- ) har. .
. oznaczyé symbolem s | 77 NP i zajec | zajec . : uczel- dziat. | ©°C 7
Kursow p w ¢ p U | CNPS aczna | s | gyl | kursow | czenia viany’? n::ﬁé prakt.® rodzaj
1 | GGGII8304 | Eksploatacjaiobrobka | 2 1 K1_GIG_W23, 32 30 90 3 3 15 T/Z Z DN P(D) S
skat K1 _GIG U23 (W)
K1 GIG K01
2 | GGGII8302 Spoleczna 1 K1_GIG_WO06, 07, 10 20 60 2 2 1 T/Z Z DN P(D) KO
odpowiedzialno$¢ K1 _GIG Ulse, 29
przedsigbiorstw K1 _GIG K01,02,03, 04, 05,
06
3 GGG117289 BHP w gornictwie 2 1 1 K1_GIG_W28 40 120 4 4 35 T/Z E,Z DN P(2) S
KI_GIG_U30 (W)
K1 GIG K02,03
4 | GGGI17478 | Wentylacjaipozary Il | 2 T |1 KI_GIG_W23 KI_GIG U23| 40 120 4 4 3 T/Z EZ DN PQ2) S
Kl GIG K01 (W)
5 GGG100001 Przedmiot wybieralny 2 20 90 3 T/Z Z K
Razem 2 150 480 16 13 9 6
12

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Yaczna liczba . X
Eaczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéow ECTS ngz(lja%g igjggw
godzin godzin punktoéw zaje¢ DN’ BU!
77U CNPS ECTS
A ¢ 1 p
111 |5 |2 200 630 21 16 12
Semestr 8
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 0
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
N k k orma
Ll korsw azwa(gxgl;/l%ﬁsgw ursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS carsy | sob? .
p. grupy ) ) uczenia si¢ zaicé | zajeé grupy zali- 0golno- zw.z har. '
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w & 1 p ZZU | CNPS | faczna Dfls BU! | kursow | czenia u.czel; dzxal; grcakirﬁ rodzaj’
niany nauk
Razem
13

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnos¢ Eks

loatacja podziemna i odkrywkowa zl0z) (w semestrze 30 punktow ECTS)

Nazwa kursu/grupy Tygodniowa Liczba Liczba ,
2 -
Rod kursw (grupg liczba godzin odzin kt. ECTS | Foma” | 5p% Kurs/grupa kursow
L kursu/ N g o g pXxt. kursu/ sob
p grupy kursow Symbol efektu uczenia si¢ I ogélno- o 2
. A , zaje¢ | zaje¢ grupy zal- N o char. .
KUrsow oznaczy¢ symbolem ¢ 1 [pl| s ZZU | CNPS | faczna DJI\?S sU! | kursow | czenia uf:zel— dziat, prakt rodzaj’
GK many4 nauk
1 PRG117302 Prawo geologiczne i 1 K1 GIG_W23 20 60 2 L5 T/Z z P(1) S
gornicze K1 GIG Ule
K1 GIG K02
2 | OSGl117071 Rekultywacja i 1] 1 K1_GIG W24,;33 30 90 3 3 2 T/Z V4 DN P(2) S
zagospodarowanie K1 GIG U017, 23 (W.,S)
terendw pogorniczych K1 GIG K01,02, 03,05, 06
3 GGG118306 Zagrozenia naturalne 1 K1 GIG _W23,28 30 60 2 2 2 T/Z EZ DN P(1) S
W gornictwie i K1 _GIG U23 (W)
ratownictwo K1 GIG K02, 03
4 GGG118305 Technologie produkcji 2 K1 GIG _W23,32 30 90 3 3 L5 T/Z z DN P(1) S
kruszyw mineralnych K1 _GIG U23 (W)
K1 GIG K03,04
5 GGG118303 Uwarunkowania 1 K1_GIG_W06, 24, 33 20 60 2 2 1 T/Z V4 DN P(1) S
srodowiskowe i K1 _GIG U17 (W)
spoleczne dziatalnosci K1 _GIG K01,02,03,04,05,06
gorniczej
6 GGG100001 Przedmiot wybieralny 20 60 2 T/Z V4 K
7 GGG117291 Seminarium 2 | K1_GIG_U01,16 20 60 2 2 2 T/Z V4 DN P(2) K
dyplomowe K1 GIG K02, 03
8 GGG117700D Praca dyplomowa 1 K1 _GIG W06, 23 10 420 14 14 4 T/Z Z DN P(14) K
K1_GIG_U01,
K1 GIG K01,06
Razem 2 0 [ 4] 4 180 900 30 26 14 22
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktéow ECTS Liczba pun%(tf)w
Laczna liczba godzin . . y . S ECTS zajeé
godzin godzin punktow zajg¢ DN BU!
y448) CNPS ECTS
W 1 p S
8 4 |4 | 180 900 30 26 14
14

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




2. Zestaw egzaminOow w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kursow/ grup kursoéw konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kursow

MAT1481 1. Analiza matematyczna | 1
MAT1462 | 2. Algebra z geometrig analityczng 1
MATI1751 1. Analiza matematyczna I1 2
FZP001014 | 2. Fizykal 2
GEG117104 | 3. Podstawy geologii 2
GGG117400 | 1. Mechanika gruntéw 3
GEG117203 | 2. Mineralogia i petrologia 3
CHG117200 | 3. Chemia 3
GGG117204 | 1 Mechanika gérotworu 4
GEG117205 | 2. Geologia zlozowa i gornicza 4
4

GGG117205 | 1. Geofizyka stosowana 5
GGG118309 | 2. Eksploatacja podziemna 5
GGG118307 | 3. Eksploatacja odkrywkowa 5
GGG115091 | 1. Przerdbka kopalin II 6
MMG118301 | 2. Systemy maszynowe 6
GGG117289 | 1. BHP w gornictwie 7
GGG117478 | 2. Wentylacja i pozary II 7
GGG118306 | 1. Zagrozenia naturalne w gornictwie i ratownictwo 8

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

15



3.  Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktoéw ECTS
po semestrze
8
8
12
12
12
12
6

N (N[ AW =

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego POLITECHNIXKA WRUCLAWSKA
WYDZIAL GEOIMZYMNIERIT
GORMNICTWA, | GECLOGH
Samorzgd Studencki Wydziaty Geoiniynierii
Gomictwa i i '
21 Wroctaw, Na GroLt 15, pokéj 370

Tpmsdl |rokboby

Izabela Frymark,
Przewodniczgca Samorzadu Studenckiego
Wydzialu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

0 e,

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

IBU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koiicowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7XO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Uchwala nr 1/2022
Komisji Programowej Kierunku gérnictwo i geologia
na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
z dnia 16 marca 2022 r.

w sprawie dokumentacji programéw studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych I stopnia na
kierunku gérnictwo i geologia oraz projektu programu studiow stacjonarnych I stopnia na
kierunku Inzynieria suroweéw mineralnych
o profilu ogélnoakademickim

Komisja Programowa Kierunku gérnictwo i geologia na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
Politechniki Wroctawskiej przyjmuje dokumentacje programéw  studidw  stacjonarnych
i niestacjonarnych I stopnia na kierunku gdrnictwo i geologia, oraz projekt programu studiow
stacjonarnych I stopnia na kierunku Inzynieria surowcow mineralnych, po uwzglednieniu uwag Rady
Jakosci Ksztalcenia, Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka oraz
Samorzadu Studenckiego Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii.

Przygotowana i zaakceptowana przez Komisje Programowa Kierunku goérnictwo i geologia
dokumentacja programéw studiéw dotyczy specjalnosci w jezyku polskim na:

Studiach stacjonarnych I stopnia, kierunek gornictwo i geologia:

1. Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z
2. Cyfrowe gérnictwo

studiach niestacjonarnych I stopnia na kierunek goérnictwo i geologia:

1. Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zi6z

Ponadto Komisji Programowa Kierunku goérnictwo i geologia zaakceptowala projekt programu na
kierunku Inzynieria surowcéw mineralnych, dokumentacja dotyczy specjalnosci w jezyku polskim:

1. Geologia inzynierska i geotechnika
2. Geoturystyka i rewitalizacja
3. Inzynieria mineralna i ochrona §rodowiska -



kierunek:
GORNICTWO | GEOLOGIA

studia niestacjonarne

specjalnosc :
EKSPLOATACJA PODZIEMNA |
ODKRYWKOWA Zt0Z



SEMESTR 1



Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ALGEBRA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim AL GEBRA AND ANALYTIC GEOMETRY

Kierunek studiow Gornictwo i Geologia
Poziom i forma studiow | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy / ogéInouczelniany
Kod przedmiotu MAT001462
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 20 10
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia , zaliczenie
egzamin
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
korcowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym (P) 2
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajgcym
bezpoéredniegp udziatu nauczycie!i Iu_b 15 1
innych os6b prowadzacych zajecia '
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych teorii uktadow
rownan liniowych.

C2 Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dziatarn na macierzach, wektoréw i wartosci wtasnych
macierzy.

C3 Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomianéw i funkcji wymiernych.

C4 Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni R3.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna podstawowe metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,

PEU_WO02 zna podstawowe wtasnosci liczb zespolonych oraz podstawowe wtasnosci algebraiczne wielomiandw,
PEU_WO3 zna metody opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_U01 potrafi dodawac i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki oraz potrafi rozwigzywac uktady rownan
liniowych,

PEU_UO02 potrafi przeprowadzac obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych,

PEU_UO03 potrafi wyznacza¢ rownania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni.

Z zakresu kompetencji spotecznych student
PEU_K01 ma $wiadomo$¢ konieczno$ci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;f:zz
Wy1 Indukcja matematyczna. Wzor dwumianowy Newtona. 1
Wy2 Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy (trojkatna, 1
symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwinigcie Laplace’a. Dopetnienie algebraiczne elementu
W macierzy. Minor. Wiasno$ci wyznacznikéw. Obliczanie za pomoca operacii
y3 . . , - y . 2
elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu wyznacznikéw. Macierz
nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopetnien algebraicznych i bezwyznacznikowa. Wiasnosci
Wy4 macierzy odwrotnych. Réwnania macierzowe. Rzad macierzy. Zastosowania 3
wyznacznikdw, zwigzki z rzedem i odwracalno$cig macierzy.
W Uktad réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera—Capellego. Wzory Cramera. Metoda
yo A . . O 2
eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych ukfadow rownan liniowych.
W Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych. Sprzezenie.
6|y , 1
odut. Argument gtowny.
Wy7 Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna i postaé 9
wyktadnicza. Wz6r de Moivre'a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolone;.
Wy8 Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki wielomiandw 1
rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad wielomianu na czynniki.
Wy9 Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste 2
utamki proste.
W Geometria analityczna w przestrzeni R3. Dziatania na wektorach. Dtugo$¢ wektora.
y10 I , . ) SRSV 1
oczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do obliczania pdl i objetosci.
Wy11 Ptaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogdlne, parametryczne, wyznacznikowe. 1
Wzajemne pofozenie ptaszczyzn.
Prosta. Rownanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe. Odlegtos¢ punktu od prostej
Wy12 | iod ptaszczyzny. Wzajemne potozenie prostych. Wzajemne potozenie prostej i 1
ptaszczyzny. Rzut punktu na prostg i ptaszczyzne.
Wy13 | Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 1
Wy14 | Zastosowania algebry liniowej. Wektory i wartosci wtasne macierzy. 1
Suma godzin 20
Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin
Ewl Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Wzér dwumianowy Newtona. Dziatania na 1
macierzach.
Obliczanie i stosowanie wtasnosci wyznacznikdw. Rozwiniecie Laplace'a. Obliczanie
Cw2 macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie rownan macierzowych. Wzory Cramera. Metoda 2
eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktadow réwnan liniowych.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Znajdowanie postaci
Cw3 trygonometryczneji wyktadniczej. Interpretacja geometryczna. Potegowanie i 2
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie prostych réwnarn i nieréwnosci.
: Znajdowanie pierwiastkow wielomianow. Rozktad wielomianéw na czynniki
Cw4 : - o . . 2
nierozktadalne. Rozkfad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczyndw (skalarnego, wektorowego, mieszanego)
éws i stosowanie ich do obliczania pél i objetosci. Rozwigzywanie zadar z geometrii 9

analitycznej w przestrzeni R?® — znajdowanie rownan ptaszczyzn, prostych, rzutow
wektorow.




Cwé Kolokwium. 1

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna Iub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujgca, na uczenia sie
koniec semestru
F(C) PEU_UO01 - PEU_U03 odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEU_KO01 i/lub e-sprawdziany
F(W) PEU_WO01 - PEU_W03 egzamin lub e-egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2017.
[2] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.
[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.
[2] Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.
[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN, Warszawa 2003.
[4] F.Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.
[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa,1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. kurséw ogélnouczelnianych
dr Karina Olszak (Karina.Olszak@pwr.edu.pl)




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGI!

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  MATHEMATICAL ANALYSIS |

Kierunek studiow (jesli dotyczy)
Poziom i forma studiow
Rodzaj przedmiotu

Gérnictwo i Geologia
| stopien, niestacjonarna
obowiazkowy / ogdlnouczelniany

Kod przedmiotu MAT001481
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 120 90
studenta (CNPS)
o . zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4 3

w tym liczba punktéw odpowiadajaca 3
zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajgcym bezposredniego 3 2
udziatu nauczycieli lub innych osdéb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomos¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej ogolnych wiasnosci funkciji, w szczegdinosci funkcii
elementarnych oraz rozwigzywania rownan i nieréwnosci z tymi funkcjami.

C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z rachunku rdzniczkowego funkcji jednej zmiennych i ich
wykorzystaniem do badania funkcji oraz rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.

C3 Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej catki nieoznaczone;.

C4 Przedstawienie przyktadow zastosowan poznanych metod do tworzenia i analizy modeli matematycznych w
celu rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WO01 ma podstawowa wiedze z logiki i teorii mnogosci, zna wtasnosci funkcji potegowych, wyktadniczych,
trygonometrycznych i odwrotnych do nich,

PEU_WO2 zna podstawy rachunku roézniczkowego funkcji jednej zmiennej z zastosowaniem do rozwigzywania
zagadnien optymalizacyjnych,

PEU_WO03 ma podstawowg wiedze z zakresu catki nieoznaczone;.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU_UO01 potrafi rozwigzywac réwnania i nierdbwnosci potegowe, wielomianowe, wykfadnicze, logarytmiczne i
trygonometryczne,

PEU_U02 potrafi oblicza¢ granice ciggow i funkcji, wyznacza¢ asymptoty funkcji, stosowac twierdzenie de
L’Hospitala do symboli nieoznaczonych,

PEU_UO3 potrafi oblicza¢ pochodne funkcji i interpretowaé otrzymane wielkoSci, potrafi wykorzystac rézniczke do
oszacowan, potrafi rozwigzywa¢ zadania optymalizacyjne dla funkcji jednej zmiennej, potrafi zbada¢ wtasno$ci i




przebieg funkcji jednej zmienne;j,
PEU_U04 potrafi wyznaczy¢ catke nieoznaczong funkcji elementarnych i funkcji wymiernych stosujac wkasnosci i
metody catkowania poznane na wyktadzie.

Z zakresu kompetenc;ji spotecznych student:
PEU_KO01 rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;:f::i:
Wy Przeglad funkcji elementarnych. Funkcje wyktadnicze, logarytmiczne, trygonometryczne, 9
cyklometryczne.
Wy2 Ciag liczbowy. Cigg monotoniczny, ograniczony. Granica wiasciwa i niewtasciwa ciggu 9
liczbowego. Liczba e.
Granica funkcji w punkcie (wlasciwa i niewtasciwa). Granice jednostronne funkcji. Granice
Wy3 podstawowych wyrazen nieoznaczonych. Granica funkcji w nieskonczonosci. Asymptoty 3
funkcii.
Ciggtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Ciggto$¢ jednostronna funkcji. Punkty
Wy4 nieciggtosci i ich rodzaje. Twierdzenia o funkcjach ciggtych na przedziale domknigtym i ich 2
zastosowania. Przyblizone rozwigzywanie rownan.
Wy5 Pochodna funkcji w punkcie. Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Reguty 9
rézniczkowania. Pochodne wyzszych rzeddw.
W Interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnej. Styczna. Rozniczka funkcji i jej
y6 : N y . , 2
zastosowania do obliczen przyblizonych. Reguta de L'Hospitala.
Wy7 Twierdzenia o warto$ci Sredniej (Rolle'a, Lagrange'a). Wzory Taylora i Maclaurina i ich 9
zastosowania.
Przedziaty monotoniczno$ci funkcji. Ekstrema lokalne funkcji. Warunki konieczne i
Wy8 wystarczajace istnienia ekstremow lokalnych. Warto$¢ najmniejsza i najwieksza funkcji w 2
przedziale domknietym.
W Calki nieoznaczone i ich wazniejsze wtasnosci. Catkowanie przez czesci. Catkowanie
y9 o . AN 4
przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych.
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
Stosowanie praw logiki i teorii mnogosci. Badanie ogélnych wiasnosci funkcji
(monotoniczno$¢, roznowartosciowos¢, dziedzina, sktadanie funkcii, funkcja odwrotna).
Cw1 Badanie funkcji i rysownie wykresdw funkcji potegowej, wyktadniczej, trygonometrycznych 4
i odwrotnych do nich oraz ich ztozen. Rozwigzywanie rownan i nierdbwnosci z tymi
funkcjami.
Ew2 Obliczanie granic wiasciwych i niewtasciwych ciggoéw liczbowych i funkcji (w punkcie) oraz 9
wyrazen nieoznaczonych. Wyznaczanie asymptot funkcii.
Badanie ciggtosci funkcji w punkcie i na przedziale. Stosowanie twierdzen o funkcji ciggte;
Cw3 na przedziale domknietym do zagadnien ekstremalnych i przyblizonego rozwigzywania 2
rownan.
Obliczanie pochodnych funkcji z wykorzystaniem regut rézniczkowania z interpretacija,
Cw4 pochodnej. Wyznaczanie stycznych do wykresu funkcji. Stosowanie rozniczki do obliczen 2
przyblizonych (szacowania btedu).
& Wyznaczanie wzoréw Taylora/Maclaurina z oszacowaniem dokfadnosci. Stosowanie
wo : ) o . 2
reguty de L'Hospitala do obliczen granic.
¢ Badanie przebiegu funkcji — przedziaty monotonicznosci, wypukto$¢, ekstrema lokalne.
w6 W ; . 2
yznaczanie ekstremow globalnych.




Obliczanie catek nieoznaczonych — catkowanie przez cze$ci i przez podstawienie. 4

Cwr Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych.

Cws Kolokwium 2

Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujgca, na uczenia sie
koniec semestru
F(C) PEU_UO01 - PEU_U04 odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia
PEU_KO01 i/lub e-sprawdziany
F(W) PEU_WO01 - PEU_W03 egzamin lub e-egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] G.Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2015.

[4] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. |, PWN, Warszawa 2006.

[5] J. Pietraszko, Matematyka. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Oprac. Analiza matematyczna 1. Kolokwia i egzaminy. GiS, Wroctaw 2002.

[2] F.Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, 2012.

[3] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2013.

[5] H.iJ.Musielakowie, Analiza matematyczna, T. I, cz. 112, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1993.
[6] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. B, PWN, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. kurséw ogdélnouczelnianych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl)




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim - Geometria wykreslna i rysunek techniczny
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim - Descriptive Geometry and Engineering Drawing
Kierunek studiéw (jesli dotyczy) - Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy) — Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu MMG116437
Grupa kursow —TFAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 10 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 150
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 5
w tym liczba punktow 5
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,5 3,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedze z zakresu przestrzeni euklidesowej, niezbedng do zrozumienia
metod odwzorowan obiektow przestrzennych na plaszczyznie.
2. Ma podstawowa wiedze z zakresu figur geometrycznych.
3. Ma elementarne umiejetnosci postugiwania si¢ przyrzadami do rysowania w technice
oléwkowe;j.
4. Ma elementarne umiejetnosci postugiwania sie komputerem.
\
CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie z teoretycznymi podstawami zapisu obiektow przestrzennych na ptaszczyznie w
rzucie Srodkowym i rzucie rownoleglym oraz zapoznanie z zasadami nastgpujacych metod
odwzorowan stosowanych w grafice inzynierskiej:

Cl1.1. Rzuty aksonometryczne.

C1.2. Rzuty Monge’a.

C1.3. Rzut cechowany.
C2. Zapoznanie z ogodlnymi zasadami rysunku technicznego, wymiarowania, stosowania roéznych
form rysunkowych.
C3. Zdobycie umiej¢tnosci wykonywania rysunkow technicznych 1 odczytywania postaci
geometrycznej obiektow z rysunku oraz umiejetnosci rozwigzywania, za pomocg poznanych metod




odwzorowan, zagadnien przestrzennych z zakresu zapisu konstrukcji, topografii terenu i
projektowania obiektow eksploatacji gorniczej lub innych prac ziemnych.

C4. Rozwo6j wyobrazni przestrzennej niezbg¢dnej do rozwigzywania zadan inzynierskich.

C5. Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ systemem komputerowego wspomagania projektowania
(AutoCAD) na poziomie poczatkujacym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna zasady okre$lania przestrzeni rzutowej i zasady odwzorowywania punktow i figur
oraz niezmienniki w rzucie srodkowym i réwnolegltym

PEU W02 — zna metode rzutow Monge’a oraz podstawowe Kkonstrukcje okreslajgce relacje i
przynalezno$¢ elementow przestrzeni

PEU_WO03 — zna metode¢ rzutéw aksonometrycznych — izometri¢, dimetri¢ ukos$ng i prostokatng, zna
podstawowe zaleznosci geometryczne

PEU W04 — zna metod¢ rzutu cechowanego, zna podstawowe konstrukcje okreslajace relacje i
przynalezno$¢ elementdow przestrzeni oraz podstawowe konstrukcje wyznaczajace parametry
powierzchni topograficznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 - potrafi przygotowa¢ rysunek techniczny stanowigcy dokumentacje projektu
inzynierskiego, zgodnie z aktualnymi zasadami rysunku technicznego.

PEU _UO02 — potrafi wykonywa¢ rysunki w poznanych metodach odwzorowan i opisywac je, w sposob
odreczny lub z zastosowaniem przyrzadow.

PEU U03 — potrafi zapisywa¢ oraz odczytywaé postaé geometryczng obiektow w rzutowaniu
prostokatnym

PEU_U04 — potrafi stosowa¢ rézne formy rysunkowe — widok, przekroj, ktad, potwidok-potprzekroj,
wyrwanie, szczegot.

PEU _UOS5 — potrafi wymiarowa¢ obiekty zgodnie z zasadami wymiarowania rysunkéw technicznych
i zinterpretowa¢ stosowane na rysunkach zapisy dotyczace tolerancji wymiarow
i chropowatosci powierzchni

PEU UO06 — potrafi oznacza¢ i wymiarowaé gwinty i spoiny, stosowac uproszczenia przedstawiania
polaczen Srubowych i spawanych.

PEU_UO07 — potrafi stosowa¢ na rysunku uproszczenia dotyczace tozysk, potrafi przedstawia¢ waty i
kota z¢bate, potrafi interpretowaé znaki dotyczace pasowania.

PEU _UO08 — potrafi w rzutach Monge’a wyznacza¢ relacje i przynalezno$¢ elementow przestrzeni —
punkt, prosta, ptaszczyzna — z zastosowaniem ptaszczyzn charakterystycznych i transformacji
uktadu odniesienia.

PEU U09 - potrafi wyznacza¢ w rzutach Monge’a przeci¢cie plaszczyzng i przenikanie si¢
wielo§cianow

PEU U10 — potrafi wyznacza¢ w rzutach Monge’a przeci¢cie plaszczyzna i przenikanie si¢ bryt
obrotowych

PEU Ul1 — potrafi zapisywaé oraz odczytywaé posta¢ geometryczng bryt ptaskosciennych w rzutach
aksonometrycznych oraz wyznacza¢ przecigcie wieloScianu ptaszczyzng w persPEUtywie
kawalerskiej.

PEU Ul12 — potrafi przedstawia¢ obiekty przestrzenne w rzucie cechowanym oraz zastosowaé rzut
cechowany w projektowaniu elementéw robot ziemnych zwigzanych z eksploatacja gorniczg i
budowg drog

PEU _U13 — potrafi porusza¢ si¢ w §rodowisku pracy programu AutoCAD z zastosowaniem
przestrzeni dwuwymiarowej, tworzy¢ warstwy i1 przypisywac im atrybuty, stosowaé narzg¢dzia:
linia, fancuch linii, wielobok, okrag, elipsa, tuk. Potrafi precyzyjnie wprowadza¢ wspotrzgdne
obiektoéw z zastosowaniem globalnego i lokalnych uktadow wspotrzednych, modyfikowac i
zmienia¢ atrybuty obiektow graficznych, grupowaé obiekty (tworzy¢ bloki), wymiarowaé
rysunki i opisywac.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Zasady projekcji obiektow przestrzennych na

Wyl ptaszczyznie — rzut $rodkowy i rzut rownolegly. Rzuty aksonometryczne. 2
Rzut réwnolegly prostokatny. Elementy przestrzeni i relacje migdzy nimi.
Wv2 Elementy przynalezne - prosta i ptaszczyzna, ptaszczyzna i ptaszczyzna. )
Y2 | Przenikanie figur ptaskich. Przeksztalcenia uktadu odniesienia —
transformacja.
Wv3 Rzut réwnolegly prostokatny. Przebicie wielo$cianu prostg. Przecigcie )
Y> | wieloscianu plaszczyzng. Przenikanie si¢ wieloScianow.
Rzut rownolegly prostokatny. Przenikanie si¢ bryt obrotowych oraz
Wy4 Lo . . 2
przenikanie si¢ bryt obrotowych z nieobrotowymi.
Rzut cechowany. Elementy przestrzeni i relacje mi¢dzy nimi. Zastosowania
Wy5 | rzutu cechowanego w odwzorowaniach powierzchni topograficznych. 2
Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin 10

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Prl

Sprawy organizacyjne. Ogolne zasady rysunku technicznego: formaty
arkuszy, rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie, podziatki, tabliczki
rysunkowe, planowanie rysunku, ¢wiczenie pisma technicznego. Rzutowanie
prostokatne, ¢wiczenia w rysunku odrecznym.

Pr2

Rzuty  aksonometryczne. Przecigcie  wielo$cianu  plaszczyzng w
persPEUtywie kawalerskiej. Rzut rownolegly prostokatny - elementy
przestrzeni i relacje miedzy nimi, prosta i plaszczyzna, plaszczyzna i
plaszczyzna (transformacja i ptaszczyzny charakterystyczne).

Pr3

Rzut rownolegly prostokatny. Prosta i bryla, przecigcie wielo$cianu
plaszczyzng. Przenikanie si¢ wieloScianow.

Pr4

Rzut réwnolegly prostokatny. Przenikanie si¢ bryl obrotowych oraz
przenikanie si¢ bryt obrotowych z nieobrotowymi.

Pr5

Rzut cechowany. Zastosowania rzutu cechowanego w odwzorowaniach
obiektoéw eksploatacji gbrniczej.

Pr6

AutoCAD — $rodowisko pracy, warstwy (tworzenie, atrybuty, wlaczanie i
wylaczanie, filtry), linia, fancuch linii, wielobok, okrag, elipsa, tuk, selekcja
obiektow, uktady wspolrzednych, precyzyjne wprowadzanie wspotrzednych
obiektow, punkty charakterystyczne obiektow.

Pr7

AutoCAD — Zapis postaci geometrycznej bryt z zastosowaniem takich form
jak  przekroj, kiad, potprzekrdj, polwidok, potwidok-potprzekro;.
Modyfikacja obiektow 1 zmiany atrybutow obiektow graficznych,
kreskowanie przekroju, narz¢dzia nawigacji, narzedzia pomiarowe, pole
powierzchni i obwod, grupowanie obiektéw, tworzenie blokow.

Pr8

AutoCAD - Zasady wymiarowania, uklad wymiaréw. Chropowato$é
powierzchni. Edycja tekstu. Projekt =zaliczajacy =zajecia z programem
AutoCAD

Pr9

Zapis graficzny gwintow. Zapis konstrukcji polaczen Srubowych. Zapis
konstrukcji polaczen spawanych.

Pr10

Zapis graficzny osi, watdw, kot zebatych i tozysk, tolerowanie wymiardow i
pasowania. Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin

30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z elementami wyktadu interaktywnego, prowadzony z wykorzystaniem przede
wszystkim techniki rysunku odrgcznego oraz prezentacji komputerowych przygotowanych za pomoca
programu PowerPoint, AutoCAD i Data Mine.

N2. Projekt — zajecia interaktywne, z zastosowaniem metod problemowych, studenci rozwigzuja
przestrzenne zagadnienia graficzne w odwzorowaniach na plaszczyznie za pomoca rysunku
odrgcznego, rysunku z przyrzgdami do techniki olowkowej 1 programu AutoCAD.

N3. Projekt — odczytywanie postaci geometrycznej obiektow trojwymiarowych z rzutow — test wyboru
prawidlowej odpowiedzi, zagadki graficzne.

N4. Praca wlasna studentéw — wykonanie i zaliczenie okoto 7 rysunkéw tematycznych

N5. Praca wlasna studentéw — samodzielne studia literatury

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
Fl PEU_WOI = Zaliczenie na ocen¢ kolokwium pisemnego
PEU W04
P(w)=F1
F2 Srednia z ocen biezacych
PEU UO] = - oceny biezace stude.nt otrzymuje za oddawane
PEU Ul2 . rysunkrl te.rnatyczne,.
- pisemne krotkie sprawdziany,
odpowiedzi ustne
F3 PEU _UOI +
PEU _U07 Zaliczenie na ocen¢ kolokwium pisemnego
F4 PEU U13 Ocena za projekt podsumowujacy zajgcia
- z AutoCad

P(p)=0,4*F2 + 0,4*F3 + 0,2*F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Biatas T., 13 wykladow z geometrii wykresinej, Oficyna
Wydawnicza PWr, Wydanie IX, Wroctaw 2014

[2] Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Wydanie 26, Warszawa 2017

[3] Pikon A., AutoCAD 2018PL - pierwsze kroki, Wydawnictwo Helion 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lewandowski Z., Geometria wykresina, PWN , Warszawa 1984 (lub kazda inna pozycja
literatury zawierajgca podstawy geometrii wykreslnej)

[2] Dyba K., Geometria rzutow, skrypt PWr, Wroctaw 1982

[3] Pikon A., AutoCAD 2018 PL, Wydawnictwo Helion

[4] normy PN-EN, PN-ISO, PN EN-ISO dot. rysunku technicznego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Wozniak, dariusz.wozniak@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy ekonomii

Nazwa w jezyku angielskim: Foundations of Economics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy, ksztalcenia ogélnego
Kod przedmiotu EKG117202
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 10 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocen¢ na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

(BU)
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI
CELE PRZEDMIOTU

Cl  Celem wykladu jest zapoznanie studentéw z mechanizmami gospodarki wolnorynkowej,
funkcjonowaniem przedsigbiorstwa w roznych strukturach rynku oraz réznymi zagadnieniami
z zakresu mikroekonomii takimi jak m.in.: popyt i podaz, ich elastyczno$¢, optymalna polityka
cenowa, analiza kosztow produkcji, konkurencja doskonata, monopol, oligopol, konkurencja
monopolistyczna, struktury rynkow, polityka fiskalna, obieg pienigdza w gospodarce, rynki
czynnikdéw produkcji, dobrobyt a wolno$¢ gospodarcza

C2 Celem seminarium jest zapoznanie si¢ studentow z aktualnymi zagadnieniami zwigzanymi
z funkcjonowaniem branzy gorniczej i energetycznej w kraju i na §wiecie w tym prywatyzacji i
restrukturyzacji poszczegélnych dzialow oraz wpltywem przepisow dotyczacych ochrony
srodowiska na ich funkcjonowanie w Polsce oraz na rynkach mi¢edzynarodowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIE SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowa wiedze w zakresie zasad gospodarki wolnorynkowej i mechanizmow jej
funkcjonowania w tym m.in. podazy i popytu

PEU W02 ma wiedze w zakresie roznych struktur rynkowych i zasad ich funkcjono-wania

PEU_WO03 zna problemy polskiej i §wiatowej branzy gorniczej i energetycznej

PEU W04 rozumie konsekwencje nieuczciwego dziatania dla gospodarki

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 umie dostrzec mechanizmy ekonomiczne i wyjasni¢ dzigki nim zaobserwo-wane zjawiska
gospodarcze i prawidlowosci

PEU _UO02 potrafi wyjasni¢ strategiczne dziatania firm na réznych rynkach

PEU UO03 umie doceni¢ znaczenie uczciwosci w gospodarce

PEU _U04 potrafi odnalez¢ w Internecie przy uzyciu wyszukiwarek oraz portali branzowych, a takze
dzigki tradycyjnej kwerendzie bibliotecznej (w fachowych czasopismach i ksiazkach)
niezbedne informacje dotyczace aktualnych asPEUtow ekonomicznych funkcjonowania
branzy gdrniczej 1 energetycznej

PEU _UO5 potrafi zidentyfikowa¢, przeanalizowac i przedstawi¢ w syntetycznej i cickawej formie
wybrane zagadnienia z zakresu gospodarczych asPEUtow funkcjonowania branzy
gbrniczej 1 energetycznej

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KOl umie doceni¢ warto$¢ rozumienia funkcjonowania mechanizméw gospodarczych i
ekonomicznych motywow decyzji politycznych

PEU K02 docenia wagg korzysci z wiedzy o aktualnej sytuacji ekonomicznej kraju i branzy

PEU KO3 potrafi dyskutowa¢ na aktualne tematy ekonomiczne oraz broni¢ w dyskusji swojego
stanowiska

PEU K04 zdaje sobie spraw¢ z negatywnych konsekwencji nieuczciwego dziatania m.in.
podmiotow na rynku i docenia znaczenie etycznego i przejrzystego ich funkcjonowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj«;c' - Wyklad Liczba godzin

Zasady gospodarki wolnorynkowej

Granica mozliwos$ci produkcyjnych !

Wy2 | Wzrost gospodarczy 1

Wymiana i1 handel (model D.Ricardo)

Wy3 Model cyrkulacji pienigdza w gospodarce !
Podaz i popyt
Wy4 Przyktady i konsekwencje regulacji cen !
Wy5 | Koszty produkcji 1
Wy6 | Elastycznos$¢ popytu i podazy 1
Wy7 Konkurencja doskonata |
Czysty monopol
Oligopol
Wy8 Konkurencja monopolistyczna !
Wy9 | Struktury rynkoéw 1
Wyl0 | Dobrobyt a wolno$¢ gospodarcza 1
Suma godzin 10




Forma zaj¢¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie do seminarium, rozdzielenie tematyki wystgpien dla 1

poszczegolnych studentow.
Studenci zobowigzani sg do przedstawienia 2 wybranych przez siebie
tematoéw zwigzanych z zagadnieniami ekonomicznymi na rynku surowcow
mineralnych, energii i sfery ochrony §rodowiska w Polsce i na §wiecie.

Se2-7 | Wystgpienia uczestnikow seminarium (po 2 kazdego studenta) w formie 15- 9

20 minutowych prezentacji i dyskusja grupy nad trescig i forma wystapien.

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadow — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
uzyciem sprzetu audio-wizualnego
N2. Omoéwienie wystgpien uczestnikow seminariow ilustrowane prezentacjami multimedialnymi
N3. Ocena opracowanego konsPEUtu wystgpienia zawierajacego plan wystgpienia, glowne
informacje i zestawienie wykorzystanych zrodet

N4. Praca wlasna — poglebianie wiedzy z wyktadu

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — wyszukiwanie danych i przygotowywanie wystgpienie na seminarium
N7. Analiza wystapien i dyskusja
N8. Test z uyjemnymi punktami i zerowa wartoscig oczekiwang ,,strzatu na §lepo”

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

Numer efektu

Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztalcenia

podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEU W01 Ankieta na temat zasad gospodarki
wolnorynkowej (ocena stanu wiedzy studentow na
poczatku wyktadu) — oméwienie wynikow i
nawigzanie do nich w trakcie pierwszego wyktadu

F2 PEU W01-W04 Swobodna dyskusja w trakcie wyktadu —
zachgcanie studentow do wyrazania wlasnych
opinii.

Odnotowywanie plusami aktywnosci studentow.

P1 PEU W01-W02 Test z uyjemnymi punktami. Test wymaga prostych

PEU W04 obliczen do uzyskania prawidlowych rozwigzan
PEU U01-U03 kilku pytan.

P2 PEU U02 Zachecenie zdajacych do przeanalizowania
strategii wyboru liczby odpowiedzi z
uwzglednieniem progu punktowego do zaliczenia i
punktacji z ujemnymi punktami zapewniajgcymi
zerowa warto$¢ oczekiwang ,,strzatu na $lepo”.

P3 PEU_ WO03-W04 | Ocena wystapien studenckich pod katem:

PEU_U03-U05 zawarto$ci merytorycznej, sposobu prezentacji,
jakos$ci konsPEUtu i obszernosci bazy zrodet z
ktoérych korzystat student.

F3 PEU_KO01-K03 Ocena obecnosci i aktywnosci studentéw na
zajeciach mogaca podnies¢ lub obnizy¢ oceng
koncowa z seminarium

P4 PEU K04 Kara w postaci braku zaliczenia za nieuczciwe

zachowania w trakcie zaliczenia




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kamerschen D.R., McKenzie R.B., Nardinelli C.: Ekonomia, Fundacja Gospodarcza NSZZ
»dolidarnose” , Wyd. 111, Gdansk 1993.

[2] BeggD., Fisher S., Dornbusch R.: Ekonomia T1 i T2, PWE, Warszawa 1993.

[3] Samuelson W.F., Marks S.G. : Ekonomia menedzerska, PWE, Warszawa 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rabushka A.: Od Adama Smitha do bogactwa Ameryki, Centrum im. Adama Smitha,
Warszawa 1996.

[2] Samuelson P.A., Nordhaus W.D.: Ekonomia T1 i T2, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa
1996.

[3] Varian H.R.: Mikroekonomia, kurs $redni uj¢cie nowoczesne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1995.

[4] Hall R.E., Taylor J.B.: Makroekonomia - teoria, funkcjonowanie i polityka, Wydawnictwo
Naukowe PWN 1995.

[5] Btaszczynski A.: Stownik poj¢¢ ekonomicznych, Szkota Zarzadzania Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Towarzystwo Handlowe ,,Atlant”, Krakow 1995.

[6] Chiang A.C.: Podstawy ekonomii matematycznej, PWE, Warszawa 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Leszek Jurdziak, prof. P.Wr. (leszek.jurdziak@pwr.wroc.pl )




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Podstawy ochrony Srodowiska i gospodarki obiegu zamknietego (GOZ)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Basics of Environmental Protection and Circular Economy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu 0SG117800
Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 20
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.Wiedza z zakresu nauk przyrodniczych na poziomie okre§lonym programem szkét Srednich

\CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z podstawowymi elementami srodowiska przyrodniczego oraz
mechanizmach zanieczyszczenia i niekorzystnego przeksztalcania srodowiska w wyniku
dziatalnosci cztowieka.

C2. Przekazanie wiedzy studentom o ocenie stanu i zagrozeniach srodowiska naturalnego oraz
przywracaniu warto$ci sSrodowiska zmienionego dzialalnos$cig cztowieka, w szczegdlnosci
zwigzanej z gornictwem i geoinzynieria, ktéra uwzglednia koncepcje gospodarki obiegu
zamknietego 1 zrOwnowazonego rozwoju.

C3. Przekazanie studentom wiedzy o zasadach efektywnego gospodarowania zasobami naturalnymi




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Student posiada syntetyczng wiedze¢ o procesach przyrodniczych zachodzacych
w atmosferze, hydrosferze i litosferze oraz mechanizmach zanieczyszczenia i niekorzystnego
przeksztatcania srodowiska w wyniku dziatalno$ci cztowieka;

PEU W02 Student posiada wiedz¢ o najwazniejszych zagrozeniach srodowiska naturalnego,
sposobach ich monitorowania i zapobiegania dewastacji oraz przywracania warto$ci
srodowiska naturalnego zmienionego dzialalnoscig cztowieka, w szczegolnosci zwigzanej
z gérnictwem i geoinzynierig, ktora uwzglgdnia koncepcje¢ gospodarki obiegu zamknigtego
1 zrbwnowazonego rozwoju;

PEU W03 Student zna najwazniejsze dziatania zmierzajace do efektywnego gospodarowania
zasobami naturalnymi, w szczegolno$ci zna sposoby oraz $rodki stuzace minimalizowaniu
zuzycia surowcow 1 wielkosci odpadow oraz emisji i utraty energii.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Student potrafi identyfikowac i analizowaé gldwne czynniki majgce wptyw na
srodowisko naturalne.

PEU U02 Student potrafi dokona¢ analizy mozliwych zagrozen dla srodowiska zwigzanych
z prowadzong dziatalnoscig czlowieka, w szczegdlnosci zwigzanej z gornictwem i
geoinzynierig.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Student rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i spotecznych
uwarunkowan prowadzonej dziatalno$ci gorniczej i geoinzynierskiej, ktora powinna
uwzglednia¢ gospodarke obiegu zamknietego i zréwnowazonego rozwoju.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj f;é - wyklad Liczba godzin
Wyl | Ochrona $§rodowiska — podstawowe definicje 1 pojecia, podziat, historia 2

Formy i koncepcje ochrony $§rodowiska w warunkach zrownowazonego
Wy2 |rozwoju. Prawo ochrony srodowiska w Polsce, dyrektywy Parlamentu 2
Europejskiego, prawo migdzynarodowe, wybrane konwencje i porozumienia

Ochrona atmosfery ziemskiej. Przyczyny i skutki zanieczyszczenia

Wy3 powietrza. Monitoring zmian jako$ci powietrza. 2
Charakterystyka zmian klimatu Ziemi. Przyczyny i zakres zmian
Wy4 o . . . 2
zachodzacych obecnie i w przesztosci geologiczne;j.
W5 Ochrona hydrosfery Ziemi. Zasoby, stan czysto$ci wod i zuzycie wody w )
Y2 | Polsce i na §wiecie. Gléwne zagrozenia.
Wy6 Ochrona $rodowiska ladowego. Zasoby, stopien wykorzystywania i ochrona 5

76z mineralnych litosfery.

Stan i ochrona Srodowiska naturalnego $wiata ze szczegdlnym
Wy7 |uwzglednieniem srodowiska Polski. Wptyw dziatalno$ci geoinzynierskiej 4
i gorniczej na srodowisko. Zagrozenia i techniki ochrony.

Efektywne gospodarowanie zasobami naturalnymi, wykorzystanie surowcow
i alternatywnych zrodet energii, wykorzystanie i utylizacja odpadow.

Wy8 Gospodarka obiegu zamknigtego. Zagrozenia cywilizacyjne i zrOwnowazony 4
rozwoj
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad, ilustrowany prezentacja multimedialng




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P

WO01-W03 Zaliczenie na ocen¢ ze sprawdzianu pisemnego
(z zakresu materialu przedstawianego na wyktadzie).

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

Machowski J.: Ochrona srodowiska. Prawo 1 zréwnowazony rozwo6j. Wyd.
Akademickie Zak, Warszawa 2003
Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D.: Ochrona §rodowiska przyrodniczego.
Wyd. Nauk. PWN, 2008
Rosik-Dulewska C.: Podstawy gospodarki odpadami. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
2010
Graniczny M.: Katastrofy przyrodnicze. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2009
Archer D.: Globalne ocieplenie. Zrozumie¢ prognozg. Wyd. PWN, Warszawa 2010
Van Andel T.H.: Nowe spojrzenie na starg planet¢. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2010
Kozuchowski K., Wibig J., Degirmendzi¢ J.: Meteorologia i klimatologia. Wyd. Nauk.
PWN, Warszawa 2009
Pytka-Gutowska E.: Ekologia z ochrong srodowiska. O§wiata, Warszawa 1996
Koztowski S.: Ekorozwo6j: wyzwanie XXI wieku. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2002

[10] Wolanski N.: Ekologia cztowieka. Podstawy ochrony srodowiska i zdrowie cztowieka.

Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2006

[11] Pullin A. S..: Biologiczne podstawy ochrony przyrody. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

20070du

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[3]
[6]
[7]

(8]
[9]

[10]
[11]

Czasopismo Wiedza i Zycie, https://www.wiz.pl/

Czasopismo Swiat Nauki, https://www.swiatnauki.pl/

Czasopismo Chronmy Przyrode Ojczysta, https://www.iop.krakow.pl/

Czasopismo Aura Ochrona Srodowiska, https://sigma-not.pl/
Pismo Przyrodnicze Wszech$wiat, https://wszechswiat.ptpk.org/
Zwozdziak J.: Cztowiek, srodowisko, zagrozenie. Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2002
Czekierda K.: Stownik ochrony Srodowiska i ochrony przyrody Wyd. Ekonomia i Srodowisko,
Biatystok, 1996

Mackenzie A., Ball. A. S., Virdee S. R.: Krotkie wyktady ekologia. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszaw 2005

Strzatko J., Mossor-Pietraszewska T. (red): Kompendium wiedzy o ekologii. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa 2005

Uminski T.: Ekologia srodowiska przyrodniczego. WSziP, Warszawa, 1990

Duvigneaud P.: Biosfera jako srodowisko cztowieka. PWRIL, Warszawa 1984

[12] Koztowski S.: Ekologiczne problemy przyszto$ci §wiata i Polski. Elipsa, Warszawa 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Elzbieta Liber-Makowska, elzbieta.liber-makowska@pwr.edu.pl.




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII/

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim PODSTAWY GORNICTWA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim BASIS OF MINING

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): GORNICTWO I GEOLOGIA
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Poziom i forma studiow: I niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu GGG117202
Grupa kursow TAK AANHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 20
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

w tym liczba punktow ECTS 2

wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

odpowiadajaca zajeciom

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

1.

SPOLECZNYCH
Ma niezbedng wiedze ogo6lng (odpowiadajaca sredniemu wyksztatceniu), niezbedng do
zrozumienia podstawowych, interdyscyplinarnych zagadnien dotyczacych szeroko
pojetej problematyki wystepowania, pozyskiwania 1 wykorzystania surowcow
mineralnych, w tym szczegdlnie gérnictwa i geologii.
Ma elementarng wiedz¢ (odpowiadajaca sredniemu wyksztatceniu) z zakresu szeroko
pojetej problematyki funkcjonowania §wiatowej gospodarki, niezbedng do
zrozumienia roli 1 znaczenia eksploatacji gorniczej, ktora, dostarczajgc surowcoOw
mineralnych, stanowi podstawe technicznej i gospodarczej dzialalno$ci cztowieka.
Ma niezbedng wiedze (odpowiadajaca sredniemu wyksztatceniu) dotyczacg zagadnien
budowy wnetrza Ziemi i proceséw ja ksztattujacych oraz rodzajéow i pochodzenia skat
1 mineratow.
Ma elementarng wiedz¢ (odpowiadajaca sredniemu wyksztatceniu) z zakresu
zagadnien technicznych, umozliwiajgcg zrozumienie problematyki poszukiwan,
wydobywania i przerobki z16z kopalin.




Cl -

C2-

C3-

C4 -

CELE PRZEDMIOTU
Zdobycie przez studentdow podstawowej wiedzy o roli i zadaniach gérnictwa, ktore,
dostarczajac surowcow, od zarania cywilizacji po dzien dzisiejszy stanowi podstawe
technicznej i gospodarczej dziatalnosci cztowieka.
Zdobycie przez studentow podstawowej wiedzy o historii wykorzystania surowcow
mineralnych i rozwoju techniki eksploatacji zt6z kopalin, ktora stanowita jeden z
najwazniejszych czynnikow stymulujacych rozwdj wiedzy i techniki na przestrzeni dziejow
(w tym m.in. pochodzenia i wspodtczesnego znaczenia kultywowania zwyczajow oraz tradycji
zawodowych w gornictwie).
Zdobycie przez studentdow podstawowej wiedzy o procesach powstawania zk6z surowcow
mineralnych oraz formach wystgpowania i budowie zt6z kopalin — determinujacych metody
ich eksploatacji i rozwigzania techniczne wykorzystywane w tym celu.
Zdobycie przez studentdow podstawowej wiedzy o problematyce eksploatacji z16z surowcow
mineralnych - w tym szczegolnie: geologii ztozowej, poszukiwaniu i udost¢pnianiu zt6z
kopalin, systemach eksploatacji zt6z, wykonywaniu wyrobisk gorniczych, metodach
urabiania skatl, obudowie wyrobisk gorniczych, budownictwie podziemnym, mechanice
gorotworu, odwadnianiu i wentylacji kopaln, transporcie kopalnianym, mechanizacji robot
gorniczych, zagrozeniach w gornictwie i sposobach ich zwalczania, ratownictwie gorniczym,
specjalistycznej nomenklaturze gorniczej oraz formalno-prawnych aspektach poszukiwan i
eksploatacji zt6z kopalin.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma elementarng wiedzg z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako jednej z

najwazniejszych dziedzin technicznej 1 gospodarczej dziatalnosci cztowieka.

PEU W02 Ma wiedze¢ o roli, zadaniach i znaczeniu eksploatacji gorniczej. Rozumie podstawowe

znacznie wydobywania surowcow mineralnych jako podstawy technicznej i gospodarczej
dziatalnosci cztowieka.

PEU W03 Ma og6lng wiedze o historii wykorzystania surowcow mineralnych i rozwoju techniki

PEU_W04

PEU_WO05

eksploatacji z16z kopalin na przestrzeni dziejéw. Zna pochodzenie i wspotczesne
znaczenie zwyczajow i tradycji zawodowych w gornictwie.

Ma ogo6lng wiedze o powstawaniu z16z surowcow mineralnych oraz formie i budowie zt6z
kopalin — determinujagcymi metody ich eksploatacji i wykorzystywane w tym celu
rozwigzania techniczne.

Ma og6lng wiedzg¢ i rozumie podstawowe problemy techniczne prowadzenia odkrywkowej
1 podziemnej eksploatacji zt6z surowcoOw mineralnych - w zakresie poszukiwania

i udostepniania z16z kopalin, geologii ztozowej, metod urabiania skat, mechaniki
gorotworu, obudowy wyrobisk gorniczych, budownictwa podziemnego, odwadniania
1 wentylacji kopaln, transportu kopalnianego (pionowego i poziomego), mechanizacji
robot gérniczych, zagrozen w gornictwie i sposoboéw ich zwalczania, ratownictwa
gorniczego, jak rowniez elementéw prawa geologicznego i gérniczego.

PEU_WO06 Ma ogolng wiedze i rozumie funkcjonowanie systemow podziemnej eksploatacji ztoz.
PEU W07 Ma ogdlng wiedzg¢ i rozumie funkcjonowanie systemow odkrywkowej eksploatacji ztoz.
PEU_WO08 Zna i potrafi wlasciwie stosowac specjalistyczng nomenklaturg gornicza.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU _UO1 Posiada umiejetno$¢ zrozumienia szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako jednej

z najwazniejszych dziedzin technicznej 1 gospodarczej dziatalnosci cztowieka oraz roli,
zadan i znaczenia eksploatacji gornicze;j.

PEU _UO02 Posiada umiejetno$¢ zrozumienia podstawowego znaczenia historii wykorzystania

surowcow mineralnych i rozwoju techniki eksploatacji zt6z kopalin na przestrzeni dziejow
oraz wartosci kulturowej i pochodzenia zwyczajow i tradycji zawodowych w gornictwie.




PEU_U03

PEU_U04

PEU UO05

Posiada umiejetnos¢ zrozumienia zjawisk prowadzacych do powstawania zt6z surowcow
mineralnych, o okre$lonej formie i budowie — determinujacych metody ich eksploatacji
1 wykorzystywane w tym celu rozwigzania techniczne.

Posiada umiejetnos¢ zrozumienia podstawowych problemow technicznych prowadzenia
odkrywkowej i podziemnej eksploatacji zt6z surowcé6w mineralnych.

Posiada umiejetnos$¢ wlasciwego postugiwania si¢ specjalistyczng nomenklaturg gornicza.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01

PEU_K02

PEU KO3

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebg formulowania i przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego
przekazu — informacji 1 opinii dotyczacych osiggni¢¢ gornictwa i innych asPEUtow
dziatalno$ci inzyniera-gornika; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje

i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty;

Ma wiedzg i propaguje informacje dotyczace znaczenia eksploatacji surowcow
mineralnych, ktorych wydobywaniem zajmuje si¢ gornictwo.

Ma wiedz¢ umozliwiajgca podejmowanie polemiki z osobami nie rozumiejgcymi roli
1 znaczenia gornictwa w rozwoju cywilizacji, techniki i kultury, od czaséw
najdawniejszych do wspotczesnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj f;é - wyklady Liczba godzin

Przedstawienie podstawowych informacji na temat przedmiotu, programu
zaje¢, warunkow zaliczenia, literatury itd.

Wyl | Surowce mineralne jako fundamenty spoteczenstw - podstawa cywilizacji, 2

techniki, kultury. Najwazniejsze surowce i osrodki ich eksploatacji gornicze;j.
Historyczne o$rodki gérnictwa w Polsce i ich znaczenie.

Problemy poszukiwania i wydobywania zt6z kopalin - rozwoj techniki

Wy2 | eksploatacji zt6z kopalin, gornictwo jako stymulator rozwoju wiedzy i 2

techniki na przestrzeni dziejow. Rozwdj szkolnictwa gorniczego.

Formalno — prawne uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci gorniczej.

Wy3 | Ewolucja regulacji prawnych w gornictwie na przestrzeni dziejow. Prawo 2

geologiczne i gornicze w Polsce.

Geneza, forma i budowa zl6z kopalin. Poszukiwanie i rozpoznawanie z16z.

Wy4d | Zasoby zt6z. Metody wydobywania zt6z kopalin — podstawowy podziat, 2

charakterystyka, warunki stosowania. Metody urabiania skat.

Podstawowe zagadnienia podziemnej eksploatacji zt6z kopalin. Zagrozenia

Wys |W gornictwie podziemnym. Podstawowe definicje i procesy technologiczne o)

w kopalni podziemnej oraz terminologia gérnictwa podziemnego.

Podstawowe zagadnienia mechaniki gorotworu. Obudowa wyrobisk
gorniczych. Podstawowe zagadnienia budownictwa podziemnego.
Wy6 Wyrobiska w gornictwie podziemnym - podziat, charakterystyka,
przeznaczenie.

Technologie eksploatacji zt6z w gornictwie podziemnym. Udost¢pnienie i
przygotowanie ztoza do wybierania w eksploatacji glebinowej. Systemy
Wy7 podziemnej eksploatacji zt6z kopalin — podziat, charakterystyka,
zastosowanie.

Wy8

Podstawowe zagadnienia odkrywkowej eksploatacji zt6z kopalin.
Podstawowe definicje i procesy technologiczne w kopalni odkrywkowej oraz




terminologia gérnictwa odkrywkowego. Zagrozenia w gornictwie
odkrywkowym. Udostepnianie z16z w gérnictwie odkrywkowym.

Systemy wybierania, eksploatacja i sposoby prowadzenia robot w gornictwie

Wy9 odkrywkowym - eksploatacja kopalin skalnych na kruszywa, eksploatacja 2

kopalin zwigztych na bloki, eksploatacja kopalin spod wody.

Systemy wybierania, eksploatacja i sposoby prowadzenia robot w gornictwie

Wyl10 | odkrywkowym - odkrywkowa eksploatacja wegla brunatnego. Zagadnienia 2
likwidacji kopaln.
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.
N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

F2

F3

P PEU WO1- Ocena koncowa (w formie pisemnej lub ustnej)

PEU W08
LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. CHUDEK M., Podstawy gérnictwa, Wydawnictwo ,,Slask”.

2. BEBEN. A. - Maszyny i urzadzenia do wybranych technologii urabiania surowcoéw skalnych.
Slask. Katowice 1998 r.

3. FRANKIEWICZ W., GLAPA W.: Gérnictwo i przerobka kamienia tamanego. W: Surowce
skalne. Kruszywa mineralne. Red. nauk. Roman Ney. Krakow : Wydaw. IGSMiE PAN,

4. FRANKIEWICZ W., GLAPA W., GALOS K.: Technika i technologia eksploatacji kruszyw
naturalnych i piaskow przemystowych. W: Surowce skalne.. [Red.] Roman Ney. Krakow: Wydaw.
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN 2002

5. FRANKIEWICZ W., GLAPA W., GALOS K Technika i technologia eksploatacji kamieni

budowlanych i drogowych. W: Surowce skalne. Kamiemie budowlane i drogowe [Red.] Roman
Ney. Krakow: Wydaw. Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN 2003
6. FRANKIEWICZ W., GLAPA W.: Normy stosowane w dokumentowaniu, projektowaniu i
w odkrywkowej eksploatacji zt6z. Kopaliny Podstawowe i Pospolite Gornictwa Skalnego. 2006
nr 1

7. HAWRYLAK H. i inni - Maszyny i prace pomocnicze gornictwie odkrywkowym. Slask.
Katowice 1974.

8. GALCZYNSKI S., Podstawy budownictwa podziemnego, Oficyna Wydawnicza Pol. Wr.,
Wroctaw 2001.

9. KLECZEK Z., Geomechanika gornicza, Slaskie Wyd. Techn., Katowice 1994.




10.
11.

12.
13.

14.

15.

NOWAK K., KOSTRZ J. Gérnictwo. Czes¢ 1. Wyd. ,,Sle}sk”, Katowice 1989.

PIECHOTA S. Podstawowe zasady i technologie wybierania kopalin statych, Wyd. PAN IGSMiE,
Krakow 2003.

PIECHOTA S. Podstawy gornictwa kopalin statych, Wyd. AGH, Krakéw 1996,

PIECHOTA S. Technika podziemnej eksploatacji zt6z i likwidacji kopaln. Wyd. AGH, Krakow
2008.

PIECHOTA S. Technika podziemnej eksploatacji zt6z. Czgé¢ 1. Podstawowe zasady i technologie
wybierania kopalin statych. Krakow 2004.

POCHCIAL Z: Eksploatacja podziemna 716z, Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

16.

17.

18.

19.

20.

21.

RYNCARZ T. Zarys fizyki gorotworu, Slaskie Wyd. Techn., Katowice 1993.

GOSZCZ A., Elementy mechaniki skat oraz tgpania w polskich kopalniach wegla i miedzi,
Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Wyd. Inst. Gospodarki Surowcami Min. i Energig
PAN, Krakéw 1999.

CHUDEK M., Obudowa wyrobisk gormiczych, czg¢s¢ 1, Obudowa wyrobisk korytarzowych 1
komorowych. "Sla(sk", Katowice 1986.

BIENIAWSKI Z. T., Engineering Rock Mass Clasifications. Wilej et Sons,Intersc.publication.NY
1989

HOEK E..BROWN E. T., Underground Excavations in Rock.Institution of Mining and Met..
London 1980.

Praca zbiorowa: Materiaty konferencyjne Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Wyd. AGH

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Maciej Madziarz, maciej.madziarz@pwr.wroc.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Information technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i geologia, Inzynieria surowcow

mineralnych

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

I stopien, niestacjonarna
obowiazkowy *

Kod przedmiotu ING117801
Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 10 20
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene* oceng™
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

N —

MS Office.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Podstawowe wiadomosci z informatyki z zakresu szkotly $rednie;.
Obstuga komputera osobistego, w tym podstawowa znajomos¢ programow pakietu

naukowych.

informacyjnym

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyksztalcenie §wiadomosci potrzeby cigglego aktualizowania i poszerzania wlasnej
wiedzy w zakresie wykorzystania nowoczesnych technologii informatycznych

C2. Zapoznanie studentow z technologia informacyjna, ze szczegdlnym uwzglednieniem jej
zastosowan przy wykonywaniu prac inzynierskich jak rowniez prowadzenia badan

C3. Przygotowanie studenta do aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

PEU W01 Student posiada wiedzg dotyczaca technologii informacyjnych.

PEU W02 Student zna podstawy sytemu operacyjnego, zastosowania bazy danych 1 arkusza
kalkulacyjnego w dziatalno$ci inzynierskiej, zna podstawy programowania w
VBA.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Student potrafi Swiadomie realizowa¢ podstawowe funkcje sytemu operacyjnego w
zakresie zarzadzania wlasnymi zbiorami i danych uruchamiania aplikacji.

PEU _UO02 Student potrafi skonstruowac arkusz kalkulacyjny i dobra¢ odpowiednie funkcje
celem realizacji zdefiniowanego zadania.

PEU _UO03 Potrafi zaprojektowac 1 zbudowac funkcje rozszerzajace mozliwosci programow
pakietu Office wykorzystujac struktury programistyczne w zakresie jezyka
obiektowego VBA i tworzenia makr.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU _KOI Student ma $wiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien
technicznych.

PEU_KO02 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz wspotpracowaé w grupie,
nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w trakcie wykonywania
zadan laboratoryjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklad codzin

Wprowadzenie, Historia, Podstawowe pojgcia technologii
Wyl |informatycznych/informacyjnych. Jak zdefiniowac i jak zmierzy¢ 1
informacj¢? Teoria informacji (Shanona).

Komputer. Oprogramowanie systemowe, programy narzgdziowe,

Wy2 aplikacyjne 1 specjalistyczne, kodowanie - kontynuacja Teorii informacji.

Sieci komputerowe. Praca on-line i off-line. Praca ,,w chmurze”.
Wy3 |Zagadnienia bezpieczenstwa. Uprawnienia w systemie operacyjnym. 1
Instalacja, konfiguracja i uruchamianie aplikacji.

Jezyki programowania, podstawowe zagadnienia oraz poj¢cia z zakresu

Wy4 |programowania. Jezyki programowania, podstawowe zagadnienia oraz 1
pojecia z zakresu programowania: HTML, Blocky Games — JAVA.
Wy5 | Algorytmy — Gry — Algorytm EUKLIDESA 1

Wyszukiwanie binarne. Rekurencja — rekurencyjne rozwiazywanie

Wy6 problemu wiez Hanoi. !
Wy7 | Cyfrowe formy przechowywania i przetwarzania informacji, bazy danych 1
Wy8 | Cyfrowe formy informacji: tekst, grafika, video, dzwiek 1
Wy9 | Prawo autorskie w sieci 1
Wyl10 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 10
Liczba

Forma zaje¢c - laboratorium godzin




Lal

Zasady uczestnictwa i kryteria oceny. Platformy e-learningowe stosowane
w PWr.

Identyfikacja zasoboéw sprzetowych komputera i wersji systemu
operacyjnego. System Microsoft Windows: uprawnienia konta
uzytkownika, identyfikacji biezacego wykorzystania zasobow komputera
(procesora, pamigci, kart graficznych, przestrzeni dyskowej, interfejsow
sieciowych), ustawienia regionalne (formaty liczb i dat) i jezykowe.

La2

Zarzadzanie katalogami na dysku i plikami (takze uprawnieniami) w
systemie operacyjnym Microsoft Windows. Nazwa pliku, podstawowe
typy rozszerzen nazwy, aplikacja domys$lna skojarzona z typem pliku.
Kompresowanie i rozpakowywania plikow oraz katalogéw z
wykorzystaniem narzedzia systemowego (format zip).

Korzystanie z przegladarki internetowej (wyszukiwanie tresci lub strony,
pobieranie plikdw ze strony 1 ich przenoszenie). Otwieranie strony w
wybranej przegladarce z wykorzystaniem faczy.

La3

Korzystanie z chmury Google Drive oraz dostgpnej dla uzytkownikow
Microsoft Office.

La4d

Blok I: Edycja stylu duzych dokumentéw: style i ich modyfikacja,
tworzenie list wielopoziomowych, recenzowanie tresci.

La5s

Blok I: Edycja stylu duzych dokumentéw: odwotania do tabel, rysunkow,
automatyczne spisy treéci, bibliografia.

La6

Blok II: Zarzadzanie duzymi zasobami danych. Tworzenie tabeli
przestawnej.

La7

Blok II: Filtrowanie danych w tabeli przestawnej. O$ czasu.
Fragmentatory. Tworzenie wykresow przestawnych.

Lag

Blok II: Arkusz kalkulacyjny. Funkcje JEZELL Cwiczenia praktyczne z
zakresu zaawansowanych funkcji Microsoft Excel.

La9

Blok III: Wprowadzenie do jezyka Visual Basic for Applications (VBA).
Rejestrowanie powtarzalnych procesow.

LalO

Blok III: Tworzenie procedur z wykorzystaniem okien komunikatoéw i
dialogowych w jezyku VBA. Instrukcje warunkowe, wyboru, petli For,
petli Do z wykorzystaniem jezyka VBA w Excelu. Wys$wietlanie
komunikatéw na ekranie.

Zajecia powtdrzeniowe - sprawdzenie umiejetnosci praktycznych z VBA.

Suma godzin

20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rodzaj wyktadow - tradycyjne, ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
wykorzystaniem sprz¢tu audiowizualnego.
N2. Indywidualne wykonywanie zadan w ramach zaje¢ laboratoryjnych

N3 Grupowe analizowanie zastosowanych procedur i funkcji w rozwiazywaniu zadan

laboratoryjnych.
N4. Konsultacje oraz dyskusje.
NS. Praca wilasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —
formujaca (w trakcie

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢




semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1, P1 PEU WOI1-PEU W02 | F1.1 Srednia ocena ze sprawozdan czastkowych

PEU UO1-PEU U03 w danym bloku.

PEU _UO1-PEU_KO02 F1.2 Ocena ze sprawozdania koncowego
kazdego Bloku.

P1. Ocena koncowa ($rednia wazona F1.1 -
60% i F1.2 - 40%).

F2, P2 PEU WO1-PEU W02 | F2.1 Ocena na podstawie aktywnosci na
PEU UO1-PEU U03 wyktadzie (udziat w dyskusji, kultura

PEU UOI-PEU K02 zachowania)

F.2.2 Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena koncowa ($rednia wazona F2.1 -
20% 1 F2.2 - 80%).

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Cox J., Lambert J., Frye C., 2012,0ffice 2010 krok po kroku. Helion.
[2] Harrell D., Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika, WNT, Warszawa 2000.
[3] Lambert J. Joan Lambert S., Windows 10 Krok po kroku, APN Promise 2016.
[4] Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Materialy przygotowane przez prowadzacego
[2] Office support. Pakiet Office — pomoc techniczna.
[3] Rockoff L., Jezyk SQL. Przyjazny podrecznik, Wydawnictwo Helion.
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Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Geodezja i kartografia gérnicza
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mining geodesy and cartography
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvnnreinieinnrennennns
Poziom i forma studiow: I, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GKG117893
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na-ocen¢* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1 1
wymagajacym

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowg wiedz¢ z matematyki, geografii i fizyki na poziomie szkoty Sredniej
2. Ma podstawowg wiedze z zakresu geometrii euklidesowej na poziomie szkoty sredniej
\
CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentow z rolg i zadaniami geodezji w gérnictwie i w pracach inzynierskich.

C2. Poznanie podstawowego sprzetu geodezyjnego oraz metod stosowanych w pomiarach
liniowych, katowych 1 wysokosciowych. Poznanie zasad prowadzenia dziennikow i szkicow
polowych, zasad kontroli i wstgpnego opracowywania wynikow pomiarow.

C3. Poznanie podstawowych zasad rachunku wspotrzgdnych w geodezji oraz wybranych sposobow
obliczania pola powierzchni i obj¢tosci mas ziemnych (kubatury).




C4. Umiejetnos$¢ opracowania modelu triangulacyjnego powierzchni terenu i wykorzystanie w
pracach inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedz¢ o podstawowych pomiarach geodezyjnych powierzchniowych i
podziemnych, stosowanych urzadzeniach pomiarowych i zakresie doktadno$ci
pomiardéw bezposrednich

PEU W02 Ma wiedze o uktadach wspotrzgdnych plaskich stosowanych na mapach
tradycyjnych i cyfrowych

PEU W03 Ma wiedz¢ o stosowanych w Polsce uktadach odwzorowawczych i zasady
przeliczenia wspotrzednych miedzy uktadami panstwowym i globalnymi

PEU W04 Ma wiedze¢ o metodach obliczen powierzchni na ptaszczyznie z wykorzystaniem
narzedzi cyfrowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Potrafi wykona¢ proste pomiary geodezyjne przy uzyciu réznego rodzaju sprzetu
pomiarowego i zna zasady stosowania tego sprzgtu

PEU _UO02 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia geodezyjne w oparciu o wyniki
pomiarow terenowych. Potrafi opracowa¢ numeryczny model trojkatow powierzchni

PEU _UO03 Potrafi opracowac¢ mape¢ sytuacyjno-wysokosciowg w oparciu o wyniki pomiarow
i obliczen

PEU _UO04 Potrafi przedstawi¢ mape na tle innych map w aplikacjach geowizualizacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI Ma swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowe;,
koniecznos$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

PEU K02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

PEU KO03 Potrafi pracowac indywidualnie, wspdtpracowac w grupie i kierowac pracg
zespolu os6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w trakcie
wykonywania prac geodezyjnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Rola i zadania geodezji w pracach inzynierskich. Omodwienie 2
Wyl glownych dziatow geodezji. Jednostki miar: dlugos$ci, powierzchni

1 katéw, przeliczanie miar katowych. Reguty Bradisa-Krytowa,

funkcje matych katow.
Wy2 Elementy kartografii i systemu odniesien przestrzennych. Rodzaje 2

pomiaréw geodezyjnych, obliczenia.

Mapy: definicja, klasyfikacja map, skale i podziatki, kroje map, 2

elementy arkusza mapy zasadniczej, przyktady map stosowanych
Wy3 | w gérnictwie. Zasady postugiwania si¢ podziatkg transwersalng
oraz odczytywania wspotrzednych i kartowania punktow na mapie
analogowe;.




Wy4

Metody obliczania pola powierzchni (analityczna, graficzna i
mechaniczna). Metody obliczania objetosci (kubatury). Zasady
interpolacji warstwic. Planimetry mechaniczne i elektroniczne.
Interpolacja cyfrowa. Model TIN.

Wys

Znaki umowne stosowane na mapach dawniej i dzi$ (archiwalne
instrukcje 1 obowigzujace rozporzadzenia).

Wyb

Bezposrednie pomiary odlegltosci, tyczenie odcinkdw prostych i
katow prostych.

Rachunek wspolrzgdnych na ptaszczyznie (przyrosty
wspotrzednych, czwartak, azymut). Obliczenia w metodzie
biegunowej. Przeliczenia wspotrzednych. Zasady opracowania
map w ogdlnodostepnych platformach geoinformacyjnych.
Obliczenia w metodzie ortogonalnej. Obliczenie wspotrzednych
ciggu poligonowego metoda przyblizona.

Wy8

Niwelatory: budowa, klasyfikacja, sprawdzenie i rektyfikacja.
Niwelacja geometryczna. Rodzaje pomiaréw wysokosciowych i
zasady obliczania dziennikoéw niwelacyjnych. Niwelacja
trygonometryczna.

Teodolity i1 tachimetry: budowa, klasyfikacja, sprawdzenie 1
rektyfikacja. Metody pomiaru katéw poziomych i pionowych.
Nowoczesne techniki pomiarowe: GNSS, naziemny skaning
laserowy, UAV, batymetria i inne.

Wyl0

Kolokwium zaliczeniowe.

2

Suma godzin

20

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Sprawy organizacyjne, szkolenie BHP. Praca na mapie podstawowe;]
obszaru gorniczego. Wyznaczenie siatki interpolacyjne;j
geologicznych otworow badawczych, interpolacja warstwic stropu
poktadu. Numeryczny model terenu (siatka trojkatow).

2

La2

Wykreslenie warstwic wkopu o nachyleniu w stosunku 1:2 na mape.
Wyznaczanie gornej i dolnej krawedzi wkopu. Wykonanie
przekrojow pionowych w rejonie wkopu potrzebnych do
wyznaczenia ilosci (kubatury) nadkladu koniecznej do udostepnienia
ztoza. Model 3D terenu.

La3

Pomiary przekrojow pionowych planimetrem biegunowym,
wyznaczenie powierzchni przekrojow metoda mechaniczng i
analityczng. Obliczenie kubatury nadktadu. Opracowanie
numerycznego modelu terenu w postaci siatki trojkatow.

La4

Rachunek wspolrzgdnych: Wyrdwnanie katow pomierzonych,
obliczenie azymutow 1 przyrostow wspotrzednych. Wyrownanie
przyrostéw i obliczenie wspotrzednych ciggu poligonowego
zamknietego metoda przyblizona.

La5

Transformacja wspotrzednych do uktadow migdzynarodowych.
Obliczenie powierzchni metoda analityczna.

La6

Zapoznanie z niwelatorem kompensacyjnym, sprawdzenie
niwelatora, zasady rektyfikacji. Pomiar krotkiego ciggu
niwelacyjnego migdzy dwoma reperami z jednoczesnym pomiarem




wyréwnaniem réznic wysokosci.

punktow posrednich. Obliczenie dziennika niwelacyjnego z

La7 | Zapoznanie z teodolitem. Zasady poziomowania i centrowania 3

teodolitu nad punktem. Pomiar katow poziomych i pionowych.
Wociecie przestrzenne do dwoch punktéw z bazy pomiarowe;.
Obliczenie wspotrzednych przestrzennych.

La8 | Opracowanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w zadanej skali z 2

wykorzystaniem bazy danych obiektoéw topograficznych.

La9 | Opracowanie numerycznego modelu terenu zadanego obszaru na 3

ochrony srodowiska.

ogolnodostepnej platformie geoinformacyjnej, transformacja do
innych lokalnych i globalnych uktadéw wspotrzednych ptaskich,
pozyskanie informacji przestrzennych i tematycznych z zakresu

Suma godzin

20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi.

N2. Sprawdziany pisemne.

N3. Cwiczenia laboratoryjne — praca ze sprzetem pomiarowym.
N4. Przygotowanie sprawozdan w postaci operatdéw z wynikami pomiarow i obliczen.
NS. Praca wtasna — kontynuacja prac kameralnych i samodzielna nauka.

N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu
(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

PEU W01
PEU W02
Pl PEU W03
PEU W04
PEU K01

F1. Zaliczenie na ocen¢ w formie sprawdzianow
pisemnych wedlug podanego zakresu
materiatu (N2)

F2. Udziat w wyktadach, konsultacjach (N1, N6)

P1. Ocena koncowa z wyktadu wystawiana jest na podstawie wyniku wzoru: (0,8*F1+0,2*F2)

przeliczonego do akademickiej skali ocen.

PEU UO1
PEU_U02
P2 PEU_UO03
PEU K02
PEU KO3

F1. Oceny ze sprawozdan i operatow
(N3, N4)
F2. Ocena z pracy wtasnej (N5)

P2. Ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana jest na podstawie wyniku wzoru: (Srednia
arytmetyczna z F1 + $rednia arytmetyczna z F2)/2 przeliczonego do akademickiej skali ocen.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[3]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

[16]
[17]

[18]
[19]

Beluch J., Cwiczenia z geodezji I, Wyd. AGH, Krakow 2007

Beluch J., Cwiczenia z geodezji II, Wyd. AGH, Krakow 2008

Jagielski A. Geodezja 1., Wyd. STABILL, wyd. II, Krakow 2005.

Jagielski A. Przewodnik do ¢wiczen z geodezji. 1., Wyd. STABILL, Krakéw 2004.
Jagielski A., Geodezja I w teorii 1 praktyce czes¢ 1, Wydawnictwo Geodpis, Krakow
2013

Jagielski A., Geodezja I w teorii 1 praktyce czes¢ 2, Wydawnictwo Geodpis, Krakow
2013

Kosinski W., Geodezja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012

Kruszewski P., Geodezja w praktyce, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2018
Lyszkowicz A., Geodezja czyli sztuka mierzenia Ziemi. Wyd. Uniw. Warm.-
Mazurskiego, 2006

Lyszkowicz S., Podstawy geodezji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2011

Osada E. Geodezja. Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, wyd. Il rozszerzone,
(wersja w Mathcadzie na CD) Wroctaw 2002.

Osada E. Wyktady z geodezji 1 geoinformatyki. Niwelacja. Wydawnictwo Naukowe
Dolnoslaskiej Szkoty Wyzszej. Wroctaw 2009.

Osada E., Geodezyjne pomiary szczegotowe. Seria: Geodezja i geoinformatyka nr 2,
wydanie 2, Wydawnictwo UxLan, Wroctaw 2014

Osada E., Wyktady z geodezji i geoinformatyki 1. Niwelacja, Wyd. UxLan, Wroctaw
2010

Osada E., Wyktady z geodezji i geoinformatyki 2. Tachimetria, Wyd. UxLan, Wroctaw
2010

Przewtocki St., Geodezja dla Inzynierii Srodowiska, PWN, 2000

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego (Dziennik Ustaw 2020 poz. 1429)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Dz.U.2021.1990 t.;.
Zabek J., Geodezja I, wyd. 6, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2012

LITERATURA UZUPEYNTAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[3]
[6]
[7]

[8]
[9]

Czerw A., Durlik B., Hryniewicz M., Geo-English. Jezyk angielski dla studentow
geodezji 1 inzynierii Srodowiska, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2010

Geodeta - Miesigcznik geoinformacyjny. Wydawnictwo Geodeta Sp. z 0.0., Warszawa
http://www.geoforum.pl

http://www.gugik.gov.pl

Instrukcje 1 wytyczne techniczne Gtownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii 2011 r.
(archiwalne, w zakresie niesprzecznym z obowigzujacym prawem)

Jagielski A., Rysunki geodezyjne z elementami topografii i kartografii, Wydawnictwo
Geodpis, Krakow 2008

Kuratowicz Z., Geodezja od taSmy mierniczej i krokiewki do GPS, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2010

Polskie Normy z zakresu geodezji

Przewlocki S., Geomatyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGI!

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA I
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  MATHEMATICAL ANALYSIS Il

Kierunek studiow (je$li dotyczy) Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy) Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z
Poziom i forma studiow | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MAT1751
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 120 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie
egzamin
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
korcowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4 3

w tym liczba punktow odpowiadajgca 3

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym

bezpo$redniego udziatu nauczycieli lub 4 2

innych oséb prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej potwierdzona zaliczeniem
kursu Analizy Matematycznej | lub innego kursu zawierajacego w programie rachunek rozniczkowy i catkowy
funkcji jednej zmienne;j.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie konstrukcji i wtasno$ci catki oznaczonej oraz catki niewtasciwej i ich zastosowan do obliczen
inzynierskich.

C2 Przedstawienie podstawowych poje¢ z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.

C3 Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej szeregow liczbowych i potegowych.

C4 Zapoznanie z przyktadami zastosowan rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych do
tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w
réznych dziedzinach nauki i techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna konstrukcje catki oznaczonej i jej wtasnosci, zna pojecie catki niewtasciwej,

PEU_WO02 zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych,

PEU_WO03 ma podstawowa wiedze z teorii szeregdw liczbowych i potegowych, zna kryteria zbieznosci.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 potrafi obliczac i interpretowac catke oznaczona, potrafi rozwigzywac zagadnienia inzynierskie z
wykorzystaniem catki,

PEU_U02 potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmiennych i interpretowac




otrzymane wielkosci, potrafi rozwigzywac¢ zadania optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych,
PEU_UO3 potrafi oblicza¢ i interpretowac catke podwdjng i potréjng, potrafi rozwigzywac zagadnienia inzynierskie
z wykorzystaniem catki podwajnej i potrojnej,
PEU_U04 potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzysta¢ otrzymane rozwinigcia do obliczen
przyblizonych.

Z zakresu kompetencji spotecznych student

PEU_KO01 rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;:f;:i:
Catka oznaczona. Definicja. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Twierdzenie Newtona-
Wy1 Leibniza. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Zastosowania catek 3
oznaczonych w geometrii i technice.
Wy2 Catka niewtasciwa | rodzaju. Definicja. Kryterium poréwnawcze i ilorazowe zbieznosci. 1
Funkcje dwdch i trzech zmiennych. Przyktady wykresdw funkcji dwoch zmiennych.
Wy3 Pochodne czastkowe pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna. Pochodne 2
czastkowe wyzszych rzedoéw. Twierdzenie Schwarza.
Ptaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych. Rézniczka funkcji i jej
Wy4 zastosowania. Pochodne czastkowe funkcji ztozonych. Pochodna kierunkowa. Gradient 2
funkcji.
W Ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajgce istnienia
y5 . . ) 2
ekstremum. Przyktady zagadnien ekstremalnych w geometrii i technice.
Catki podwojne. Definicja catki podwojnej. Interpretacja geometryczna i fizyczna.
Wy6 Obliczanie catek podwdjnych po obszarach normalnych. Catka podwojna we 3
wspbirzednych biegunowych.
Catka potrojna. Definicja. Zamiana catek potrojnych na iterowane. Zamiana zmiennych na
Wy7 wspdirzedne walcowe i sferyczne. Zastosowania catek podwdjnych i potréjnych w 3
geometrii, fizyce i technice.
Szeregi liczbowe. Definicja szeregu liczbowego. Suma cze$ciowa, reszta szeregu. Szereg
Wy8 geometryczny. Warunek konieczny zbiezno$ci szeregu. Wybrane kryteria zbiezno$ci 2
szeregow o wyrazach nieujemnych.
Szeregi potegowe. Definicja szeregu potegowego. Promien i przedziat zbieznosci.
Wy9 Twierdzenie Cauchy’ego-Hadamarda. Szereg Taylora i Maclaurina. Rozwijanie funkcji w 2
szereg potegowy.
Suma godzin 20
Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin
Obliczanie catek oznaczonych z wykorzystaniem metod poznanych na wyktadzie.
Cw1 Badanie zbieznosci catek niewtasciwych Stosowanie catki oznaczonej do obliczen 4
inzynierskich.
¢ Wyznaczanie dziedzin naturalnych funkcji wielu zmiennych oraz badanie ich wykreséw.
w2 . . . . 3
Obliczanie pochodnych czgstkowych. Wyznaczanie ptaszczyzny styczne.
& Szacowanie z wykorzystaniem rézniczki. Obliczanie pochodnych kierunkowych i
w3 . . . N . 2
gradientu. Wyznaczanie ekstreméw funkcji dwéch zmiennych.
Obliczanie catek podwdjnych po obszarach normalnych. Obliczenia catek z zamiang
Cw4 zmiennych na wspdtrzedne biegunowe. Zastosowanie catki podwojnej do obliczen 3
inzynierskich.
Obliczanie catek potréjnych po obszarach normalnych. Zamiana kolejno$ci catek
Cws iterowanych. Obliczenia catek z zamiang zmiennych na wspdirzedne walcowe i sferyczne. 3

Zastosowanie catki potrjnej do obliczen inzynierskich.




Obliczanie sumy szeregdw liczbowych. Badanie zbieznosci warunkowej i bezwarunkowej

: z wykorzystaniem metod poznanych na wyktadzie. Badanie zbieznosci szeregdw

Cwb . . . iy o - 3
potegowych. Wyznaczanie szeregow Maclaurina. Przyblizone obliczanie szeregow i
catek.

Cw7 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujgca, na uczenia sie
koniec semestru
F(C) PEU_UO01 - PEU_U04 odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEU_KO01 i/lub e-sprawdziany
F(W) PEU_WO01 - PEU_W03 egzamin lub e-egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] F.Leja, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
[2] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiow Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT, Warszawa, 2006.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2016
[4] W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, Cz. Il, WNT, Warszawa 2003.
[5] W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, Cz. IV, WNT, Warszawa 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. Il, PWN, Warszawa 2006

[2] G.M. Fichtenholz, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy, T. I - I, PWN, Warszawa 2007

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2016

[4] H.iJ. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. |, Cz. 1-2 oraz T. II, Cz. 1, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Poznan 1993 oraz 2000.

[5] J. Pietraszko, Matematyka. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2000.

[6] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. B, PWN, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogdlnouczelnianych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl), dr Paulina Frej (Paulina.Frej@pwr.edu.pl)




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka 1.2.

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics 1.2

Kierunek studiow (jesli dotyczy): gornictwo i geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy

Poziom i forma studiow: I, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy/ogoélnouczelniany *
Kod przedmiotu FZP001014
Grupa kurséw NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczenie
Egzamin
na oceng
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 3 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje okreslone wymaganiami programowymi obowigzujacymi zdajacych egzamin
maturalny z przedmiotéw Matematyka oraz Fizyka z astronomigq.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej asPEUty aplikacyjne, z nastepujacych
dzialéw fizyki klasycznej:

Cl1.1. Dynamika

C1.2. Grawitacja

C1.3. Hydrostatyka i hydrodynamika ptynow

C1.4. Ruch drgajacy i falowy

C1.5. Termodynamika




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO01 — ma podstawowa wiedze o zasadach dynamiki Newtona ruchu postepowego i obro-
towego;

PEU W02 — ma ugruntowang wiedz¢ o zasadach zachowania pgdu, energii mechanicznej,
momentu pedu;

PEU_ W03 — ma uporzadkowang wiedze¢ o wtasciwosciach pdl grawitacyjnych;

PEU W04 — ma utrwalong wiedze o hydrostatyce 1 hydrodynamice ptynéw;

PEU_ W05 — zna wiasciwosci fizyczne ruchu drgajacego i falowego;

PEU W06 — zna i rozumie podstawy termodynamiki;

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UOI — potrafi jakosciowo 1 ilosciowo analizowaé i rozwigzywa¢ nieskomplikowane

rownania ruchu postepowego 1 obrotowego cial;

PEU_UO02 — ma umiejetnosci poprawnego stosowania zasad zachowania;

PEU UO03 - potrafi jakoSciowo oraz ilosciowo charakteryzowaé skalarne 1 wektorowe
wiasciwosci stabych pdl grawitacyjnych oraz ruchu ciat w tych polach;

PEU U04 — ma umiejetno$ci analizowania i rozwigzywania zadan i probleméw zwigzanych z
hydrostatyka i hydrodynamika ptynow;

PEU _UOS5 — potrafi jako$ciowo i ilo§ciowo opisywac wiasciwosci i efekty zwigzane z ruchem
drgajacym, falami mechanicznymi oraz rozwigzywac zadania dotyczace drgan i fal;

PEU_UO06 — ma umiejetnosci analizowania 1 rozwigzywania zadan z zakresu termodynamiki;

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI1 — potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny oraz okresla¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania;

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Uktad jednostek SI.
Pojecie punktu materialnego. Ruch w jednym wymiarze.

Wyl Zdefiniowanie pojecia drogi, predkosci 1 przyspieszenia. 2
Przyspieszenie styczne i normalne. Rzuty poziomy i uko$ny.
Wy2 | Zasady dynamiki Newtona. Sita bezwtadnosci. Elementy statyki. 2

Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej
Wy3 | Sity zachowawcze. Pojecie potencjatu i energii potencjalnej. Sity 2
niezachowawcze. Zasada zachowania energii.

Bryta sztywna. Moment bezwladnosci. Pojgcie §rodka masy. Zasady

Wy4 zachowania pgdu 1 momentu pedu. Zderzenia sprezyste 1 niesprezyste

Wy5 | Grawitacja. Pojecie nat¢zenia pola grawitacyjnego. Potencjat pola
grawitacyjnego. Predkosci kosmiczne. Prawa Keplera.

Wy6 Hydrostatyka i hydrodynamika. Prawo Pascala. Prawo Archimedesa i
pojecie sity wyporu. Przepltyw cieczy idealnej. Roéwnanie ciggtosci. 2
Réwnanie Bernoulliego.




Wy7 | Ruch drgajacy. Réwnanie ruchu dla oscylatora harmonicznego.
Energia oscylatora harmonicznego. Drgania ttumione 1 wymuszone.
Rezonans.

Wy8

Fale mechaniczne. Pr¢dko$¢ rozchodzenia sig¢ fali. Interferencja fal.
Fale stojace. Dzwigki, glo$nos¢ dzwigku, dudnienia i efekt Dopplera.

Wy9 | Termodynamika fenomenologiczna. Pojecie temperatury. Zerowa
zasada termodynamiki. Rozszerzalno$¢ cieplna ciat statych. Ciepto
wlasciwe i kalorymetria.

Wyl0 | Réwnanie stanu gazu doskonatego. Przemiany gazu doskonatego.
Zasada ekwipartycji energii. Ciepto wtasciwe gazu doskonatego.
Pierwsza zasada termodynamiki i pojecie energii wewngtrznej jako
funkcji stanu.

Suma godzin

20

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba
godzin

Cw. 1

Sprawy organizacyjne. Zastosowanie zasad Newtona do
rozwigzywania rownan ruchu; wyznaczanie zalezno$ci od czasu
warto$ci wielkos$ci kinematycznych 1 dynamicznych w inercjalnych
i nieinercjalnych ukladach odniesienia.

Cw. 2

Analizowanie 1 rozwigzywanie zadan/probleméw dotyczacych
zderzen sprezystych i niesprezystych. z wykorzystaniem praw zacho-
wania energii kinetycznej 1 pedu.

Cw. 3,4

Rozwigzywanie zadan zwigzanych z dynamika ruchu obrotowego
bryty sztywnej z wykorzystaniem zasady zachowania momentu pedu.

Cw. 5

Analiza ilo$ciowa 1 jako$ciowa wybranych zagadnien fizyki pola
grawitacyjnego (PG) dotyczacych wyznaczania: a) wektorowych
(natezenie) i skalarnych (potencjat) wielkosci PG (zastosowanie
twierdzenia Gaussa), b) warto$ci sity grawitacyjnej

Cw. 6

Analizowanie 1 rozwigzywanie wybranych zadan wykorzystujac
prawo Pascala, prawo Archimedesa oraz rdéwnanie cigglos$ci i
rownanie Bernoulliego.

Cw. 7

Analiza 1 rozwigzywania zadan z zakresu dynamiki ruchu
drgajacego. Analizowanie 1 rozwigzywanie wybranych zadan doty-
czacych podstawowych wilasciwosci fal mechanicznych i
akustycznych. Wyznaczanie warto$ci predkosci fal w ptynach i cia-
tach statych oraz wykorzystanie zjawiska Dopplera.

Cw 8,9

Analizowanie i rozwigzywanie wybranych zadan stosujac pierwszg i
drugg zasade termodynamiki. W szczegdélnosci wyznaczanie: a)
wartos$ci ciepla wymienionego przez uktad termodynamiczny (gaz
idealny (GI)) z otoczeniem, b) pracy wykonanej przez GI, c) zmian
energii wewngtrznej i entropii GI podczas kwazistatycznych
przemian (izochoryczna, izobaryczna, izotermiczna, adiabatyczna),
d) wspotczynnikdw sprawno$ci maszyn cieplnych pracujacych w
cyklu prostym 1 odwrotnym, e) ciepta transportowanego w procesie
przewodnictwa cieplnego.

Cw. 10

Podsumowanie materialu, kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

20




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny wspomagany transparencjami, slajdami oraz demonstracjami praw i
zjawisk fizycznych.

2. Praca wlasna studenta — indywidualne studia i przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych
(CR).

3. CR — studenci przedstawiaja wtasne rozwiazania zadan lub probleméw; dyskusja nad przed-
stawianymi rozwigzaniami.

4. Cl. — Studenci zaliczajg pisemne kartkowki.

5. Konsultacje oraz e-mail.

6. Praca wlasna studenta — indywidualne studia i przygotowanie do egzaminu koncowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU UO01-
F1 PEU U07; Odpowiedzi ustne, pisemne sprawdziany
PEU K01
PEU WO01-
F2 PEU WO06; Egzamin pisemny
PEU K01

P =0,8*F2 + 0,2*F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
LITERATURA PODSTAWOWA
[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Podstawy fizyki, tomy 1 i 2, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2005.

[2] K. Jezierski, B. Kotodka, K. Sieranski, Zadania z rozwigzaniami, cz. 1, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 1999-2003.

[3] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inZynierow, cz. 1, WNT, Warszawa 2008.

[4] J. Orear, Fizyka, tom 1, WNT, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Robert Kudrawiec, robert.kudrawiec@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mechanika techniczna

Nazwa w jezyku angielskim: Technical Mechanics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): gornictwo geologia

Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu MMG117702
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie

na oceng na oceng

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca 2.5 1.5
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia

(BU)

“WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry oraz fizyki, niezbedna do
zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

CELE PRZEDMIOTU
Cl Nabycie przez studenta wiedzy teoretycznej z zakresu plaskich i przestrzennych ustrojow
statycznych.
C2 Nabycie przez studenta umiejetnosci modelowania i rozwigzywania ptaskich ustrojow

statycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

PEU W01 Ma podstawowa wiedzg w zakresie statyki ciata sztywnego obejmujaca

warunki rownowagi ptaskich i przestrzennych uktadow sit oraz wyznaczania rozktadow sit
wewnetrznych

PEU W02 Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej statyki ptaskich i przestrzennych uktadow sit.

PEU W03 Zdobycie szczegotowej wiedzy dotyczacej sit czynnych i obliczania sit biernych oraz
sit przekrojowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1  Posiada umiejetnos¢ wykonywania obliczen statycznych prostych uktadow
pretowych (belek, ram, tukéw) wystepujacych w podziemnych i nadziemnych

konstrukcjach obiektow gorniczych

PEU U02  Umiejetnos$¢ rozpoznawania rodzajow ustrojow plaskich i przestrzennych.

PEU U03  Umiejetno$¢ rozwigzywania ustrojow plaskich w zakresie reakc;ji i sit przekrojowych.
PEU U04 Umiej¢tnos¢ sprawdzenia poprawnosci rozwigzan ustrojow plaskich i przestrzennych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01  Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe¢ formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in.

poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagni¢é

gornictwa i1 innych asPEUtow dziatalnosci inzyniera-gornika; podejmuje

starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie

zrozumiaty

PEU K02 Rozumienie znaczenia rozwigzan statycznych dla prawidtowej pracy konstrukc;ji.
PEU K03 Rozumienie zagrozen zwigzanych z brakiem kontroli rozwigzan statycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Przedmiot Mechaniki technicznej. Wektor i skalar. Algebra wektorow.
Analityczne przedstawienie wektora swobodnego w przestrzeni i na
Wyl |ptaszczyznie. Mnozenie i dzielenie wektora przez liczbe. Dodawanie i 2
odejmowanie wektoréw. Plan sit i wielobok sit. Iloczyn skalarny i
wektorowy wektorow.

Aksjomaty statyki. ROwnowartos¢ dwdch wektoréw. Rzut sity na prosta.
Wypadkowa i sktadowe. Graficzne wyznaczanie wypadkowej ptaskiego
zbieznego uktadu sit. ROwnowaga takiego uktadu w ujeciu graficznym.
Twierdzenie o sumie rzutow sumy wektorow. Analityczne wyznaczanie
wypadkowej ptaskiego, zbieznego uktadu sit. Rownowaga takiego uktadu w
yjeciu analitycznym.

Wy2

Moment sity wzgledem punktu. Ogolny moment uktadu sit. Para sit.
Wy3 | Analityczne wyznaczanie wypadkowej ptaskiego dowolnego uktadu sit. 2
Rownowaga takiego uktadu.

Redukcja przestrzennego zbieznego i dowolnego uktadu sit. Wektor
centralny i skretnik.

Wy4 Moment sity wzgledem prostej. Analityczne warunki rownowagi 2
przestrzennego zbieznego i dowolnego uktadu sit.
Wy5 Réwnowaga trzech i czterech sil na ptaszczyznie. Zagadnienie Culmanna. 2

Elementy grafostatyki. Wielobok sznurowy. Graficzne wyznaczanie




wypadkowej ptaskiego dowolnego uktadu sit. Wykreslne wyznaczanie
momentu sity wzgledem punktu.

Wyb6

Elementy kinematyki ciata sztywnego. Stopnie swobody. Srodek
chwilowego obrotu. Kinematyka uktadu tarcz. Geometryczna niezmienno$¢ i
statyczna wyznaczalnos¢. Statyka ciala sztywnego. Wiezi. Reakcje.
Podpory. Podziat sit obcigzajacych.

Wy7

Statyka belek i ram statycznie wyznaczalnych. Oddzialywania i sity
wewngtrzne: sita podtuzna, sita poprzeczna, moment zginajacy i moment
skrecajacy. Definicje, umowy znakowania. Zasady wykonywania wykresow
sit wewnetrznych. Rozniczkowe zwigzki migdzy sitami wewnetrznymi.

Wy8

Statyka belek i ram statycznie wyznaczalnych. (Cd.)

Statyka belek i ram statycznie wyznaczalnych. (Cd.)

Belki ciagle, przegubowe. Oddziatywania i sity wewnetrzne. Metody
analityczne 1 wykre$lne.

Kratownice ptaskie: definicje, statyczna wyznaczalno$¢ i geometryczna
niezmiennos$¢. Metody: rownowazenia weztow i Cremony.

Wyl0

Kratownice ptaskie. Metody: Rittera, Culmanna.

Statyka tukow. Oddzialywania i sity wewngtrzne: moment zginajacy, sita
poprzeczna i podtuzna. Wykresy sit wewnetrznych.

Statyka tukdéw trojprzegubowych.

Suma godzin

20

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl
do 10

Szczegbdlowe przedstawienie zagadnien referowanych w czasie wyktadow
na przykladzie zadan.

20

Suma godzin

20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad: prezentacja oraz omowienie teorii i przyktadow z uzyciem sprzetu audio — wideo.
N2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan przy tablicy samodzielnie oraz we wspolpracy ze studentami.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujgca (na
koniec semestru)

P1 K1 _GIG W13 Sprawdzian pisemny z zakresu materialu
K1 GIG Ul11 przedstawionego na wyktadzie.
K1 GIG K06

P2 K1 _GIG W13 Pisemny sprawdzian (kolokwium), aktywnos¢
K1 GIG Ul1 (rozwigzywanie zadan przy tablicy przez

K1 GIG K06 studenta) w trakcie ¢wiczen.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mechanika techniczna. T. 1, Statyka 1 wytrzymato§¢ materialéw / Jan Misiak
[2] Zbidr zadan ze statyki / Zygmunt Jasniewicz.

[3] Mechanika techniczna. T. 2, Kinematyka i dynamika / Jan Misiak.

[4] Zadania z mechaniki ogolnej. Cz. 1, Statyka / Jan Misiak.

[5] Kinematyka / Jan Misiak.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] Kinematyka i dynamika : wybor zadan / Adam Ciaston, Grazyna Nowicka, Andrzej
Nowicki.

[7] Siuta Wi., Mechanika techniczna

[8] Jokiel M., Statyka i wytrzymato$¢ materiatow. Czg$¢ I. Statyka. Geometria mas

[9] Cywinski Z., Mechanika budowli w zadaniach

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Bogustawa Palac-Walko (boguslawa.palac-walko@pwr.edu.pl)




Zal.nr 5 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Podstawy geologii
Nazwa w jezyku angielskim Elementary geology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu GEG117104
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 10 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego | 2
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ geografii na poziomie maturalnym.
2. Znajomo$¢ jezyka polskiego na poziomie maturalnym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z budowa Ziemi i jej ewolucja od momentu powstania w mtodym
Uktadzie Stonecznym az do chwili obecne;.
C2 Zapoznanie studentdw z procesami odgrywajacymi istotng role w ksztattowaniu litosfery
ziemskiej, a w jej obrebie zt6z r6znorodnych surowcow.
C3 Nauczenie studentow przedstawiania budowy geologicznej na mapach, przekrojach i
profilach geologicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOI Student zna i rozumie procesy prowadzace do powstania Ukladu Stonecznego i
planety Ziemi.

PEU W02 Student zna budowg¢ Ziemi.

PEU W03 Student zna najwazniejsze wydarzenia w historii Ziemi od jej powstania w
mlodym Uktadzie Stonecznym do chwili obecnej oraz rozumie ich uktad
chronologiczny.

PEU W04 Student zna najwazniejsze procesy geologiczne ksztattujace litosfer¢ i ztoza
surowcOw w jej obrebie oraz rozumie ich wzajemne powigzania, jak rowniez
zdaje sobie sprawe z ich skutkdw i zna ich przyczyny.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Nabycie przez studenta umiej¢tnosci wykonywania prostych map, profili i
przekrojow geologicznych.

PEU UO02 Nabycie przez studenta umiejetnos$ci postugiwania si¢ kompasem geologicznym
oraz korzystania z podstawowych zasad stratygraficznych i ré6znorodnych metod
wyznaczania wieku wzglednego i bezwzglednego skat.

PEU UO03 Nabycie przez studenta umiejetnosci charakteryzowania procesow i efektow
deformacji skat w litosferze.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Student potrafi przedstawi¢ 12-to latkowi budowe i dzieje Ziemi od jej powstania
w mtodym Uktadzie Stonecznym do chwili obecne;.

PEU KO02 Student potrafi scharakteryzowa¢ w sposdéb zrozumialy dla 12-to latka
najwazniejsze procesy geologiczne ksztattujace litosfere oraz ich wzajemne
relacje, przyczyny i skutki ich dziatania.

PEU KO3 Student potrafi czyta¢ i objasnia¢ tresci zawarte na mapach, przekrojach i profilach
geologicznych oraz umie przedstawia¢ budowe geologiczng w formie szkicéw i
rysunkéw zrozumiatych dla 12-to latka.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj«;c' - Wyklad Liczba godzin
Wyl | Formowanie si¢ Ziemi. 1
Wy2 | Prekambr. 1
Wy3 | Paleozoik. 1
Wy4 | Mezozoik. 1
Wy5 | Kenozoik. 1
Wy6 | Budowa Ziemi. 1
Wy7 | Egzogeniczne procesy geologiczne. 2
Wy8 | Endogeniczne procesy geologiczne. 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Podstawowg zagadnienia z zgkresu §tratygraﬁi, tektoniki, kgrtograﬁi 5
geologicznej oraz wykonywanie pomiaré6w kompasem geologicznym.
Pr2 | Wykonanie mapy geologicznej na podstawie przekroju geologicznego. 2
Pr3 | Wykonanie przekroju geologicznego na podstawie mapy geologiczne;j. 3
Pr4 | Wykonanie przekroju geologicznego na podstawie profili otworéw 3




wiertniczych.

Wykonanie arkusza mapy geologicznej wraz z odpowiednim profilem

Pr5 |litologicznym, przekrojem geologicznym oraz odpowiednig legendg 1 6
objasnieniami.
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady w formie tradycyjnej wzbogacone prezentacjami multimedialnymi.

N2. Zajecia projektowe obejmujace podstawowe zagadnienia z zakresu stratygrafii, tektoniki,
kartografii geologicznej oraz wykonywanie pomiarow kompasem geologicznym, a takze
wykonywanie map, profili i przekrojow geologicznych.

N3. Wskazanie zrodet wiedzy z zakresu przedmiotu do samodzielnych studiéw.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

W03, W04, Kolokwium obejmujace podstawowe zagadnienia
F1 uo02, U03, z zakresu stratygrafii, tektoniki oraz kartografii
K01 — K03 geologiczne;.
W03, W04, Ocena samodzielnego wykonania 4 projektow
F2 -F5 uo1 —-Uo03, oraz umiejg¢tnosci postugiwania si¢ kompasem
K01 — K03 geologicznym.

Egzamin obejmujacy caly zakres wiedzy 2z
przedmiotu zdobyty w czasie studiow wiasnych

W01 - W04, studenta oraz w czasie zaje¢ projektowych, jak
P Uo01 - U03, rowniez wytozony w czasie wykladéow. Ocena
K01 — K03 podsumowujaca uwzglednia takze oceng z

projektu, bedaca oceng srednig z wszystkich ocen
formujacych F1 — F5.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

CZUBLA P., MIZERSKI W., SWIERCZEWSKA-GLADYSZ E., 2005 — Przewodnik do
¢wiczen z geologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

DZIK J., 2003 — Dzieje zycia na Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

JAROSZEWSKI W. (red.), 1986 — Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamiczne;j.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

KEAPCINSKI J., NIEDZWIEDZKI R., 1995 — Zarys geologii historycznej. Wydawnictwo
Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw.

KSIAZKIEWICZ M., 1968 — Geologia dynamiczna. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

LEHMANN U., HILLMER G., 1991 — Bezkrggowce kopalne. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa.

McCONNELL D., STEER D., KNIGHT C., OWENS K., 2010 — The Good Earth.
Introduction to Earth Science. McGRAW-HILL, New York, USA.

MIZERSKI W., 1999 — Geologia dynamiczna dla geografow. Wydawnictwo Naukowe PWN,




Warszawa.
MIZERSKI W., 2006 — Geologia dynamiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
MIZERSKI W., ORLOWSKI S., 2001 — Geologia historyczna dla geografow. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.
ORLOWSKI S. (red.), 1987 — Przewodnik do ¢wiczen z geologii historycznej. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa.
ORLOWSKI S., SZULCZEWSKI M., 1990 - Geologia historyczna, czg$¢ pierwsza.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.
PLUMMER C. C., CARLSON D. H., HAMMERSLEY L., 2010 — Physical geology.
McGRAW-HILL, New York, USA.
PROTHERO D. R., DOTT R. H., Jr., 2010 — Evolution of the Earth. McGRAW-HILL, New
York, USA.
STANLEY S. M., 2002 — Historia Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

ADAMS F., LAUGHLIN G., 2000 — Ewolucja Wszechswiata. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

ALLEN P. A., 2000 — Procesy ksztattujace powierzchni¢ Ziemi. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

ALVAREZ W., 1999 — Dinozaury i krater $mierci. Proszynski i S-ka, Warszawa.

van ANDEL T. H., 1991 — Historia Ziemi i dryf kontynentow. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

van ANDEL T. H., 1997 — Nowe spojrzenie na starg planete. Zmienne oblicze Ziemi.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

ARTYMOWICZ P., 1995 — Astrofizyka uktadow planetarnych. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

CRICK F., 1992 — Istota i pochodzenie zycia. Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa.

CZECHOWSKI L., 1994 — Tektonika ptyt i konwekcja w ptaszczu Ziemi. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

DADLEZ R., JAROSZEWSKI W., 1994 — Tektonika. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

DYSON F., 1993 — Poczatki zycia. Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa.

JAROSZEWSKI W., MARKS L., RADOMSKI A., 1985 — Stownik geologii dynamiczne;j.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

LEWIN R., 2002 — Wprowadzenie do ewolucji czlowieka. Proszynski i S-ka, Warszawa.

LOVELOCK 1J., 2003 — Gaja. Nowe spojrzenie na zycie na Ziemi. Proszynski 1 S-ka,
Warszawa.

MACDOUGALL J. D., 1998 — Krétka historia Ziemi. Proszynski 1 S-ka, Warszawa.

McSWEEN H. Y., Jr., 1996 — Od gwiezdnego pytu do planet. Proszynski 1 S-ka, Warszawa.

SCHOPF J. W., 2002 — Kolebka zycia. O narodzinach i najstarszych $ladach zycia na Ziemi.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

SIMPSON G. G., 1999 — Kopalny zapis historii zycia. Proszynski i S-ka, Warszawa.

STRINGER Ch., McKIE R., 1999 - Afrykanski exodus. Pochodzenie czlowieka
wspotczesnego. Proszynski i S-ka, Warszawa.

SZARSKI H., 1990 — Historia zwierzat kregowych. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa.

TOLLMANNOWIE A. i E.; 1999 — A jednak byl potop. Od mitu do historycznej prawdy.
Proszynski i1 S-ka, Warszawa.

WARD P., 1995 — Kres ewolucji. Dinozaury, wielkie wymierania i bior6znorodnos¢.




Proszynski 1 S-ka, Warszawa.

WARD P. D., 2002 — Tajemnica epoki lodowcowej. Dlaczego wymarly mamuty i inne
wielkie ssaki przeszlo$ci. Proszynski i S-ka, Warszawa.

WEINER J., 1999 — Zycie i ewolucja biosfery. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Tadeusz A. Przylibski, prof. uczelni e-mail: tadeusz.przylibski@pwr.edu.pl
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Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: CHEMIA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: CHEMISTRY
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): GORNICTWO I GEOLOGIA
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, podstawowy
Kod przedmiotu CHG117200
Grupa kursow FAK/ NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 20 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia E . Zaliczenie na
gzamin ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

2,5 1

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. ma podstawowg wiedz¢ niezbedng do rozumienia podstawowych procesow chemicznych
1 fizykochemicznych

CELE PRZEDMIOTU
C1 nabycie podstawowej wiedzy chemicznej w zakresie wlasciwosci materii i najwazniejszych
zjawisk oraz procesOw chemicznych, przydatnych inzynierowi gornikowi w rozumieniu
otaczajacego $wiata oraz procesOw przyrodniczych i przemystowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z. zakresu wiedzy
PEU W01 posiada podstawowa wiedze fizykochemiczng umozliwiajaca opis
1 charakterystyke procesoOw zachodzacych w przyrodzie, technologicznych oraz
ochronie srodowiska
Z. zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 potrafi przeprowadzi¢ proste procesy i reakcje z zakresu réznych dzialow chemii




Z. zakresu kompetencji spolecznych
potrafi sformutowac 1 przekaza¢ wiedz¢ dotyczaca podstawowych procesow

PEU KO1
chemicznych oraz ich wptywu na §rodowisko i uwarunkowania spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie, cel 1 zakres wyktadow, tryb zaliczenia.
Wyl D, 2
Budowa materii
Wy2 | Uklad okresowy pierwiastkow. Wigzanie chemiczne 2
Wy3 | Stany skupienia materii 2
Wy4 | Granice fazowe. Reakcje chemiczne 2
Wy5 | Roztwory 2
Wy6 | Elektrochemia 2
Wy7 | Termodynamika. Chemia w procesach geologicznych 2
Wy8-9 | Elementy chemii organiczne;j 4
Wyl0 | Chemia materialdéw wybuchowych 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie do laboratorium. Zakres ¢wiczen laboratoryjnych
do wykonania na zajeciach. Warunki zaliczenia kursu.
Przedstawienie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP)
Lal o . - . 2
obowigzujacych w laboratorium studenckim podczas przebywania
1 wykonywania pracy. Aparatura i urzadzenia stuzace do
wykonania badan. Zasady obliczen.
La2 Wiasciwosci fizyczne i chemiczne wody 2
La3 Zjawiska miedzyfazowe 2
La4 Elektrolity. Kwasy, zasady i sole 2
La5 Korozja metali 2
La6 Korozja niemetali 2
La7 Procesy spalania 2
La8 Polimery i tworzywa sztuczne 2
La9 Cwiczenie uzupetniajace 2
Ocena sprawozdan z wykonanych badan laboratoryjnych.
Lal0 . . . 2
Zaliczenie laboratorium
Suma godzin: 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny, wzbogacony w prezentacje multimedialne i dyskusje
N2. przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych
N3. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




PEU_WO05

P PEU K07 Egzamin pisemny
F1 — ocena z wykonania i warto$ci merytorycznej
danego badania laboratoryjnego
F,P PEU_U07 F2 — ocena ze sprawozdania z przeprowadzonych

badan laboratoryjnych
P — ocena koncowa z zaj¢¢ laboratoryjnych
(Srednia arytmetyczna z F1 1 F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Barycka I., Skudlarski K., Podstawy chemii, r6zne wydania, Oficyna Wydawnicza
PWr, Wroctaw
[2] Mtochowski, J., Podstawy chemii, rozne wydania, Oficyna Wydawnicza PWr,
Wroctaw
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Materiaty do laboratorium zamieszczone na stronie
http://www.minproc.pwr.edu.pl/chemia.html

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Alicja Bakalarz, alicja.bakalarz@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): gornictwo i geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy/ogoélnouczelniany *
Kod przedmiotu FZP002072
Grupa kurséw NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 20 10
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 30
(CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczenie na
Egzamin
ocene
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 4 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje w zakresie podstaw analizy matematycznej, algebry i fizyki w zakresie kursu Fizyka 1

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastgpujacych dziatow
elektrodynamiki klasyczne;j:

C1.1. Elektrostatyki

C1.2. Pradu elektrycznego

C1.3. Magnetostatyki

C1.4. Indukgc;ji elektromagnetycznej

C1.5. Fal elektromagnetycznych

C1.6. Optyki falowej




C2. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujgcych dziatow
fizyki wspotczesne;j:
C2.1. Szczegodlnej teorii wzglednosci
C2.2. Fizyki kwantowej
C2.3. Podstaw fizyki ciata stalego
C3. Poznanie podstawowych technik i metod pomiarowych wybranych wielkos$ci fizycznych.
C4. Zdobycie umiejetnosci:
C4.1. Planowania i wykonywania doswiadczen w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF)
polegajacych na doswiadczalnej weryfikacji wybranych praw/zasad fizyki i mierzeniu
wielkosci fizycznych
C4.2. Opracowania wynikéw pomiarow
C4.3. Szacowania niepewno$ci pomiarowych

C4.4. Opracowania pisemnego raportu z przeprowadzonych pomiarow z wykorzystaniem
oprogramowania uzytkowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl — zna i rozumie znaczenie odkry¢ i osiagni¢¢ elektrodynamiki klasycznej oraz fizyki
wspodlczesnej;

PEU_WO02 — zna metody analizy pol wektorowych;

PEU W03 — posiada wiedz¢ z zakresu elektrostatyki i jej zastosowan;

PEU_ W04 — posiada wiedz¢ z zakresu fizyki pradu statego i jego zastosowan;

PEU_WO05 — posiada wiedz¢ z zakresu magnetostatyki oraz jej zastosowan;

PEU W06 — posiada wiedze nt. zjawiska indukcji elektromagnetycznej oraz jego zastosowan;

PEU W07 — zna i rozumie pojecie pradu przesunigcia oraz sens fizyczny uktadu rownan Maxwella;

PEU W08 — posiada podstawowa wiedze dotyczaca fal elektromagnetycznych;

PEU_W09 — posiada podstawowg wiedzg z zakresu optyki falowej i jej zastosowan;

PEU W10 - posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu szczegolnej teorii wzglednosci;

PEU W11 — posiada wiedz¢ zwigzang z podstawami fizyki;

PEU_ W12 — posiada wiedz¢ z podstaw fizyki ciata statego;

PEU W13 — zna zasady BHP obowigzujgce w Laboratorium Podstaw Fizyki;

PEU W14 — zna metody wykonywania prostych i ztozonych pomiaréw wielkosci fizycznych;

PEU_WI5 — zna metody opracowania wynikoOw pomiaréw oraz szacowania niepewnosci prostych i
ztozonych pomiarow;

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI1 — potrafi wskaza¢ oraz uzasadni¢ odkrycia i osiggni¢cia elektrodynamiki klasycznej oraz
fizyki wspotczesne;;

PEU UO02 — potrafi poprawnie i efektywnie postugiwaé si¢ metodami analizy pdl wektorowych

PEU_UO03 — potrafi zastosowac wiedze z zakresu elektrostatyki

PEU _U04 — potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu fizyki pradu statego;

PEU_UO5 — potrafi wskaza¢ zrodta pola magnetycznego oraz zastosowac wiedze¢ z zakresu w LPF oraz
opracowania rezultatow pomiarow w formie pisemnego sprawozdania;

PEU U0O6 — ma umiejetnosci pozwalajace na zastosowanie wiedzy z zakresu indukcji
elektromagnetycznej;

PEU UO07 — potrafi zwie¢Zle i poprawnie wyjasni¢ sens fizyczny uktadu rownan Maxwella;

PEU_UO8 — potrafi zastosowac wiedze z zakresu fizyki fal elektromagnetycznych i optyki;

PEU_U09 — potrafi zastosowac wiedze z optyki falowej do wyjasniania zjawisk optycznych;

PEU U10 — potrafi zastosowa¢ wiedz¢ dotyczacg szczegolnej teorii wzglednosci;




PEU Ul2 — potrafi zastosowa¢ wiedz¢ z podstaw fizyki ciata stalego do jakosciowej i ilosciowej
interpretacji wybranych zjawisk i efektow;

PEU Ul13 — potrafi postugiwaé si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi do pomiarow wielkosci
fizycznych;

PEU Ul14 — potrafi wykona¢ proste i ztozone pomiary wielkosci fizycznych z wykorzystaniem
instrukcji stanowiska pomiarowego;

PEU U15 — potrafi opracowaé¢ wyniki pomiarow, przeprowadzi¢ analiz¢ niepewno$ci pomiarowych
oraz zredagowaé sprawozdanie/raport z wykonanych pomiarow w LPF z wykorzystaniem;
narzg¢dzi komputerowych (edytorow tekstu, pakietoéw biurowych, srodowisk obliczeniowych).

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy;

PEU K02 — zespotowej wspolpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu

optymalne rozwigzywanie powierzonych grupie problemow;

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj f;é - wyklad Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Podstawy matematyczne analizy pol wektorowych
Wyl | Elektrostatyka. Prawo Coulomba. Poje¢cia nat¢zenia pola 2
elektrostatycznego.

Dipol elektryczny. Prawo Gausa dla pola elektrycznego. Potencjat i

Wy2 energia potencjalna w polu elektrycznym.

Prad elektryczny. Pojecie natgzenia i gestosci pradu elektrycznego. Prawa
Wy3 | Kirchhoffa. Opér i opor whasciwy. Prawo Ohma. Kondensatory i 2
obliczanie ich pojemnosci.

Magnetostatyka. Pojecie indukcji magnetycznej. Sita Lorentza. Prawo
Ampera. 2
Prawo Biota- Savarta. Przyklady zastosowan.

Wy5 | Indukcja elektrostatyczna. Prawo Faraday’a. Reguta Lenza. Rownania
Maxwella. 2
Fale elektromagnetyczne.

Wy6 | Podstawy optyki falowej. Prawo odbicia i zalamania. Catkowite

wewngtrzne odbicie. Wzor soczewkowy i jego analiza. 2

Wy7 | Elementy szczegolnej teorii wzgledno$ci. Lorentzowskie skrocenie 5
dtugosci i dylatacja czasu. Transformata Lorentza i jej konsekwencje.

Wy8 | Dualizm korpuskularno falowy. Interferencja i dyfrakcja $wiatta.
Swiatto, jako czastka. Efekt fotoelektryczny i praca wyjécia. Zjawisko 2
Comptona.

Wy9 | Hipoteza de Broglie’a. Pojecie fal materii. Elementy fizyki kwantowe;. 5
Budowa atomu.

Wyl0 | Promieniotworczo$¢ naturalna i wzbudzona. Oddziatywanie )

promieniowania gamma i neutrondw z materig. Podsumowanie materiatu.

Suma godzin 20




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaje¢, zapoznanie
studentéw: a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiarow (krotkie
szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania 2
sprawozdan/raportow, c) z podstawami analizy niepewnos$ci pomiarowych.
Wykonanie prostych pomiarow.

Lab.1

Wykonanie pomiaréw za pomocg miernikdw analogowych i cyfrowych
uktadu elektrycznego. Statystyczne opracowanie otrzymanych wynikow
Lab.2 | pomiarow prostych i zlozonych, szacowanie niepewno$ci pomiaroOw 2
prostych 1 zlozonych, graficzna prezentacja rezultatow pomiardw i
niepewno$ci pomiarowych, opracowanie sprawozdania.

Wykonanie pomiarow wybranych wielko$ci mechanicznych, wykonanie
sprawozdania z pomiarow.

Lab.3 Wykonanie pomiarow wybranych wielkosci  termodynamicznych, 2
wykonanie sprawozdania z pomiarow.
Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci elektromagnetycznych,

Lab.4 Wykonani.e sprawozdania z pomiar()\y. - )

" | Wykonanie pomiarow wybranych wielko$ci optycznych lub kwantowych,

wykonanie sprawozdania z pomiarow.

Lab.5 | Zajecia uzupehiajace. 1

Lab.6 | Zaliczenie zajec. 1
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji, slajdow, demonstracji i pokazéw praw/zjawisk
fizycznych.

2. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

3. Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja sposobow wykonania pomiaréw, opracowania wynikéw oraz
szacowania niepewno$ci pomiarowych, ocena sprawozdan/raportow.

4. Cwiczenia laboratoryjne — kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzajace pomiary.

5. Praca wtasna — samodzielne wykonanie pomiarow.

6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_UO03-
PEU U17; Odpowiedzi ustne,

F1 PEU KO1- dyskusje, pisemne sprawdziany,
PEU K06, ocena kazdego sprawozdania.
PEU K08

PEU WOI-
PEU W14,
PEU_ W17
PEU UOI-
PEU Ul4,
PEU_U17
PEU KOI,
PEU KO03-

F2 Egzamin pisemno-ustny




PEU_KO06,
PEU K08

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 3,41 5.

[2] R. Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Cz. I-IV, Oficyna Wydawnicza PWr;
wersja elektroniczna 5. wydania cz. 1. dostepna po kliknieciu nazwy Zasady opracowania wynikow
pomiarow z witryny Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej; wersje elektroniczne pozostalych czesci
podrecznika dostepne na stronie internetowej LPF pod adresem http:/www.if.pwr.wroc.pl/LPF,
gdzie znajduja si¢: regulamin LPF i regulamin BHP, spis ¢wiczen, opisy ¢wiczen, instrukcje robocze,
przyktadowe sprawozdania i pomoce dydaktycznych.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierow, cz. 2, WNT, Warszawa 2008.
[2] J. Orear, Fizyka, tom 2, WNT, Warszawa 2008.

[3] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, 2, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2005.

[4] Witryna dydaktyczna; http://www.if.pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia zawiera duzy zbior
materiatow dydaktycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Prof. Robert Kudrawiec, robert.kudrawiec@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mechanika gruntow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Soil Mechanics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
I /niestacjonarna*
obowiagzkowy, specjalnosciowy
GGG117400
FAK / NIE*

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(Z7U)

20

10

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

30

Forma zaliczenia

Egzamin

zaliczenie na
oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedzg z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

2. Ma elementarng wiedze z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci cztowieka.

3. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii ztozowej 1 gorniczej, umie przedstawic i
scharakteryzowac profil litologiczny w gtdéwnych regionach wydobywczych.

4. Ma wiedze o elementach teorii sprezystosci 1 jej wykorzystaniu w badaniu i interpretacji
parametrow mechanicznych gruntow.

5. Posiada umiejetno$¢ wykonywania obliczen z zakresu statyki (rachunku wektorowego,

rownowagi sit)

6. Potrafi postugiwac si¢ sSrodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow
w programie Word, prezentacji multimedialnej w programie Power Point oraz pracy z

arkuszem kalkulacyjnym Excel,




CELE PRZEDMIOTU

Cl -  Zapoznanie studentow z rolg i zadaniami mechaniki gruntow w aspekcie zastosowan w
geoinzynierii, inzynierii budowlanej oraz gérnictwie odkrywkowym do prognozy i walki z
naturalnym zagrozeniem objawiajacym si¢ utratg stateczno$ci gorotworu po wykonaniu
wyrobisk goérniczych.

C2 - Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych ze strukturg gruntu jako $rodka
trojfazowego z podkresleniem roli ruchu wody w gruncie i szeregu istotnych i wigzacych si¢
z tym zjawisk w tym zjawisk fizykochemicznych, powstawaniem napr¢zen efektywnych i
ci$nienia porowego.

C3 - Zapoznanie studentow z obowigzujaca klasyfikacjg gruntow, poprzez poznanie struktury
gruntéw jako osrodka trojfazowego oraz wykorzystanie wynikow badan laboratoryjnych
majacych na celu okreslenie uziarnienia gruntow, podstawowych cech fizycznych gruntow,
standw fizycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem roli wody gruntowej. Zapoznanie ze
wzorami fizycznymi stuzacymi do okreslania pochodnych cech fizycznych gruntow.

C4 -  Poznanie zasad laboratoryjnego okreslania i interpretacji wlasciwosci mechanicznych
gruntow takich jak §cisliwosci oraz wytrzymatosci na Scinanie, w tym hipoteza Coulomba —
Mohra.

C5-  Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych z okreslaniem rozktadu naprezen i

przemieszczen w podtozu gruntowym, parciem gruntu na konstrukcje oporowe, przeptywu
wody w gruncie oraz no$nosci granicznej podtoza gruntowego i statecznos$ci skarp i zboczy.
C6 -  Zapoznanie z metodami prognozowania utraty statecznosci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien:

PEU_WO01: zagadnienia zwigzane ze strukturg gruntu jako $rodka tréjfazowego z podkresleniem roli
ruchu wody w gruncie i szeregu istotnych i wigzgcych si¢ z tym zjawisk w tym zjawisk
fizykochemicznych, powstawaniem napre¢zen efektywnych i ciSnienia porowego.

PEU WO02: zna¢ klasyfikacj¢ gruntow w §wietle obowigzujacych norm i przepisow
PEU WO03: by¢ zaznajomiony z metodami prognozowania utraty statecznosci

PEU WO04: zna¢ zagadnienia zwigzane z okre$laniem rozktadu naprezen i przemieszczen w podtozu
gruntowym, parciem gruntu na konstrukcje oporowe, przeptywu wody w gruncie oraz
nos$nosci granicznej podtoza gruntowego i statecznosci skarp i zboczy

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

Zapoznanie ze wzorami fizycznymi sluzgcymi do okreslania pochodnych cech fizycznych gruntow.

PEU_UO1: Sklasyfikowa¢ grunty poprzez przeprowadzenie i analiz¢ wynikow badan
laboratoryjnych majacych na celu okreslenie uziarnienia gruntow, podstawowych
cech fizycznych gruntow, stanow fizycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem roli wody
gruntowe;j.

PEU _UO02: Zapoznanie ze wzorami fizycznymi stuzacymi do okreslania pochodnych cech
fizycznych gruntow.

PEU_UO03: okresli¢, za pomocg technik laboratoryjnych, i interpretowac whasciwosci mechaniczne
gruntoéw takich jak $cisliwosci oraz wytrzymato$ci na Scinanie, w tym hipoteza Coulomba
— Mohra.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklady

Liczba godzin

Wprowadzenie do kursu. Podstawy teoretyczne i doswiadczalne mechaniki

Wyl | gruntéw, eurokod, kategorie podtoza, techniczne badania podtoza 1
gruntowego. Miejsce mechaniki gruntow w gornictwie.
Wy2 Pojecia podstawowe, skaly 1 grunty, procesy powstawanie gruntow, 1
klasyfikacje - zakres badan..
Grunt jako osrodek trojfazowy. Rodzaje czastek i mineralow. Budowa i
Wy3 . 1
struktura gruntu, uktad czasteczka mineralna-woda
Fizykochemiczne oddziatywanie czgstek gruntowych i wody: pojemno$¢
Wy4 . . L : S ) . 1
wymienna jonow, zjawiska elektrokinetyczne, zjawisko tiksotropii
Wys Wiasnosci fizyczne, stany zaggszczenia i konsystencji 1
Ruch wody w gruncie, rodzaje wod, mechanizm procesow i nastepstwa,
Wyb6 | zjawisko kapilarnosci, skurczalnosci i ekspansywno$ci oraz zjawiska 2
mrozowe w gruncie.
Reprezentatywny obszar elementarny. Pojecie stanu naprgzenia w
Wy7 , ., 1
gorotworze. Zasada napr¢zen efektywnych
Wy8 | Scisliwo$é gruntu — prawo zageszczenia. Cisnienie prekonsolidacji. 1
Wy9 Wytrzymato$¢ gruntéw, rodzaje wytrzymatosci, metody badan i interpretacja |
wynikow
Zaleznos¢ stanu naprezenia w gorotworze od cigzaru wlasnego i obcigzen
Wyl0 . . , 1
zewngetrznych. Zadanie Boussinesqu’a.
Wyll Naprezenia w podtozu gruntowym, praktyczne metody wyznaczania )
naprezen w gorotworze.
Wyl2 | Odksztalcenia podtoza, podstawy konsolidacji 1
Stany graniczne podtoza, podstawy metod obliczeniowych, parcie i odpor
Wyl3 2
gruntu
Statecznos¢ skarp oraz masywow gruntowych dla roznych warunkoéw
Wyl4 | wytrzymato$ci. Praktyczne metody projektowania i sprawdzania 2
stateczno$ci.
Wyl5 | Sposoby zabezpieczania i stabilizacji terenow osuwiskowych. 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zakres i rodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zajeciach, warunki 1
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego z
mechaniki gruntéw i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat studentow
na zespoty badawcze i przydzielenie im zadan do zespotowego
przygotowania i wykonania.
La2 Analiza makroskopowa gruntéw. Indywidualne przeprowadzenie serii 2
badan makroskopowych zgodnie z zaleceniami obowigzujgcej normy w
celu rozpoznania 1 wstgpnego opisu gruntu.
La3 Oznaczenie podstawowych cech fizycznych gruntéw metodami 2
laboratoryjnymi oraz okreslenie cech pochodnych gruntow.
La4 Badanie granic konsystencji gruntow, oznaczenie standw gruntu. 2
La5 Badanie wytrzymatosci gruntu na $ciskanie w edometrze, okreslenie 1
parametréw wytrzymato§ciowych, interpretacja uzyskanych wynikow.
La6 Badanie wytrzymalosci gruntu na §cinanie w aparacie bezposredniego 1




$cinania — okreslenie parametrow oraz interpretacja wynikow

La7 Ocena sprawozdan z wykonanych badan laboratoryjnych i zaliczenie 1

laboratorium.

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Strona internetowa z zamieszczonymi pomocami dydaktycznymi oraz niezbednymi informacjami
z zakresu wyktadu i laboratorium

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i laboratorium.

N5. Przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych

N6. Sprawdzian ze znajomosci metod badan laboratoryjnych i aparatury

N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
P1 - podsumowujaca PEU W01 P1 Ocena koncowa z egzaminu w formie testu
(na Koniec semestru) z PEU U02 pisemnego wedlug podanego zakresu materiatu
egzaminu PEU U03
PEU _U04
F — formujaca (w PEU W01 F1- Ocena ze sprawdzianu pisemnego (w formie
trakcie semestru), PEU W02 wejsciowek lub sprawdzianu koncowego) z
P — podsumowujaca (na | PEU W03 przygotowania do wykonania badania
koniec semestru) PEU W04 laboratoryjnego (znajomo$¢ metod

laboratoryjnych, aparatury do badan) oraz wiedzy
dotyczacej tematyki laboratorium.

F2- Ocena ze sprawozdania pisemnego z
opracowania wynikow badan, oznaczenia
badanego gruntu, interpretacji wynikow

P2- Oceny koncowa z laboratorium (Srednia
wazona z F1 — 60% i F2 - 40%).




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Z. Wilun, Zarys geotechniki, WKL, Warszawa, 2004
S. Pisarczyk, Mechanika gruntow, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999
S. Dmitruk, R. Izbicki, H. Suchnicka, Mechanika o$rodkéw rozdrobnionych, Politechnika

Wroclawska, Wroctaw 1992

R. Racinowski, R. Coufal, Geologia Inzynierska dla studentéw kierunku budownictwo,

Politechnika Szczecinska, Szczecin 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

J. Waluk, Laboratorium z mechaniki gruntéw Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1989
E. Myslinska, Laboratoryjne badania gruntow, PWN, Warszawa 2010
H. Konderla, A. Kwasnik, B. Szymatowska, Przewodnik do ¢wiczen rachunkowych z
geotechniki, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1975

A. Szymanski, Mechanika Gruntow, wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007

NORMY:

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacja gruntéw. Oznaczanie i opis.
PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacja gruntow. Zasady

Klasyfikowania.

PKN-CN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne
wilgotnosci

PKN-CN ISO/TS 17892-2 Badania geotechniczne
gestosci gruntdw drobnoziarnistych.

PKN-CN ISO/TS 17892-3 Badania geotechniczne
gestosci wlasciwej, metoda piknometru.

PKN-CN ISO/TS 17892-4 Badania geotechniczne
granulometrycznego.

PKN-CN ISO/TS 17892-5 Badania geotechniczne
edometryczne gruntow.

PKN-CN ISO/TS 17892-6 Badania geotechniczne
penetrometrem stozkowym.

PKN-CN ISO/TS 17892-7 Badania geotechniczne

. Badania laboratoryjne gruntow.
. Badania laboratoryjne gruntow.
. Badania laboratoryjne gruntow.
. Badania laboratoryjne gruntow.
. Badania laboratoryjne gruntow.
. Badania laboratoryjne gruntow.

. Badania laboratoryjne gruntow.

$ciskanie gruntéw drobnoziarnistych w jednoosiowym stanie napr¢zenia.

PKN-CN ISO/TS 17892-8 Badania geotechniczne

. Badania laboratoryjne gruntow.

nieskonsolidowanych w aparacie trojosiowego Sciskania bez odpltywu wody.

PKN-CN ISO/TS 17892-9 Badania geotechniczne

. Badania laboratoryjne gruntow.

w aparacie trojosiowego $ciskania po nasyceniu woda.
PKN-CN ISO/TS 17892-10 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie w

aparacie bezposredniego $cinania.

Oznaczanie
Oznaczanie
Oznaczanie
Oznaczanie sktadu
Badanie

Badanie

Badanie na
Badanie gruntow

Badanie gruntéw

PKN-CN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie filtracji
przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
PKN-CN ISO/TS 17892-12 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntoéw. Oznaczenie

granic Atterberga.

PN-81/B—03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

PN-74/B—02480. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B—04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B—02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B—-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.
PN-B-02481.Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe i jednostki miar.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Monika Bartlewska — Urban , monika.bartlewska@pwr.wroc.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Mineralogia i petrologia
Nazwa w jezyku angielskim Mineralogy and petrology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu GEG117203
Grupa kursow FAK/ NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 10 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,5 2

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student ma zaliczony przedmiot Podstawy geologii (grupa kursow).
2. Student zna podstawy fizyki i chemii, co najmniej na poziomie maturalnym.

\

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie studentéw z procesami mineratotwérczymi 1 skatotworczymi, ze
szczegblnym zwrdceniem uwagi na procesy tworzenia si¢ surowcOw mineralnych i
kopalin.

C2 Uswiadomienie studentom zwigzku procesow geologicznych z efektami ich dziatania, tj.
powstawaniem oraz przeobrazaniem skal i mineratow, traktowanych jako surowce
mineralne.

C3 Nauczenie studentow rozpoznawania i charakteryzowania najwazniejszych mineralow
ztozotworczych 1 skatotworczych oraz najwazniejszych skal magmowych, osadowych i
metamorficznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl Student zna podstawowe mineraty skatotworcze i zlozotworcze oraz procesy
prowadzace do ich powstania.

PEU W02 Student zna najwazniejsze skaly magmowe, osadowe i metamorficzne oraz
procesy prowadzace do ich utworzenia sig.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Student potrafi na podstawie samodzielnego okreslenia cech fizycznych rozpoznac
1 scharakteryzowa¢ najwazniejsze mineraly zlozotworcze i skatotworcze.

PEU UO02 Student potrafi samodzielnie rozpozna¢ 1 scharakteryzowaé¢ pod wzgledem
strukturalno-teksturalnym, sktadu mineralnego i1 chemicznego oraz genezy
najwazniejsze skaty magmowe, osadowe 1 metamorficzne.

PEU UO3 Student potrafi scharakteryzowa¢ procesy geologiczne odpowiedzialne za
tworzenie si¢ okreslonych surowcéw mineralnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Student potrafi przekaza¢ 12-to latkowi wiedz¢ o procesach mineralotwoérczych i
skalotworczych oraz o najwazniejszych mineratach i skatach.

PEU KO02 Student potrafi samodzielnie scharakteryzowa¢ najwazniejsze mineraty
ztozotworcze i skatotwdrcze oraz najwazniejsze skaty wszystkich typow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma ZanC' - wyklad Liczba godzin
Wyl | Podstawowe zagadnienia z zakresu krystalografii. 1
Podstawowe zagadnienia z zakresu mineralogii, w tym: 5, w tym:
Powstawanie mineratobw w przyrodzie. Podziat i1 klasyfikacja
mineratow. 1
Charakterystyka wybranych pierwiastkow rodzimych, siarczkow 1
siarkosoli. 1
Wy2 Charakterystyka ~ wybranych halogenkow, tlenkow i
wodorotlenkow. 1
Charakterystyka wybranych weglandéw, azotandw, borandw,
siarczanoéw, fosforanow 1 zwigzkoéw organicznych. 1
Charakterystyka wybranych krzemianéw i glinokrzemiandw. 1
Podstawowe zagadnienia z zakresu petrologii, w tym: 4, w tym:
Wy3 Petrologia skal magmowych. 1
Petrologia skat osadowych. 2
Petrologia skat metamorficznych. 1
Suma godzin 10
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Rozpoznawanie i charakteryzowanie wybranych mineratéw ztozotworczych 5
na podstawie ich cech fizycznych.
La2 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno-teksturalna i 5
genetyczna najwazniejszych skal magmowych.
La3 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno-teksturalna i 5
genetyczna najwazniejszych skal osadowych.
La4 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno-teksturalna i 5
genetyczna najwazniejszych skat metamorficznych.
Suma godzin 20




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady w formie tradycyjnej wzbogacone prezentacjami multimedialnymi.

N2. Zajecia laboratoryjne w zakresie rozpoznawania 1 charakteryzowania wybranych
mineratow zlozotwoérczych oraz mineratow skatotworczych, a takze skal magmowych,
osadowych 1 metamorficznych.

N3. Wskazanie zrodet wiedzy z zakresu przedmiotu do samodzielnych studiow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Cztery kolokwia w czasie laboratoriow,
obejmujace zdobyta samodzielnie oraz w czasie

W01, W02, zaje¢ laboratoryjnych wiedze z zakresu:
F1-F4 Uo01, U02, 1. Mineraty ztozotwoércze.
K02 2. Mineraty skalotworcze i skaty magmowe.

3. Mineratly skatotworcze i skaty osadowe.
4. Mineraly skalotworcze i1 skaly metamorficzne.

Egzamin obejmujacy caly zakres wiedzy z
przedmiotu zdobyty w czasie studiow wiasnych

Wo01, W02, studenta oraz w czasie zajec¢ laboratoryjnych, jak
P uUo01 - U03, rowniez wylozony w czasie wyktadow. Ocena
K01, K02 podsumowujaca uwzglgdnia takze ocen¢ z

laboratorium, bedaca oceng $rednig z ocen
formujacych F1 — F4.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

BERES B., 1990 — Cwiczenia z mineralogii i petrografii. Skrypt Politechniki Wroctawskiej,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

BERES B., 1992 — Zarys mineralogii i petrografii. Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

BOLEWSKI A., MANECKI A., 1987 — Rozpoznawanie mineralow. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa.

BOLEWSKI A., MANECKI A., 1993 — Mineralogia szczegotowa. Wydawnictwo PAE,
Warszawa.

BOLEWSKI A., PARACHONIAK W., 1988 — Petrografia. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa.

BOLEWSKI A., KUBISZ J., MANECKI A., ZABINSKI W., 1990 — Mineralogia ogolna.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

CHODYNIECKA L., GABZDYL W., KAPUSCINSKI T., 1988 — Mineralogia i petrografia
dla gornikow. Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice.

HEFFERAN K., O’BRIEN J., 2010 — Earth Materials. Wiley-Blackwell, Chichester, UK.
LIBER-MADZIARZ E., TEISSEYRE B., 2000 — Mineralogia 1 petrografia. Skrypt
Politechniki Wroctawskiej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

LYDKA K., 1985 — Petrologia skat osadowych. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.
MAJEROWICZ A., WIERZCHOLOWSKI B., 1990 — Petrologia skal magmowych.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.




MANECKI A., MUSZYNSKI M., 2008 — Przewodnik do petrografii. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, AGH, Krakow.

PENKALA T., 1983 — Zarys krystalografii. PWN, Warszawa.

PHILPOTTS A. R., AGUE J. J., 2009 — Principles of igneous and metamorphic petrology.
Cambridge University Press, Cambridge, UK.

VERNON R. H., CLARKE G. L., 2008 — Principles of metamorphic petrology. Cambridge
University Press, Cambridge, UK.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

BOJARSKI Z., GIGLA M., STROZ K. SUROWIEC M., 2007 — Krystalografia.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

CZUBLA P., MIZERSKI W., SWIERCZEWSKA-GLADYSZ E., 2005 — Przewodnik do
¢wiczen z geologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

DWORAK T. Z., RUDNICKI K., 1983 — Swiat planet. PWN, Warszawa.

GREELEY R., BATSON R., 1999 — Atlas Uktadu Stonecznego NASA. Prészynski 1 S-ka,
Warszawa.

HANDKE M., 2005 — Krystalochemia krzemianow. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow.

HURNIK B., HURNIK H., 2005 — Materia kosmiczna na Ziemi, jej zrodla i ewolucja.
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Poznan.

MANECKI A., 2004 — Encyklopedia mineratow. Mineraly Ziemi 1 materii kosmiczne;j.
Wydawnictwo AGH, Krakow.

WOOD J. A., 1983 — Uktad Stoneczny. PWN, Warszawa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Tadeusz A. Przylibski, e-mail: tadeusz.przylibski@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wytrzymalo$¢ materialow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Strength Of Materials
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu MMG117203
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia E . Zaliczenie
gzamin na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowg wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry oraz fizyki, niezb¢dna
do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.
2. Ma podstawowa wiedz¢ z mechaniki technicznej; potrafi rozwigza¢ proste uktady
belkowe (uktady statycznie wyznaczalnie i niewyznaczalne), ramowe oraz kratownice.

CELE PRZEDMIOTU

C1 — nauczy¢ wykonywania podstawowych obliczen wytrzymato$ciowych zwigzanych z prostymi
przypadkami wytrzymalosciowymi, w tym projektowania i wyznaczania obcigzen
dopuszczalnych (podczas jednoosiowego rozciggania/Sciskania, skrecania watow, Scinania
technicznego)

C2 — zapozna¢ studentdow z podstawami teorii sprezystosci

C3 — nauczy¢ wyznaczania napr¢zenia zredukowanego w oparciu o najpopularniejsze hipotezy
wytrzymatosciowe (hipoteza Tresci, Galileusza, Coulomba-Treski-Guesta, Hubera-Misesa-
Hencky’ego

C4 — nauczy¢ charakterystyk materiatowych figur ptaskich (prostych i ztozonych)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

PEU_W01 zna podstawy Wytrzymatos$ci Materiatow i Teorii Sprezystosci,

PEU_ W02 zna podstawowe hipotezy wytrzymatosciowe.

Z. zakresu umiejetnosci:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

PEU_U01 potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe - projektowanie i

PEU _U02 potrafi wyznacza¢ naprezenia zredukowane wedtug podstawowych hipotez

wyznaczanie obcigzen dopuszczalnych,

wytrzymatosciowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 rozumie role¢ Wytrzymato$ci Materiatdw w naukach inzynierskich.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklady

Liczba godzin

Wyl

Przedmiot Wytrzymalosci Materiatow. Pojecia podstawowe. Utrwalenie
materiatu z Mechaniki Techniczne;j.

2

Wy2

Podstawowe pojecia i zatozenia: zatozenie o o$rodku cigglym, zatozenie o
rownowadze statycznej, zasada zesztywnienia. Sity przekrojowe w uktadach
pretowych. Belka ciagta ,,Gerbera”.

Wy3

Sciskanie i rozciaganie pretow-podstawowe definicje. Prawo Hooke’a.
Rozktad naprezen w plaszczyznie nachylonej. Przyktady obliczeniowe.
Statyczna proba rozciggania i Sciskania materialdw plastycznych i kruchych.
Histereza spr¢zysta. Pelzanie i relaksacja. Wpltyw czasu i temperatury na
wlasnos$ci mechaniczne materiatow.

Skrecanie. Definicja znakow momentow skrecajgcych. Wyznaczanie rozktadu
naprezen podczas skrgcania. Wytrzymalo$¢ preta na skrecanie. Warunek
wytrzymalosciowy.

Czyste zginanie — podstawowe definicje. Pret zginany momentem.
Wyznaczanie napr¢zen w precie zginanym. Przyktady obliczeniowe.
Zginanie ze $cinaniem.

Wy6

Scinanie techniczne. Projektowanie spoin i potaczen nitowych.

Obliczenia zlaczy spawanych poddanym obcigzeniom statycznym i
zmeczeniowym wedtug Eurocodu 3.

Charakterystyki geometryczne figur ptaskich.

Wy7

Wytezenie materiatow. Hipotezy = wytrzymatos$ciowe. Hipotezy
wytrzymalo$ciowe: najwigkszego naprezenia normalnego, najwigckszego
odksztalcenia wlasciwego, najwigkszego naprezenia stycznego, najwigkszej
energii odksztalcenia postaciowego




Wy8 Podstawy Teorii Sprezystosci. Stan naprgzenia — jedno i dwuosiowy, )
naprezenia glowne i osie gldwne.
Stan odksztalcenia. Rownania Cauchy’ego. Réwnania nierozdzielnosci
Wy9 |odksztatcen. Uogodlnione prawo Hooke’e.. Rownanie Naviera. Warunki 2
brzegowe.
Wyl0 Hipotezy wytrzymatosciowe. Hipoteza Coulomba-Mohra. Hipoteza Hoeka-
Browna. 2
Teoria belek na podtozu sprezystym.
Suma godzin 20
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Wprowadzenie. Omowienie warunkoéw zaliczenia kursu. Powtorzenie
materiatu z Mechaniki Technicznej. Rozwigzywanie uktadow statycznie 4
wyznaczalnych i niewyznaczalnych (belki, ramy, kratownice).
Cw2 Sciskanie pretow-rozwigzywanie zadan uktadow statycznie wyznaczalnych )
Rozcigganie pretow — uktady statycznie wyznaczalne 1 niewyznaczalne.
Cw3 Skrecanie watow. 5
Projektowanie belek zginanych.
Cw4 Scinanie techniczne. Projektowanie polaczen nitowych i spoin. 4
Kolokwium sprawdzajace 1
Cw5 Charakterystyki geometryczne figur plaskich. Wyznaczanie srodka masy, 5
gléwne i centralne momenty bezwtadno$ci, momenty dewiacji.
Cwb Zastosowanie hipotez wytrzymatosciowych )
Koto Mohra
Cw7 Utrwalenie materiahu. 2
Cw8 Kolokwium sprawdzajace 2. 2
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Strona internetowa z zamieszczonymi pomocami dydaktycznymi oraz niezbednymi informacjami z
zakresu wyktadu i ¢wiczen.

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i ¢wiczen.

NS5. Studenci rozwigzujg zadania przy tablicy na podstawie wczesniej udostgpnionych list zadan.

N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU U01 Dwa kolokwia przeprowadzone w ramach
F PEU U02 ¢wiczen (pierwsze w potowie semestry — F1,
drugie na ostatnich zajeciach zorganizowanych
-F2)
P PEU U01 Ocena konicowa jako $rednia arytmetyczna F1 i
PEU U02 F2.
p PEU W01 Ocena konicowa z egzaminu.

PEU_W02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Michat E. Niezgodzinski, Tadeusz Niezgodzinski, Wytrzymato$¢ Materiatdw, PWN Warszawa
2002,

[2] Zdzistaw Dylag, Antoni Jakubowicz, Zbigniew Orlos, Wytrzymatos¢ Materiatow, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne 1996,

[3] Antoni Jakubowicz, Zbigniew Ortos, Wytrzymato$¢ Materiatlow. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne 1984,

[4] R. Kurowski, M.E. Niezgodzinski, Wytrzymato§¢ Materiatdéw. PWN 1966.

[5]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Grazyna A. Palczak, Wytrzymatos¢ Materiatéw — Cwiczenia, Skrypt PWR. 1991,
(2] Grazyna A. Palczak, Wytrzymato$¢ Materialdow — Cwiczenia, cz. 2, Skrypt PWR. 1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Bogumila Palac-Walko, bogumila.palac-walko@pwr.edu.pl
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Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Geologia zlozowa i gornicza
Nazwa w jezyku angielskim: Mining Geology and Geology of Mineral Deposits
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu GEG117205
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 20 10 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na | zaliczenie

ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2 1 0,5
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Posiada wiedze z zakresu przedmiotéw Podstawy geologii oraz Mineralogia i petrologia
2. Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu fizyki, chemii i geografii.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 opanowanie podstawowych poje¢ geologii ztozowej i gorniczej oraz usystematyzowanej wiedzy
dotyczacej zasobow 1 wydobycia surowcow mineralnych w Polsce

C2 znajomos$¢ genezy i form z16z, parametrow jakosciowych poszczegolnych kopalin i kierunkow ich
wykorzystania

C3 znajomos$¢ podstaw zasad klasyfikacji zasobow i dokumentowania z16z

C4 umiejetnos¢  makroskopowego rozpoznawania 1 geologicznego  charakteryzowania
najwazniejszych kopalin i ich podstawowych odmian oraz analizy podstawowych parametrow
geologicznych zt6z i kopalin




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z zakresu geologii zt6z i geologii gorniczej,
posiada podstawowa wiedz¢ na temat genezy z16z

PEU_ W02 posiada podstawowg wiedz¢ na temat formy z16z, zasobow, odmian, jakosci i kierunkow
wykorzystania surowcow mineralnych na terenie Polski

PEU_ W03 posiada podstawowg wiedzg w zakresie zasad klasyfikacji zasobow i dokumentowania zt6z
oraz geologicznej obstugi kopaln

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 na postawie cech makroskopowych rozpoznaje i charakteryzuje podstawowe odmiany
surowcow mineralnych Polski, potrafi wskaza¢ odmiany rdznigce si¢ pod wzgledem jakoS$ci

PEU_UO2 przeprowadza uproszczong analiz¢ probek kawatkowych i probek kruszyw

PEU_UO3 potrafi okresla¢ potozenie powierzchni strukturalnych w ztozu, wykonuje analizy
tektonicznego zaangazowania zloza, wyznacza parametry podzielno$ci skat

PEU_U04 stosuje metody obliczeniowe pozwalajace na okreslenie zmiennosci parametrow ztoz i
kopalin

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 rozumie znaczenie zasobow i wydobycia surowcow mineralnych dla gospodarki kraju

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie podstawowych poje¢, geologiczne warunki wystepowania
Wyl . . g 1
zt6z, genetyczna i przemystowa klasyfikacja zt6z
Wy2 | Geneza i formy z16z 3
Wy3 | Surowce skalne 3
Wy4 | Surowce chemiczne 2
Wy5 | Wprowadzenie do zagadnien zt6z rud; ztoza miedzi i srebra 2
Wy6 | Ztoza cynku i olowiu; inne krajowe ztoza rud 1
Wy7 | Powstawanie zt6z wegli, krajowe ztoza wegli kamiennych i brunatnych 2
Wy8 | Geneza z16z bituminow, rejony wydobycia bituminow w Polsce 2
Wy9 | Kategorie rozpoznania, klasyfikacje zasobow, kryteria bilansowosci zt6z 2
Geologiczne przestanki zagrozen naturalnych eksploatacji zt6z; metody
Wyl0 | graficznego odwzorowania budowy zt6z (mapy, przekroje, wizualizacje 2
cyfrowe)
Suma godzin 20
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal zapoznanie si¢ z makroskopowymi cechami pozwalajacymi na 6
rozpoznawanie krajowych surowcdéw mineralnych oraz ich podstawowych
odmian (litotypow wegli, rodzajow rud, kamieni drogowych i budowlanych,
surowcow ilastych i weglanowych, kruszyw naturalnych i piaskow
specjalnych, a takze pozostatych surowcow skalnych); oméwienie cech
kopalin stalych pozwalajacych na okreslenie ich jakosci, kierunki ich
wykorzystania oraz wstepnej przerobki/obrobki; omoéwienie podstawowych
wlasciwosci fizyko-mechanicznych, chemicznych i innych kopalin
kolokwium sprawdzajgce poziom opanowania materiatu Lal 1
La2 ¢wiczenia praktyczne polegajace na petrograficznej analizie roznorodnych
kruszyw oraz opisie petrograficznym probek surowcoéw mineralnych




(kawalkowych, bruzdowych, probek ze rdzeni wiertniczych itd.)

Suma godzin 10
Forma zaje€ - projekt Liczba godzin
Prl statystyczna i graficzna analiza naturalnej podzielno$ci skal, analiza gérnicza 5
otrzymanego obrazu
P analiza r6znych parametrow zloza lub kopaliny za pomocg wybranych metod 5
badawczych
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. wyposazenie 1 sprzet Laboratorium geologicznego
N3. specjalistyczne oprogramowanie komputerowe wspomagajace realizacje ¢wiczen projektowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia si¢

podsumowujaca (na

koniec semestru)

P1 PEU W01 - 03 ustny egzamin koncowy

F1 PEU UO1 pisemne kolokwium zaliczeniowe

F2 PEU U02 ocena ($rednia) za sprawozdan z realizacji
praktycznych ¢wiczen laboratoryjnych

P2 PEU UO01 -02 ocena koncowa jako $rednia wazona F1 (65%) i
F2 (35%)

F4 PEU UO03 ocena raportdow z wykonania ¢wiczen
projektowych Prl

F5 PEU U04 ocena raportOw z wykonania ¢wiczen
projektowych Pr2

P3 PEU U03 - 04 ocena koncowa jako $rednia ocen F4 i F5

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[3]
(6]

[7]
(8]

[9]

[10]
[11]

Craig J.R., Vaughan D.J., Skinner B.J.; Zasoby Ziemi. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa, 2003.
Gabzdyl W.; Geologia zt6z, Wyd. Polit. S1. Gliwice, 1999.

Gruszcezyk H.; Nauka o ztozach. Wyd. Geol. Warszawa, 1984.

Konstantynowicz E.; Geologia z16z kopalin — kopaliny energetyczne. Skrypty Uniwersytetu

Slaskiego nr 496, 1994.

Koztowski S.; Surowce skalne Polski, Wyd. Geol. Warszawa, 1986.

Ney R. (red.); Surowce mineralne Polski, Wyd. Centrum PPGSMiE, PAN, Krakow; Surowce
energetyczne. Wegiel kamienny, wegiel brunatny — 1996, Surowce chemiczne. So6l kamienna —
1996, Surowce metaliczne. Cynk, otdow — 1997, Surowce metaliczne. Miedz, srebro — 1997,

Surowce chemiczne. Siarka — 2000.

Nie¢ M.; Geologia kopalniana, Wyd. Geol. Warszawa. 1990.
Nie¢ M. (red.); Metodyka dokumentowania zt6z kopalin statych, 1-4. Wyd. IGSMIE PAN.

Krakow, 2012.

Paulo A., Strzelska-Smakowska B.; Rudy metali niezelaznych i szlachetnych. AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne. Krakdw, 2000.

Sokotowski J.; Geologia regionalna i ztozowa Polski, Wyd. Geol, 1990.

Smirnow L.; Geologia zt6z kopalin uzytecznych. Wyd. Geol. Warszawa, 1986.




[12]

[13]

Praca zbiorowa; Bilans zasobow z16z kopalin w Polsce (rocznik), PIG-PIB, Warszawa (dostep
na: https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-zasobow-
kopalin.html).

http://www.pgi.gov.pl/ — witryna internetowa Panstwowego Instytutu Geologicznego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
(2]

Bolewski A., [red.]; Metody badan mineratow i skal, Wyd. Geol., 1988.

Chodyniecka L., Gabzdyl W., Kapuscinski T.; Mineralogia i petrografia dla gornikow, Slaskie
Wyd. Techniczne, Katowice, 1993.

Czaplinski A. (red.); Wegiel kamienny. Wyd. AGH. Krakow, 1994.

Depowski S., Kotlinski R., Riihle E., Szamatek K.; Surowce mineralne mérz i oceanow. Wyd.
Nauk. Scholar. Warszawa, 1998.

Dziedzic K. (i in.) (red.); Surowce mineralne Dolnego Slaska, Wyd. PAN, 1979.
Kociszewska-Musiat G.; Surowce mineralne czwartorzedu. Wyd. Geol., Warszawa, 1988.
Praca zbiorowa; Bilans gospodarki surowcami mineralnymi Polski i $wiata (rocznik), PAN,
Krakow.

czasopisma naukowe i branzowe, np.: Przeglad Geologiczny, Przeglad Goérniczy, Szejk, Nowy
Kamieniarz, Swiat Kamienia, Rudy i Metale, Gospodarka Surowcami Mineralnymi

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel P. Zagozdzon pawel.zagozdzon@pwr.edu.pl

Monika Derkowska-Sitarz monika.derkowska@pwr.edu.pl
Katarzyna Luszczek katarzyna.luszczek@pwr.edu.pl
Katarzyna D. Zagozdzon katarzyna.zagozdzon@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Hydrogeologia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Hydrogeology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Poziom i forma studiow: 1/ niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu GEG117202
Grupa kurséw NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é 20 10
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene* oceng*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,5 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedze z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim
2. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii ogdlnej 1 petrografii, umie przedstawic i
scharakteryzowac profil litologiczny
3. Potrafi postugiwac¢ si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania

dokumentéw w programie Word oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentow z rolg i zadaniami hydrogeologii jako nauki zajmujacej si¢
badaniem wiasciwosci, ruchu i zasobéw wadd podziemnych
C2 Poznanie podstawowych wia§ciwosci wod podziemnych i umiejetno§¢ oceny ich jakosci




C3 Poznanie metod badan i oceny wtasciwos$ci skat charakteryzujacych ich zdolno$¢ do
gromadzenia, przewodzenia i oddawania wody

C4 Poznanie 1 zrozumienie modeli przeptywu wodd podziemnych 1 umiejgtnosé
prognozowania przeptywow dla prostych przypadkow

C5 Poznanie zasad oceny zasobow wod podziemnych.

C6 Poznanie mechanizméw stwarzajgcych zagrozenia zwigzane z przeptywem wod podziemnych
(sufozja, uptynnienie gruntu)

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien:

PEU WO01: Ma wiedze o podstawowych wlasciwosciach wod podziemnych. Ma rozeznanie, ktore z
wod powinny by¢ szczegodlnie chronione, ktore spetniajg kryteria wod leczniczych.

PEU W02: Ma wiedz¢ o podstawowych wlasciwosciach hydrogeologicznych skat i metodach ich
okreslania. Dotyczy to zdolno$ci do gromadzenia, przewodzenia i oddawania wody przez
skaty.

PEU WO03: Ma wiedze dotyczgca praw i rOwnan opisujacych przeptyw wod podziemnych.

PEU_W04: Ma ogdlng wiedz¢ o ochronie wod podziemnych i ich zanieczyszczeniu.

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

PEU UO1: Potrafi oznacza¢ podstawowe wlasciwosci hydrogeologiczne skat i oceni¢ ich doktadnosci.

PEU U02: Na podstawie wlasciwosci hydrogeologicznych skat potrafi oceni¢ zdolnos¢ do
gromadzenia, przewodzenia, i oddawania wody przez skate.

PEU_WO03: Potrafi metodami analitycznymi prognozowac¢ doptywy do studni i przeplywy dla prostych

warunkow brzegowych.
PEU WO04: Na podstawie wlasciwosci wod podziemnych potrafi okreslic¢ ich jakos¢.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj QC' - wyklad Liczba godzin
Wyl | Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura. Wody podziemne 1
jako czes$¢ hydrosfery.
Wy2 | Wilasciwosci wody. Wody w strefie aeracji 1 saturacji. 3

Geneza 1 wiek wod podziemnych.
Hydrogeologiczne wiasciwosci skat.

Wy3 | Zalezno$¢ wystgpowania wod od budowy geologicznej. Podzial wod 2
podziemnych. Wahania i pomiary zwierciadla wod podziemnych.
Zrédta.

Wy4 | Podstawowe prawa ruchu wod podziemnych. Teorie przeptywu. 2
Roéwnania przeptywu wod podziemnych.

Wy5 | Analityczne rozwigzania wybranych zadan przepltywu 2

Wy6 | Badania zt6z wéd podziemnych. Ujecia wod. 2

Wy7 | Nowe i tradycyjne metody geofizyczne w badaniach 2
hydrogeologicznych. Wody podziemne a gérnictwo.

Wy8 | Fizykochemiczne wlasciwosci wod podziemnych. 3

Wy9 | Wody lecznicze. 2

Zasoby wdd podziemnych i ich ochrona. Zanieczyszczenie wod 1
ochrona ich jako$ci.

Wyl0 | Dokumentacja hydrogeologiczna. Wody w systemie prawnym. 1

Suma godzin 20




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zakres 1 rodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zajeciach, warunki
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego z
hydrogeologii i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat studentow na
zespoty badawcze i przydzielenie im zadan do zespolowego przygotowania i
wykonania. Aparatura i urzadzenia sluzgce do przeprowadzenia badan.
Warunki BHP.

2

La2

Przeprowadzenie badan kapilarno$ci czynnej, kapilarnosci biernej i
wspotczynnika odsaczalnosci.

La3

Przeprowadzenie badan analizy uziarnienia i okreslenie na jej podstawie
wlasciwosci hydrogeologicznych skat (krzywej uziarnienia, miarodajne;j
$rednicy ziarna, miarodajnej $rednicy kanalika, powierzchni wlasciwej,
wspolczynnika filtracji).

La4

Przeprowadzenie badan wspotczynnika filtracji metodg przeptywu
ustalonego.

Przeprowadzenie badan wspolczynnika filtracji metoda przeptywu
nieustalonego

Przeprowadzenie badan parametréw przeptywu nieustalonego

La5,6

Przeprowadzenie badan krytycznego spadku hydraulicznego powodujacego
uplynnienie gruntu. Przeprowadzenie badan i rozwigzywanie ptaskiego
przeplywu i transportu zanieczyszczen dla modelu ttokowego.

Ocena sprawozdan. Dodatkowy sprawdzian dla posiadajacych zalegtosci.
Zaliczenie.

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi.
N2. Prace laboratoryjne na stanowisku badawczym.

N3. Sprawdzian ze znajomos$ci metod badan laboratoryjnych i aparatury.
N4. Sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych.

NS5. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 (wyktad) PEU_WO0I Egzamin
PEU W02
PEU W03
PEU W04
F2 (laboratorium) PEU_U01 Pisemne sprawozdania
PEU _U02
PEU_UO03
PEU U04
F3 (laboratorium) PEU_UO1 Sprawdzian pisemny
PEU _U02
PEU_U03
PEU U04
F4 (laboratorium) PEU_UO01 Aktywno$¢ na zajeciach
PEU _U02
PEU_U03
PEU U04
P (wyktad) =F1-1,0
P (laboratorium) = F2-0,2+F3-0,7+F4-0,1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Pazdro, B. Kozerski, Hydrogeologia ogdlna - Warszawa, Wyd. Geol., 1990.

[2] M. Rogoz, Dynamika wod podziemnych, Katowice, GIG 2007.

[3] A. Macioszczyk, Podstawy hydrogeologii stosowanej, Wyd. Nauk. PWN Warszawa 2006.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
Ma elementarng wiedz¢ z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej 1 gospodarczej dziatalnosci cztowieka.
Posiada umiejetno$¢ wykonywania obliczen statycznych prostych uktadow pretowych
(belek, ram, tukéw) wystepujacych w podziemnych 1 nadziemnych konstrukcjach
obiektow gorniczych
Ma podstawowa wiedze o elementach teorii sprezystosci i jej wykorzystaniu w
hipotezach wytrzymato$ciowych, przydatnych przy projektowaniu podstawowych
konstrukcji inzynierskich i geoinzynieryjnych
Ma wiedz¢ o mechanicznych wlasciwosciach gruntow, ich strukturze i klasyfikacji. Zna
geoinzynierskie metody rozpoznawania wtasciwosci fizyko-mechanicznych osrodkow
gruntowych oraz stanu napre¢zenia, odksztalcenia 1 przemieszczen w gruncie
Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania
dokumentoéw w programie Word, prezentacji multimedialnej w programie Power Point
oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel




CELE PRZEDMIOTU

C1 - Zapoznanie studentéw z rolg i zadaniami mechaniki goérotworu jako podstawowym
narzedziem stuzgcym do wyjasnienia zjawisk jakie zachodzg w gornictwie
podziemnym oraz do prognozy i walki z naturalnym zagrozeniem objawiajacym si¢
utratg statecznosci gorotworu po wykonaniu podziemnych wyrobisk gorniczych.

C2 - Poznanie metod badan i oceny wytrzymatosci gorotworu jako osrodka, w ktorym
wykonuje si¢ wyrobiska gornicze 1 wykorzystanie wynikéw badan laboratoryjnych
skat 1 klasyfikacji geomechanicznych masywow skalnych oraz kryteriow
wytrzymatosciowych do budowy teoretycznego - sprezysto-plastycznego - modelu
gorotworu odwzorowujacego zachowanie si¢ 1 wytrzymatos$¢ osrodka rzeczywistego.

C3 - Poznanie praw i zasad geomechaniki jako nauki niezbednej w rozwigzywaniu
zagadnien zwigzanych ze stanem stateczno$ci gorotworu naruszonego robotami
gbérniczymi. Przedstawienie, w oparciu o ogoélnie uznane teorie sprezystosci,
plastycznosci i stanow granicznych, matematycznego opisu zmian pierwotnego stanu
naprezen w gorotworze pod wptywem podziemnej dziatalno$ci gorniczej.

C4 - Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych z okreslaniem stanu napre¢zen i
przemieszczen w gorotworze w sgsiedztwie wyrobisk chodnikowych stosujac do
rozwigzywania modele gorotworu sprezysty lub sprezysto-plastyczny z ostabieniem
odpowiednio do glgbokosci posadowienia wyrobisk.

C5 - Poznanie i zrozumienie metod prognozowania utraty statecznosci gérotworu wokot
wykonywanych wyrobisk gorniczych, oraz wyrobienie umiejetnosci trafnej oceny
obcigzen na obudowy gornicze wyrobisk chodnikowych z uwzglednieniem jej
wspotpracy z otaczajagcym gorotworem.

C6 - Zaznajomienie z problematyka wstrzasow i tapan jako zjawiska naglej utraty
statecznos$ci gorotworu oraz przedstawienie hipotez i teorii opisujacych tgpnigcia jako
zjawisko geomechaniczne.

C7- Poznanie teorii dotyczacych przyczyn powstawania cisnienia eksploatacyjnego i
przedstawienie stanu naprezen w gorotworze w sasiedztwie podziemnych wyrobisk
wybierkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W1  Ma wiedze¢ na temat metod badan wlasciwosci osrodka skalnego oraz podstawowych
zasad i praw mechaniki w zastosowaniu do wyjasniania zjawisk zachodzgcych w gorotworze
w wyniku podziemnej dzialalno$ci gorniczej. Ma wiedze¢ na temat metod prognozowania
utraty statecznosci gorotworu wokot wykonywanych wyrobisk gorniczych oraz rozumie rolg
obudowy wspolpracujacej z otaczajacym ja gorotworem jako skutecznego zabezpieczenia
wyrobiska

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU Ul Potrafi stosowa¢ laboratoryjne metody badan skat, w tym dokona¢ analizy przebiegu
peinej charakterystyki napr¢zeniowo-odksztatceniowej dla potrzeb budowy modelu
gorotworu. Potrafi stosowa¢ klasyfikacje i1 kryteria wytrzymato$ciowe gorotworu, okresli¢
jego nos$no$¢ i przeanalizowaé stan naprezen i przemieszczen wokot wyrobisk, oceni¢ skutki
utraty stateczno$ci gérotworu oraz przedstawi¢ sposob wyznaczenia obcigzen dziatajagcych na
obudowe zabezpieczajaca statecznos¢ wyrobiska podziemnego.

PEU KOl  Zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklady

Liczba godzin

Wyl

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura.

Rola i zadania mechaniki gorotworu jako podstawowego narzedzia
stuzacego do wyjasnienia, prognozy i walki z naturalnym zagrozeniem
w gornictwie podziemnym.

Wy2

Metodyka badan parametréw fizyko-mechanicznych skat dla potrzeb
oceny stateczno$ci gorotworu. Charakterystyka napr¢zeniowo-
odksztatceniowa skal w zakresie przed i pozniszczeniowym oraz
aparatura i warunki konieczne do przeprowadzenia badan. Parametry
procesu i budowa modelu sprezysto-plastycznego skaty z ostabieniem.

Wy3

Praktyczne znaczenie kryteriow wytrzymato$ci skat: Coulomba-Mohra
Hoeka-Browna i de Saint-Venanta. Klasyfikacje geomechaniczne
masywow skalnych 1 ich przydatno$¢ w ocenie jakosci 1 wytrzymatosci
osrodka skalnego (gorotworu): RQD (Rock Quality Designation),
Bieniawskiego (RMR - Rock Mass Rating) i Hoek’a (GSI - Geological
Strenght Indeks).

Wy4

Modele gorotworu: sprezysty 1 sprezysto-plastyczny z ostabieniem,
parametry modeli. Charakterystyka wytrzymato§ciowa gérotworu z
wykorzystaniem kryteriow i klasyfikacji geomechanicznych masywow
skalnych.

Wys

Pierwotny stan napr¢zen w gorotworze nienaruszonym, masyw
gruntowy (nieskalisty) 1 skalny, przebieg naprezen wzdtuz profilu
geologicznego.

Wyb6

Rozktady napr¢zen w otoczeniu korytarzowych wyrobisk gorniczych,
rozwigzania wg teorii sprezystosci. Przedstawienie 1 analiza rozwigzan
dla wyrobisk o przekroju kotowym, eliptycznym i prostokatnym,
wykorzystanie rozwigzania Kirscha.

Stan napre¢zen i odksztatcen w otoczeniu wyrobisk chodnikowych
wykonanych w hydrostatycznym stanie naprgzen pierwotnych —
przedstawienie rozwigzania Lame’go. Wspolpraca obudowy z
gorotworem; charakterystyki goérotworu i obudowy.

Wy7

Stan naprezen 1 przemieszczen w gorotworze w sasiedztwie wyrobisk
chodnikowych posadowionych na duzej gtebokosci. Rozktady
naprezen w strefach obliczeniowych wydzielonych wokot wyrobiska.
Charakterystyka obcigzeniowa obudowy — oddzialywanie
deformacyjne 1 statyczne jako sktadowe obcigzenia. Ustalenie zwigzku
miedzy zasiggiem strefy zniszczonej a zaciskaniem wyrobiska. Analiza
przebiegu obcigzen na obudowe stropu wyrobiska z uwzglednieniem
wspolpracy obudowy.

Wy8

Ocena obcigzen na obudowe sklepiong lub powlokowa wyrobisk
korytarzowych wg norm PN-G/05020 1 PN-G/05600. Ocena obcigzen
na obudowe szybu wg normy PN-G/05016, uzyskiwanie wykresu
obcigzen wzdhuz profilu geologicznego.

Wy9

Zjawiska dynamiczne w gorotworze — tapnigcie jako zjawisko
geomechaniczne zwigzane z naglg utratg statecznos$ci gérotworu wokot




wyrobisk kopalnianych. Przedstawienie energetycznego kryterium
powstania tgpni¢cia, okreslenie czynnikow wplywajacych na zagroze-
nie tagpaniami oraz podanie teorii i hipotez opisujacych to zjawisko.

Wyl0

Stan naprezen w gorotworze w sasiedztwie podziemnych wyrobisk
wybierkowych, teorie dotyczace przyczyn powstawania ci$nienia
eksploatacyjnego; teoria fali ci$nien Budryka i jej modyfikacje.

Suma godzin

20

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zakres i rodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zaje¢ciach, warunki
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego z
mechaniki gorotworu i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat
studentéw na zespoly badawcze i przydzielenie im zadan do zespotowego
przygotowania i wykonania.

Aparatura i1 urzadzenia stuzace do przeprowadzenia badan. Poznanie
urzadzen stuzacych do obrobki skal, przygotowanie prob laboratoryjnych
do badan.

1

La2

Omowienie metod badan wytrzymatosci skat na $ciskanie R , rozcigganie
R: 1 zginanie R,.

Przeprowadzenie badania wytrzymatosci skat na jednoosiowe Sciskanie
»metoda prob foremnych” z uwzglednieniem stanu zawodnienia skaty.
Przeprowadzenie badania wytrzymatosci skat na rozcigganie ,,metoda
brazylijskg” (poprzecznego $ciskania).

Przeprowadzenie badania wytrzymatos$ci skat na zginanie ,,metoda
krazkow”.

La3

Pomiar, wykres i opis charakterystyki naprezeniowo-odksztalceniowej skat
w stanie przedzniszczeniowym. Przeprowadzenie badania w procesie
obcigzen cyklicznych: obcigzenie — odcigzenie — obcigzenie do zniszczenia
1 wyznaczenie parametrow tego procesu: wytrzymatosci na Sciskanie Re,
modutu odksztatcenia E,, modutu sprezystosci Es, wspotczynnika
rozszerzalnos$ci poprzecznej Poissona v oraz energetycznego wskaznika
sktonnosci skat do tgpan Wet..

Pomiar, wykres i opis pelnej charakterystyki naprezeniowo-
odksztalceniowej skat w stanie przed i pozniszczeniowym i wyznaczenie
wytrzymatosci resztkowej skaty R i modutu deformacji pozniszczeniowe;j
M. Analiza przebiegu pelnej charakterystyki naprezeniowo-
odksztatceniowej badanej skaty. Poznanie aparatury potrzebnej do badan.

La4

Poznanie i analiza procesu Scinania skaty - parametry procesu: kat tarcia
wewnetrznego ¢ i spdjnosc (kohezja) c i ich interpretacja fizyczna.
Omowienie metodyki badan z uwzglednieniem stanu naprezen na
ptaszczyznie $cinania.

Przeprowadzenie badania wytrzymato$ci na $cinanie skaty metodami na
»Scinanie proste” i,,w uchwycie” i wyznaczenie parametréw ¢ i c.
Omowienie metody 1 poznanie aparatury do badan w trojosiowym stanie
naprezen $ciskajacych - przeprowadzenie badania w aparacie Karmana i
opis procesu niszczenia skaly.

Wykorzystanie wynikow badan do wyznaczenie parametrow kryteriow
zniszczenia: Coulomba-Mohra i Hoeka-Browna.

Omowienie sposobu przeprowadzenia badania w warunkach
,prawdziwego” tréjosiowego stanu naprezen $ciskajacych.

La5s

Ocena sprawozdan z wykonanych badan laboratoryjnych. Sprawdzian ze




znajomos$ci metod badan podstawowych parametrow wytrzymatosciowych i
deformacyjnych skat.— zaliczenie laboratorium.

Suma godzin

10

Forma zaj¢¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.

Przydzielenie indywidualnych tematéw projektowych studentom.
Omowienie wytycznych do projektu na temat: ,,Wyznaczenie obciazen
dziatajacych na obudowe wyrobiska korytarzowego posadowionego na duzej
glebokosci w zadanych warunkach gorniczo-geologicznych”

Pr2

Warunki geologiczno-gornicze i geotechniczne w miejscu posadowienia
wyrobiska; okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych masywu
skalnego wg obowigzujgcej normy gorniczej.

Wyznaczanie pierwotnego stan napr¢zen w warstwach gorotworu w miejscu
posadowienia wyrobiska, ilustracja przebiegu naprezen pionowych i
poziomych na wykresie.

Pr3

Omoéwienie i analiza zmian pierwotnego stanu naprezen oraz prognoza
lokalnej utraty statecznosci po wykonaniu podziemnego wyrobiska
gorniczego - obcigzenie statyczne obudowy jako skutek lokalnej utraty
statecznosci. OmoOwienie i analiza postanowien norm gorniczych: normy:
PN-G/05020 i PN-G/05600. Wprowadzenie do omawianych zagadnien
nowego modelu gorotworu wg Protodiakonowa - wyjasnienie pojgc
pozornego kata tarcia wewngtrznego i wskaznika zwieztosci skal,
klasyfikacja skal Protodiakonowa.

Pr4

Omowienie 1 przyblizenie metod dotyczacych okreslania obcigzen na
obudowg¢ wyrobisk posadowionych na duzej glgbokosci.. Wyznaczenie
charakterystyki obcigzeniowej gorotworu i analiza jej przebiegu z
uwzglednieniem oddziatywania deformacyjnego i statycznego jako
sktadowych obcigzenia.

Pr5

Prezentacja projektow przez studentdw. Oddanie gotowych projektow,
sprawdzian i zaliczenie

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i projektu.

N4. Przygotowanie projektu w formie sprawozdania.

NS5. Prezentacja projektu i sprawdzian z problematyki ujetej w projekcie

N6. Przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych

N7. Sprawdzian ze znajomos$ci metod badan laboratoryjnych i aparatury
N8. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
ksztatcenia
P PEU W01 P1 Ocena koficowa z egzaminu w formie sprawdzianu pisemnego
PEU_UO01
F,P | PEU_UOI F1- Ocena z wykonania i warto$ci merytorycznej projektu

F2- Ocena z prezentacji lub sprawdzianu z zagadnien zawartych
w projekcie

P2- Ocena koficowa z projektu (srednia wazona z F1 — 70% oraz
F2 - 30%).

F,P | PEU_UOI F3- Ocena z przygotowania i wykonania badania laboratoryjnego

F4- Ocena ze sprawozdania pisemnego i sprawdzianu z metod
badan laboratoryjnych i znajomo$ci aparatury do badan

P3- Oceny koncowa z laboratorium ($rednia wazona z F3 — 40% i
F4 - 60%).

(F — formujaca (w trakcie semestru), P — podsumowujaca (na koniec semestru)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

wew

0 PR

CHUDEK M., Geomechanika z podstawami ochrony srodowiska gorniczego i powierzchni terenu, Wyd.
Pol. Slqskiej, Gliwice 2002,

CHUDEK M., Obudowa wyrobisk gorniczych, czes¢ I, Obudowa wyrobisk korytarzowych i komorowych.
"Slask", Katowice 1986.

GALCZYNSKI S., Podstawy budownictwa podziemnego, Oficyna Wydawnicza Pol. Wr., Wroctaw 2001
GERGOWICZ Z., Geotechnika gornicza. Skrypt PWr., Wroctaw 1974.

GOSZCZ A., Elementy mechaniki skatl oraz tgpania w polskich kopalniach wegla i miedzi, Biblioteka
Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Wyd. Inst. Gospodarki Surowcami Min. i Energia PAN, Krakéw 1999.
KIDYBINSKI A., Podstawy geotechniki kopalnianej. "Slask" Katowice 1982.

KELECZEK Z., Geomechanika gérnicza, Slaskie Wyd. Techn., Katowice 1994.

PIECHOTA S. Podstawy gornictwa kopalin statych, Wyd. AGH, Krakéw 1996,

PININSKA I., Wiasciwosci wytrzymalosciowe i odksztalceniowe skal, Zaktad Geomechaniki, Instytut
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 1994.

10. RYNCARZ T. Zarys fizyki gérotworu, Slaskie Wyd. Techn., Katowice 1993.
11. SALUSTOWICZ A., Zarys mechaniki gorotworu, "Slask", Katowice 1968.
12. WILUN Z., Zarys geotechniki, Wyd. Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa 1987.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.
3.

PO

9.

BIENIAWSKI Z. T., Engineering Rock Mass Clasifications.Wilej et Sons,Intersc.publication.NY 1989
BORECKI M.,CHUDEK M., Mechanika gérotworu. "Slqsk”, Katowice 1972.

FILCEK H.,KLECZEK Z.,ZORYCHTA A., Poglqdy i rozwigzania dotyczgce tgpan w kopalniach wegla
kamiennego. Zeszyty Nauk. AGH Gornictwo, nr.123, Krakow 1984.

FRANASIK K., Mechanika gorotworu - Zwalczanie zagrozen od zawaltow i tgpan w kopalniach rud miedzi.
Skrypt PWr. Wroctaw 1978.

HOEK E.,.BROWN E. T., Underground Excavations in Rock.Institution of Mining and Met.. London 1980.
IZBICKI R.J., MROZ Z., Metody nosnosci granicznej w mechanice gruntéw i skat, Warszawa, PWN 1976
KISIEL 1., Mechanika techniczna tom VII - Mechanika skal i gruntow. PWN, Warszawa 1982.
KWASNIEWSKI M., Zachowanie sie skat izo-i anizotropowych w warunkach tréjosiowego $ciskania,
Zeszyty Nauk. Pol. Slaskiej, Gérnictwo z. 247, Gliwice 2002.

SALUSTOWICZ A., Mechanika gorotworu, Wyd. Gorniczo-Hutnicze, Katowice 1955.

10. THIEL K., Mechanika skat w inzynierii wodnej. PWN, Warszawa 1980,
11. WOJTASZEK A., Zastosowanie modelu z ostabieniem w mechanice gorotworu, Raport SPR nr I-11/S-




60/98, Instytut Gornictwa; Wroctaw 1998
12. Praca zbiorowa: Materialy konferencyjne Zimowych Szkot Mechaniki Gorotworu i Geoinzynierii, Wyd.:
PWr, i AGH
13. NORMY:
PN-98/B-02481 — Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe i jednostki miar.
PN-98/B-02479 — Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN - G- 04200 - Kopaliny. Probki geologiczne. Ogolne wytyczne pobierania.
PN - G- 04301 - Skaty zwiezle. Pobieranie i przygotowanie probek do badan wiasnosci mechanicznych i
technologicznych.
PN - G- 04302 - Skaty zwiezle. Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie metodg poprzecznego Sciskania
PN - G- 04303 - Skaty zwiezle. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie z uzyciem probek foremnych.
PN - G- 04304 - Skaty zwiezle. Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie proste.
PN - G- 04305 - Skaty zwiezle. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie z uzyciem probek foremnych
PN - G- 04306 - Skaty zwiczte. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie z uzyciem probek w postaci krqzka.
PN - G- 04351 - Grunty skaliste i nieskaliste. Oznaczanie gestosci wlasciwej szkieletu gruntowego metodq
prozniowq
BN - 80/8704-15 - Oznaczanie wskaznika wytrzymatosci przy punktowym obcigzeniu probki
PN - G- 05016 - Szyby gornicze. Obudowa. Obcigzenia
PN - G- 05020 - Podziemne wyrobiska korytarzowe i komorowe. Obudowa sklepiona. Zasady projektowania i
obliczen statycznych.
PN - G- 05600 - Podziemne wyrobiska korytarzowe i komorowe. Obudowa powlokowa. Zasady projektowania i
obliczen statycznych.
PN-EN 1936 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej oraz catkowitej
i otwartej porowatosci

PN-EN 13755 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Jan Kudelko, jan.kudelko@pwr.edu.pl
dr inz. Bogumila Palac-Walko, bogumila.palac-walko@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim STATYSTYKA MATEMATYCZNA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Mathematical Statistics

Kierunek studiow (je$li dotyczy) Gornictwo i Geologia
Specjalno$¢ (jesli dotyczy) Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z
Poziom i forma studiow | stopien / niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu MAT1456
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 10 10
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90 30
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na | zaliczenie na
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
korcowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 1
w tym liczba punktow odpowiadajaca 0 1
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajagcym
bezposredniego udziatu nauczycieli lub 1 0,5
innych os6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ i umiejetno$¢ stosowania podstawowych poje¢ analizy matematycznej.
2. Znajomo$¢ elementéw rachunku prawdopodobiefistwa odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych poje¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym.

C2 Przedstawienie klasycznych rozktadéw probabilistycznych, ich wtasnosci i zastosowan w zagadnieniach
praktycznych w roznych dziedzinach nauki i techniki.

C3 Zaprezentowanie metod kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.

C4 Zaprezentowanie metod dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do sprecyzowanych zadan analiz
statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze o modelowaniu zjawisk losowych i stosowaniu modeli probabilistycznych,
PEU_WO02 zna klasyczne rozkfady probabilistyczne i ich wtasnosci, zna konstrukcje podstawowych statystyk
opisowych i algorytmy ich wyznaczania,

PEU_WO03 zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych,

PEU_W04 zna testy istotnoSci dla parametrow modeli parametrycznych oraz podstawowe testy
nieparametryczne.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 potrafi stosowa¢ podstawowe metody rachunku prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania zagadnien
teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki,

PEU_UO02 potrafi dobra¢ podstawowe statystyk opisowych do danych eksperymentalnych i je wyznaczyg,




PEU_U03 potrafi wyznaczy¢ przedziaty ufnosci parametrow i dobrac test statystyczny do potrzeb analizy typowych
danych eksperymentalnych,
PEU_U04 umie wykona¢ analize zaleznosci zmiennych ilo$ciowych.

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO01 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;:f::i:

Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa.

Wy1 Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen. Zmienne losowe dyskretne. 2
Parametry rozktadu zmiennych losowych dyskretnych.
Rozktad dwumianowy i Poissona. Zmienne losowe ciggte. Parametry rozktadu zmiennych

Wy2 losowych ciggtych. Rozkfad jednostajny, wykfadniczy i normalny. Standaryzacja zmienne; 9
losowej. Tablice rozktadu normalnego, chi-kwadrat, t-Studenta. Niezalezno$¢ zmiennych
losowych.
Dwuwymiarowe zmienne losowe. Wspdtczynnik korelacji. Krzywa regresji. Wstepne

Wy3 pojecia statystyki matematycznej. Estymacja punktowa. Nieobcigzono$¢ i zgodno$¢ 2
estymatorow.

Wy4 Estymacja przedziatowa. Testowanie hipotez statystycznych. Biad | i Il rodzaju. Testy 9
parametryczne.

Wy5 Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test niezaleznosci chi-kwadrat. 2

Suma godzin 10
Forma zaje¢ - ¢wiczenia ;f;zbiz

Klasyczne modele probabilistyczne. Kombinatoryczne algorytmy analizy eksperymentow
ze skonczong liczbg mozliwych wynikdw-przyktady. Prawdopodobierstwo geometryczne.

Cw1 Niezaleznos¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo warunkowe: wzdr na prawdopodobienstwo 2
catkowite i twierdzenie Bayesa. Zmienne losowe. Dystrybuanta. Rozktady dyskretne i
ciggte, gestose.
Parametry zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana, momenty wyzszych rzedéw,

Ew2 wariancja, kwantyle. Zmienne losowe i ich rozktady: dwumianowy, Poissona, 9
geometryczny, jednostajny dyskretny i ciagty, wykfadniczy, normalny. Rozktady funkcji
zmiennych losowych. Momenty zmiennych losowych.
Dwuwymiarowy rozkfad dyskretny. Niezalezno$¢ zmiennych losowych - dwuwymiarowy

éw3 rozktad normalny. Momenty dla wektoréw losowych. Wspotczynnik korelacii. 9
Standaryzacja. Tablice rozktadu normalnego, chi-kwadrat, t-Studenta. Wyznaczanie
podstawowych statystyk opisowych dla danych eksperymentalnych
Estymatory i metody ich konstrukcji - metoda momentéw, metoda najwigkszej

Cwd wiarogodnosci. Pozadane wtasno$ci estymatordw.. Przedziaty ufnosci dla Sredniej i 9
wariancji rozktadu normalnego, dla parametru struktury. Testy parametryczne - wybrane
modele. Poréwnanie dwoch préb z populacji o rozktadzie normalnym.

éws Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test niezaleznosci chi-kwadrat. 9
Regresja liniowa jednowymiarowa. Konstrukcja linii regresiji.

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wykiad — metoda tradycyjna.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3 Konsultacje




| N4 Praca wlasna studenta — przygotowanie do éwiczen i kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujgca, na uczenia sie
koniec semestru
F(W) PEU_WO01-PEU_WO05 kolokwium
F(C) PEU_U01-PEU_U04, odpowiedzi ustne, kartkdwki,
PEU_KO01 kolokwium
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych, WNT,
Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, WNT, Warszawa 2004.

[3] J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszawa 1976.

[4] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, Cz. I-ll, PWN, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T.Inglot, T. Ledwina, Z. tawniczak, Materiaty do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[2] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999.

[3] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

[4] A. Plucinska, E. Plucifiski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[5] A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki, Krakéw 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. kurséw ogdélnouczelnianych
dr hab. inz. Maciej Wilczynski (Maciej.Wilczynski@pwr.wroc.pl)
drinz. Alicja Janic (Alicja.Janic@pwr.wroc.pl)




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wiertnictwo
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Drilling Technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Poziom i forma studiow: I, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu GGG117951
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1,5 0,5
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. posiada podstawowa wiedze¢ z geologii, hydrogeologii oraz mineralogii i petrologii
2.ma podstawowe wiadomos$ci o wiasciwosciach fizyko-mechanicznych mineratéw, skat i
kopalin ptynnych
3. posiada elementarne wiadomosci o kopalinach uzytecznych wystepujacych w skorupie
ziemskiej

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 celem wykladow jest przekazanie studentom informacji nt. wiertnictwa, jako jednej z
podstawowych metod poszukiwania, rozpoznawania i eksploatacji zt6z surowcoOw
mineralnych
C2 zapoznanie studentéw z technologiami i technikami wiercen oraz ze sprzetem
wiertniczym, zakresem informacji uzyskanych w wyniku robo6t wiertniczych
C3 przedstawienie roli i obowigzkoéw dozoru i nadzoru geologicznego obstugujacego




wiercenia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna podstawowg terminologi¢ z zakresu technik wiertniczych

PEU W02 rozroznia technologie wiercen otwordw prostych i kierowanych do celow
poszukiwawczych, eksploatacyjnych 1 inzynierskich, w tym otworow do budowy
szybow 1 tuneli

PEU W03 ma wiedz¢ z zakresu badan wykonywanych w otworach wiertniczych oraz zasad
konstrukcji otwordéw wiertniczych

PEU W04 posiada wiedz¢ o prawnych i ekologicznych aspektach prowadzenia robot
wiertniczych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI potrafi ustali¢ zakres badan, zaplanowa¢ oprobowanie, opisa¢ uzyskane proby oraz
sporzadzié uproszczony projekt otworu wiertniczego

PEU UO02 potrafi kompilowa¢ informacje i wiedzg, wnioskowaé¢ 1 formutowac opinie w
zakresie prac geologiczno-wiertniczych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl rozumie potrzebe formutowania oraz przekazywania informacji 1 opinii
dotyczacych specyfiki technik wiertniczych jako narzedzia do eksploracji i
eksploatacji zt6z

PEU K02 rozumie konieczno$¢ aktualizacji / poszerzania wiedzy z zakresu technik
wiertniczych

PEU K03 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania zgodnie z wymogami prawnymi

TRESCI PROGRAMOWE
Forma ZanC' - wyklad Liczba godzin
Historia wiertnictwa; Podstawowe pojecia, wskazniki wiercenia,
Wyl o , 2
klasyfikacje wiercen
Wy2 | Okretne i obrotowe metody wiertnicze 2
Wy3 | Metody udarowe 1 narzedzia wiercace 2
Wy4 | Elementy przewodu wiertniczego 2
Wy5 | Ptyny wiertnicze — rodzaje i obieg ptuczki 2
Wy6 | Cementowanie otwordw 1 zarurowanie otworow wiertniczych 2
Wy7 | Wiercenie otworow kierunkowych 2
Wy8 Badania i pomia.ry Wykonywaqe w otworach wiertniczych. )
Dokumentowanie robot wiertniczych
Awarie 1 sprzgt ratunkowy; Formalno-prawne i ekologiczne aspekty
Wy9 | 2
wiertnictwa
Wyl10 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 20
Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Wprowadzenie do zaje¢¢, zatozenia i procedury projektowania otworow 2




wiertniczych
Projektowanie schematu zarurowania otworu wiertniczego - dobor
Pr2 swidrow 1 rur oktadzinowych 2
Pr3 | Wyznaczanie ci$nienia ztozowego 1 wytrzymatosci rur oktadzinowych 2
Prd Wyznapzenie dopuszcza?nej glebokosci zapuszgzenia rur )
oktadzinowych (dlugosci poszczegolnych sekcji)
Pr5 | Wyznaczenie wydluzenia kolumny rur oktadzinowych 2
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci
ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N2.Prezentacja eksponatdéw (proby rdzeni, $widry, filtry)

N3. Kolokwium pisemne

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — przygotowanie raportu w formie projektu otworu wiertniczego

N6. Praca wlasna — samodzielne studia 1 przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Zaliczenie na oceng raportu z zaje¢ projektowych

P - Zaliczenie na ocen¢ pisemnego kolokwium zgodnie ze wskazanym zakresem materiatu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stryczek S. red., 2015 — Poradnik goérnika naftowego, T I Wiertnictwo. Stow. Nauk-
Tech Inz. 1 Tech. Przem. Naft. i Gaz., Krakow.
[2] Wojnar K.: Wiertnictwo. Technika i technologia. Wyd. AGH, Krakoéw 1997
[3] Stryczek S., Gonet A., Rzyczniak M.: Projektowanie otwordéw wiertniczych. Wyd. AGH
Krakow, 2004
[4] Gonet A., Macuda J., 2004 — Wiertnictwo hydrogeologiczne, Wyd AGH, Krakow.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] Gonet A., Macuda J., Zawisza L., Duda R., Porwisz J., 2011 — Instrukcja obstugi wiercen
hydrogeologicznych, Wyd. AGH, Krakow.

[6] https://www.usgs.gov/

[7] Mitchell R., Miska S., 2011 — Fundamentals of drilling engineering, Soc. Of

Petroleum Engineers.

[8] Oil and gas well-drilling and servicing e-tool, illustrated glossary - eTools | Oil and
Gas Well Drilling and Servicing eTool - Illustrated Glossary | Occupational Safety and
Health Administration (osha.gov)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Barbara Kielczawa; barbara.kielczawa@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Technika strzelnicza

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Blasting technique

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu GGG117952
Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢

o charakterze praktycznym (P)

zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na oceng* na oceng*
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Student ma posiada¢ podstawowa wiedz¢ 0ogolng z zakresu chemii, fizyki, mechaniki
technicznej 1 wytrzymato$ci materiatow.
2. Student ma posiada¢ elementarng wiedze z zakresu podstawowych problemow podziemne;j
i odkrywkowej eksploatacji zt6z kopalin.
3. Student ma opanowang podstawowg nomenklature techniczng obowigzujacg w gornictwie.
4. Student ma posiada¢ umiejetno$¢ wykonywania ztozonych obliczef, w tym

z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.




CELE PRZEDMIOTU

Cl -  Zapoznanie studentéw z rolg i zadaniami techniki strzelniczej w gdornictwie oraz historig jej
rozwoju.

C2 -  Poznanie i zrozumienie mechanizmu wybuchu i jego oddziatywania na otoczenie,

w szczegolnosci na osrodek skalny.

C3 - Poznanie podstawowych wlasciwosci materialow wybuchowych i sposobow ich okreslania.

C4 - Poznanie gorniczych srodkéw strzelniczych — ich nomenklatury, podziatu, sposobow
oznaczania oraz zasad ich wykorzystywania w gornictwie.

C5-  Zaznajomienie z podstawowymi regulacjami prawnymi dotyczacymi wykorzystania
techniki strzelniczej w gdrnictwie oraz zagrozeniami zwigzanymi z wykonywaniem roboét
strzatowych.

C6 -  Poznanie zasad opracowania dokumentacji robot strzalowych — dobor srodkow
strzelniczych i obliczenia podstawowych parametrow strzelania dla kopalni podziemne;.

C7-  Poznanie zasad opracowania dokumentacji robot strzatowych — dobor srodkow

strzelniczych i obliczenia podstawowych parametréw strzelania dla kopalni odkrywkowe;.
C8 - Poznanie zasad wyznaczenia wplywu robét strzelniczych na otoczenie wyrobisk

odkrywkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - Ma podstawowga wiedzg z zakresu elektrotechniki i podstaw automatyzacji
z punktu widzenia ich zastosowania w przemysle wydobywczym

PEU W02 — Zna podstawowe techniki strzelnicze stosowane w gornictwie, rozumie ich
mechanizm, zna wykorzystywane w nich urzadzenia i materialy oraz ich wtasciwosci

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 - Umie przygotowa¢ dokumentacje robdt strzatowych pod katem doboru $rodkéw
strzelniczych 1 obliczenia podstawowych parametrow strzelania dla kopalni podziemnej lub
odkrywkowej

Z zakresu kompetencji:

PEU _KOI - Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklady

Liczba godzin

Wyl

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura. Rozwdj techniki
strzelniczej w gornictwie, na tle historii rozwoju wiedzy 1 techniki.

2

Wy2

Podstawowe pojecia, terminy i definicje zwigzane z technikg strzelnicza.
Rodzaje wybuchu - detonacja i inne przemiany wybuchowe. Dziatanie
wybuchu na o$rodek skalny.

Wy3

Wiasciwosci skat i charakterystyka masywu skalnego dla potrzeb techniki
strzelniczej. Wyrobiska strzalowe i ich wykonywanie. Gornicze S$rodki
strzelnicze — systematyka ogolna, wymagania, oznaczenia, zastosowanie.
Sprzet strzatowy 1 jego zastosowanie.

Wy4

Gornicze materiaty wybuchowe — materiaty wybuchowe inicjujace (podziat,
wlasciwosci, zastosowanie). Goérnicze materiaty wybuchowe — materialy
wybuchowe inicjowane (podzial, wlasciwosci, zastosowanie).

Wy5

Srodki inicjujace — elektryczne systemy inicjowania. Srodki inicjujace —
nieelektryczne systemy inicjowania. Srodki inicjujgce — elektroniczne systemy
inicjowania, perspektywy rozwoju srodkow inicjujacych.

Wy6

Technika strzelnicza w gérnictwie podziemnym — zasady wykonywania robot,
materialy wybuchowe, fadunki materiatu wybuchowego, inicjowanie.

Wy7

Technika strzelnicza w goérnictwie podziemnym — metody strzelan, warunki
i technologie strzelania.

Wy8

Technika strzelnicza w gornictwie odkrywkowym — zasady wykonywania
robot, materiaty wybuchowe, tadunki materiatu wybuchowego, inicjowanie.

Wy9

Technika strzelnicza w gornictwie odkrywkowym — metody strzelan, warunki
i technologie strzelania: na bloki, na kruszywo, rozszczepkowe.
Oddziatywanie robot strzatlowych na otoczenie kopalni odkrywkowe;j.

Wyl0

Regulacje prawne dotyczace wykorzystania techniki strzelniczej
w gornictwie. Zagrozenia zwigzane z wykonywaniem robot strzalowych
w gornictwie.

Suma godzin

20




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura. Przydzielenie tematoéw
projektowych studentom. Omoéwienie danych do projektu na temat: ,,Projekt
strzelania w wyrobisku korytarzowym kopalni podziemnej”(projekt nr 1).
Podanie 1 wyjasnienie procedur doboru i obliczen parametrow strzelania.

Pr2

Doboér srodkow strzatowych do zadanych warunkéw wykonywania robot,
z uwzglednieniem podanych zagrozen. Obliczenia parametrow robot
strzatowych.

Pr3

Dobor srodkow inicjujacych (elektrycznych, elektronicznych,
nieelektrycznych) i obliczenia gorniczej sieci strzalowej dla strzelania
elektrycznego.

Pr4

Rozmieszczenie otworéw strzalowych: wybor sposobu wlomowania,
rozmieszczenie pozostalych otwordéw strzatowych. Sporzadzenie opisowej
i graficznej czes$ci metryki strzatowej wg zadanego wzoru.

Pr5

Oddanie gotowego projektu przez studentéw i ich obrona.

Pr6

Przydzielenie tematéw projektowych studentom. Omowienie danych do
projektu na temat: ,,Projekt strzelania metodg diugich otworow w kopalni
odkrywkowej surowcow skalnych” (projekt nr 2). Podanie i wyjas$nienie
procedur doboru i obliczen parametrow strzelania. Dobor $rodkow
strzalowych do zadanych warunkow wykonywania robot, z uwzglednieniem
otoczenia wyrobiska odkrywkowego.

Pr7

Obliczenia parametrow robot strzalowych. Dobor $rodkow inicjujacych
(elektrycznych, elektronicznych, nieelektrycznych) i obliczenia gorniczej sieci
strzatowej dla strzelania elektrycznego.

Pr8

Rozmieszczenie otwordw strzatowych, ustalenie schematu inicjowania, sie¢
strzalowa. Sporzadzenie opisowej i graficznej czesci dokumentacji strzatowej
wg zadanego wzoru.

Pr9

Wyznaczenia wptywu robot strzelniczych na otoczenie wyrobisk kopalni

odkrywkowe;.

Pr10

Oddanie gotowego projektu przez studentéw i ich obrona.

Suma godzin

20




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.
N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu.

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach projektu.

NS5. Przygotowanie projektu w formie dokumentacji strzatowe;.
N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujagca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | Si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 K1 GIG U19 F1.1 Ocena z wykonania 1 warto$ci
K1 GIG K03 merytorycznej projektu nr 1
F1.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemne;j
projektu nr 1
F1 Ocena koncowa z projektu nr 1 (§rednia
wazona z F1.1 — 50% oraz F1.2 - 50%)
F2 K1 GIG UI19 F2.1 Ocena z wykonania 1 warto$ci
K1 GIG KO03 merytorycznej projektu nr 2
F2.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemne;j
projektu nr 2
F2 Ocena koncowa z projektu nr 2 ($rednia
wazona z F2.1 — 50% oraz F2.2 - 50%)
P1 K1 GIG UI19 Ocena koncowa z projektu, jako $rednia
K1 GIG K03 arytmetyczna z F1, F2
P2 K1 GIG W21 Ocena koncowa z kolokwium w formie
K1 GIG W25 sprawdzianu pisemnego lub ustnego

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

L.

2.

Batko P. i in.: Gérnicze materialty wybuchowe, Wydawnictwo Centrum PPGSMIE PAN,
Krakow 1993

Batko P. i in.: Technika Strzelnicza, tom I. Gérnicze srodki strzatowe i sprzet strzatowy,
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo — Dydaktyczne, Krakow 1999

Bonarek J., Goc S., Kula J., Siemianowski J.: Gornik Strzalowy, Wydawnictwo ,,Slask”,
Katowice 1999

Glapa W., Korzeniowski J.I.: Maty Leksykon Gornictwa Odkrywkowego, Wyd.

1 Szkolenia Gornicze Burnat & Korzeniowski, Wroctaw 2005

Hobler M.: Badania fizykomechanicznych wtasnosci skat, Wydawnictwo PWN 1977
Hobler M.: Projektowanie i wykonywanie robot strzelniczych w gornictwie podziemnym,
Wydawnictwo ,,Sla,sk”, Katowice 1982

Korzeniowski J., Onderka Z.: Roboty strzelnicze w gornictwie odkrywkowym, Wyd.

i Szkolenia Goérnicze Burnat & Korzeniowski, Wroctaw 2006

Onderka Z., Sieradzki J., Wizner J.: Technika Strzelnicza, tom II, Wptyw robot
strzelniczych na otoczenie kopaln odkrywkowych, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo —
Dydaktyczne, Krakow 2003




10.
11.
12.

Pininska J.: Wasciwos$ci wytrzymatosciowe i odksztalceniowe skat, Zaktad Geomechaniki,
Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Wydzial Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 1994

Praca zbiorowa: Poradnik Goérnika, tom II, Wydawnictwo ,,Slqsk”, Katowice 1971
Ryncarz T.: Zarys fizyki gorotworu, Slaskie Wydawnictwo Techniczne, Katowice 1993
Sztuk H., Sniezek J., Wojtkiewicz H.: Technika urabiania skat, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1980

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

W

0 o0

1.

12.
13.
14.

15.
16.

Bieniawski Z. T.: Engineering Rock Mass Clasifications, Wilej et Sons, Intersc.
Publication, NY 1989

Cybulski W., Krzysztolik P.: Strzelanie elektryczne w gornictwie, Wydawnictwo ,,Slask”,
Katowice 1970

Gustafsson R.: Swedish blasting technik, SPI, Gothenburg, Sweden, 1976

Hemphill G.B.: Blasting operation, McGraw-Hill Book Company, New York, 1981

Hoek E., Brown E. T.: Underground Excavations in Rock. Institution of Mining and Met.,
London 1980

Olofson S.: Applied explosives technology for construction and mining, APPLEX,
Sweden

Onderka Z.: Inzynieria Strzelnicza, Cz¢$¢ 1. Podstawy teoretyczne, Skrypt AGH, Krakow
1979

Sulima — Samujto J.: Inzynieria Strzelnicza, Cz¢s¢ 11 1 11, Skrypty AGH, Krakow 1979
Takuski S.: Roboty wiertnicze i strzelnicze w szybach, Wydawnictwo AGH, Krakow 1969

. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011 nr 163 poz.

981)

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 9 listopada 2016 r. w sprawie szczegdlowych
wymagan dotyczacych przechowywania i uzywania srodkoéw strzatowych i sprzetu
strzalowego w ruchu zaktadu gorniczego (Dz.U. 2017 poz. 321)

Norma PN-C-86020: 1994 Gornicze zapalniki elektryczne. Wymagania

Norma PN-C-86024: 1994 Goérnicze zapalniki elektryczne. Podziat i oznaczenia
Norma BN-80/6091-42: Gornicze materialy wybuchowe. Obliczanie parametréow
uzytkowych

Norma BN-89/6091-45/01: Gérnicze materiaty wybuchowe. Postanowienia ogdlne
Norma BN-89/6091-45/02: Gérnicze materiaty wybuchowe. Podzial i oznaczenia

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Maciej Madziarz, maciej.madziarz@pwr.edu.pl

dr inz.
dr inz.

Karolina Adach-Pawelus, karolina.adach @pwr.edu.pl
Daniel Pawelus, daniel.pawelus@pwr.edu.pl
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Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim EKSPLOATACJA ODKRYWKOWA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim SURFACE MINING TECHNOLOGY
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): GORNICTWO I GEOLOGIA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Poziom i forma studiow: 1/ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnoSciowy
Kod przedmiotu GGG118307
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 20 10 20
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na zaliczenie na
oceng* oceng*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 1 2
w tym liczba punktow 1 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 1 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako jednej
z najwazniejszych dziedzin technicznej 1 gospodarczej dziatalnosci cztowieka, zna
zagadnienia zwigzane z poszukiwaniem, udostepnieniem i wydobywaniem kopalin.

2. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii oraz usystematyzowang wiedze
dotyczaca zasoboéw 1 wydobycia surowcdéw mineralnych w Polsce.
3. Potrafi postugiwac si¢ Srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania

dokumentéw w programie Word, arkuszem kalkulacyjnym Excel, zalecane wspomaganie
wybranym programem graficznym np. AutoCad, Microstation

CELE PRZEDMIOTU
C1.Zapoznanie studentow z zagadnieniami odkrywkowej eksploatacji ztoz.
C2. Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych z technologia pracy maszyn
urabiajagcych w sposéb ciggly 1 cykliczny 1 wielkosci stosowanych w gornictwie
odkrywkowym.




C3. Poznanie zalezno$ci zachodzacych pomigdzy parametrami charakteryzujacymi
geometri¢ miejsca pracy 1 przebiegu procesu kopania, sterowanie procesem pracy
maszyn w celu uzyskania mozliwego poziomu wydajnosci, prognozowanie
wydajnosci w roznych warunkach geologiczno — gérniczych, (wprowadzenie do
komputerowego wspomagania projektowania).

C4. Przygotowanie studentow do realizacji zadan zwigzanych z technologig pracy
1 doboru uktadu technologicznego dla wykonania projektu udostgpniania ztoza oraz
wykonanie analizy technologicznej pracy koparki kotowej bezwysuwowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy
PEU W01 - ma elementarng wiedz¢ z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako
jednej z najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci cztowieka
S1 _EPOZ W32 - ma teoretyczne i praktyczne podstawy wiedzy o projektowaniu i kierowaniu
odkrywkowa eksploatacjag kopalin luznych 1 zwigzlych, wraz z efektywnym
wykorzystaniem maszyn i urzadzen

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 — potrafi zaprojektowaé technologie, dobra¢ maszyny, wykona¢ obliczenia
efektywnosci produkcji zaktadu gorniczego w zakresie wybranej technologii
wydobycia i przerobki kopaliny z uwzglednieniem wymagan rynkowych struktury
1 jako$ci produktow oraz kosztow rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych

S1 EPOZ U32 — potrafi stosowa¢ wiedz¢ z zakresu odkrywkowej eksploatacji z16z
w realizacji zadan projektowych 1 wykona¢ kompletny projekt eksploatacji ztoza wraz
z technologig pracy maszyn (cyklicznych i ciaglych)

PEU UO02 — rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ (studia II 1 III
stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych 1 spotecznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 — ma $wiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalno$ci
inzyniera-gornika, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i1 spotecznych
uwarunkowan prowadzonej dziatalnos$ci gorniczej i geoinzynierskiej, ktoéra powinna
uwzglednia¢ koncepcje gospodarki obiegu zamknigtego, ma $wiadomos$¢ zwigzane]
ztym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, ma S$wiadomos$¢ wartosci
1 potrzeby ksztattowania kultury bezpieczenstwa pracy w gornictwie

PEU K02 — ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej 1 poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

PEU KO3 — zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin

Zajecia organizacyjne, zakres i1 cel dydaktyczny, warunki zaliczenia,
Wyl | literatura, kontakt z prowadzacym. Podstawowe pojecia, terminy, 1
definicje zwigzane z odkrywkowa eksploatacjg zt6z

Podstawowe systemy eksploatacji odkrywkowej i wybierania. Roboty

Wy2 podstawowe i pomocnicze w gornictwie odkrywkowym

Wy3 | Podstawowe technologie eksploatacji odkrywkowej (ciagle, cykliczne, 2




mieszane). Rozwigzania technologiczne wspotpracy maszyn ze
srodkami transportu oponowego

Technologie pracy spycharek, zakres zastosowan, podzial, schematy

Wyd pracy. Prognozowanie wydajnosci pracy spycharek 2
Technologie pracy zgarniarek, podstawowe parametry, zakres

Wy5 , . o 2
zastosowan, podzial, wydajnosci, schematy pracy

Wy6 | Technologie pracy tadowarek, zakres zastosowan, wydajnos¢ 1
Technologie pracy koparek jednonaczyniowych, zakres zastosowan,

W7 podziat wg szeregu kryteriow. Prognozowanie wydajnosci pracy )

y koparek jednonaczyniowych schematy pracy i wspotpracy ze srodkami

transportu
Technologie pracy zrywarek, podstawowe parametry, zakres

Wy8 , . o, 1
zastosowan, podziat, wydajnosci, schematy pracy
Technologia pracy koparek wielonaczyniowych kotowych, podziat

Wy9 1 zasada dzialania, zastosowanie, podstawowe parametry, sposoby )
pracy. Prognozowanie wydajnosci pracy koparek wielonaczyniowych
kotowych
Budowa i technologia pracy koparek wielonaczyniowych

Wyl0 |, 2
tancuchowych

Wyll | Stosowane rozwigzania ciaglych uktadow transportowych (KTZ) 1
Zwalowanie w gornictwie odkrywkowym, rodzaje zwalowisk,

Wyl2 .. .. 1
przyktady rekultywacji, zagrozenia naturalne
Stan obecny i perspektywy rozwoju odkrywkowej eksploatacji

Wyl3 | gorniczej wegla brunatnego w kraju 1 za granicg oraz jej znaczenie dla 1
branzy wydobywczej i energetycznej
Suma godzin 20

Forma zaj¢c¢ - laboratorium

Liczba godzin

Zajecia organizacyjne. Wprowadzenie do pracy w Srodowisku typu

Lal CAD 2
Zewnegtrze bazy danych — metody pozyskiwania informacji

La2 . . . . o 2
geologiczno-srodowiskowych dla potrzeb planowania eksploatacji zt6z

La3 Rodzaje map gorniczych wymaganych w dokumentacjach goérniczych )
— wymagania formalne, standardy oznaczen.
Tworzenie przekrojow  geologiczno-goérniczych —  wymagania

La4 A 2
formalne, standardy oznaczen.

La5 |Metody szacowania zasobow. Wizualizacja 2
Suma godzin 10

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Zajecia organizacyjne. Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.

Pr1 |Przydzielenie tematoéw 1. projektu studentom. Omowienie wytycznych 1
do projektu.
Omowienie 1. etapu zadania projektowego, roboty przygotowawcze

Pr2 o . . 2
wraz z okresleniem lokalizacji wkopu udostepniajacego

Pr3 |Omoéwienie wytycznych doboru maszyn cyklicznych do wykonania 2




robdt przygotowawczych, prognoza wydajnosci, zajecia audytoryjne

Podziat wyrobiska na pietra. Dobor koparki jednonaczyniowej jako

Pr4 . 1
maszyny podstawowe;j
Cwiczenia audytoryjne. Wspolpraca koparki jednonaczyniowej z

Pr5 |transportem samochodowym (harmonogram budowy wkopu 2
udostepniajacego)
Omowienie czgéci graficznej, podsumowanie projektu, zajecia

Pr6 . 1
audytoryjne

P Oddanie gotowych projektow przez studentoéw ich ocena z wykonania, )

obrona projektow (forma pisemna lub ustna)

Omowienie zakresu projektu nr 2. Przydzielenie indywidualnych
Pr8 |tematoéw studentom. Omowienie wytycznych dotyczacych technologii 1
pracy koparki kotowej bezwysuwowej

Istota systemu zabierkowego, omowienie podstawowych parametrow
zabierki, podzial zabierki na stopnie, zdefiniowanie promienia

Pr9 |urabiania i1 kata pochylenia wysi¢gnika urabiajagcego w funkcji 2
wysokos$ci urabiania; Wwyznaczenie warto$ci zabioru. Zajecia
audytoryjne.

Prognozowanie réznych pozioméw  wydajnosci  koparki z
Pr10 |uwzglednieniem poszczegdlnych grup czynnikéw w zadanych 2
warunkach geologiczno — gérniczych. Zajgcia audytoryjne

Koncowe obliczenia dotyczace zabierki, omowienie czesci graficznej

Pril projektu 2
Oddanie gotowych projektéw przez studentéw ich ocena z wykonania

Pr12 |. . 2
1 obrona (forma pisemna lub ustna)
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Forma wyktadow — tradycyjna, treSci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi
z uzyciem sprzetu audio — wizualnego, wzbogacona krotkimi filmami edukacyjnymi z zakresu
technologii pracy maszyn

N2. Dyskusja w ramach wyktadow 1 projektow, ¢wiczenia audytoryjne

N3. Przygotowanie projektow w formie wersji elektronicznej i/lub wydruku papierowego

N4. Obrona projektéw w formie ustnej lub pisemne;j

NS5. Konsultacje

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Beben A.: Maszyny i1 urzadzenia do wydobywania kopalin pospolitych bez uzycia
materiatbw wybuchowych. Krakéw : AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne, 2008

[2] Koziot W., Uberman R., TECHNOLOGIA I ORGANIZACJA TRANSPORTU
W GORNICTWIE ODKRYWKOWYM, Krakéw : Akademia Gérniczo-Hutnicza, 1994

[3] Wisniewski S.: PROJEKTOWANIE KOPALN. CZESC 1 - KOPALNIE
ODKRYWKOWE, Wyd. PWr., Wroctaw 1980

[4] Kasztelewicz Z.: WEGIEL BRUNATNY - OPTYMALNA OFERTA




[9]

ENERGETYCZNA DLA POLSKI. Redakcja ,,Gornictwo Odkrywkowe”. PPWB,
Bogatynia-Wroctaw 2007

Korzeniowski J.I: GORNICTWO ODKRYWKOWE : RUCH ZAKLADOW
EKSPLOATUJACYCH ZLOZA KOPALIN, 2010

Kasztelewicz Z., KOPARKI WIELONACZYNIOWE
[ ZWALOWARKI TASMOWE. TECHNOLOGIA PRACY, MONOGRAFIA, 2012
Kasztelewicz Z., Patyk M., Bodziony P., SPYCHARKI, DZWIGI BOCZNE 1
PRZESUWARKI PRZENOSNIKOW TASMOWYCH. BUDOWA
I TECHNOLOGIA PRACY, Monografia, 2015

Kotkiewicz Ww., ZASTOSOWANIE MASZYN PODSTAWOWYCH
W GORNICTWIE ODKRYWKOWYM Pod red. K. Strzodki, J. Sajkiewicza, A.
Dunikowskiego GORNICTWO ODKRYWKOWE Tom I
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Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Elektrotechnika i podstawy automatyki
Nazwa w jezyku angielskim: Electrical engineering and the basics of automation
engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnosc Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: WYBIERALNY. SPECJALNOSCIOWY
Kod przedmiotu ELG110020
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocen¢ ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom |
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajgciom 1 0.5
wymagajgcym
bezposredniego kontaktu
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
WIEDZA:

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie wtasnosci funkcji (trygonometryczne, potggowe,
wyktadnicze, logarytmiczne), rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jedne;j
zmiennej, niezb¢dng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze
inzynierskim,

2. Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrodynamiki klasycznej (elektrostatyka, prad
elektryczny magnetostatyka, indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka).

UMIEJETNOSCI:

1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedzg z rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej zmiennej do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien matematycznych
powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska.

2. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowe;j i
ilo$ciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE:

1. Wykazuje umiejetno$¢ pracy w grupie, rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego




doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg niezbgdng do zrozumienia zjawisk fizycznych
zwigzanych z pradem elektrycznym.
C2 - Uswiadomienie studentowi mozliwosci zastosowania metod, technik i narzedzi uzywanych w
elektrotechnice do ich wykorzystania w praktyce inzynierskiej w przemysle wydobywczym.
C3 - Wyrobienie umiej¢tnosci stosowania technik pomiarowych w zakresie stanow ustalonych w
elektrycznych obwodach jednofazowych i trojfazowych.
C4 — Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci taczenia obwodow elektrycznych, wykonywania
pomiaréw mocy i energii elektrycznej, badania podstawowych parametrow, silnikow oraz
umiejetnos$¢ sterowania nimi.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

PEU_WO01 - Ma podstawowg wiedze¢ dotyczacg praw elektrotechniki, pola elektrycznego i
magnetycznego pradu elektrycznego wraz ze zjawiskami zwigzanymi z indukcyjnoscia
elektromagnetyczng i polem magnetycznym w urzadzeniach i maszynach elektrycznych.

PEU W02 - Ma wiedzg z zakresu analizy obwodoéw R,L,C oraz wiedz¢ dotyczacg znaczenia i warto$ci
mocy i energii w obwodach jedno i trojfazowych.

PEU W03 - Posiada uporzgdkowang wiedz¢ z budowy i zasady dziatania transformatorow i silnikow
elektrycznych pradu przemiennego i stalego oraz wiedze w zakresie bezpiecznej obstugi
urzadzen elektrycznych niskiego napigcia i zna odpowiednie $rodki i metody ochrony
przeciwporazeniowe;.

PEU W04 - Ma podstawowg wiedze¢ z zakresu stosowania teorii automatyki oraz sposobow
praktycznej realizacji uktadéw automatyki.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU UO1 - Potrafi dokonywaé¢ pomiaréow rozptywu pradow i spadkoéw napig¢ w szeregowych i
rownolegtych obwodach RLC pradu przemiennego.

PEU_UO02 - Ma umiejetnosci przeprowadzania pomiardw mocy i energii pradu elektrycznego i
realizacji sposobu kompensacji mocy biernej.

PEU_UO3 - Potrafi wyznacza¢ podstawowe charakterystyki eksploatacyjne, silnikow elektrycznych
pradu statego i/lub przemiennego.

PEU _U04 - Ma umiejetno$¢ sterowania rozruchem, hamowania i regulacji predkosci obrotowe;j
silnikow.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU _KOI - ma §wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj«;c' - Wyklad Liczba godzin
Wyl |Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 1
Wyl-2 Podstawowq prawa elektrotechniki i wielkosci elektryczne. Pole 3
elektryczne i magnetyczne - podstawowe wielko$ci.
Wy3 Proste obwody pradu statego i zmiennego. Idealne elementy R,L,C w )

obwodzie pradu sinusoidalnego.

Moc i energia w obwodach jedno i tréjfazowych. Wspotczynnik mocy

Wy4 |..
1]€go poprawa.

Pole magnetyczne wirujace - zasada wytwarzania. Maszyna
Wy4-5 | synchroniczna - budowa, zasada dziatania, charakterystyki. Silnik 3
indukcyjny - budowa i1 zasada dziatania.




Transformator jednofazowy i trojfazowy — budowa, zasada dziatania.
Wy6 o . . 2
Autotransformator, przektadniki napigeciowe i pradowe.
Wy7 |Maszyna pradu statego - budowa i zasada dzialania. 2
Ochrona przeciw porazeniowa - przed dotykiem bezposrednim 1
Wy8 | posrednim. 2
Podstawowe pojecia i zakres stosowania teorii automatyki. Elementy
Wy9 | liniowych uktadéw automatycznej regulacji. Stabilno$¢ liniowych 2
uktadow bez sprzezenia zwrotnego i ze sprze¢zeniem zwrotnym.
Wyl10 | Regulacja automatyczna 1 sposoby praktycznej jej realizacji. 2
Suma godzin 20
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewngetrznego laboratorium. 2
Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Ogolne zapoznanie si¢ ze
stanowiskiem laboratoryjnym. Oméwienie zasad wykonywania pomiarow
wielkosci elektrycznych i mechanicznych przyrzgdami analogowymi i
cyfrowymi. Okreslenie warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami
elektrycznymi.
La2 Badanie prostych jednofazowych rownoleglych i szeregowych obwoddw 2
RLC.
La3 Pomiary mocy i energii w elektrycznych obwodach jedno i tréjfazowych. 2
La4 Badanie silnikow elektrycznych. 2
La5 Sterowanie pracg silnikow elektrycznych, zaliczenie i uzupehienie 2
zaleglosci laboratoryjnych.
Suma godzin 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 - Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.
N2 - Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposob tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach
studenckich.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)
Wyktad
P1 PEU W01, Egzamin w formie pisemnej i/lub ustnej
PEU W02,
PEU W03,
PEU WO04.
P=P1
LABORATORIUM
F1 PEU UO01, Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen
PEU UO02, laboratoryjnych
PEU U03,




PEU_U04,

F2 PEU UO01, Aktywnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEU U02,
PEU_UO03,
PEU _U04,

F3 PEU UO1, Ocena sprawozdan z wykonanych badan
PEU _U02,
PEU UO03,
PEU U04,

P=0,2*F1+0,2*F2+0,6*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Praca zbiorowa, Elektrotechnika i elektryka dla nieelektrykow, WNT, Warszawa 2005
[2] Miedzinski B., Elektrotechnika. Podstawy 1 instalacje elektryczne, PWN, Warszawa 2000.
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Kowalewski Z., Maszyny i naped elektryczny, PWN, Warszawa 1989
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Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Geofizyka stosowana
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Applied Geophysics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Poziom i forma studiow: I stopien/niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu GGG117205

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 20 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliezeniena | zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
ocene™ na ocene oceng* oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,5 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedze¢ z fizyki w zakresie niezb¢dnym do zrozumienia oraz opisania zjawisk i pol
fizycznych wystepujacych w geosferze.

2. Ma ukonczone nastgpujace kursy: Podstawy gornictwa, Podstawy geologii, Geologia
ztozowa 1 gornicza, Mechanika techniczna, Fizyka I, Fizyka II, Analiza matematyczna I,
Analiza matematyczna II, Algebra z geometrig analityczng, Statystyka matematyczna.

3. Potrafi postugiwac¢ sie oprogramowaniem pakietu MS Office.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z przedmiotem geofizyki opisowej i1 stosowanej, z metodami geofizycznymi
stosowanymi w pomiarach glebokich i w strefie przypowierzchniowe;j
C2 Zapoznanie z technikami, metodyka pomiaréw terenowych oraz budowa i zasadg dziatania
aparatury wykorzystywanej w wybranych metodach geofizycznych.




C3 Nabycie umiejetnosci analizowania przyktadow zastosowania pomiardw geofizycznych i ich
wynikow (studia przypadkow - case studies).

C4 Nabycie umiej¢tnosci przetwarzania 1 interpretowania na podstawowym poziomie wynikow
geofizycznych badan terenowych.

C5 Wdrozenie do samodzielnego i krytycznego analizowania sposobu rozwigzywania postawionego
zadania, problemu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO0I: Ma wiedz¢ o mozliwosciach zastosowania metod geofizycznych w poszukiwaniu
1 rozpoznawaniu zt6z oraz w rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich i monitorowaniu
stanu Srodowiska naturalnego.

PEU WO02: Ma podstawowa wiedze o metodach geofizycznych stosowanych w pomiarach
glebokich i w strefie przypowierzchniowe;.

PEU WO03: Ma podstawowa wiedze¢ o budowie, zasadzie dzialania i eksploatacji urzadzen
pomiarowych i systemow technicznych stosowanych w badaniach geofizycznych.

PEU W04: Ma wiedze na temat metodyki badan terenowych prowadzonych wybranymi
metodami geofizycznymi oraz przetwarzania i interpretacji ich wynikow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1: Potrafi przetworzy¢ i1 zinterpretowa¢ wyniki badan terenowych wykonanych
wybranymi metodami geofizycznymi oraz opracowac efekty pracy projektowej w
formie sprawozdania pisemnego.

PEU UO02: Potrafi rozwigzaé proste zadanie inwersji geofizycznej za pomocag programu
komputerowego.

PEU UO03: Potrafi obsluzy¢ aparatur¢ geofizyczng 1 przeprowadzi¢ proste pomiary
geofizyczne.

PEU U04: Potrafi samodzielnie i krytycznie przeanalizowa¢ przyktady zastosowan geofizyki
w badaniach dla potrzeb geologicznych 1 inzynierskich (studia przypadkéw - case
studies) oraz opracowal efekty pracy projektowej w formie referatu i prezentacji
multimedialne;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Zakres wyktadu. Warunki zaliczenia. Literatura. Przedmiot, cele i
zadania geofizyki opisowej 1 stosowanej. Klasyfikacja metod
Wyl | geofizycznych. Metodyka pomiaréw geofizycznych. Przetwarzanie i 2
interpretacja danych, inwersja geofizyczna. Techniki ptytkich,
powierzchniowych i otworowych pomiaréw geofizycznych.

Metody sejsmiczne. MASW, VSP Sejsmika refleksyjna. Sejsmika
Wy2 |refrakcyjna. Podstawy fizyczne. Metodyka badan terenowych. 2
Aparatura i sprzet. Zastosowanie.

Grawimetria. Magnetometria. Podstawy fizyczne. Metodyka badan
terenowych. Sprzet 1 aparatura. Zastosowanie.

Metody elektromagnetyczne: metoda georadarowa (GPR), TDEM,
Wy4 | VLF-EM, magnetotelluria.  Metody  elektryczne:  potencjalu 2
naturalnego, elektrooporowe: ERT, RI i VES, indukcyjne IP (TD i




FD). Podstawy fizyczne. Metodyka badan terenowych. Aparatura i
sprzet. Zastosowanie.

Geofizyka otworowa. Przeglad metod pomiarowych. Metodyka badan

Wy5 |terenowych. Aparatura i sprzgt. Zastosowanie. Metody geofizyki 2
gorniczej.
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Zakres projektu. Warunki zaliczenia. Literatura.
Zadanie projektowe 1

Prl Omowienie wytycznych do zadania projektowego 1 na temat: 2
Interpretacja wynikow pomiaréw sejsmiki refrakcyjnej. Omowienie
metodyki, podstaw geologicznych 1 fizycznych badan metoda
sejsmiki refrakcyjne;.

Zadanie projektowe 1 (kontynuacja)
Omowienie metodyki przetwarzania wynikéw badan terenowych

Pr2 refrakcyjnych i interpretacji przetworzonych danych. 2
Sprawdzian pisemny z omowionych zagadnien dotyczacych
zadania projektowego 1.

Zadanie projektowe 2
Omowienie wytycznych do zadania projektowego 2 na temat:

Pr3 Interpretacja wynikow pomiaréw grawimetrycznych. Omodwienie 2
metodyki, podstaw  geologicznych 1  fizycznych  badan
grawimetrycznych.

Zadanie projektowe 2 (kontynuacja)
Omowienie metodyki przetwarzania wynikéw badan terenowych

Pr4 grawimetrycznych i interpretacji przetworzonych danych. 2
Sprawdzian pisemny z omowionych zagadnien dotyczacych
zadania projektowego 2.

Zadanie projektowe 3

Pr5 Oméwi.eni'e podstav'v' inwersji ‘geoﬁ'gycznej. Rozwiqza}nie )
zagadnienia  inwersji w  grawimetrii z  zastosowaniem
oprogramowania komputerowego.

Zadanie projektowe 4
Omowienie wytycznych do zadania projektowego 4 na temat:

Pr6  |Interpretacja anomalii magnetycznych. Omowienie metodyki, 2
podstaw geologicznych i fizycznych badan magnetometrycznych
oraz interpretacji danych.

Zadanie projektowe 5
Cwiczenia praktyczne. Magnetometr protonowy: budowa, zasada
dziatania 1 metodyka pomiardw. Sprawdzenie wiedzy. Sprawdzian

P praktyczny ze zngjomoéci metodyki pomiardéw )

magnetometrycznych. Pomiary terenowe.
Sprawdzian pisemny ze znajomos$ci zagadnien zwigzanych z
pomiarami i interpretacja pomiarow magnetometrycznych (zadanie
projektowe 4 1 5).

Pr8 Zadanie projektowe 5 (kontynuacja) 2




Cwiczenia praktyczne. Georadar (GPR): budowa, zasada dziatania i
metodyka pomiarow. Sprawdzenie wiedzy. Sprawdzian praktyczny
ze znajomo$ci metodyki pomiaréw georadarowych. Pomiary
terenowe.

Zadanie projektowe 6

Omowienie wytycznych zadania projektowego 6 na temat:
Przygotowanie i analiza przyktadow (studia przypadkow-case
studies) zastosowania badan geofizycznych w rozwigzaniu zadania
prospekcyjnego 1 inzynierskiego. Przeprowadzenie analizy

Pr9 przygotowanego przyktadu. Przygotowanie prezentacji i referatu. 2

Przedstawienie wnioskow 1 ich uzasadnienia (dyskusja).
Opracowanie alternatywnego rozwigzania z uzasadnieniem.
Opracowanie pisemne wynikéw dyskusji oraz wybranego
rozwigzania. Przedstawienie prezentacji przez studentow.
Dyskusja.

Zadanie projektowe 6 (kontynuacja)

Pr10 |Przedstawienie prezentacji przez studentow. Dyskusja Ocena 2

wygtoszonych prezentacji i opracowanych referatow.

Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.

N2.
N3.
N4.
NS.

N6.
N7.
N8.

NO.

Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi, elementy dyskusji

Cwiczenia praktyczne — Pokaz obshugi sprzetu i pomiary terenowe

Projekt — dyskusja

Cwiczenia — samodzielna realizacja zadan na podstawie instrukcji

Projekt - przygotowanie projektow w wersji prezentacji elektronicznej i w formie referatu,
dyskusja w ramach zaje¢¢ projektowych, obrona projektow w formie ustnej lub/i pisemne;j
Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych zadan projektowych i ¢wiczeniowych.

Konsultacje

Praca wlasna — samodzielne przygotowanie poszczegodlnych etapow cEwiczen praktycznych i
projektow

Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N10.Dyskusja nad zagadnieniami prezentowanymi w formie wlasnych wynikow badan literaturowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagni¢cia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | S1¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 (wyktad) PEU WOI-PEU_WO04 | egzamin

F1 (projekt) PEU _UO0O1 kolokwium i ocena sprawozdania (zadanie
projektowe 1)

F2 (projekt) PEU_UO01 kolokwium i ocena sprawozdania (zadanie
projektowe 2)

F3 (projekt) PEU_U02 ocena sprawozdania (zadanie projektowe 3)

F4 (projekt) PEU_UO01 kolokwium i ocena sprawozdania (zadanie
projektowe 4)

F5 (projekt) PEU _U03 kolokwium-sprawdzian praktyczny (zadanie




projektowe 5)

F6 (projekt) PEU _U04 ocena referatu i prezentacji multimedialne;

P2 (projekt)= 0,20 F1 + 0,20 F2 + 0,10 F3 + 0,20 F4 + 0,10 F5 + 0,20 F6 pod warunkiem
uzyskania pozytywnych ocen F1, F2, F3, F4, F5 i F6. Oceny: F1, F2 i F4: kolokwium 70%,
sprawozdanie 30%. Ocena F6: referat 40%, prezentacja 60%.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

Burger, H.R., Sheehan, A.F., Jones C.H., 2006. Introduction to Applied Geophysics:
Exploring the Shallow Subsurface. W.W. Norton & Company, Inc.

Fajklewicz, Z., 2007. Grawimetria stosowana. Wydawnictwa AGH. Krakow.
Fajklewicz, Z. (red.), 1972. Zarys geofizyki stosowanej. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa.

Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach $rodowiska. T 1.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach $rodowiska. T 2.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

Jarzyna, J., Bata, M., Zorski, T., 1999. Metody geofizyki otworowej pomiary i
interpretacja. Wydawnictwa AGH. Krakow.

Kasina, Z., 1998. Przetwarzanie sejsmiczne. Wydawnictwo Centrum PPGSMIE PAN.
Krakow.

Kasina, Z., 1998. Metodyka badan sejsmicznych. Wydawnictwo Instytutu GSMiE
PAN. Krakow.

Lowrie, W., 2007. Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press.

Milsom, J., 2003. Field Geophysics. John Wiley & Sons Ltd.

Mortimer, Z., 2004. Zarys fizyki Ziemi. Wydawnictwa AGH. Krakow.

Parker, R L., 1994. Geophysical Inverse Theory. Princeton University Press.

Reynolds, J.M., 2011. An Introduction to Applied and Environmental Geophysics.
Wiley — Blackwell. John Wiley & Sons.

Sharma, Prem, V., 2002. Environmental and engineering geophysics. Cambridge
University Press.

Zhdanov, M.S., 2002. Geophysical Inverse Theory and Regularization Problems -
Methods in Geochemistry and Geophysics, Amsterdam, Elsevier.

Czasopisma zagraniczne [ polskie (np. Pure and Applied Geophysics, Acta
Geophysica)

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]
2]

[3]

Fowler, C.M.R., 2005. The Solid Earth. An Introduction to Global Geophysics.
Cambridge University Press.

Stenzel, P., Szymanko, J., 1973. Metody geofizyczne w badaniach
hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa.

Telford, W.M., Geldart, L.P., Sheriff R.E., 1990. Applied Geophysics. Cambridge
University Press.
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Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Podstawy Budowy Maszyn
Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of Machine Construction
Kierunek studiow (jesli dotyczy): géornictwo i geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnoSciowy
Kod przedmiotu MMG117290
Grupa kursow FAK/ NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na oceng na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,5 1

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

ma wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu drgajacego, umiejetnosci jakosciowego
rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy — w oparciu o prawa fizyki — wybranych zjawisk i
procesow fizycznych z zakresu: mechaniki klasycznej i ruchu drgajacego, ma wiedzg o wytrzymatosci
materiatow, rodzajach naprezen prostych i ztozonych, potrafi wyznaczy¢ wartosci sktadowych
naprezen i okresli¢ wytezenie materiatu w wypadku naprezen ztozonych. Zna zasady rysunku
technicznego maszynowego i potrafi je wykorzysta¢ w zapisie konstrukcji maszyn.




CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie budowy maszyn gorniczych i jej wykorzystania w

przedmiocie systemy maszynowe maszyn gorniczych i w praktyce przy eksploatacji maszyn i ich
utrzymania w zdolnos$ci produkcyjnej
C2 Zrozumienie budowy maszyny na podstawie zapisu cech konstrukcyjnych i opisu w instruke;ji
eksploatacji maszyny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Uzyskuje wiedzg umozliwiajacg rozpoznanie i prawidlowe nazwanie elementow i
podzespotdw maszyn gorniczych
PEU W02 Uzyskuje podstawowa wiedzg w zakresie budowy maszyn gorniczych dajacg podstawe

do dalszych studiow o gorniczych systemach maszynach

Z. zakresu umiejetnosci:
PEU _UO1 Potrafi oceni¢ wytrzymatos¢ réznych potgczen stosowanych w maszynach gorniczych
(spawanych, srubowych, sworzniowych itp.)
PEU_UO2 Potrafi wykona¢ szkic kinematyczny i dynamiki uktadu napgdowego w celu okreslenia

podstawowych wielko$ci kinematycznych uktadu i w celu sformutowania réwnan ruchu

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Rozumie rol¢ stosowania maszyn w eksploatacji maszyn gorniczych
PEU _KO02 potrafi okresli¢ mozliwo$¢ zagrozen wystepujacych przy eksploatacji systemow

maszynowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Podstawowe pojecia z zakresu budowy maszyn. Podstawowe wielkosci

Wyl | mechaniczne charakteryzujace maszyne ( sita. moment obrotowy, moc, 2
praca, predkos¢ katowa i obrotowa itp.)
Wy2 | Wprowadzenie do materialoznawstwa stopow zelaza 2
Wy3 Polqcz§nia spawane zasady obliczen wytrzymalosciowych, przygotowanie )
do projektu pierwszego.
Wy4 | Potaczenia roztaczne, gwintowe, wiadomosci podstawowe i obliczenia 2
Potaczenia nieroztaczne, nitowe, zgrzewanie. Podstawowe informacje i
Wy5 . . 2
obliczenia
Ogolna charakterystyka przektadni. Jednostopniowe i wielostopniowe
Wy6 przektadnie zebate: ngcowe, stoquwe, slimakowe itp., ich rc?la w budowie )
maszyn, cel stosowania, schematy kinematyczne. Wyznaczenie
podstawowych cech kinematycznych i innych wielko$ci mechanicznych
Wy7 | Lozyska, rodzaje budowa zastosowanie obliczenia 2
Wy8 | Maszyny proste- charakterystyka 2
Wy9 | Sprawdzenie wiadomosci prace pisemne 4
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Dobor cech konstrukcyjnych ztozonego uktadu mechanicznego z
polaczeniami spawanymi dla réznych konfiguracji wspornikow i réznych
Prl | rodzajow spoin. Dobor cech konstrukcyjnych potaczen ze sworzniami 5
pasowanymi i luznymi. Dyskusja nad doborem cech; praca zespolowa w
zakresie analizy wynikow. Obrona projektow
Pr2 | Dobdr cech konstrukcyjnych ztozonego uktadu mechanicznego z 5




polaczeniami $rubowymi, kotkowymi, tarciowymi, spawanymi dla r6znych
konfiguracji uktadow mechanicznych.. Dyskusja nad doborem cech; praca
zespotowa w zakresie analizy wynikow. Obrona projektow

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. tradycyjna forma wyktadow za stosowaniem wszystkich form dydaktycznych od tablicy poprzez
rzutnik i sprzet audiowizualny,

N2. sprawdzenie umiejetnosci w formie pisemnej z zastosowaniem rozwigzania zadan obliczeniowych
i wykonania szkicow

N3. indywidualna obrona prac projektowych w formie dyskusji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujgca (na
koniec semestru)

P1 PEU UO]1, Zadawanie pytan i dyskusja w czasie realizacji
PEU UO2 projektoéw, dyskusja i obrona projektow
PEU KO1,
PEU K02,
P2 PEU WOlI, Pisemny sprawdzian z wyktadu
PEU WO2,

P3 ocena koncowa, $rednia arytmetyczna z P1 i
P2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Dietrych i inni Podstawy Budowy Maszyn W N T Warszawa czes¢ L, 11, i II1.

[2] Poradnik Inzyniera Tom drugi Zagadnienia Konstrukcyjne WNT Warszawa

[3] W. Bartelmus Diagnostyka Maszyn Gérniczych Gornictwo Odkrywkowe Slask Katowice
[4] Potaczenia spojnosciowe, PWN Warszawa 1993, M. Porgbska, A. Skorupa

[5] Podstawy maszynoznawstwa, Polit. L.odzka 2002, A. Heim

[6] Konstrukcje stalowe, DWE, Wroctaw 2001, Kazimierz Rykaluk

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[7] Katalog L.ozysk Tocznych SKF
[8] L. Muller Przektadnie Z¢bate WNT Warszawa
[9] R. Btazej Ocena stanu technicznego tasm z linkami stalowymi, Wroctaw 2018
[10]  Haimann R., Metaloznawstwo. OW PWr., Wroctaw 2000, 1980
[11]  Dobrzanski L.A., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT Warszawa 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr. hab. inz. Ryszard Blazej, Profesor Uczelni ryszard.blazej@pwr.edu.pl







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Eksploatacja podziemna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Underground mining technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z

I stopien, niestacjonarna
specjalnosciowy, wybieralny
GGG118309

NIE*

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajg¢é
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

20

10

20

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

30

60

Forma zaliczenia

Egzamin

Zaliczenie
na oceng

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako jednej
z najwazniejszych dziedzin technicznej 1 gospodarczej dziatalnosci cztowieka.

2. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii oraz usystematyzowang wiedz¢ dotyczaca

zasobow 1 wydobycia surowcéw mineralnych w Polsce.

3. Potrafi postugiwaé si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania
dokumentoéw w programie Word oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel.
4. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji

zawodowych, osobistych i spotecznych.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami podziemnej eksploatacji zt6z.

C2. Przedstawienie 1 wyjasnienie zagadnien zwigzanych 2z udostgpnianiem z16z,
projektowaniem 1 wykonywaniem szybow oraz wyrobisk korytarzowych
1 komorowych.

C3. Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych z podziatem systeméw eksploatacji
dla roznego typu zl6z oraz omowienie systemOw eksploatacji stosowanych
w kopalniach wegla kamiennego, soli kamiennej i rud metali.

C4. Przygotowanie studentow do realizacji konkretnych zadan z zakresu analizy
statecznos$ci wyrobisk gorniczych z zastosowaniem specjalistycznego oprogramowania
komputerowego opartego na metodach numerycznych.

C5. Przygotowanie studentow do realizacji konkretnych zadan z zakresu technologii pracy
1 doboru maszyn goérniczych dla wykonania projektu drazenia szybu oraz projektu
sciany eksploatacyjnej w kopalni wegla kamiennego i oddzialu przygotowawczego
w kopalni rud miedzi wraz z analizg ekonomiczna.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO01: Ma wiedze¢ na temat projektowania i drazenia wyrobisk udostepniajacych, wyrobisk
przygotowawczych, wyrobisk eksploatacyjnych oraz komor specjalnego
przeznaczenia w kopalniach podziemnych.

PEU_ WO02: Ma wiedze¢ na temat statecznos$ci wyrobisk gorniczych w kopalniach podziemnych
oraz wiedze na temat projektowania oraz doboru obudowy gorniczej dla wyrobisk
podziemnych.

PEU WO03: Ma wiedz¢ na temat systeméw eksploatacji stosowanych w kopalniach rud metali
niezelaznych, w kopalniach wegla kamiennego oraz w kopalniach soli kamienne;.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1: Potrafi zaprognozowa¢ za pomoca metod numerycznych stateczno$¢ wyrobisk
gbérniczych w warunkach pierwotnego oraz wtérnego pola naprgzen w kopalniach
podziemnych oraz potrafi dobra¢ obudowe gornicza.

PEU UO02: Potrafi zaprojektowa¢ szyb w celu udost¢pnienia ztoza, zaprojektowac S$ciang

eksploatacyjng w kopalni wegla kamiennego oraz zaprojektowaé oddziat
przygotowawczy w kopalni rud miedzi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1: Ma $§wiadomo$¢ wartosci 1 potrzeby ksztaltowania kultury bezpieczenstwa pracy
w gornictwie 1 odpowiedzialnos$ci za zdrowie 1 zycie innych wspotpracownikow.

PEU KO02: Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposdb profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczenia, literatura, kontakt
z prowadzacym. Podstawowe pojgcia, terminy, definicje zwigzane
z podziemng eksploatacjg zt6z. Zarys podziemnej eksploatacji z16z
wegla kamiennego, rud metali, soli kamiennej i innych kopalin
uzytecznych w Polsce.

Podzial zasobdéw geologicznych. Ogolne wiadomosci o udostepnieniu
z16z. Rodzaje wyrobisk udostgpniajacych 1 przygotowawczych.
Modele kopaln.

Ogoblne wiadomosci o szybach, podziat szybow. Maszyny 1 urzadzenia
do glebienia szybow. Obudowa wyrobisk szybowych. Technologia
glebienia szybow 1 szybikow.

Podzial podszybi i wyrobisk komorowych. Technologia drgzenia
wyrobisk komorowych.

Maszyny i urzadzenia stosowane do drazenia wyrobisk w kopalniach
podziemnych. Metody drazenia wyrobisk w trudnych warunkach
geologiczno-goérniczych.

Obudowa gornicza — rodzaje obudowy, technologia wykonania.

Ogoblne wiadomosci o eksploatacji zt6z 1 podziat systemow
eksploatacji.

Wy8

Systemy eksploatacji z16z wegla kamiennego.

Wy9

Systemy eksploatacji z16z rud miedzi.

Wyl0

Systemy eksploatacji zt6z rud cynku i otowiu oraz soli kamienne;j
1 innych kopalin uzytecznych. Zagrozenia naturalne i ich zwalczanie
w podziemnych zaktadach gbérniczych. Perspektywy rozwoju
podziemnej eksploatacji gorniczej w kraju i zagranica oraz jej
znaczenie dla gospodarki narodowe;.

Suma godzin

20




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zajecia organizacyjne. Zakres laboratorium, warunki zaliczenia,
literatura. Omoéwienie zakresu problematyki nr 1 na temat: ,,Analiza
stateczno$ci obudowy szybu za pomocg symulacji numerycznych”.
Przydzielenie indywidualnych tematéw studentom i omowienie
wytycznych do problematyki nr 1. Dobdr warunkéw geologiczno-
gérniczych dla analizowanego szybu. Dobdér parametrow
wytrzymalo$ciowo-odksztalceniowych gorotworu na podstawie
klasyfikacji Hoeka-Browna.

La2

Przeprowadzenie obliczen numerycznych stateczno$ci obudowy
szybu za pomoca specjalistycznego oprogramowania do analiz
numerycznych.

La3

Omowienie zakresu problematyki nr 2 na temat: ,,Analiza
stateczno$ci  wyrobisk korytarzowych za pomoca symulacji
numerycznych 1 dobor obudowy”. Przydzielenie indywidualnych
tematow studentom i omowienie wytycznych do problematyki nr 2.
Dobér warunkéw  geologiczno-gorniczych dla analizowanych
wyrobiska korytarzowych. Dobdr parametrow wytrzymatosciowo-
odksztalceniowych gorotworu na podstawie klasyfikacji Hoeka-
Browna.

La4d

Przeprowadzenie obliczen numerycznych statecznosci wyrobisk
korytarzowych za pomoca specjalistycznego oprogramowania do
analiz numerycznych. Dobor obudowy goérniczej dla wyrobisk
korytarzowych na podstawie uzyskanych wynikéw symulacji
numerycznych 1 weryfikacja przyjetego rozwigzania za pomoca
metod numerycznych.

La5s

Ocena z wykonania obliczen numerycznych dla problematyki nr 1
i problematyki nr 2, zaliczenie ustne, pisemne lub przed komputerem.

Suma godzin

10




Forma zajec€ - projekt

Liczba godzin

Prl

Zajecia organizacyjne. Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.
Omowienie zakresu projektu nr 1 na temat: ,,Projekt drazenia szybu”.
Przydzielenie indywidualnych tematow studentom i1 omodwienie
wytycznych do projektu. Omowienie zagadnien wyznaczania
pierwotnego stanu naprezen w gorotworze, w ktérym glebiony bedzie
szyb.

Pr2

Omowienie zagadnien drazenia szybu.

Pr3

Omowienie zagadnien doboru obudowy dla szybu.

Pr4

Omowienie zakresu projektu nr 2 na temat: ,Projekt S$ciany
eksploatacyjnej w kopalni wegla kamiennego”. Przydzielenie
indywidualnych tematéw studentom i omdwienie wytycznych do
projektu. Omowienie zagrozen naturalnych oraz warunkow
geologiczno-gorniczych rejonu, w ktérym bedzie wykonywane
wyrobisko $cianowe.

Pr5

Omowienie technologii wykonania chodnikéw przyscianowych
1 pochylni rozruchowej dla $ciany eksploatacyjne;.

Pr6

Omowienie zagadnien doboru zmechanizowanego kompleksu
scianowego dla projektowanej §ciany eksploatacyjne;.

Pr7

Omowienie zakresu projektu nr 3 na temat: ,,Projekt oddziatu
przygotowawczego w kopalni rud miedzi”. Przydzielenie
indywidualnych tematéw studentom i omodwienie wytycznych do
projektu. Omowienie algorytméw do wyznaczenia geometrii pola
eksploatacyjnego.

Pr8&

Omowienie zagadnien dotyczacych wyznaczania zasobow 1 czasu
eksploatacji. Omoéwienie zagadnien dotyczacych parametréw
urabiania przodka eksploatacyjnego.

Pr9

Omowienie zagadnien dotyczacych urabiania, odstawy urobku
i wykonania obudowy w oddziale przygotowawczym. Omowienie
zagadnien analizy ekonomicznej drazenia wyrobisk
przygotowawczych.

Prl10

Oddanie gotowych projektow przez studentow, ocena z wykonania
1 obrona projektéw na ocene (forma ustna lub pisemna).

Suma godzin

20




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadow — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi
z uzyciem sprzetu audio-wizualnego, wzbogacona krotkimi filmami edukacyjnymi
z zakresu prowadzenia robdt gorniczych oraz technologii pracy maszyn w podziemnych
zaktadach gérniczych

N2. Dyskusja w ramach wyktadow, laboratoriéw i projektow

N3. Przygotowanie projektéw w formie wydruku papierowego lub w formie elektroniczne;j
N4. Obrona projektéw w formie ustnej lub pisemnej

NS5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru))

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢

P1

PEU_UO1

P1 Ocena koncowa z laboratorium w formie
sprawdzianu ustnego lub pisemnego lub
przed komputerem

F1

PEU UO1
PEU U02

F1.1 Ocena z wykonania 1 wartosci
merytorycznej projektu nr 1

F1.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemne;j
projektu nr 1

F1 Ocena koncowa z projektu nr 1 ($rednia
wazona z F1.1 — 50% oraz F1.2 - 50%)

F2

PEU UO1
PEU U02

F2.1 Ocena z wykonania 1 wartosci
merytorycznej projektu nr 2

F2.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemne;j
projektu nr 2

F2 Ocena koncowa z projektu nr 2 ($rednia
wazona z F2.1 — 50% oraz F2.2 - 50%)

F3

PEU UO1
PEU U02

F3.1 Ocena z wykonania 1 wartosci
merytorycznej projektu nr 3

F3.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemne;j
projektu nr 3

F3 Ocena koncowa z projektu nr 3 (Srednia
wazona z F3.1 — 50% oraz F3.2 - 50%)

P2

PEU UO1
PEU_U02

P2 Ocena koncowa z projektu, jako $rednia
arytmetyczna z F1, F2, F3

P3

PEU W01
PEU_ W02
PEU W03

P3 Ocena koncowa z egzaminu w formie
sprawdzianu pisemnego lub ustnego




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Butral.: Eksploatacja ztoza rud miedzi w warunkach zagrozenia tagpaniami i zawatami,
KGHM Cuprum sp. z 0.0. CBR, Wroctaw 2010

[2] Butra J., Kicki J.: Ewolucja technologii eksploatacji z16z rud miedzi w polskich
kopalniach, Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Krakow 2003

[3] Gwiazda J.: Gornicza obudowa hydrauliczna odporna na tgpania, Wydawnictwo
,,Slqsk”, Katowice 1997

[4] Piechota S.: Technika podziemnej eksploatacji zt6z, Skrypt AGH, Krakow 2003

[5] Piechota S.: Technika podziemnej eksploatacji zt6z i likwidacji kopaln, Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2008

[6] Siewierski S., Wojno L.: Udostepnianie zt6z, cz. I: Sposoby udostepniania zt6z, Skrypt
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1980

[7] Siewierski S., Wojno L.: Udostepnianie zt6z, cz. II: Szyby, Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1982

[8] Siewierski S., Fisher A.: Udostgpnianie zt6z, cz. III: Wyrobiska komorowe, Skrypt
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984

[9] Strzatkowski P.: Zarys rozwoju technologii gornictwa podziemnego, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Chudek M.: Obudowa wyrobisk gorniczych, Cze$¢ 1: Obudowa wyrobisk
korytarzowych i komorowych, Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice 1986

[2] Goszcz A.: Elementy mechaniki skat oraz tapania w polskich kopalniach wegla i miedzi,
Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Krakéw 1999

[3] Goszcz A.: Wybrane problemy zagrozenia sejsmicznego i zagrozenia tgpaniami
w kopalniach podziemnych, Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Krakow 2004

[4] Kidybinski A.: Podstawy geotechniki kopalnianej, Wydawnictwo ,.Slask”, Katowice
1982

[5] Kleczek Z.: Geomechanika gérnicza, Slaskie Wydawnictwo Techniczne, Katowice
1994

[6] Monografia KGHM ,,Polska Miedz” S.A., Praca zbiorowa, Lubin 1996

[7] Satustowicz A.: Zarys mechaniki gérotworu, Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice 1965

[8] Szlazak J., Szlagzak N.: Ratownictwo gornicze, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow 2010

[9] Wytyczne doboru, wykonywania i kontroli obudowy wyrobisk w zaktadach goérniczych
KGHM Polska Miedz S.A., Lubin 2017 (praca niepublikowana)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. DANIEL PAWELUS, daniel.pawelus@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przerobka kopalin I
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mineral Processing I
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy, specjalnosciowy
Kod przedmiotu GGG115002
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 3
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
ma podstawowa wiedze z zakresu chemii ogolnej (nieorganicznej i organicznej) oraz fizyki
ma elementarng wiedze z zakresu mineralogii i petrologii
posiada podstawowa wiedzg 1 umiejetnosci matematyczne
ma opanowane podstawowe pojecia geologii ztozowej i gorniczej

PO

CELE PRZEDMIOTU
C1 celem przedmiotu jest przygotowanie studentow z zagadnien zwigzanych z podstawami réznych
procesOw przerobczych oraz charakterystyki procesow mineralurgicznych, polegajacej na opisie,
analizie, ocenie i poroéwnaniu wynikow separacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu charakterystyki procesow
przerébezych

7 zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 potrafi prawidlowo dobra¢ i scharakteryzowaé metod¢ przerobki surowcoéw
mineralnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 potrafi sformutowac i przekaza¢ wiedze dotyczaca przerébki oraz wykorzystania
surowcow mineralnych oraz surowcow wtorych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do zajec¢, tryb zaliczania, istota przerdbki kopalin. Od )
Wielkiego Wybuchu do z16z. Surowce mineralne i ich wtasciwosci
Charakterystyka separacji. Analiza, opis i ocena wynikéw separacji.
Wy2 . . . . 2
Separacja rozpatrywana jako wzbogacanie 1 klasyfikacja
Wy3 | Rozdrabnianie. Przesiewanie 2
Wy4 | Klasyfikacja hydrauliczna i powietrzna 2
Separacja w cienkiej strudze cieczy. Separacja grawitacyjna
Wy5 . Lo 2
w cieczach ciezkich.
Wy6 Separacja magnetyczna. Separacja elektryczna. Separacja )
z wykorzystaniem pola wirowego
Wy7-8 | Podstawy flotacji. Hydrofobowos¢. Flotacja substancji mineralnych 4
Wy9 | Koagulacja. Flokulacja 2
Wyl0 | Aglomeracja olejowa. Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny, wzbogacony w prezentacje multimedialne 1 dyskusje
N2. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagni¢cia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
P K1 GIG W22 Kolokwium zaliczeniowe na koniec zajeé
K1 _GIG UI19
K1 GIG K06




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Drzymala J., Podstawy mineralurgii. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
2001; 2004; 2009

[2] Laskowski J, Luszczkiewicz A., Przerobka kopalin. Wzbogacanie surowcow
mineralnych. Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1989

[3] Wills B.A., Mineral processing technology. Pergamon Press, 1983 i wszystkie
wydania nastepne

[4] Blaschke Z. 1 inni, Gérnictwo Cz. V. Zarys technologii procesow przerdbczych,
Skrypt AGH, Krakéw, 1983

[5] Kelly E.G., Spottiswood D.J., 1982. Introduction to Mineral Processing, Wiley, New
York

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Drzymata, J., Mineral processing: foundations of theory and practice of minerallurgy.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007

[2] Bolewski A., Manecki A. Mineralogia szczegélowa. Wyd PAE, Warszawa, 1993.

[3] Industrial minerals and rocks, 6th edition, D.D. Carr (editor), Soc. Min, Metall.
Explor., Littleton, Col., 1994.

[4] Manecki A. Encyklopedia mineratow. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne, Krakoéw, 2004.

[5] Strony internetowe

[6] Czasopisma mineralurgiczne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Alicja Bakalarz, alicja.bakalarz@pwr.edu.pl
Dr inz. Magdalena Duchnowska, magdalena.duchnowska@pwr.edu.pl
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Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Odwadnianie kopaln
Nazwa w jezyku angielskim: Mining Dewatering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnoSciowy
Kod przedmiotu GGG117293
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(Z7ZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,5 0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

—_—

zna podstawy hydrogeologii
potrafi czyta¢ mapy topograficzne w zakresie hipsometrii terenu
zna obstuge programu EXEL

W N

CELE PRZEDMIOTU
Cl  Zapoznanie stuchaczy z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi doptywu wod do kopaln i
metodami odwadniania kopaln
C2  Przygotowanie studentéw do rozwigzywania niektorych zagadnien z zakresu odwadniania
kopaln i ich zabezpieczenia przed zagrozeniami wodnymi
C3  Zapoznanie studentéw z oddziatywaniem procesu odwadniania kopaln na srodowisko oraz
sposobami jego minimalizacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma wiedz¢ na temat zawodnienia z16z i kopaln

PEU W02 zna metody odwadniania kopaln i ich zabezpieczania przed zagrozeniami wodnymi
PEU_WO03 zna sposoby okreslania wptywu odwadniania kopaln na srodowisko

PEU W04 zna sposoby ochrony srodowiska przed negatywnymi skutkami odwodnienia kopaln

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU UO1 potrafi obliczy¢ wielkos¢ doptywu wod opadowych do kopalni i zaprojektowac system
odwodnienia powierzchniowego

PEU_UO02 potrafi obliczy¢ wielko$¢ doptywu wod podziemnych do kopalni i zasigg leja depresji

PEU UO03 potrafi zaprojektowaé pompownig i rzgpie w systemie odwodnienia kopalni

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 ma $wiadomo$¢ waznos$ci pozatechnicznych skutkow dziatalno$ci gorniczej,
zwigzanych z jej wptywem na Srodowisko i wynikajacej z tego
odpowiedzialno$ci za decyzje podejmowane podczas jej prowadzenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl |Zawodnienie z16z i problemy wodne w gornictwie 2
Wystepowanie wod podziemnych i wlasciwosci hydrogeologiczne gérotworu.
Wy2 " g , . 2
Rozpoznanie i dokumentowanie warunkéw hydrogeologicznych.
Wy3 Podstawowe prawa 'ﬁltrgcji de podziemnych i bilans wodny w leju depresji )
Metody wyznaczania wielkosci dopltywow wod do kopaln.
Wy4 | Komputerowe modelowanie procesow filtracji zwigzanych z odwodnieniem 2
Wy5 | Odwadnianie kopaln metodg otwartg i odwadnianie powierzchniowe 2
Wy6 | Odwadnianie kopaln metodg studzienng 2
Wy7 | Odwadnianie kopaln metodg gornicza 2
Wy8 | Zagrozenia wodne - rozpoznawanie i przeciwdzialanie 2
Wodne szkody gornicze i oddziatywanie proceséw odwadniania na
Wy9 |, . 2
srodowisko
Wyl10 | Problemy wodne zwigzane z likwidacja kopaln odkrywkowych i podziemnych 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Przekaganie danych v.vyj's'ciowych do prqjektu odwodnienia przyktadowe;j )
kopalni odkrywkowej i ich wstepna analiza.
P Opragowanie kpncepcji systemu odwadpiania powierz.chniowego kopalni, 4
zaprojektowanie elementow odwadniania powierzchniowego
PR3 Obliczenie“doplyw()w wod podziemnych do kopalni odkrywkowej i zasiegu )
leja depresji
Pr4 | Zaprojektowanie elementéw systemu grawitacyjnego odwadniania kopaln 2
Suma godzin 10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. forma wyktadow — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z uzyciem
sprz¢tu audiowizualnego

N2. obliczenia wykonywane z zastosowaniem programu Excel, prace projektowe realizowane z
uzyciem map, katalogéw elementdéw technicznych, norm

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujgca (na
koniec semestru)

P1 PEU W01-W04 P1 ocena koncowa z egzaminu pisemnego
wedlug podanego zakresu materiatu
F1-2, P2 PEU U01-U03 F1 ocena z projektu koncowego

F2 ocena z obrony projektu koncowego
P2 ocena koncowa z projektow — srednia
arytmetyczna ocen czastkowych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]. Bieniewski J. — Odwadnianie kopaln. Wydawnictwo Politechniki Wr.. Wroctaw 1983 r.

[2]. Gabryszewski T., Wieczysty A. — Ujecia wod podziemnych, Arkady Warszawa 1985 r.

[3]. Pazdro Z. - Hydrogeologia ogolna, Wydawnictwa Geologiczne Warszawa 1982 r.

[4]. Rogoz M., Hydrogeologia kopalniana z elementami hydrogeologii ogélnej, Wyd. GIG
Katowice 2005 r.

[5]. Wilk Zb. (red.) -Hydrogeologia polskich z16z kopalin i problemy wodne gornictwa. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-dydaktyczne, Krakow 2003 r

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Poradnik hydrogeologa

[2] Sawicki J. - Zmiany naturalnej infiltracji opadéow do warstw wodonosnych pod wplywem
glebokiego drenazu. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000 .

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Monika Derkowska-Sitarz (monika.derkowska@pwr.edu.pl)

ZESPOL. DYDAKTYCZNY
dr inz. Monika Derkowska-Sitarz (monika.derkowska@pwr.edu.pl)
dr Barbara Kielczawa (barbara.kielczawa@pwr.edu.pl)




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przerébka Kopalin II
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mineral Processing 11
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnoSciowy
Kod przedmiotu GGG115091
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 20 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,5 2,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogolnej oraz fizyki
Elementarna wiedza z zakresu mineralogii i petrologii
Znajomo$¢ podstawowych pojec z zakresu geologii inzynierskiej, zZtozowej i gérniczej
Podstawowa wiedza o wyst¢powaniu, parametrach jako$ciowych i kierunkach wykorzystaniu
surowcow mineralnych w Polsce 1 na $§wiecie oraz genezie i formach wystepowania ich zt6z
5. Podstawowa wiedza i umiejetnos¢ z zakresu charakterystyki proceso6w mineralurgicznych oraz
fizycznych i fizykochemicznych procesow separacji, w zakresie co najmniej przedstawionym na
kursie Przerobka Kopalin |

b

CELE PRZEDMIOTU
C1. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technologiami przerobki kopalin w kraju i na
swiecie. Poznanie gtdwnych etapéw procesu przerdbki, urzadzen i schematow technologicznych.
C2. Prezentowany material powinien by¢ tez podstawa do rozwigzywania konkretnych zadan z
zakresu technologii przerobki surowcow mineralnych, a takze mineralnych surowcow wtérnych oraz
odpadow mineralnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO01: ma wiedze o wlasciwosciach fizycznych surowcoéw mineralnych i odpadow. Zna
metody stosowane do wzbogacania i uszlachetniania: rud metali, surowcéw skalnych i
innych, w tym surowcéw wtornych w celu ich dalszego przetworstwa hutniczego,
chemicznego, produkcji materiatéw budowlanych i innych

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU UO1: potrafi stosowa¢ laboratoryjne metody podstawowych  pomiaréw
w mineralurgii, procesach rozdrabiania surowcow mineralnych, wzbogacania
grawitacyjnego, flotacji rud siarczkowych i wegla kamiennego, wzbogacania
magnetycznego oraz oznaczania podstawowych parametrow fizykomechanicznych
skat

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1: ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebg formulowania i1 przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
srodki masowego przekazu — informacji 1 opinii dotyczacych osiggnie¢ goérnictwa
1 innych aspektow dziatalnosci inzyniera-gornika; podejmuje starania, aby przekazac
takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumialy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma ZanC' - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie, cel i zakres wykladow. Metody pozyskiwania
Wyl |surowcow, wymagania jakosciowe, technologiczne i ekonomiczne 2

procesOw przerdbezych.

Ocena skutecznos$ci procesOw przerodbezych i bilansowanie
Wy2 | przeplywow zawiesin mineralnych. Zasady budowy schematow 2

technologicznych
Wy3 | Technologie rozdrabniania i procesy uwalniania sktadnikow 2
Wy4 | Technologie klasyfikacji ziarnowe;j 2
Wy5 | Technologia flotacji 2
Wy6 | Technologie wzbogacania grawitacyjnego 2
Wy7 | Technologia separacji magnetycznej, elektrycznej 1 optycznej 2
xg Technologie przerdbki wybranych surowcow mineralnych 4
Wyl10 | Gospodarka wodna zaktadow przerobczych 2

Suma godzin 20

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do zaje¢ w laboratorium. Zakres i rodzaj badan

laboratoryjnych do wykonania na zaj¢ciach. Warunki zaliczenia

laboratorium. Przedstawienie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP) 5

obowigzujacych w laboratorium studenckim podczas przebywania i
wykonywania pracy. Aparatura i urzadzenia stuzgce do wykonania badan z
przerobki surowcow mineralnych. Zasady obliczen.

La2 Podstawowe pomiary w mineralurgii 2

La3 Technologia rozdrabniania. Funkcja wydajnosci rozdrabniania 2




La4 Technologie klasyfikacji ziarnowej. Przesiewanie 2
Las Flotacja wegla kamiennego 2
La6 Flotacja rudy miedzi 2
La7 Wzbogacanie grawitacyjne w ptytkim strumieniu wody 2
La8 Wzbogacanie magnetyczne 2
La9 Flokulacja 2
Lal0 | Zaliczenie laboratorium 2
Suma godzin 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyklad tradycyjny, wzbogacony w prezentacje multimedialne i dyskusje
N2. kontrola przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych
N3. sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych
N4. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 Promowanie aktywno$ci studentow
PEU W22 (dyskusje, prezentacje)
P1 Egzamin pisemny
F2 F2-ocena z przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych
F3 F3- ocena ze sprawozdania z przeprowadzonych
PEU U19 badan laboratoryjnych
P2 N P2- ocena koncowa z zaje¢ laboratoryjnych
($rednia wazona z F2 40% 1 F3 60%)
F4 PEU KO06 Promowanie aktywnosci studentow
- (dyskusje, prezentacje)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Drzymata J., Podstawy mineralurgii. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2001,
2009

[2] Laskowski J, Luszczkiewicz A., Przerobka kopalin. Wzbogacanie surowcow mineralnych.
Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1989

[3] Wills B.A., Mineral processing technology. Pergamon Press, 1983 (3rd edition) i wszystkie
wydania nastepne (7th edition, Elsevier & BH 2006)

[4] Malewski J., Przerobka Kopalin. Zasady rozdrabiania i klasyfikacji. Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1981

[5] Blaschke Z. i inni, Gornictwo Cz. V. Zarys technologii procesow przerobczych, Skrypt AGH,
Krakow, 1983

[6] Tarleton E. S., Wakeman R. J., Solid/Liquid Separation: Equipment Selection and Process
Design. Elsevier Ltd. Butterworth-Heinemann 2007, Oxford

[7] Piecuch T. Technika wodno-mutowa. Urzqdzenia i procesy. WNT Warszawa 2010

[8] Gupta A., Yan D.S., Mineral Processing Design and Operations. An introduction. Elsevier
Amsterdam, 2006




LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej. WNT Warszawa 1998

[2] Industrial minerals and rocks, 6th edition, D.D. Carr (editor), Soc. Min, Metall. Explor.,
Littleton, Col. 1994

[3] Bolewski A., Manecki A. Mineralogia szczegotowa. Wyd PAE, Warszawa 1993

[4] Manecki A. Encyklopedia mineratow. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne,
Krakéw 2004.

[5] Strony internetowe USGS (United States Geological Survey):
http://minerals.usgs.gov/minerals/ (Minerals Information, Mineral Commodity Summaries,
Mineral Industry Surveys)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Ratajczak (tomasz.ratajczak@pwr.wroc.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Modelowanie i monitorowanie geometrii
obiektow gorniczych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Modelling and monitoring of the geometry of
mining objects

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Z16z
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy

Kod przedmiotu GGG118282

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

ILiczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 10 20

(ZZU)

ILiczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

IForma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na

ocenc* oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom| 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom|
wymagajacym bezposredniego) 1 2
udziatu nauczycieli lub innych osob|
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedzg¢ z zakresu podstaw geodezji i1 kartografii 1 geologii.
2. Ma wiedz¢ o metodach pozyskiwania danych przestrzennych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie metod modelowanie cyfrowego warstw powierzchniowych i obiektow
gorniczych na potrzeby ich projektowania i monitorowania.
C2. Umiejetnos¢ budowy, przetwarzania i wizualizacji triangulacyjnych i

wolumetrycznych modeli obiektow gorniczych z wykorzystaniem specjalistycznych
narzedzi CAD.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl

PEU W02

Znajomos$¢ technik budowy i wizualizacji modeli warstw powierzchniowych
oraz obiektow goérniczych: triangulacyjnych modeli powierzchni lub bryt oraz
modeli wolumetrycznych (modele blokowe).

Znajomos$¢ metod przetwarzania modeli warstw powierzchniowych oraz
obiektéw gorniczych (metody ilosciowe, wizualizacje) oraz metod analizy
poréwnawczej modeli.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

PEU U02

Umiejetno$¢ budowy przestrzennego modelu strukturalnego obiektu
gorniczego.

Umiejetno$¢ przetwarzania modelu wolumetrycznego obiektu gorniczego,
szacowania parametrow geometrycznych i masy, porownywania modeli oraz
wykonania wybranych elementéw dokumentacji graficzne;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

PEU K02

Ma swiadomos¢ koniecznos$ci profesjonalnego dziatania i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny. Ma §wiadomos$¢ potrzeby
systematycznego samoksztalcenia.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Srodowisko 3D aplikacji komputerowej modelowania wolumetrycznego.
Modele triangulacyjne geometrii powierzchni lub bryt oraz modele blokowe.

Wyl | Wybrane metody modelowania warstw powierzchniowych lub obiektow 2

gorniczych oraz metody przetwarzania modeli (szacowanie parametrow,
wizualizacja).

Dokumentacja gornicza w gornictwie podziemnym, planowanie i
raportowanie wydobycia. Rola wybranych dokumentow, przyktady
dokumentacji projektowej. Szacowanie zasobow przemystowych i

Wy2 |operatywnych ztoza kopaliny state;j. 2

Rodzaje i struktura wyrobisk podziemnych. Podziemne wyrobiska
udostepniajgce 1 przygotowawcze, przyktady rozwigzan projektowych.
Projektowanie wyrobisk eksploatacyjnych (systemy komorowo-filarowe).

Przestrzenny model ztoza i infrastruktury kopalni podziemnej. Metody
obliczen i narzgdzia projektowania w zintegrowanym $rodowisku cyfrowym.

Wy4

Dokumentacja gérnicza w gornictwie odkrywkowym, planowanie i
raportowanie wydobycia. Rola wybranych dokumentow, przyktady
dokumentacji projektowej. Szacowanie zasobow przemystowych i
operatywnych ztoza kopaliny state;j.

Etapy rozwoju wyrobiska docelowego, wkop udostepniajacy, wyrobisko
koncowe. Projektowanie wyrobiska odkrywkowego.

Wys

Przestrzenny model ztoza i infrastruktury kopalni odkrywkowej. Metody
obliczen i narzedzia projektowania w zintegrowanym srodowisku cyfrowym.
Analiza porownawcza modeli przestrzennych obiektow gorniczych.
Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin 10




Forma zaj¢c¢ - laboratorium Liczba godzin
Ustalenie zasad realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. Przydzielenie
Lal | indywidualnych modeli ztoza kopaliny statej oraz ustalenie zatozen 2
projektowych. Analiza zatozen projektowych.
Wprowadzenie do uzytkowania specjalistycznego programu komputerowego
modelowania geologicznego i wspomagania projektowania wyrobisk
La2 . ) , . iy ! . 2
podziemnych (Datamine) - srodowisko trojwymiarowego modelowania.
Interpretacja, ocena i weryfikacja pozyskanych danych.
Wybrane operacje na modelach triangulacyjnych i blokowych. Identyfikacja
La3 | zasobow przemystowych z wykorzystaniem cyfrowego modelu ztoza 2
bilansowego.
Lad Odwzorowanie wyrobisk w obszarze zadanego pola zgodnie z przyjetym )
systemem eksploatacji.
Las Okreslenie zasobow operatywnych i eksploatacyjnych z wykorzystaniem )
modelu ztoza i wyrobisk.
Skompletowanie cyfrowych danych bazowych projektu kopalni
L odkrywkowej: model ztoza, model terenu, dane o obiektach w obszarze
a6 . N . L 2
potencjalnego zagospodarowania gorniczego. Filary ochronne dla obiektow
chronionych. Zasoby przemystowe i nieprzemystowe.
Analizy przestrzenne zagospodarowania ztoza — migzszo$¢, N/W. Studium
La7 ; . 2
wyrobiska docelowego wg przyjetego generalnego kata zbocza.
Projekt wkopu udostepniajacego: potki, skarpy, rampy.
La8 NS S LT 2
Szacowanie objg¢tosci, tonazu i parametréw jako§ciowych urobku.
Budowa modelu tego obiektu gorniczego na podstawie pomiarow
powykonawczych. Identyfikacja réznic pomigdzy modelami obiektu
La9 L S o A ) . 2
gorniczego, odzwierciedlajgcymi rdzne wersje obiektu (projektowany i
wykonany lub rézne okresy).
Przetwarzanie modelu r6znic (ustalenie charakterystyk liniowych,
LalO | powierzchniowych, obj¢to$ciowych, mas). Tworzenie elementow graficznych 2
(mapy, przekroje, widoki) na potrzeby oceny réznic.
Suma godzin 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny).
N2. Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przyktadowego
wykorzystania narzedzi informatycznych
N3. Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy
N4. Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja zadan na podstawie instrukcji
N5.  Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomosci metod potrzebnych do realizacji
zadan
N6. Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowe;j
N7. Praca wlasna (samoksztatcenie)
N8. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych
N9. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposodb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢




F1 PEU W01 - PEU_WO02 | Pisemne kolokwium zaliczeniowe
(e-sprawdzian)

P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

F2 PEU W01 - PEU W02 | Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
PEU UOI - PEU_UO02 | przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
przeprowadzanego na jego rozpoczecie, lub
ocena wykonania zakresu zadania
laboratoryjnego na zakonczenie danego
¢wiczenia.

F3 PEU W01 -PEU W02 | Ocena $rednia ze sprawozdan pisemnych z
PEU UO1 - PEU U02 | ¢wiczen laboratoryjnych jezeli wszystkie sa
pozytywne, w przeciwnym przypadku 2.

P2: Oceny konicowa z ¢wiczen laboratoryjnych rowna:

F2x0,3+F3x0,7, jezeli F3 jest pozytywna,
2, jezeli F3 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]

[3]
[4]

[5]

[6]
[7]

Hotodnik K., Materialy do wyktadéw i ¢wiczen, Politechnika Wroctawska, 1994-2021
Hustrulid W., Kuchta M., Open Pit Mine Planning and Design, A.A.Balkema,
Rotterdam 2005

Kawalec W., Materialy do wyktadow i ¢wiczen, Politechnika Wroctawska, 1994-2021.
Korzeniowski J.I., Ruch zaktadow eksploatujacych ztoza kopalin, Wyd. Wikbest,
Wroctaw 2010

Michatowska K. [red.], Modelowanie i wizualizacja danych 3D na podstawie
pomiardéw fotogrametrycznych i1 skaningu laserowego, Wyzsza Szkota Inzynieryjno-
Ekonomiczna w Rzeszowie, 2015.

Korzeniowski J.I., Ruch zaktadow eksploatujacych ztoza kopalin, Wyd. Wikbest,
Wroctaw 2010

Piechota S. et al., Systemy podziemnej eksploatacji zt6z wegla kamiennego, rud i soli,
Wyd. AGH, Krakéw 2009

Planeta S., Systemy eksploatacji podziemnej zt6z rud. Koncepcje i1 praktyki gornicze,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2009

P.Z. pod red. K. Strzodki, J. Sajkiewicza, A. Dunikowskiego, Gornictwo Odkrywkowe
Tom I, Wydawnictwo ,,Slqsk”, 1983

SME Mining Engineering Handbook Vol.1, Vol.2, SMME Inc. Littleton, Colorado,
1992.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]

Bernat, M., Byzdra, A., Chmielecki, M., Laskowski, P., Orzechowski, J., Rzepa, S.,
Szulwic, J., Zidtkowski, P. (2016). Zastosowanie naziemnego skaningu laserowego 1
przetwarzanie danych: inwentaryzacja i inspekcja obiektow budowlanych. Przeglad
technologii 1 przyktady zastosowan. W: Wydawnictwo Polskiego Internetowego
Informatora Geodezyjnego.

Butra J., Eksploatacja ztoza rud miedzi w warunkach zagrozenia tagpaniami i zawatami,
KGMH Cuprum Sp. Z o0.0., Wroctaw 2010

Czasopisma branzowe: Gornictwo Odkrywkowe, Cuprum, Przeglad Gorniczy,
Gospodarka Zasobami Zt6z, Mining Magazine.

Datamine Studio Users Guides and Tutorials, Datamine Software 1983-2021.




[5] Glowienka E., Jankowicz B., Kwoczynska B., Kuras P., Michatowska K., Mikrut S.,
Agnieszka Moskal, 1zabela Piech, Michat Strach, Jakub Sroka ,,Fotogrametria i skaning
laserowy w modelowaniu 3D” — monografia - ISBN 978-83-60507-26-1- WSIE
Rzeszow 2015.

[6] Kiciak P., Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania w grafice
komputerowej, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2000.

[71 P.Z.pod red. J.Butry, J.Kickiego, Ewolucja technologii eksploatacji zt6z rud miedzi w
polskich kopalniach, IGSMiE PAN, Krakow 2003.

[8] Wydawnictwa branzowych konferencji: Mine Planning & Equipment Selection,
Continuous Surface Mining, World Mining Congress, Conference of the International
Association for Mathematical Geosciences (IAMG), Kongres Gornictwa Wegla
Brunatnego, Szkota Eksploatacji Podziemnej, Wykorzystanie Zasobow Zt6z Kopalin
Uzytecznych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Hotodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl
Witold Kawalec, witold.kawalec@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy maszynowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Machinery Systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z

Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna *

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu MMG118301

Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é

zorganizowanych w 20 10 10 10

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60 30 30

(CNPYS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
naoecene® | oceneg* ocene* na ocene* ocene*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2 2 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom

wymagaj%cym bejza(pos'rejcfniego 2 1 0,5 0,5

udzialu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ obszarow dziatalnosci gorniczej, gdzie prowadzone sg podstawowe operacje typu
urabianie, rozdrabnianie, transport, przetadunek i zwalowanie materiatu.
2. Umiejetnos¢ wskazania sekwencji poszczegolnych operacji ze wskazaniem metod ich realizacji
wynikajacych z dostgpnych technologii gorniczych
3. Umiejetnos¢ okreslenia znaczenia kluczowych elementow w uktadach przenoszenia mocy

(silniki, pompy, sprzegta, przektadnie, waty itp.)

CELE PRZEDMIOTU

Cl1.Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu maszyn i systemow maszynowych stosowanych we
wszystkich galeziach gérnictwa.




C2.Umiejetnos¢ doboru maszyn na podstawie zaktadanej wydajnosci i ich funkcjonalnosci.

C3.Zapoznanie si¢ z podstawowymi problemami budowy maszyn gorniczych i transportowych
wynikajacych ze specyfiki zadan gorniczych.

C4.Umiejetnos¢ przeprowadzenia podstawowych obliczen inzynierskich i doboru typowych
elementow sktadowych maszyny na przyktadzie projektu przenosnika tasmowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma podstawowa wiedze z zakresu zastosowan i funkcjonalnos$ci maszyn urabiajgcych,
transportowych i zwalujacych

PEU W02 Ma podstawowa wiedze z zakresu ograniczen stosowania i bezpieczenstwa
pracy maszyn gorniczych

PEU W02 Ma wiedzg podstawowa umozliwiajacg okreslenie roli i znaczenia oraz wskazanie
rozwigzan technicznych podstawowych mechanizmow maszyn gorniczych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi stosowa¢ wiedzg z zakresu analizy wynikOw pomiaru parametrow uzytkowych
elementow konstrukcyjnych wybranych podzespotéw maszyn gérniczych.

PEU U02 Posiada umiejetno$¢ przeprowadzenia podstawowych obliczen inzynierskich i doboru
typowych elementow sktadowych maszyny na przyktadzie projektu przenosnika tasmowego.
PEU_UO03 Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia zagadnien tematycznych dotyczacych
budowy, zasady dziatania oraz wybranych aspektow konstrukcyjnych 1 eksploatacyjnych
poszczegdlnych maszyn gorniczych 1 urzadzen transportowych tworzacych gornicze systemy
maszynowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi pracowa¢ w zespole i wspolnie przygotowaé i przeprowadzi¢ zadane badania
laboratoryjne oraz opracowaé otrzymane wyniki i przedstawi¢ je w formie zespolowego sprawozdania
papierowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj QC' - wyklad Liczba godzin

Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczenia, literatura, kontakt z
Wyl | prowadzacym. Podstawowe pojecia, terminy, definicje zwigzane z systemami 1
maszynowymi stosowanymi w eksploatacji gornicze;j.

Omowienie i1 przedstawienie konkretnych rozwigzan ciaglych i cyklicznych

Wy2 systemow transportowych. 2
Transport przeno$nikami tasmowymi. Klasyfikacja przeno$nikow tasmowych.
Wy3 Elementy przeno$nikow tasmowych (krazniki, bgbny, trasa, urzadzenia )

przesypowe, napedy, urzadzenia czyszczace). Przedstawienie wad, zalet oraz
obszaru ich zastosowania.

Wy4 | Tasmy przeno$nikowe i rodzaje ich potaczenia. 1




Urzadzenia transportu linowego (dzwignice linowo torowe, kolejny linowe,

Wy> kolejki podwieszanie, zurawie). Transport szybami pionowymi. !
Wy6 Transport. SZynowy, sposoby r'ozladunku wagonow. Charakterystyka i 1
omowienie obszaréw zastosowania.
Wy7 | Transport oponowy, hydrauliczny i pneumatyczny. 1
Pierwotne Zrodla napgdow i uktady przenoszenia mocy w mechanizmach
Wy8 - T L 2
maszyn gorniczych. Przyktady rozwigzan i zakres stosowalnosci..
Wy9 | Podstawowe obliczenia mocy napgdow z uwzglgdnieniem sprawnosci 1
Wyl0 Koparki Wie@onaczyniowe i zwalqwarki tasmowe. Uktady technologiczne z 1
uwzglednieniem urzadzen pomocniczych
Wyll Koparki jednonaczyniowe oraz tfadowarki tyzkowe, wspotpraca ze srodkami 5
transportu.
Wyl2 Samojezdn’e agregaty kruszace — rozwigzania techniczne 1 obszary 5
zastosowan.
Wyl3 Samojezdn,e kombajny frezujace — rozwigzania techniczne i obszary 1
zastosowan
Wyl4 Scianowq systemy wydobywcze — uklady maszynowe i ograniczenia 1
stosowania
Wyl5 | Zasady doboru maszyn w oparciu o kryterium wydajnosci 1
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczenia, BHP, literatura, kontakt z
prowadzacym. Podstawowe pojg¢cia, terminy, definicje zwiazane z badaniami
Lal tasm przenosnikowych, zlaczy tasmowych oraz kraznikdw. Zapoznanie z !
urzadzeniami znajdujgcymi si¢ na wyposazeniu laboratorium.
La2 Badal.lie' dynamicznych oporé6w obracania oraz okreslenie bicia )
promieniowego kraznikow.
La3 |Ocena niewywazenia dynamicznego kraznikow. 1
Badanie elastyczno$ci poprzecznej i zdolnosci do uktadania si¢ w niecke
La4 . g . . O L 2
tasmy przenosnikowej. Badanie trudnopalno$ci tasm metoda ptomieniowg
Oznaczanie wytrzymatosci na rozcigganie, wydtuzenia przy zerwaniu oraz
La5 |wydluzenia przy zadanym obcigzeniu tasmy przenosnikowej z rdzeniem 1
tekstylnym
La6 |Oznaczanie wytrzymaloSci gumy przy rozcigganiu. 1
La7 Oznaczanifz gdpomoéci tasmy przenosnikowej na uszkodzenia eksploatacyjne 1
typu przebicia.
La8 | Ocena sprawozdan z wykonania badan laboratoryjnych. 1
Suma godzin 10




Forma zajeé¢ — Projekt

Liczba godzin

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.
Przydzielenie indywidualnych tematoéw projektowych studentom. Oméwienie

Prl wytycznych do projektu dotyczacego podstawowych obliczen przenos$nika !
tasmowego.
Okreslenie podstawowych parametrow technicznych przenosnika tasmowego

Pr2 | (szerokos$¢ i predkosc¢ tasmy. kat niecki). 1
Obliczanie wydajnosci przenosnikow tasmowych.
Obliczanie oporéw ruchu przenos$nika tasmowego (metoda podstawowa):

P - obliczanie poszczegdlnych mas

r3 . . . 2

- obliczanie sktadowych oporow
- obliczanie opordéw ruchu dla zadanych wariantow obcigzenia trasy.

Prd Obliczanie mocy r}ape{du 1 dobor odpowiednich silnikéw. Sprawdzenie )
warunku sprzezenia ciernego.

Pr5 | Obliczanie sit w tasmie i sprawdzenie poprawnosci jej doboru. 2

Pr6 | Prezentacja i obrona gotowych projektow przez studentow — dyskusja. 1

Pr7 | Oddanie gotowych projektow i ich ocena. 1
Suma godzin 10

Okreslenie podstawowych parametrow technicznych przeno$nika tasmowego (szerokos$¢ i predkosé
tasmy. kat niecki). Obliczanie wydajno$ci przeno$nikow tasmowych.

Forma zaj¢¢ - Seminarium

Liczba godzin

Sal

Wprowadzenie do seminarium, rozdzielenie tematyki wystapien dla
poszczegdlnych studentow. Tematyka wystapien dotyczy probleméw
poruszanych na wyktadach, stanowiac uzupetnienie ich tresci.

1

Sa2

wystgpienia uczestnikow seminarium w formie 20-25 minutowych
prezentacji i dyskusja grupy nad trescig i forma wystapien.

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu, projektu, seminarium.

N4. Przygotowanie projektu w formie sprawozdania.

NS5. Prezentacja projektu i sprawdzian z problematyki ujgtej w projekcie.

N6. Przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych.
N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P K1 GIG W 24 P1 Ocena koncowa z egzaminu w formie

sprawdzianu pisemnego.

F,P K1 GIG U 29 F1- Ocena z przygotowania i wykonania

badania laboratoryjnego




F2- Ocena ze sprawozdania pisemnego,
sprawdzianu z metod badan laboratoryjnych 1
znajomosci aparatury do badan ,

P2- Oceny koncowa z laboratorium ($rednia
wazona z F1 —40% i F2 - 60%).

F,P K1 GIG U 29 F3- Ocena z wykonania i wartosci
merytorycznej projektu,

F4- Ocena wiedzy dotyczacej zakresu
tematycznego projektu.

P3- Ocena koncowa z projektu ($rednia wazona
z F3 —30% oraz F4 - 70%).

P K1 GIG U 29 P4 - Wystapienie uczestnika seminarium jest
dyskutowane przez grup¢. Ocena koncowa z
seminarium jest srednig wazong z :

1. merytorycznej oraz formalnej strony
wystapien - 70%

2. aktywnosci w dyskusjach po zakonczeniu
kazdej prelekcji -30%

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

2]
[3]

[4]
[5]

Hardygora M. i inni.: ,,Tasmy przenosnikowe”. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa
1999.

Zur T., Hardygora M.: ,,Przeno$niki tasmowe w gornictwie”. Wyd. Slask, Katowice 1996.
Gladysiewicz L.: ,,Przeno$niki taSmowe. Teoria i obliczenia”. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

Uberman R. Technologia i organizacja transportu w gornictwie odkrywkowym.

Kulczak S. Urzadzenia transportowe w gornictwie, cze$¢ IV, Transport szybami pionowymi,
skrypt Pol. Wroctawska.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

(1]

Antoniak J.: Przenosniki. tasmowe w gornictwie podziemnym i odkrywkowym. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej. Gliwice 2006.

Antoniak J., Suchon J.; Gérnicze przenosniki zgrzeblowe. Wydawnictwo ,,Slgsk”. Katowice
1983.

Franasik k., Zur T.: Mechanizacja podziemnych kopalfi rud. Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice
1983

Wachowicz J.: ,,Zagrozenia pozarowe w kopalniach powodowane stosowaniem materialow
organicznych”. Gtowny Instytut Gornictwa, Katowice 2010.

Czasopismo: Transport Przemystowy i Maszyny Robocze.

Polskie Normy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab inz. Lech Gladysiewicz, lech.gladysiewicz@pwr.edu.pl
Dr hab. inz. Robert Krol, robert.krol@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wentylacja i pozary I
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ventilation and Mine Fires I
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Poziom i forma studiow: 1 stopien, niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnoSciowy
Kod przedmiotu GGG118282
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 5
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.
2. Ma elementarng wiedz¢ z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, szczegélnie z
eksploatacji podziemnej z16z.
3. Ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki, szczegolnie z termodynamiki.

. Ma elementarng wiedz¢ z zakresu zagrozen naturalnych wystepujacych w  kopalniach
podziemnych.

. Potrafi poslugiwa¢ si¢ edytorami tekstu 1 arkuszami kalkulacyjnymi (z elementami
programowania) w zakresie przygotowania dokumentéw, dokonywania obliczen oraz tworzenia
prezentacji multimedialnych.

. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia II i III stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.




\

CELE PRZEDMIOTU

Cl1 — Zapoznanie studentdow z rolg i zadaniami aerologii gorniczej w $wietle obowigzujacych
uwarunkowan prawnych.

C2 — Poznanie parametréw i praw opisujacych stan atmosfery kopalnianej i zmian jej stanu w
przypadku wystapienia zagrozen pozarowych, gazowych, pytowych i cieplnych.

C3 — Poznanie i zrozumienie podstaw teoretycznych i zasad przeplywu powietrza w kopalni.

C4 — Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych ze wspolpracg wentylatorow z siecig
wentylacyjna.

C5 — Poznanie urzagdzen umozliwiajgcych lub utrudniajgcych przeptyw powietrza w  sieci
wentylacyjne;j.

C6 — Poznanie podstaw teoretycznych i zasad przewietrzania wyrobisk odrebnych.

C7 — Poznanie podstaw teoretycznych i zasad projektowania wentylacji kopalni.

C8 — Poznanie zasad pomiaroznawstwa wentylacyjnego, stosowanej aparatury oraz przygotowania
danych wejsciowych do obliczen numerycznych sieci wentylacyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma widze na temat atmosfery kopalnianej w asPEUcie mozliwych zagrozen naturalnych i
jej wptywu na stan zdrowia zatogi.

PEU W02 Ma wiedze¢ na temat funkcjonowania systemu wentylacyjnego kopalni i zna zasady
rozprowadzania powietrza w asPEUcie zagrozen naturalnych i kosztow przewietrzania.

PEU_WO03 Potrafi scharakteryzowac i opisa¢ podstawowe elementy sieci wentylacyjnej i ma wiedz¢ w
zakresie graficznego jej odwzorowania.

PEU W04 Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe prawa dotyczace przeplywu powietrza w sieciach
wentylacyjnych.

PEU W05 Potrafi zdefiniowa¢ zlozone parametry wentylacyjne: opor wyrobiska, dyssypacje energii,
depresje naturalng, potencjat i spadek potencjatu powietrza.

PEU_WO06 Zna zasady bezpiecznej i ekonomicznej wspotpracy wentylatora z siecig wentylacyjng oraz
prawa dotyczace wspolnego dziatania wentylatorow w sieci wentylacyjne;j.

Z zakresu umiejgtnosci:
PEU_UO1 Potrafi zmierzy¢ podstawowe parametry fizyczne powietrza, dokona¢ bilansu powietrza w
sieci wentylacyjnej.
PEU_UO02 Potrafi sporzadza¢ charakterystyki wentylatorow w oparciu o przeprowadzone pomiary
PEU_UO3 Potrafi zaprojektowa¢ wentylacj¢ lutniowa dla przewietrzania wyrobiska §lepego.
PEU_U04 Potrafi zinterpretowaé sktad atmosfery z uwagi na bezpieczne przebywanie w niej ludzi oraz
oceni¢ warunki klimatyczne w miejscach pracy zalogi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi pracowac¢ w zespole i wspdlnie przeprowadzi¢ ¢wiczenie oraz opracowaé
otrzymane wyniki 1 przedstawi¢ efekty przeprowadzonego ¢wiczenia w formie
zespolowego sprawozdania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Cele i zadania Aerologii Gorniczej. Powietrze atmosferyczne. Atmosfera
kopalniana (sktadniki toksyczne i wybuchowe powietrza kopalnianego,
dopuszczalne zawarto$ci sktadnikow toksycznych i wybuchowych w
powietrzu kopalnianym).

Wyl

Wiasciwosci powietrza kopalnianego (parametry stanu, réwnanie stanu,
Wy2 |roztwory gazowe, fizyczne wilasciwosci powietrza, wykres h-x Molliera, 2
przemiany powietrza wilgotnego, entalpia powietrza, mieszanie strumieni




powietrza.

Wy3

Rodzaje przeptywu powietrza w bocznicy sieci wentylacyjnej, rdwnanie
przeplywu powietrza w wyrobisku gorniczym, dyssypacja energii w
bocznicy sieci oraz w oporze miejscowym.

Wy4

Opory bocznic sieci wentylacyjnej. Opory miejscowe. Otwor rownoznaczny.
Szeregowe 1 rbwnolegle 1aczenie opordw.

Wy5

Prawa dla weztlow 1 oczek sieci wentylacyjnej. Potencjat i spadek potencjatu
powietrza. Schemat potencjalny sieci wentylacyjnej. Elementy kopalnianej
sieci wentylacyjnej. Odwzorowanie sieci wentylacyjnych (mapy i schematy
wentylacyjne, rodzaje pradow powietrza).

Generalne zasady rozprowadzania powietrza w kopalni. Rozprowadzenie
powietrza w rejonach wentylacyjnych.

Wy7

Przewietrzanie naturalne, depresja naturalna. Wentylatory kopalniane,
wspolna praca wentylatorOw, wspélpraca wentylatorow z  siecig
wentylacyjna.

Wy8

Obliczanie wymuszonego rozptywu powietrza. Regulatory rozptywu
powietrza. Urzadzenia wentylacyjne. Straty powietrza.

Przewietrzanie wyrobisk odrgbnych, wentylacja lutniowa. Zasady
projektowania wentylacji lutniowe;j.

Wyl0

Komfort cieplny w wyrobiskach kopalnianych, bilans cieplny organizmu
cztowieka, wskazniki komfortu, normy klimatyczne.

Suma godzin

20

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Omowienie podstawowych parametrow opisujagcych powietrze kopalniane.
Przedstawienie metod pomiaru predkosci, temperatury, wilgotnos$ci i
ci$nienia powietrza. Uwarunkowania prawne dotyczace pomiaroznawstwa
wentylacyjnego.

La2

Pomiar parametréw i1 wyznaczenie strumieni objetosci i masy powietrza w
rurociggu 1 wyrobisku korytarzowym. Wzorcowanie przyrzadow do
pomiaru predkosci powietrza.

La3

Omowienie parametrow opisujacych prace wentylatora, zdejmowanie
charakterystyki wentylatora, opracowanie charakterystyki wentylatora i
analiza bezpiecznej wspolpracy wentylatoréw z siecig wentylacyjng (siecig
rurociggow).

La4

Omowienie metod wyznaczania depresji naturalnej (cieplnej), pomiar
parametrow niezbednych do jej obliczenia. Wyznaczenie depresji w oczku
sieci wybranymi metodami.

La5s

Omowienie metod oceny warunkow klimatycznych w wyrobiskach
gorniczych. Pomiar parametrow powietrza dla roéznych jego stanow i
dokonanie oceny warunkow klimatycznych za pomoca wybranych w
oparciu o przepisy i normy polskie oraz zagraniczne.

Suma godzin

10




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi.

N2. Forma laboratorium — zajgcia przeprowadzane na stanowiskach dydaktycznych z wykorzystaniem
aparatury do pomiaru parametréw fizycznych powietrza.

N3. Prezentacja sprawozdania.

N4. Dyskusje dydaktyczne w ramach wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych.

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagni¢cia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU WO01- Ocena koncowa z egzamin w formie sprawdzianu
PEU W06 pisemnego
F1 - Ocena z obrony sprawozdan przedtozonych
k w formie papierowej (30%)
P2 PEU_UO1-PEU_U04 F2 - Ocena ze sprawdzianu pisemnego (70%)

PEU_KOI P2 — Ocena koncowa z laboratorium (srednia

wazona z F1 —30% 1 F2 — 70%)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wactawik J.: Wentylacja kopaln tom 11 II, Wyd. AGH, Krakéw 2010.

[2] Roszkowski J., Pawinski J., Strzeminski J.: Przewietrzanie kopaln, Wyd. Slask, Katowice 1995.

[3] Madeja-Struminiska B., Struminski A.: Aerotermodynamika gérnicza, Wyd. Slask, Katowice
1997.

[4] Nedza Z., Rosiek F.: Wentylacja kopaln cz. 1 i 2, skrypty Politechniki Wroctawskiej 1983.

[5] McPherson M. J.: Subsurface Ventilation and Environmental Engineering, Published by Chapman &
Hall, London 1 993.

[6] Roszczynialski W., Trutwin W., Wactawik J.: Kopalniane pomiary wentylacyjne, Wyd. Slask,
Katowice 1992.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Madeja-Struminska B., Struminski A.: Aerotermodynamika gérnicza, Wyd. Slask, Katowice
1997.

[2] Poradnik gornika t. III, Wyd. Slask, Katowice 1974.

[3] Szymanski W., Wolanczyk F.: Termodynamika powietrza wilgotnego: Przyktady i zadania,
Oficyna wydawnicza Polit. Rzeszowskiej, Rzeszow 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Sebastian Gola, sebastian.gola@pwr.edu.pl
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Zal.nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: BHP w gornictwie
Nazwa w jezyku angielskim: Job safety in mining industry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnos$ciowy
Kod przedmiotu GGG117289
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie | zaliczenie na
na ocenc ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1 1

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa znajomos$¢ technologii stosowanych w zaktadach gornictwa odkrywkowego oraz
podziemnego
2. Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow

w programie Word, prezentacji multimedialnej w programie Power Point oraz pracy z
arkuszem kalkulacyjnym Excel,

3. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia II 1 III stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych




CELE PRZEDMIOTU

[C1] - zapoznanie studentdow z podstawami ochrony pracy w Unii Europejskiej oraz w Polsce.

[C2] - zapoznanie studentdw z nadzorem nad warunkami bezpieczenstwa pracy w zakladzie oraz

nadzorem sprawowanym przez instytucje zewnetrzne

[C3] — zaznajomienie studentdw z podstawowa terminologig i procedurami dotyczgcymi wypadkow
przy pracy, choréb zawodowych oraz badania i oceny narazenia na czynniki szkodliwe w
srodowisku pracy.

[C4] - nabycie umiejetnosci rozrozniania i charakteryzowania zagrozen czynnikami niebezpiecznymi
i szkodliwymi wystepujacymi w Ssrodowisku pracy ze szczegdlnym uwzglednieniem
zaktadow gorniczych.

[C5] — ksztaltowanie postawy kultury bezpieczenstwa pracy po przez rozumienie zjawisk zwigzanych
z jej szkodliwoscig oraz wlasciwe wartoSciowanie pracy w aspektach jej bezpieczenstwa

[C6] — zapoznanie z kierunkami rozwoju w zakresie bezpieczenstwa pracy w organizacjach wysoko
rozwinig¢tych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zaKkresu wiedzy:

PEU W01 -  Posiada og6lng wiedzg na temat podstaw ochrony pracy w Unii Europejskiej i w
Polsce

PEU W02 Zna zasady sprawowania nadzoru nad bezpieczenstwem pracy na poziomie zaktadu
produkcyjnego (kopalni)

PEU W03 Zna zasady sprawowania nadzoru nad bezpieczenstwem pracy przez instytucje
zewnetrzne

PEU W04 - Posiada og6lng wiedze na temat zagrozen wypadkowych oraz zagrozen czynnikami
szkodliwymi na stanowiskach pracy w gornictwie

PEU WO05-  Rozumie zwigzki i zalezno$ci pomigdzy systemami i technologiami gorniczymi a
zagrozeniami czynnikami niebezpiecznymi oraz szkodliwymi w §rodowisku pracy

PEU W06 - Posiada og6lng wiedzg z zakresu parametréw i zastosowan standardow -
wynikajacych z regulacji prawnych i normowych dotyczacych wypadkow przy pracy, choréb
zawodowych oraz czynnikow szkodliwych w §rodowisku pracy

PEU W07 -  Zna srodowisko gornicze i potrafi charakteryzuje parametry czynnikow
niebezpiecznych i szkodliwych w §rodowisku pracy

PEU W08 -  Zna podstawowe regulacje prawne i normatywne dotyczace wypadow przy pracy,
choréb zawodowych oraz badan i oceny czynnikow szkodliwych w srodowisku pracy

PEU W09 - Posiada podstawowg wiedz¢ na temat procedur powypadkowych, prowadzenia
dokumentacji powypadkowej, chorob zawodowych, zasad wykonywania pomiarow,
sporzadzania dokumentacji badan, oceny i rejestracji czynnikow szkodliwych w §rodowisku
pracy, zasad wspotpracy z laboratoriami badawczymi, oceny narazenia na czynniki szkodliwe
1 interpretacji wynikow

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI - Charakteryzuje stanowiska pracy w gornictwie w asPEUtach zagrozen wypadkowych
oraz w asPEUtach zagrozen czynnikami szkodliwymi

PEU UO02 - Potrafi dokona¢ identyfikacji czynnikow szkodliwych, niebezpiecznych i ucigzliwych w
srodowisku pracy

PEU UO03 -  Potrafi dokona¢ analizy dziatan w zakresie ksztaltowania warunkow oraz organizacji
pracy iporownac je z wynikami oceny zagrozen wypadkowych oraz narazenia czynnikami
szkodliwymi w Srodowisku pracy

PEU U04 -  Potrafi dokona¢ interpretacji wynikow analiz wypadkowosci oraz badan czynnikow
szkodliwych w §rodowisku pracy
PEU UO05 - Potrafi opracowac i przedstawi¢ efekty pracy projektowej (sprawozdanie papierowe,

prezentacja multimedialna) dokumentacje powypadkowa, sprawozdania z badan oceny
narazenia na czynniki szkodliwe i interpretacje wynikow




Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1- Potrafi pracowa¢ w zespole i wspdlnie przygotowac i przeprowadzi¢ zadane badanie
okoliczno$ci wypadkow przy pracy, chorob zawodowych i czynnikéw Srodowiska pracy oraz
opracowac otrzymane wyniki i przedstawi¢ efekty przeprowadzonego badania w formie
zespolowego sprawozdania papierowego. Zna podstawowe urzgdzenia i aparaturg stuzacg do

badan czynnikow szkodliwych wystepujacych w srodowisku pracy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Konwencje i Dyrektywy dotyczace bhp. Podstawy prawne ochrony pracy w
Polsce. Zrodta obowigzkéw dotyczacych bhp. Podstawowe obowigzki
pracownikow i pracodawcow w zakresie bhp.

Wy2

Pojecie wypadku przy pracy, rodzaje wypadkdéw, wypadkowos$¢ i jej
mierniki, ocena wypadkowosci, interpretacja wskaznikow wypadkowosci,
postgpowanie powypadkowe, §wiadczenia powypadkowe. Choroby
zawodowe, orzecznictwo w zakresie chorob zawodowych

Wy3

Zaktadowe stuzby bhp, komisja bhp, spoteczng insPEUcja pracy

Panstwowa InsPEUcja Pracy. Panstwowa InsPEUcja Sanitarna, Urzad
Dozoru Technicznego, Urzad Goérniczy

Wy5

Ergonomia, szkolenia w zakresie bhp. Strategia pomiaréw srodowiska pracy

Wyb6

Pyl i drgania na stanowiskach pracy

Wy7

Halas w $rodowisku pracy

Wy8

Mikroklimat, o$wietlenie sztuczne

Wy9

Czynniki chemiczne i biologiczne w §rodowisku pracy

Wyl0

Zagrozenia mechaniczne. Wymagania higieniczno sanitarne dotyczace
pomieszczen pracy

2

Suma godzin

20

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

PROCEDURY DZIALAN POWYPADKOWYCH. BADANIE
WYPADKOW PRZY PRACY oraz SPORZADZANIE DOKUMENTACII
POWYPADKOWE]J. Regulacje prawne dotyczace wypadkow przy pracy,
asPEUty i cele prowadzenia dochodzenia powypadkowego. Procedury —
zglaszania wypadku, powotywania komisji powypadkowej, zabezpieczenia
miejscu wypadku, zapewnienia udzielenia I pomocy, postepowania w
miejscu wypadku, udzielanie I pomocy, dziatania zespotu powypadkowego.
Zasady sporzadzania i zatwierdzania dokumentacji powypadkowe;j.
Przyktad opracowania dokumentacji powypadkowej. Rozdanie tematow
¢wiczen opracowania dokumentacji powypadkowej w zespotach
studenckich

2

Cw2

ASPEUTY PRAWNE WYPADKOW PRZY PRACY. Definicje prawne
roznych zdarzen wypadkowych i ich przyktady. Elementy definicji
wypadku przy pracy w asPEUtach prawnych — naglos¢, uraz, Smier¢,
przyczyna zewngtrzna, zwigzek z pracg. Okoliczno$ci powodujace utrate
$wiadczen z tytutu wypadku przy pracy. Przyktady orzecznictwa sadowego.
ANALIZY WYPADKOWOSCI. Wskazniki wypadkowosci, zakres i




struktura analiz. Analizy wypadkowo$ci w gornictwie wg materiatow
WUG-u - statystyka, grupy zagrozen, glowne przyczyny i okolicznosci
wypadkow.

Cw3

ZAGROZENIA wypadkowe w zaktadach gérniczych. Zagrozenia naturalne
(prawna kwalifikacja), zwigzane z prowadzeniem roboét strzatowych,
geotechniczne i inne techniczne, zwigzane z zatrudnianiem podmiotow
obcych, organizacyjne i ludzkie. Przyktady prac szczeg6lnie niebezpieczne
w gornictwie i zasady ich prowadzenia. Przyktady zagrozen ujetych w
dokumentach bezpieczenstwa zaktadow gorniczych oraz metod ich
zapobiegania.

PREZENTACIJA wybranego protokotu powypadkowego opracowanego
przez studentow.

Cw4

CHOROBY ZAWODOWE. Zwigzek choroby zawodowej z czynnikami
szkodliwymi w §rodowisku pracy, prawny wykaz choréb zawodowych,
przyktady orzecznictwa sadowego w sporach o uznanie choroby
zawodowej. Dokumentacja postgpowania ustalenia choroby zawodowej —
wzory formularzy prawnie ustanowionych. Prowadzenie rejestru chorob
zawodowych. Statystyki choréb zawodowych w goérnictwie wg analiz
WUG-u.

Cw5

KULTURA bezpieczenstwa pracy. Dobre praktyki prewencji wypadkowej
oraz ksztaltowania kultury bezpieczenstwa pracy — alerty wypadkow i
zdarzen potencjalnie wypadkowych, wewngtrzne kodeksy bezpieczenstwa,
akcje promocyjne WUG-u.

Podsumowanie zaje¢ i sprawdzian koncowy.

Suma godzin

10

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Prowadzenie dokumentacji badan czynnikow szkodliwych srodowiska
pracy w zakladzie pracy (rejestr czynnikow szkodliwych, karty badan
czynnikow szkodliwych, charakterystyka stanowiska pracy i chronometraz
czasu pracy, plany badan czynnikow szkodliwych).

Czestotliwos¢ badan, zasady pobieranie probek w zaktadzie pracy.

Zasady sporzadzania sprawozdan z badan i oceny $rodowiska pracy w
zakresie czynnikdw szkodliwych (przyktad sprawozdania zrealizowanego
przez akredytowane laboratorium, wzor sprawozdania studenta).

2

La2

PYL i czynniki CHEMICZNE w srodowisku pracy. Kryteria oceny
szkodliwosci (NDS, NDSCH, NDSP ). Rozpoznanie i opis obiektu badan,
zrodla zagrozenia pytem w gornictwie 1 metody zapobiegania. Metodyka
badan pylu zgodnie z normg, zestaw pomiarowy, strategia pomiarowa,
zasady wykonywania pomiarow. Praktyczne wykonywanie pomiarow pytu.
Ocena narazenia i interpretacja — zgodno$¢ z przepisami, ocena ryzyka
zawodowego, termin kolejnych badan. Sprawozdanie z badan pytu — do
wykonania indywidualnego przez studenta i omowienie rezultatow w
godzinach konsultacji.

Przyrzady szybkiego odczytu substancji chemicznych w srodowisku
kopalnianym. Ocena narazenia tacznego na czynniki chemiczne.

La3

HALAS i DRAGANIA MECHANICZNE w $rodowisku pracy. Kryteria
oceny szkodliwo$ci (NDN). Rozpoznanie i opis obiektu badan, zrodta
zagrozenia w gornictwie 1 metody zapobiegania. Metodyka zgodnie z
norma, zestaw pomiarowy, strategia pomiarowa, zasady wykonywania
pomiaréw. Praktyczne wykonywanie pomiarow przy uzyciu przyrzadow.
Wyznaczanie wskaznikow oceny narazenia. Ocena narazenia i interpretacja
— zgodno$¢ z przepisami, ocena ryzyka zawodowego, termin kolejnych




badan. Sprawozdanie z badan — do wykonania indywidualnego przez
studenta i omowienie rezultatdw w godzinach konsultacji.

La4

MIKROKLIMAT w $rodowisku pracy, wskazniki oceny mikroklimatu
umiarkowanego zimnego i goracego, kryteria oceny obcigzenia termicznego
stresu goracego i zimnego. Wyznaczanie cieptochronnosci odziezy
metodami tabelarycznymi oraz wydatku energetycznego i klasy
metabolizmu metodami tabelarycznymi i pomiarowa. Rozpoznanie i opis
obiektu badan, zrodla zagrozenia w gornictwie i metody zapobiegania.
Metodyka zgodnie z norma, zestaw pomiarowy, strategia pomiarowa,
zasady wykonywania pomiarow. Praktyczne wykonywanie pomiar6w przy
uzyciu przyrzadow. Wyznaczanie wskaznikow oceny narazenia. Ocena
narazenia i interpretacja — zgodno$¢ z przepisami, ocena ryzyka
zawodowego, termin kolejnych badan. Sprawozdanie z badan — do
wykonania indywidualnego przez studenta i omowienie rezultatow w
godzinach konsultacji.

La5s

OSWIETLENIE w $rodowisku pracy, kryteria oceny. Rozpoznanie i opis
obiektu badan. Metodyka zgodnie z norma, zestaw pomiarowy, zasady
wykonywania pomiarow. Praktyczne wykonywanie pomiaréw przy uzyciu
przyrzadoéw. Wyznaczanie podstawowych parametréw oceny o$wietlenia.
Ocena stanu o$wietlenia i interpretacja zgodno$¢ z wymaganiami.
Sprawozdanie z badan — do wykonania w zespotach i omowienia rezultatow
na zajeciach.

Podsumowanie zaje¢. Sprawdzian.

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

AN N e

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.
Prezentacje multimedialne.

Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu.

Przygotowanie laboratorium w formie sprawozdania.
Prezentacja sprawozdania.

Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1

materialu

PEU W01 -W09 Wyktad informacyjny z elementami wyktadu
problemowego, prezentacje multimedialne,
dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu,
konsultacje, ocena koncowa z egzaminu
pisemnego obejmujacego catos¢ wykltadanego

P2, F1

PEU UOI — UO5
PEU_KO01

Przygotowanie ¢wiczen i laboratoriow w formie
sprawozdan, prezentacja sprawozdan,
konsultacje, ocena koncowa z ¢wiczen i
laboratorium (25% forma sprawozdania, 75%
prezentowana wiedza)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Danuta Koradecka Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, tom 1 i 2, Wydawnictwo CIOP,
Warszawa

[2] Kodeks Pracy, tekst ujednolicony ustawy, Wydawnictwo TARBONUS, Krakow Tarnobrzeg,
2009

[3] Jozef Slezak Poradnik ochrony pracy, Wydawnictwo TARBONUS, Krakéw, Tarnobrzeg ,
2008

[4] Marek Gatuszka, Wiestaw Langer Wypadki i choroby zawodowe - dokumentacja,
postepowanie, orzecznictwo, Wydawnictwo TARBONUS, Krakéw, Tarnobrzeg, 2009

[5] Andrzej Uzarczyk Metody badan czynnikow szkodliwych w §rodowisku pracy , Wydawnictwo
TARBONUS, Gdansk, Krakow Tarnobrzeg, 2008

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Rozporzadzenia Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12.06.2018 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku
pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286);

[2] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badan i pomiarow czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz. U nr 33/2011, poz. 166);

[3] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki 1 Pracy z dnia 5.08.2005 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne (Dz. U. nr
157/2005, poz. 1318);

[4] Norma PN-/Z-04008-07 Zasady pobierania prob powietrza w Srodowisku pracy i interpretacji
wynikow,

[5] Norma PN-91/Z-04030.05 Oznaczenie pytu catkowitego na stanowiskach pracy metodq filtracyjno-
wagowg, norma wycofana ale nie zastgpiona;

[6] Norma PN-91-/Z-04030.06 Oznaczenie pytu respirabilnego na stanowiskach pracy metodg
filtracyjno-wagowg; norma wycofana ale nie zastgpiona;

[7] Norma PN-N-01307 Halas. Dopuszczalne wartosci parametrow hatasu w srodowisku pracy.

Wymagania dotyczqce wykonywania pomiarow;

[8] Norma PN-ISO 9612 Akustyka. Wytyczne do pomiarow i oceny ekspozycji na hatas;

[9] Norma PN-EN 14253 Drgania mechaniczne. Pomiar i obliczanie zawodowej ekspozycji na
drgania o ogolnym oddzialtywaniu na organizm cztowieka dla potrzeb ochrony zdrowia. Wymagania
praktyczne;

[10] Norma PN-EN-ISO-5349-1 Drgania mechaniczne. Pomiar i wyznaczanie ekspozycji cztowieka
na drgania mechaniczne przenoszone przez konczyny gorne. Czes¢ 1- wymagania ogolne;

[11] Norma PN-EN-ISO-5349-2 Drgania mechaniczne. Pomiar i wyznaczanie ekspozycji cztowieka
na drgania mechaniczne przenoszone przez konczyny gorne. Czesc¢ 2 - praktyczne wytyczne do
wykonywania pomiarow na stanowiskach pracy;

[12] PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiatlem elektrycznym,

[13] PN-EN 12464-1 Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé¢ 1: Miejsca pracy we

wnetrzach;

[14] PN-EN12464-2 Swiatlo i oSwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy . Czesé¢ 2: Miejsca pracy na

zewnqtrz,

[15] PN-EN ISO 11399 Ergonomia srodowiska termicznego. Zasady i stosowanie zwigzanych norm

miedzynarodowych;




[16] PN-EN 27243 Srodowisko gorqce. Wyznaczanie obcigzenia termicznego dzialajgcego na
czlowieka podczas pracy oparte na wskazniku WBGT;

[17] PN-EN ISO 7730 Srodowisko termiczne umiarkowane. Wyznaczanie wskaznika PMV i PPD oraz
okreslenie komfortu termicznego;

[18] PN-EN ISO11079 Ergonomia srodowiska termicznego. Wyznaczanie i interpretacja stresu
termicznego wynikajgcego z eksploatacji na srodowisko zimne z uwzglednieniem izolacyjnosci cieplnej
(IREQ) oraz wptywu wychtodzenia miejscowego.
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dr inz. Zaklina Konopacka, zaklina.konopacka@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Ekonomika
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Fundamentals of Financial Management
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i1 Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z
Poziom i forma studiow: I-stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu EKG117703
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 10 10 10
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na
na oceng* oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 0,5 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada podstawowg wiedze z zakresu systemow eksploatacji gorniczej, systemow
technologicznych i organizacyjnych w gornictwie

. Ma wiedzg¢ z zakresu podstaw ekonomii wolnorynkowej

. Umie korzysta¢ z arkusza kalkulacyjnego Excel

. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

N

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu rachunku kosztow, rachunkowosci zarzadczej i
sprawozdawczos$ci finansowej przedsigbiorstw
C2 Zdobycie wiedzy o podstawowych metodach ekonomicznej oceny przedsiewzig¢ inwestycyjnych
umozliwiajgcej prawidtowe ich stosowanie.
C3. Nabycie umiejetnosci korzystania z podstawowych informacji zawartych w sprawozdaniach
finansowych przedsigbiorstw i w systemie rachunkowosci zarzadczej
C4 Nabycie umiejetnosci przygotowania prostego modelu finansowego inwestycji i przeprowadzenia




oceny optacalnosci.
C5 Wypracowanie i utrwalenie postawy ekonomicznego dziatania i podejmowania decyzji z
uwzglednieniem kryteriow ekonomicznych w przedsigwzigciach inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy

PEU W01 ma podstawowg wiedzg o tresci i wzajemnych relacjach bilansu, rachunku zyskow i strat,
rachunku przeplywow pieni¢znych

PEU_WO02 zna podstawowe pojecia rachunku kosztow

PEU W03 zna pojecia wartoSci przysziej i warto$ci obecnej przeptywow pieni¢znych

PEU W04 zna podstawowe metody oceny efektywnosci inwestycji (NPV, IRR, okres zwrotu) oraz
zakresy ich stosowania

PEU_ W05 zna podstawowe zasady tworzenia modelu finansowego inwestycji

Z. zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 umie zinterpretowac i korzysta¢ z podstawowych informacji zawartych w bilansie,
rachunku zyskow 1 strat oraz w rachunku przeplywow pieni¢znych

PEU _UO02 .umie rozrézni¢ koszty state i zmienne, potrafi obliczy¢ prog rentownosci sprzedazy

PEU_UO03 potrafi obliczy¢ warto$¢ przyszta i obecng pieniadza oraz rozwigzac proste zadania
rachunkowe z zakresu wartosci pienigdza w czasie

PEU_U04 potrafi stworzy¢ model finansowy prostej inwestycji (z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego) i przeprowadzi¢ oceng jej optacalnosci metodami IRR, NPV i PBP

PEU_UOS potrafi prawidlowo zinterpretowa¢ wyniki analizy optacalnosci dla projektow wzajemnie
wykluczajacych sie 1 nie wykluczajacych si¢

PEU_U06 umie stosowaé podstawowe funkcje finansowe arkusza kalkulacyjnego

PEU_UO07 umie zastosowa¢ podstawowe techniki analizy oplacalnosci inwestycji z uwzglednieniem

ryzyka

Z. zakresu kompetencji spolecznych

PEU KO1 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob systemowy, kreatywny i przedsi¢biorczy

PEU_KO02 ma utrwalong postawe ekonomicznego dziatania i podejmowania decyzji w
przedsiewzigciach inzynierskich

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do rachunkowosci. Elementy sprawozdania finansowego
Wyl | przedsigbiorstw. Bilans przedsigbiorstwa — elementy sktadowe i ich 2
powigzania.
Pojecie kosztéw w rachunkowosci. Rachunek zyskow i strat i Rachunek
Wy2 | przeptywow pienieznych — podstawowe elementy , wzajemne relacje obu 2
sprawozdan

Czasowa warto$¢ pienigdza. Obliczanie wartosci przyszlej i wartosci
Wy3 | obecnej. Podstawowe metody oceny efektywnosci inwestycji (NPV, IRR 3
okres zwrotu). Zalety i wady kazdej z metod. Zakres ich stosowania.

Prognozowanie strumieni pieni¢znych inwestycji. Inwestycje rozwojowe i

Wy4 odtworzeniowe

Wy5 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 10




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zadania rachunkowe — r6znica migdzy wptywem a przychodem ze 2

sprzedazy oraz kosztem a wydatkiem

Zadania rachunkowe — okreslenie sktadnikow majatku przedsi¢biorstwa i 2
La2 | ich warto$ci oraz zrodet finansowania, przygotowanie uproszczonych

sprawozdan finansowych w arkuszu kalkulacyjnym.

Obliczanie wartos$ci przysztej i obecnej pieniadza. Rozwigzywanie zadan z 1
La3 . .

wykorzystaniem funkcji arkuszowych

Obliczanie wskaznikow optacalnos$ci inwestycji z wykorzystaniem arkusza 2
La4 . . - .

kalkulacyjnego. Interpretacja otrzymanych wynikoéw — dyskusja.
Las Tworzenie prostych modeli finansowych inwestycji — rozwigzywanie zadan 2

z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.
La6 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 10
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Okreslenie zakresu projektu i warunkow zaliczenia kursu. Wydanie
Pr1 |indywidualnych zestawow danych do projektu na temat: Analiza 1

optacalnosci eksploatacji ztoza dla wybranej kopaliny.
P Omowienie zatozen technicznych i ekonomicznych projektu. Analiza rynku i 1

okreslenie potencjalnego zapotrzebowania odbiorcow na wskazany surowiec.

Rodzaje kosztow w inwestycjach gorniczych. Obliczenie kosztow projektu w
Pr3 | kolejnych latach w wybranym uktadzie kosztow. Wyznaczenie finalnej ceny 2
sprzedazy surowca i przychodu.

Analiza przeptywow pieni¢znych oraz okreslenie optacalnosci projektu
Pr4 | gorniczego z wykorzystaniem prostych i dyskontowych metod oceny 2
optacalnosci inwestycji.

Analiza wrazliwosci wskaznikow ekonomicznych projektu na zmiane

Prs wybranych zalozen technologicznych i finansowych przedsigwzigcia. !
Stworzenie modelu symulacyjnego dla wybranych parametréw projektu w

Pr6 . . . o, 1
arkuszu kalkulacyjnym i analiza wynikow.

Pr7 | Prezentacja projektu i ocena poprawnosci. Dyskusja w grupie nad projektem. 2

10

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad interaktywny z pokazem slajdow i dyskusja

N2. Konsultacje

N3 Cwiczenia laboratoryjne —indywidualne rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego

N4 Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja, wspolne rozwiazywanie zadan

NS5 Praca wlasna — rozwiazywanie zadan domowych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
N6. Czerpanie wiedzy z ogdlnodostgpnych zrodet

N7 Projekt — wspolne rozwigzywanie przyktadowego projektu inwestycyjnego w gornictwie
N8 Projekt — praca wiasna nad rozwigzaniem zadanego projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru),




P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F2 PEU WO01-05 Biezaca ocena indywidualnych rozwigzan
PEU UO1 - 06 zadan uzyskanych przez studentow w
PEU K01, 02 trakcie zaje¢ laboratoryjnych i w domu

F3 PEU WO01-05 Dyskusja w grupie laboratoryjnej i ustne
PEU UO1 - 06 odpytywanie studentow
PEU K01, 02

F5 PEU WO01-05 Zaproszenie studentow do rozwigzania
PEU UO01 - 06 prostych zadan przy tablicy
PEU K01, 02

Fo6 PEU_ WO01 - 05 Biezaca ocena postepow pracy w realizacji
PEU U04 —U07 kolejnych etapéw projektu.
PEU K01, 02

P2 PEU W01 -05 sprawdzian pisemny (test wiedzy)
PEU U01,02,03,05

P3 PEU WO01-05 Kolokwium w laboratorium komputerowym
PEU UO1 - 06 — samodzielne rozwigzywanie zadan z

wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

P6 PEU_ WO01-05 Sprawozdanie w formie pisemnej oraz ustne

PEU U04 —U07 odpytywania studentow z zawartosci
projektu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wirth H. Ekonomika przedsi¢biorstw gorniczych w ujeciu strategicznym, Wroctaw 2015

[2] Jonek-Kowalska I. red. Zarzadzanie kosztami w przedsi¢biorstwach gorniczych w Polsce :
stan aktualny i kierunki doskonalenia, 2013

[3] Czekaj J., Dresler Z.: Podstawy zarzadzania finansami firm

[4] Nowak E.: Rachunek kosztow przedsigbiorstwa. Wydawnictwo Ekspert, Wroctaw 2001

[5] Swiderska G. K.(red): Rachunkowos¢ zarzadcza. (praca zbiorowa) Wyd. Poltext, Warszawa
1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Brigham E.: Podstawy zarzadzania finansami. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 1997

[2] Jonson H.: Ocena projektow inwestycyjnych. Maksymalizacja warto$ci przedsigbiorstwa.
Wyd. K.E. Liber, Warszawa 2000.

[3] Turyna J., Putaska-Turyna B.: Rachunek kosztow i wynikow. Wyd. Finans-Servis, Warszawa
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Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Eksploatacja i obrobka skal
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Exploitation and Processing of Rocks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Z16z
Poziom i forma studiow: 1 stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnoSciowy
Kod przedmiotu: GGG118304
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,5 1

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze o budowie wewngtrznej mineratow 1 jej wptywie na ich
wlasciwosci fizyko-chemiczne. Zna najwazniejsze procesy mineralotworcze i
skatotworcze, ze szczegodlnym uwzglednieniem procesow tworzenia si¢ kopalin 1 ich z16z.
Zna podziat i1 charakterystyke mineraldw nalezacych do najwazniejszych klas.

2. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii ztozowej 1 gorniczej, zna podziat skat na
podstawowe typy oraz wie jak wyglada mineralna, strukturalno-teksturalna oraz
genetyczna charakterystyka najpowszechniej wystepujacych skat wszystkich typow.

3. Ma podstawowg wiedze o maszynach i systemach maszynowych stosowanych we
wszystkich gateziach gérnictwa oraz ich konstrukcji, wynikajacej ze specyfiki zadan
gorniczych.

4. Potrafi postugiwac si¢ sSrodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania
dokumentéw w programie Word, arkuszem kalkulacyjnym Excel.




CELE PRZEDMIOTU

C1 - Zapoznanie studentdOw ze znaczeniem, rodzajem, wystgpowaniem i zastosowaniem kopalin
skalnych zwigzlych w gospodarce w budownictwie, drogownictwie, architekturze.

C2 - Przedstawienie problemoéw zwigzanych z przygotowaniem eksploatacji, udostgpnieniem,
wyborem systemu urabiania zloza kopaliny skalne;j.

C3 - Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi urabiania kopalin skalnych na kruszywa.

C4 - Zapoznanie studentéw z technologiami urabiania kopalin skalnych na bloki z przeznaczeniem na
elementy kamienne i kierunkami rozwoju tych technologii.

C5 - Zaznajomienie z rodzajem, zastosowaniem i etapami obrobki elementow kamiennych.

C6 - Przedstawienie zagadnien zwigzanych z wymaganiami jako$ciowymi odnoszacymi si¢ do
produktow uzyskanych w wyniku przerdbki i obrobki surowcow skalnych.

C7 - Zapoznanie z metodami badan wybranych wtasciwosci technologicznych, fizycznych i
mechanicznych produktéw uzyskanych z kopalin skalnych oraz kryteriami ich oceny.

C8 - Wyrobienie umiej¢tnosci wykonywania pomiaréw, obliczania wynikow i sporzadzania
sprawozdania z badan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

S1 EPOZ_ W32 — Ma teoretyczne i praktyczne podstawy wiedzy o projektowaniu i
kierowaniu odkrywkowa eksploatacja kopalin luznych i1 zwigztych, wraz z
efektywnym wykorzystaniem maszyn i urzadzen.

S1_EPOZ W33 — Ma wiedze o wlasciwosciach fizycznych surowcdéw mineralnych i
odpadow. Zna metody stosowane do wzbogacania i uszlachetniania: rud
metali, surowcoéw skalnych i innych, w tym surowcow wtornych w celu ich
dalszego przetworstwa hutniczego, chemicznego, produkcji materiatéw
budowlanych 1 innych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U23 — Potrafi zaprojektowac technologie, dobra¢ maszyny, wykona¢ obliczenia
efektywnosci produkcji zaktadu gorniczego w zakresie wybranej technologii
wydobycia 1 przerobki kopaliny z uwzglednieniem wymagan rynkowych
struktury i jako$ci produktow oraz kosztow rekultywacji terenéw
poeksploatacyjnych.

S1 EPOZ_U32 — Potrafi stosowa¢ wiedze z zakresu odkrywkowej eksploatacji zt6z w
realizacji zadan projektowych 1 wykona¢ kompletny projekt eksploatacji
ztoza wraz z technologig pracy maszyn (cyklicznych i ciaglych)

PEU U04 — Potrafi opracowac statystycznie dane eksperymentalne oraz interpretowac ich
wyniki. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedzg probabilistyczng
1 statystyczng do analizy zagadnien statystycznych w naukach o
charakterze inzynierskim.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 — Ma $wiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnos$ci
inzyniera-gornika, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i
spotecznych uwarunkowan prowadzonej dziatalno$ci gorniczej i
geoinzynierskiej, ktora powinna uwzglednia¢ koncepcje gospodarki obiegu
zamknigtego, ma $wiadomo$¢ zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje, ma §wiadomo$¢ wartosci i potrzeby ksztaltowania
kultury bezpieczenstwa pracy w gornictwie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie do wyktadu, cel dydaktyczny, program, wymagania i warunki
zaliczenia, literatura.

Wymagania normowe i metody badan dotyczace elementow kamiennych i
kruszyw mineralnych. Znaczenie surowcow skalnych zwieztych w
gornictwie krajowym. Glowne surowce skalne zwigzle — wystepowanie,
zastosowanie.

Wy2

Prace przygotowawcze przed przystgpieniem do eksploatacji zt6z kopalin
skalnych. Udost¢pnianie zloza: cel, warunki, sposoby udostepniania.
Systemy wybierania zloza, rodzaje wyrobisk, klasyfikacja systemow,
schematy systemow.

Wy3

Urabianie kopalin skalnych na kruszywa - uktady technologiczne, parametry
poziomoéw eksploatacyjnych, metody strzelnicze — efekty i parametry
strzelania. Urabianie kruszyw naturalnych spod lustra wody —
charakterystyka kopaln, uktady technologiczne.

Urabianie kopalin skalnych na bloki - charakterystyka zt6z, podstawowe
cechy skaly, powierzchnie odspojenia, metody i etapy urabiania skat na
bloki, systemy eksploatacji. Urabianie kopalin skalnych na bloki — metody
roztupywaniem, rozpieraniem  wiercenie, za  pomocg  materiatu
wybuchowego.

Wys

Urabianie kopalin skalnych na bloki — metody przecinaniem mechanicznym,
hydraulicznym 1 termicznym, inne na etapie wdrazania. Transport w
kopalniach eksploatujacych ztoze na bloki. Analiza techniczna procesoéw i
technologii urabiania zt6z surowcow skalnych zwigztych.

Wy6

Wprowadzenie do obrobki skal — podziat proceséw obrobczych. Organizacja
zaktadoéw obrobczych. Obrobka rgczna.

Wy7

Obrobka maszynowa wstgpna blokow — traki pilowe, traki tarczowe, traki
wielolinowe diamentowe, tupiarki do blokow. Obrobka maszynowa doktadna
elementéw kamiennych, nadanie ksztaltu, wymiarow — pity tarczowe, pity
linowe diamentowe, frezarki, centra obrobcze, obrobka udarowa, obrobka
strumieniem wody i inne.

Wy8

Obrobki powierzchni elementéw kamiennych, wykonie faktury powierzchni
— obrobka S$cierna, obrobka udarowa, ptomieniowa, hydrauliczna i inne.
Analiza techniczna i ekonomiczna procesow obrobki skat. Gospodarka
odpadami powstalymi w procesie obrobki kamienia naturalnego.

Zastosowanie elementow kamiennych i1 kruszyw w budownictwie,
drogownictwie i architekturze. Wady i deterioracja kamienia.

Wyl0

Zaliczenie kursu — kolokwium.

Suma godzin

20

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Omowienie zasad realizacji zaje¢ laboratoryjnych. Szkolenie BHP.

Lal | Wprowadzenie do ¢wiczen. Oznaczanie ksztattu ziarn kruszywa — wskaznik 2
ksztattu i ptaskosci.
Oznaczenie gestosci objetosciowe], gestosci nasypowej 1 jamistosci
kruszywa.

La2 . e . . Ce 2
Oznaczenie gestosci objetosciowe], porowatosci otwartej i nasigkliwosci w
ci$nieniu atmosferycznym kamienia naturalnego.
Oznaczanie odpornosci na Scieranie kruszywa (mikro Deval).

La3 . . . o 2
Oznaczenie odpornosci na rozdrabianie kruszywa (metoda Los Angeles).

La4 | Oznaczanie odporno$ci na poslizg kamienia naturalnego. Oznaczanie 2




odpornosci na $cieranie kamienia naturalnego.

Oznaczanie wspotczynnika nasigkliwos$ci kapilarnej kamienia naturalnego.

Las Zaliczenie kursu.

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadéw — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
uzyciem sprzetu audio-wizualnego, wzbogacona krotkimi filmami edukacyjnymi,
dyskusja w ramach wyktadéw.

N2. Forma laboratorium — przygotowanie poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
zgodnie z instrukcja, wykonanie pomiardw, sporzadzenie sprawozdania zawierajacego
wyniki pomiaréw ich analize¢ 1 wnioski, dyskusja w grupie laboratoryjnej nad uzyskanymi
wynikami.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stryszewski M. [red.] — Innowacyjne technologie wydobycia i obrobki skat blocznych.
Poltogor-Instytut, Krakow 2012

[2] Begben. A. —Maszyny i urzadzenia do wybranych technologii urabiania surowcoéw
skalnych. Slask, Katowice 1998 r.

[3] Ney R. [red.] — Surowce mineralne Polski. Surowce skalne. Kamienie budowlane i
drogowe. Wydaw. Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN,
Krakéw 2002

[4] NeyR. [red.] — Surowce mineralne Polski. Surowce skalne. Kruszywa mineralne.
Wydaw. Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Krakow 2007

[5] Czaplicki J. — Mechanizacja w gornictwie okruchowym i skalnym. Kopalnie
odkrywkowe ztoz poktadowych i rud metalicznych. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
2013.

[6] KorzeniowskiJ. — Elementy projektowania kamieniotoméw drogowych. Skrypt.
Politechnika Wroctawska , Wroctaw 1974.

[71 Koziot W., Uberman R. — Technologia i organizacja transportu w gornictwie
odkrywkowym. Wydawnictwo AGH, Krakow 1994.

[8] Koztowski Z. — Technika prowadzenia robét w kopalniach odkrywkowych. Slask,
Katowice 1974.

[91 Wisniewski S. — Zasady projektowania i budowy kopaln odkrywkowych. Cz. VIIIL.
Slask, Katowice 1974.

[10] Poradnik Gornictwa Odkrywkowego. Slask, Katowice 1968.

[11] Witt A. [red.] — Eksploatacja krajowych zt6z piaskéw 1 zwirdw spod lustra wody z
uwzglednieniem wprowadzania nowych rozwigzan technologicznych. Poltogor-Instytut,
Wroctaw 2014.

[12] Lorenc M., Mazurek S. — Wykorzysta¢ kamien. Studio JASA, Wroctaw 2007.

[13] Chrzaszczewski W. — Obrobka mechaniczna 1 obrabiarki do kamienia. h.g. BRAUNE,
Jawor 2004

[14] Tyrowicz T. — Kamieniarstwo. Poradnik. Zwigzek 1zb Rzemieslniczych, Warszawa
1970.

[15] Wilcke H., Thunig W. — Kamieniarstwo. WSiP, Warszawa 1987.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Czasopisma naukowe: Mining Science, Gornictwo odkrywkowe, Przeglad gorniczy,




Przeglad geologiczny, Gospodarka Surowcami Mineralnymi, Zeszyty Naukowe
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN

[2] Czasopisma branzowe: Swiat kamienia, Nowy kamieniarz, Kurier kamieniarski,
Kruszywa
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Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Spoteczna odpowiedzialnos$¢ przedsi¢biorstw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Corporate social responsibility

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

I stopien/ niestacjonarna*
wybieralny, specjalnoSciowy
GGG118302

FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

10 10

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30 30

Forma zaliczenia

zaliczenie zaliczenie na
na oceng™ oceng*

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

0,5 0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ obstugi dowolnego programu niezbedne do przygotowania prezentacji
multimedialne;j
2. Umiejetne wyszukiwanie danych i1 informacji w Internecie
CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy z przygotowania poprawnego metodycznie wystapienia publicznego.
C2. Zdobycie podstawowe] wiedzy z zakresu spotecznej odpowiedzialnos$ci przedsigbiorstw.
C3. Nabycie umiej¢tnosci przygotowania prezentacji multimedialne;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 posiada wiedze¢ na temat komunikacji i prezentacji koncepcji spoteczne;j
odpowiedzialnos$ci biznesu dla przedsigbiorstw branzy wydobywczej i powigzanej
PEU W02 ma elementarng wiedz¢ z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako
jednej z najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci cztowieka
PEU W03 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie mechanizmow gospodarki wolnorynkowe;j
oraz funkcjonowania przedsigbiorstw w réznych strukturach rynku

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI potrafi przygotowac i wygtosi¢ poprawne wystgpienie publiczne (jako forma
komunikacji inicjatyw CSR), oceni¢ jego poprawnos¢, kompletno$¢ i uniwersalnosé
zastosowan

PEU _UO02 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania si¢ (studia II 1 1T
stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_ KOI ma $wiadomos$¢ wazno$ci pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci
inzyniera-gdrnika, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i spotecznych
uwarunkowan prowadzonej dzialalno$ci gorniczej 1 geoinzynierskiej, ktéra powinna
uwzglednia¢ koncepcje gospodarki obiegu zamknigtego, ma swiadomos¢ zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, ma §wiadomos$¢ wartosci 1
potrzeby ksztattowania kultury bezpieczenstwa pracy w gornictwie

PEU K02 ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur

PEU_ K03 ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowos$¢
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

PEU K04 zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny

PEU KOS5 potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

PEU K06 ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ gornictwa
1 innych aspektéw dziatalno$ci inzyniera-gornika; podejmuje starania, aby przekazac
takie informacje i1 opinie w sposOb powszechnie zrozumiaty

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zajecia organizacyjne, zakres i cel dydaktyczny kursu, warunki

Wyl | zaliczenia, literatura, kontakt z prowadzagcym. Podstawowa 1
terminologia
Wy2 | Przygotowanie prezentacji — etapy, szablony 1

Prezentacja danych na slajdach — uwagi dla przysztych inzynierow.

Wy3 Struktura prezentacji, wzorce slajdéw

Wy5 | Koncepcja spolecznej odpowiedzialnosci przedsigbiorstw (CSR) 2




Wy6 | CSR a normy. Formy ujawniania inicjatyw CSR 2

Wytyczne raportowania danych i informacji CSR. Laczenie danych
Wy7 |finansowych 1 niefinansowych na przyktadzie pionowo - 2
zintegrowanego przedsigbiorstwa; inne przyktady

Wy8 | Zaliczenie kursu 1
Suma godzin 10
Forma zaj¢¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel Zajecia organizacyjne. Cel 1 zakres seminarium, warunki zaliczenia, 1
literatura. Przydzielenie tematéw Studentom lub/i omdwienie
propozycji wlasnych. Ustalenie harmonogramu zaje¢ semestralnych.
Se2 Omowienie wytycznych do przygotowania i wygltoszenia prezentacji 1
multimedialne;j.
Se3 Prezentacje Studentéw na wybrane tematy zwigzane z m.in. CSR
Se4 Podsumowanie zaje¢, zaliczenie na podstawie indywidualnych 1
prezentacji.
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Tradycyjna forma wyktadow z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Dyskusja na zajeciach konwersatoryjnych
N3. Konsultacje tradycyjne i w formie zdalne;j

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pankow, W., Rok, B., Struminska-Kutra, M., & Wozniczko, J. (2010). Oblicza
spotecznej odpowiedzialnosci przedsigbiorstw, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe
Scholar

[2] Wasylczyk P., Prezentacje naukowe. Praktyczny poradnik dla studentéw, doktorantoéw
i nie tylko, PWN, 2017

[3] Wozniak J., Rola i implementacja koncepcji spotecznej odpowiedzialno$ci w
funkcjonowaniu branzy wydobywczej i energetycznej. Copyright by Wydziat
Geoinzynierii, Gornictwa 1 Geologii Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2019

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] witryny internetowe po§wigcone wystagpieniom publicznym oraz zagadnieniom CSR
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wentylacja i pozary 11
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ventilation and Mine Fires 11
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnoSciowy
Kod przedmiotu GGG117478
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 20 10 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na zaliczenie na
ocene* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 | 05
udziatu nauczycieli lub innych > >
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma wiedzg z zakresu analizy matematycznej niezb¢dng do zrozumienia zagadnien matematycznych
w naukach o charakterze inzynierskim.

2. Ma podstawowa wiedzg¢ z termodynamiki techniczne;.

3. Ma wiedzg z zakresu gornictwa, gldwnie z udostepnienia i eksploatacji podziemnej z16z.

. Ma wiedz¢ z wentylacji kopaln w zakresie stanu atmosfery kopalnianej, odwzorowania sieci
wentylacyjnych, podstawowych praw obowigzujacych w wentylacji, urzadzen wentylacyjnych,
zasad rozprowadzenia powietrza w kopalniach oraz pomiaroznawstwa wentylacyjnego.

. Potrafi postugiwa¢ si¢ edytorami tekstu 1 arkuszami kalkulacyjnymi (z elementami
programowania) w zakresie przygotowania dokumentéw, dokonywania obliczen oraz tworzenia
prezentacji multimedialnych.

. Rozumie potrzebg i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ (studia II i III stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.




CELE PRZEDMIOTU

C1 — Poznanie zasad budowy cyfrowych modeli sieci wentylacyjnych, metod obliczania rozptywow
swobodnego 1 wymuszonego powietrza w sieciach wentylacyjnych, metod badania
bezpieczenstwa i ekonomiki sieci wentylacyjnych oraz obstugi wybranych wentylacyjnych
systemow graficzno-obliczeniowych

C2 — Poznanie i zrozumienie zasad projektowania wentylacji kopaln.

C3 — Poznanie i zrozumienie zjawisk zachodzacych podczas powstawania i przebiegu pozaru
podziemnego oraz metod wczesnego ich wykrywania.

C4 — Poznanie i zrozumienie zaburzen zachodzacych w sieciach wentylacyjnych podczas powstania
pozaru, sposobow ograniczenia strefy zagrozonej oraz metod gaszenia pozarow podziemnych.

C5 — Poznanie i zrozumienie zasad prowadzenia akcji przeciwpozarowych oraz zasad likwidacji
podziemnych pél pozarowych.

C6 — Poznanie i zrozumienie mozliwosci poprawy warunkoéw klimatycznych oraz metod oceny i
prognozy warunkow termicznych w wyrobiskach gorniczych.

C7 — Poznanie i zrozumienie zasad dziatania maszyn klimatyzacyjnych oraz sposobow klimatyzacji
lokalnej i centralne;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOI — Posiada wiedz¢ na temat metod obliczania rozptywow swobodnych i wymuszonych w
sieciach wentylacyjnych, tworzenia modeli cyfrowych sieci wentylacyjnych oraz zna
przynajmniej jeden system graficzno-obliczeniowy do prowadzenia obliczen
wentylacyjno-pozarowych i klimatycznych.

PEU W02 - Posiada podstawowa wiedz¢ na temat projektowania przewietrzania kopaln, a
szczegblnie na temat projektowania zadanych iloSci powietrza w wyrobiskach
gorniczych, wyznaczania opordw bocznic, doboru regulatoréw rozptywu powietrza oraz
doboru wentylatorow gtoéwnych do pracy w sieci wentylacyjne;.

PEU WO03 — Posiada podstawowa wiedz¢ na temat procesoOw zachodzacych we wszystkich fazach
rozwoju pozaru podziemnego. Posiada wiedz¢ na temat metod wezesnego wykrywania
pozaréw podziemnych, metod gaszenia pozaréw egzo i endogenicznych, sposobow
manewrowania urzgdzeniami wentylacyjnymi w celu zapewnienia bezpieczenstwa
zatodze i minimalizowaniu strat materialnych wywotanych powstaniem pozaru. Posiada
ogbélng wiedz¢ na temat metod oceny stanu pozaru w polach pozarowych oraz
otwierania i likwidacji takich pol.

PEU W04 - Posiada wiedz¢ na temat zasad i uwarunkowan prawnych prowadzenia akcji
przeciwpozarowych w kopalniach podziemnych.

PEU WO0S5 — Posiada og6lng wiedz¢ na temat metod oceny zagrozenia klimatycznego w kopalniach
oraz mozliwosci poprawy warunkéw klimatycznych §rodkami wentylacyjnymi. Posiada
podstawowa wiedze w zakresie prognozy warunkow klimatycznych w wyrobiskach
gorniczych, zasad dzialania maszyn klimatyzacyjnych oraz systeméw klimatyzacji
lokalnej i centralnej wykorzystywanych w kopalniach.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 - Potrafi tworzy¢ modele cyfrowe sieci wentylacyjnych oraz prowadzi¢ obliczenia
rozplywu powietrza w tych sieciach przy wykorzystaniu wybranych wentylacyjnych
systemow graficzno-obliczeniowych.

PEU _UO02 — Potrafi wyznacza¢ pole potencjalu powietrza i jego rozkltad w sieciach wentylacyjnych
oraz sporzadza¢ schematy potencjalne tych sieci.

PEU_UO03 — Potrafi wykona¢ wstepny projekt wentylacji kopalni.

PEU _U04 — Potrafi przeprowadzi¢ oceng sktonnosci wegli do samozapalenia metodg Olpinskiego oraz

dokona¢ oceny zagrozenia pozarowego w kopalni.

PEU UO5 — Potrafi analizowa¢ wyniki pomiaréw dokonywanych w celu wczesnego wykrycia

pozaréw endogenicznych.

PEU UO06 — Potrafi analizowa¢ zaburzenia wentylacji powstale w wyniku pozaru.




PEU_UO07 — Potrafi oceniac¢ stan pozaru w otamowanych przestrzeniach.
PEU _UO08 — Potrafi zaprojektowaé rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych w kopalni.
PEU U09 — Potrafi dokona¢ oceny warunkow klimatycznych w wyrobiskach goérniczych i wskazaé

mozliwosci ich poprawy.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 — Potrafi pracowa¢ w zespole i wspolnie przeprowadza¢ ¢wiczenia oraz opracowywac

otrzymane wyniki i1 przedstawia¢ efekty przeprowadzonych ¢wiczen w  formie
zespolowych sprawozdan.

PEU K02- Ma s$wiadomos$¢ zagrozenia srodowiska hatasem spowodowanym pracg wentylatorow

glownych oraz emisja gazéw i pyldow wynoszonych do atmosfery w wyniku procesu
przewietrzania kopalni.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Cyfrowe odwzorowanie sieci wentylacyjnych, badanie struktury sieci

Wyl |wentylacyjnych. Obliczenie naturalnego rozptywu powietrza w prostych i 2
ztozonych sieciach wentylacyjnych.

Niebezpieczenstwo pozaru podziemnego, proces spalania, gazy pozarowe,

Wy2 |depresja pozaru. Powstawanie i przebieg pozaréw podziemnych. Teorie 2
samozapalno$ci wegla i czynniki wplywajace na ten proces.

Ocena zagrozenia pozarowego. Wczesne wykrywanie  pozarow

Wy3 | egzogenicznych i endogenicznych. Zapobieganie pozarom egzogenicznym i 2
endogenicznym.

Aktywne i pasywne gaszenie pozaréw podziemnych. Zabezpieczenie kopalni
wva |V czasie pozaru. Metody gaszenia pozaréw podziemnych. Rewersja )
y wentylacji w czasie pozaru. Dodatkowe zabezpieczenia pradow schodzacych.
Wplyw pozaru na prace wentylatora glownego.
Zaburzenia wentylacji w czasie pozaru podziemnego. Stabilizacja kierunkow

Wy5 i rozpl'ywu powietrza w l.<0paln‘i'ach rnptanquch. Usuwanie ;adymiepia )
kopalni. Zasady prowadzenia akcji przeciwpozarowych. Ewakuacja zatogi w
czasie pozaru.

Ocena stanu pozaru w otamowane]j przestrzeni. Przyspieszenie gaszenia pol

Wy6 . . T . f . 2
pozarowych. Otwieranie i likwidacja podziemnych pdl pozarowych.

Fizykotermiczne wlasnos$ci gorotworu i skat, stopien i gradient geotermiczny,
temperatura pierwotna skal. Ocena zagrozenia klimatycznego w kopalniach.

Wy7 R . . . . 2
Mozliwo$ci poprawy warunkow klimatycznych bez stosowania specjalnych
urzadzen chtodniczych.

Wy8 | Prognoza zagrozenia klimatycznego w wyrobiskach gérniczych. 2

Wvo Zasada dzialania MK sprezarkowych 1 absorpcyjnych. Maszyny )

y klimatyzacyjne stosowane w gornictwie.
Zasady klimatyzacji robot przygotowawczych 1  eksploatacyjnych.

Wyl10 | Klimatyzacja centralna. Zwalczanie zagrozen wentylacyjnych, pozarowych i 2
klimatycznych w §wietle obowiazujacych przepisow gorniczych.

Suma godzin 20
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4

Suma godzin




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Omowienie metod wyznaczania potencjalow powietrza, pomiar parametrow
niezbednych do wyznaczenia potencjaldéw powietrza i ich spadkow w
laboratoryjnej sieci wentylacyjnej. Sporzadzenie schematu potencjalnego
dla tej sieci.

La2

Omowienie metod wczesnego wykrywania pozaréw endogenicznych.
Przeprowadzenie oznaczenia wskaznika sktonno$ci wegli do samozapalenia
metodg Olpinskiego, zgodnie z normg PN-93/G-04558.

La3

Przeprowadzenie oceny pracy jednostopniowej spr¢zarkowej maszyny
klimatyzacyjnej.  Pomiar  podstawowych  parametrow  czynnika
chtodniczego, sporzadzenie wykresu obiegu czynnika termodynamicznego i
wyznaczenie wydajnosci chlodniczej 1 wspolczynnika wydajnosci
chtodniczej COP.

La4

Omowienie wybranych metod obliczania rozptywu powietrza w sieciach
wentylacyjnych. Zapoznanie z dzialaniem 1 obstugg graficzno-
obliczeniowego systemu wentylacyjnego

La5s

Budowa modeli graficznego i cyfrowego dla réznie zlozonych sieci
wentylacyjnych. Obliczanie rozptywu powietrza w sieciach wentylacyjnych
dla r6znych stanéw przewietrzania.

Suma godzin

10

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Zakres ¢wiczen projektowych, warunki zaliczenia, literatura.

Przydzielenie indywidualnych tematéw projektowych studentom.

Omowienie wytycznych do ¢wiczen projektowych na temat:

1) Wykonanie projektu wentylacji kopalni dla zadanych warunkow
geologiczno-gorniczych i zagrozen naturalnych.

2) Zaprojektowanie zabezpieczenia przeciwpozarowego kopalni w oparciu
o analiz¢ mozliwych zaburzen przeptywow powietrza wywolanych
powstaniem pozaru.

Pr2

W oparciu o przyjete udostepnienie i rozcinke poktadow sporzadzi¢ mape
wentylacyjng 1 wykona¢ schematy wentylacyjne powstalej sieci
wentylacyjnej. Obliczenie zapotrzebowania na powietrze w oddziatach i
komorach oraz przyjecie rozptywu powietrza w catej sieci wentylacyjne;.
Wyznaczenie oporéw bocznic i zachodzacych w nich dyssypacji energii.

Pr3

Wykonanie regulacji rozptywu powietrza wraz z doborem stosownych
regulatorow 1 parametrow wentylatorow gldéwnych. Dobdr wentylatorow
gldwnych do pracy w tej sieci wentylacyjne;j.

Analiza bezpieczenstwa i ekonomiki sieci wentylacyjne;j.

Pr4

Analiza potencjalnych miejsc powstania pozaru. Wyznaczenie depresji
pozaru.

Pr5

Analiza mozliwych zaburzen w sieci wentylacyjnej: odszukanie miejsca
pozaru, usuwanie zadymienia Kkopalni, zabezpieczenie kopalni przed
zadymieniem, rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych w  sieci
wentylacyjne;j.

Suma godzin

10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi.

N2. Forma laboratorium — zajecia przeprowadzane na stanowiskach dydaktycznych z wykorzystaniem
aparatury do pomiaru parametréw fizycznych powietrza.

N3. Prezentacja sprawozdania.

N4. Dyskusje dydaktyczne w ramach wyktadu, ¢wiczen laboratoryjnych i projektu.

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagni¢cia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 - Ocena koncowa z egzamin w formie

P PEU_WO01-WO05 . .
- sprawdzianu pisemnego
F1 - Ocena z obrony sprawozdan przedtozonych
. ) oo
PEU U0 - U09 w formie papierowe;j (3_0 %) .
F, P PEU KO1 F2 - Ocena ze sprawdzianu pisemnego (70%)
- P2 — Ocena koncowa z laboratorium (Srednia
wazona z F1 —30% i F2 — 70%)
P PEU_U06-PEU_U09 P3 - Ocena koncowa z projektu w formie

pomiarowej i jego obrony

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wactawik J.: Wentylacja kopaln tom 11 II, Wyd. AGH, Krakow 2010.

[2] Struminski A.: Zwalczanie pozaréw w kopalniach glebinowych, Wyd. Slask, Katowice 1996.

[3] Roszkowski J., Pawinski J., Strzeminski J.: Przewietrzanie kopaln, Wyd. SWT, Katowice 1995.

[4] Roszczynialski W., Trutwin W., Wactawik J.: Kopalniane pomiary wentylacyjne, Wyd. Slask,
Katowice 1992.

[5] McPherson M. J.: Subsurface Ventilation and Environmental Engineering, Published by Chapman &
Hall, London 1 993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Luska P., Nawrat S.: Klimatyzacja kopalh podziemnych: urzgdzenia chtodnicze. Biblioteka
Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Krakoéw 2002.

[2] Luska P., Nawrat S.: Klimatyzacja kopalf podziemnych: systemy chlodnicze. AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2008.

[3] Maciejasz Z., Kruk F.: Pozary podziemne w kopalniach, cz. 1. Wyd. Slask, Katowice 1977.

[4] Szymanski W., Wolanczyk F.: Termodynamika powietrza wilgotnego: Przyklady i zadania,
Oficyna wydawnicza Polit. Rzeszowskiej, Rzeszow 2008.
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WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie projektami
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Project management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo 1 Geologia,

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa z16z

Poziom i forma studiow:

I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu ZMG117702

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin/
raliesenie zaliczenie na
na-ocene® oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

1. Posiada podstawowg wiedze z zakresu systemow eksploatacji gorniczej, systemow

SPOLECZNYCH

technologicznych i organizacyjnych w gornictwie
2. Posiada podstawowg wiedzg z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim i ekonomicznym.
3. Posiada podstawowg wiedze i umiejetnos¢ stosowania modeli rachunku prawdopodobienstwa i

statystyki matematycznej

ok

Ma wiedze z zakresu podstaw ekonomii wolnorynkowe;j
Umie korzysta¢ z arkusza kalkulacyjnego Excel

6. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajgcej jej asPEUty aplikacyjne, w zakresie zarzadzania

projektami:

C1.1. Istota podejscia projektowego
C1.2. Przygotowanie i inicjowanie projektow




C1.3. Planowanie projektow

C1.4. Monitorowanie projektow
C2. Zdobycie podstawowych umiej¢tno$ci planowania wstgpnego projektow (Karta projektu,
Podstawowe zatozenia projektu)
C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji myslenia i dziatania w sposéb projektowy.
C4 Wypracowanie i utrwalenie postawy ekonomicznego dziatania i podejmowania decyzji z
uwzglednieniem kryteriow ekonomicznych w przedsigwzigciach inzynierskich.
C5 Rozwinigcie kompetencji dostrzegania wszechobecnosci ryzyka w biznesie, a zwlaszcza w
gornictwie i koniecznosci przewidywania konsekwencji podejmowania dziatan i oceny ekonomiczne;j
ich skutkow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy

PEU W01 ma wiedzg o genezie i podstawowych cechach podejscia projektowego

PEU W02 ma podstawowa wiedz¢ o wiodacych klasycznych metodykach zarzadzania projektami
PEU W03 ma podstawowa wiedz¢ o gtownych procesach zarzadzania projektami

PEU_WO04 ma podstawowg wiedzg¢ o technikach i narzgdziach planowania projektow

PEU_WO05 ma podstawowa wiedz¢ o technikach i narzgdziach monitorowania projektow

Z. zakresu umiejetnosci

PEU UO1 umie przeprowadzi¢ analiz¢ otoczenia prostego projektu

PEU U02 umie zdefiniowac cele i cykl zycia prostego projektu

PEU_UO03 umie zdefiniowaé organizacj¢ i zakres prostego projektu

PEU U04 umie zdefiniowa¢ uzasadnienie biznesowe projektu i przeprowadzi¢ analizg ryzyka
projektu

PEU_UO5 umie opracowac i zaprezentowa¢ Karte prostego projektu

Z zakresu kompetencji spolecznych

PEU KO1 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob systemowy, kreatywny i przedsi¢biorczy

PEU K02 potrafi pracowaé w zespole

PEU_KO03 ma utrwalong postawe ekonomicznego dziatania i podejmowania decyzji w
przedsiewzigciach inzynierskich

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj«;c' - Wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do zarzadzania projektami 1
Wy2 | Analiza otoczenia projektu, Przygotowanie i inicjowanie projektu 1
Wy3 | Planowanie celow i cyklu zycia projektu 1
Wy4 | Planowanie organizacji i zakresu projektu 1
Wy5 | Planowanie dziatan, zasobow i kosztow projektu 2
Wy6 | Planowanie komunikacji, ryzyka i jakosci 1
Wy7 | Monitorowanie projektu 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 10

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Cwiczenie: projekt — proces — zadanie 1
La2 | Prezentacja indywidualnych raportow ,,Mdj pomyst na projekt” 2

Cwiczenia: Analiza otoczenia, Analiza udzialowcow dla studium 1
La3 o D . ,

przypadku, Ustanowienie projektéw, Powotanie zespotdw
Lad Cw.iczenia: Cele projektu, Formula realizacyjna, Prezentacja wlasnego 2

projektu przez zespot
La5 | Cwiczenia: Cykl zycia, Struktura organizacyjna projektu, Zakres projektu; 2




Prezentacja przez zespét elementéw Karty wlasnego projektu
Cwiczenia: Wstepna ocena ryzyka projektu; Prezentacja przez zespot 1
La6 , .
elementow Karty wlasnego projektu
La7 | Cwiczenia: Prezentacja przez zespot Karty wlasnego projektu 1
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad interaktywny z pokazem slajdow i dyskusja

N2. Cwiczenia laboratoryjne: praca zespotowa nad elementami definicji przyktadowego projektu

N3. Cwiczenia laboratoryjne: prezentacje elementow Karty projektu opracowanej przez zespot w
ramach pracy wlasnej

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — opracowywanie przez zespot Karty projektu

N6. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), | ksztalcenia
P — podsumowujgca
(na koniec semestru)
F1 PEU W01 - W05 Prezentacje elementow Karty projektu
PEU _UO1 —U05
PEU K01 -KO03
F2 PEU W01 -WO05 Dyskusja w grupie laboratoryjnej i ustne
PEU UO01 - UO05 odpytywanie studentow
PEU K01 -KO03
F3 PEU W01 -WO05 Biezaca ocena postgpow pracy w realizacji
PEU UO01 —UO05 kolejnych etapéw projektu.
PEU K01 -KO03
P1 PEU W01 -W05 Prezentacja Karty projektu
PEU_UO01 —UO05
PEU K01 — K03
P2 PEU W01 — W05 sprawdzian pisemny (test wiedzy)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Wysocki Robert K., McGary R., Efektywne zarzadzanie projektami, OnePress, 2005
[2] Lock Dennis, Podstawy zarzadzania projektami, PWE, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA.

[1] A Guide to Project Management Body of Knowledge (PMBOK®Guide Fourth Edition),
Project Management Institute, 2008 (2004). wydanie polskie, MT&DC Warszawa, 2009
(2006)

[2] Zarzadzanie projektem europejskim, PWE 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Krzysztof Hotodnik, krzystof.holodnik@pwr.edu.pl
Dr inz. Zbigniew Krysa, zbigniew.krysa@pwr.edu.pl
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Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Prawo geologiczne i gérnicze
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mining and Geological Law
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnoSciowy
Kod przedmiotu PRG117302
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 10 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene na ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktoéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 0.5
udzialu nauczycieli lub innych )
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma wiedzg¢ z podstaw prawa krajowego i unijnego
2. Ma wiedze z podstaw geologii i gornictwa

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Celem przedmiotu jest posiadanie podstawowej znajomos$ci Prawa Geologicznego i Gorniczego
w stopniu, umozliwiajgcym prace w regulowanych zawodach geologicznych i gérniczych
C2 Celem przedmiotu jest umiej¢tnos¢ wykorzystania znajomosci przepisow PGiG do analizy
konkretnych sytuacji prawnych zwigzanych z prowadzeniem ruchu ZG




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z. zaKkresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada znajomos¢ Prawa Geologicznego i Gorniczego w stopniu,
umozliwiajagcym prace w zawodach gorniczych

Z. zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi wykorzysta¢ znajomos¢ przepisow PGiG do analizy konkretnych
sytuacji prawnych podczas prowadzenia ruchu ZG

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 ma $wiadomo$¢ waznoS$ci i zrozumienie pozatechnicznych asPEUtow 1 skutkow
dziatalno$ci inzyniera-gornika, w tym jej wptywu na srodowisko 1 zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, ma $wiadomos$¢ wartosci i
potrzeby ksztattowania kultury bezpieczenstwa pracy w gornictwie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj(;c' - Wyklad Liczba godzin
Podstawy systemu prawnego RP- prawo geologiczne i gornicze w systemie
Wyl |prawnym RP i Unii Europejskiej , Przedmiot prawa geologicznego i 2
gbrniczego.
Wtlasno$¢ gomicza, uzytkowanie gérnicze oraz inne uprawnienia gornicze
Wy2 . 2
Koncesje
Wy3 Kwalifikacje zawodowe, rzeczoznawcy i odpowiedzialnos¢ zawodowa )
Prace geologiczne
Wy4 | Zaktad gorniczy, jego ruch, ratownictwo gornicze 2
Wys5 Op%aty? odpo.wiedzialnoéc' za szkody, administracja, panstwowa stuzba )
geologiczna i nadzor
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium, rozdzielenie tematéw wystapien dla 1
poszczegolnych studentow. Tematyka wystapien dotyczy problemow
obowigzujacego aktualnie PGiG poruszanych na wyktadach, oraz
zagadnien prawnych wynikajacych z przepisow wykonawczych do
ustawy PGiG w asPEUcie ich mozliwosci zastosowania do sytuacji
zwiazanych z ruchem ZG
Se2-5 | Wystgpienia uczestnikow seminarium w formie 20-25 minutowych 9
prezentacji i dyskusja grupy nad treécig i forma wystgpien.
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. forma wykltadoéw — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
uzyciem sprzetu audio-wizualnego

N2. wystgpienia uczestnikow seminaridéw powinny by¢ ilustrowane prezentacjami
multimedialnymi, z wykorzystaniem réwniez dokumentacji cyfrowej




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

zaliczenie na oceng testu pisemnego zgodnego z

P1 PEU_WO1 zakresem materiatu na wyktadzie

wystapienie uczestnika seminarium jest
dyskutowane przez grupe, a wyniki dyskusji sa
podsumowane ocenami. Oceny te dotyczace:

1. merytorycznej zawarto$ci wystapien,

PEU U0l 2. formalnej strony wystapien

PEU KO1 3. aktywnosci w dyskusjach

sg brane pod uwagg przy koncowej ocenie
seminarium. Ocena koncowa jest srednig wazona
tych trzech ocen, odpowiednio z wagami 0.6, 0.2
10.2.

P2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Lipinski — Prawo geologiczne i gornicze — komentarz. Wydawnictwo Amber,m2003
Prawo geologiczne i gérnicze — Wydawnictwo SITG, 2011

Radecki - Ochrona $rodowiska w prawie geologicznym i gorniczym

Dzienniki Ustaw 2011, 2012

Internetowy System Informacji Prawnej Sejmu RP

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Strony internetowe: Sejmu RP, MS, MG I WUG

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Magdalena Worsa-Kozak (magadalena.worsa-kozak@pwr.edu.pl)
Dr hab. Miranda Ptak, prof. uczelni (miranda.ptak@pwr.edu.pl)




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Rekultywacja i zagospodarowanie terenéw
pogorniczych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Reclamation and development postmaining areas
Kierunek studiow (jesli dotyczy): gérnictwo i geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zl6z
Poziom i forma studiow: 1 stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnoSciowy
Kod przedmiotu 0SG117071
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 10 10 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng* na oceng* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Geometria wykres$lna i rysunek techniczny
Podstawy gornictwa
Podstawy geologii
Hydrogeologia
Mechanika gruntow
Eksploatacja odkrywkowa
Eksploatacja podziemna

Nounbkwb =

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przygotowanie studentow do racjonalnego i optymalnego projektowania dalszego
wykorzystywania (uzytkowania) terendOw pogérniczych.
C2. Zapoznanie studentow z uwarunkowania formalno-prawnymi zagospodarowania i rekultywacji
terenOw pogorniczych.




C3. Przedstawienie probleméw zwigzanych z zasadami ustalania form zagospodarowania i
kierunkoéw rekultywacji terenéw po eksploatacji surowcoéw mineralnych

C4. Zaznajomienie studentow z rolg planowania przestrzennego w projektowaniu sposobu
wykorzystywania terendw po zakonczeniu dziatalno$ci gornicze;j.

C5. Przedstawienie faz rekultywacji.

C6. Wyrobienie umiejetnosci opracowania i przedstawiana dokumentacji projektowej dotyczacej
zagospodarowania i rekultywacji terenow pogorniczych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
S1 EPOZ W38 - ma wiedz¢ w zakresie prawnych i administracyjnych uwarunkowan
gospodarki ztozem (PZZ) oraz zasad projektowania i zagospodarowania terenow
poeksploatacyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI - potrafi samodzielnie korzysta¢ z r6znorodnych obcojezycznych zrodet informaciji,
w szczeg6lnosci literatury fachowe;j, integrowa¢ uzyskane informacje i stosowaé¢ w
celu poglebienia wiedzy specjalistycznej 1 poszerzania wtasnych kompetencji
jezykowych; ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ);
rozumie i interpretuje teksty specjalistyczne w zakresie gornictwa i geologii; stosuje w
mowie 1 pismie $rodki jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz srodowiska
pracy inZyniera

PEU UO02 - potrafi zaprojektowac technologie, dobra¢ maszyny, wykonac¢ obliczenia
efektywnosci produkcji zaktadu goérniczego w zakresie wybranej technologii
wydobycia i przerobki kopaliny z uwzglednieniem wymagan rynkowych struktury i
jakos$ci produktéw oraz kosztéw rekultywacji terendw poeksploatacyjnych.

S1 _EPOZ U36 - potrafi opracowac koncepcje zagospodarowania terenu poeksploatacyjnego
oraz uproszczony projekt rekultywacji dostosowany do jej zatozen

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl —ma $wiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
inzyniera-gdrnika, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i spotecznych
uwarunkowan prowadzonej dzialalno$ci gorniczej 1 geoinzynierskiej, ktéra powinna
uwzglednia¢ koncepcje gospodarki obiegu zamknigtego, ma swiadomo$¢ zwigzanej z
tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje, ma §wiadomo$¢ wartosci i potrzeby
ksztattowania kultury bezpieczenstwa pracy w gornictwie.

PEU K02 — ma $wiadomos$¢ waznos$ci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur.

PEU K03 — ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania.

PEU K04 - potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy.

PEU K05 —ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza
rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ gornictwa i




innych aspektow dzialalno$ci inzyniera-goérnika; podejmuje starania, aby przekazac

takie informacje 1 opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Wplyw gornictwa na §rodowisko (typy 1 kierunki przeksztatcen srodowiska),
miejsce rekultywacji i zagospodarowania w ochronie srodowiska.
Wprowadzenie do zagospodarowania terendw pogorniczych

2

Wy2,

Sposoby zagospodarowywania terendw pogorniczych.

Czynniki warunkujgce wybor sposobu zagospodarowania i kierunku
rekultywacji terendw pogorniczych, fazy zagospodarowania, optymalizacja
wyboru sposobu zagospodarowania

Wy3

Fazy rekultywacji

Faza I — rekultywacja przygotowawcza — omdwienie rozpoznania warunkow
rekultywacji (potozenie, powierzchnia, rzezba terenu, budowa geologiczna i
in.), ustalenia kierunku rekultywacji nieuzytku oraz wprowadzenia ustalen do
zatozen techniczno-ekonomicznych.

Faza II — rekultywacja podstawowa (techniczna) — omowienie czynnosci
realizowanych na powstatym nieuzytku (uksztaltowanie, rzezby terenu,
uregulowanie warunkow hydrogeologicznych, odtworzenie gleb metodami
technicznymi, zabezpieczenie i wykorzystanie utworéw warto$ciowych na
cele rolnicze lub le$ne, odbudowa Iub budowa sieci niezbednych drog
dojazdowych, mostow, przepustow do uzytkowania terenow).

Wy4

Fazy rekultywacji

Faza III — rekultywacja szczegotowa (biologiczna) — zasady obudowy
biologicznej terenéw pogorniczych (wprowadzanie roslinnosci zielnej i
drzewiastej petnigcej funkcje przeciwerozyjne i prochnicotworcze),
neutralizacji utworow toksycznych, nawozenia oraz piclggnacji nasadzen

Metody likwidacji wyrobisk podziemnych
Uwarunkowania formalno-prawne rekultywacji i zagospodarowania terenéw
pogorniczych.

Suma godzin

10

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Prl

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.

Przydzielenie indywidualnych tematow projektowych studentom zwigzanych
z wykonaniem koncepcji zagospodarowania i projektu rekultywacji
dotyczacego terenu przeksztalconego dziatalnoscig gornictwa odkrywkowego
lub podziemnego.

Pr2

Pr3

Pr4

Pr5

Omowienie i przyblizenie zagadnien poruszanych w projektach.
Indywidualna praca studentow nad projektami.

Suma godzin

10

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Wprowadzenie do seminarium (zakres i forma prezentacji), warunki
zaliczenia, rozdanie tematyki wystgpien dla poszczegdlnych studentow.
Tematyka prezentacji dotyczy probleméw poruszanych na wyktadach i

2




projektach, stanowigc uzupetienie ich tresci.
Omowienie zaproponowanych zagadnien seminaryjnych.

Se2

Se3

Se4

Se5

Se6

Se7

Se8

Wystapienia uczestnikéw seminarium w formie 20-25 minutowych
prezentacji i dyskusja grupy nad trescig i forma wystapien.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu, projektu i seminarium

N4. Opracowanie projektu w formie pisemne;j

NS5. Prezentacja projektu
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1 — ocena wartos$ci
merytorycznej projektu

PEU W07
PEU W11
PEU U23
PEU U27
PEU K01
PEU K02
PEU KO3
PEU K05

Wersja tekstowa i graficzna projektu

F2 — ocena warto$ci
merytorycznej referatu
oraz jakosci prezentacji

PEU W05
PEU U04
PEU KOl
PEU K02
PEU WO011

Prezentacja referatu

F3 — ocena z kolokwium
w formie pisemnej/ustnej

PEU W07
PEU W11
PEU W23
PEU W27

Ocena pozytywna z kolokwium

P- ocena koficowa z przedmiotu ($rednia wazona z projektu 45%, seminarium 25% oraz wyktadu

30%)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwastek J., 1972, Ochrona i rekultywacja powierzchni w gornictwie odkrywkowym, Wyd,
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw;Chwastek J., 1980, Miernictwo gornicze i ochrona terenow
w gornictwie, Wyd. Polit. Wroc., Wroctaw, s. 1-356;

[3] Czaja P., 2011, Technologia likwidacji szybow oraz infrastruktury podziemnej i
powierzchniowej, Wydawnictwo AGH, Krakow, 336 s.

[4] Dwucet K., Krajewski W., Wach J., 1992, Rekultywacja i rewaloryzacja srodowiska
przyrodniczego, Wyd. Uniwersytet Slaski, Katowice;

[5] Karczewska A., 2008, Ochrona gleb i rekultywacja terenow zdegradowanych, Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroclaw;

[6] Kasztelewiecz, 2010, Rekultywacja terenow pogorniczych w polskich kopalniach odkrywkowych,
Wyd.: Fundacja Nauka i Tradycje Goérnicze z siedzibg wydzial Gornictwa i Geoinzynierii
Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Krakow;

[7] Kazmierczak U., 2019, Efektywno$¢ waloryzacji terendw poeksploatacyjnych gornictwa
skalnego, Oficyna wydawnicza PWr, Wroctaw,

[8] Koztowski S., 1990, Zasady ochrony i ksztattowania srodowiska przyrodniczego na obszarach
eksploatacji ztoz kopalin, Wyd.: SGGW-AR, Warszawa;

[9] Dwucet K., Krajewski W., Wach J., 1992, Rekultywacja i rewaloryzacja srodowiska
przyrodniczego, Wyd. Uniwersytet Slaski, Katowice;

[10] Maciak F., 1999, Ochrona i rekultywacja srodowiska, SGGW, Warszawa;Maciejewska A.,
2000, Rekultywacja i ochrona srodowiska w gornictwie odkrywkowym, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa;

[12] Malewski J. (red), 1999, Zagospodarowanie wyrobisk. Technologiczne, przyrodnicze
i gospodarcze uwarunkowania zagospodarowania wyrobisk poeksploatacyjnych surowcow
skalnych Dolnego Slaska, Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw;

[13] Ostrowski J. (red), 2001, Ochrona s$rodowiska na terenach goérniczych, Wyd. Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi, Krakow.

[14] Uberman R., Uberman R., 2010, Likwidacja kopaln i rekultywacja terenow pogorniczych w
gornictwie odkrywkowym. Problemy techniczne, prawne i finansowe, Instytut gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energia, PAN, Krakow.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Dubel K., 2000, Uwarunkowania przyrodnicze w planowaniu przestrzennym, Wyd. Ekonomia
i Srodowisko, Biatystok,

[2] Gawlikowska E., 2000, Ochrona georéznorodnosci na Dolnym Slgsku, Wyd. Kartograficzne
Polskiej Agencji Ekologicznej S.A., Warszawa,

[3] Warsztaty Gornicze 2005 z cyklu ,,ZagroZenia naturalne w gornictwie”, Mat. Konferencyjne,
2005, Krakow

[4] Koztowski S. 1991, Gospodarka a srodowisko przyrodnicze, PWN, Warszawa,

Strony internetowe podawane na wyktadzie i seminarium.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Urszula Kazmierczak, urszula.kazmierczak@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Technologie produkcji kruszyw mineralnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Technologies of mineral aggregates production
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Poziom i forma studiow: 1 stopien, niestacjonarna
Specjalnos¢: Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Zloz

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnoSciowy

Kod przedmiotu GGG118305

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z geologia gospodarcza, ochrong
srodowiska, eksploatacjg zt6z, przerébka kopalin, ekonomig.
2. Umiejetno$¢ postugiwania si¢ komputerem i znajomo$¢ popularnych programow
biurowych, w tym arkusza kalkulacyjnego.

CELE PRZEDMIOTU
Cl - Zaznajomienie studentow z zasadami projektowania 1 kontroli operacji
technologicznych wydobycia i przerdbki kopalin, rynkiem maszyn i urzadzen dla przemyshu
mineralnego.
C2 - Przedstawienie probleméw produkcji kruszyw mineralnych jako interdyscyplinarnego
zagadnienia technologicznego, ekonomicznego i ochrony srodowiska
C3 - Wyksztalcenie umiej¢tnosci systemowego traktowania zadan produkcji gorniczej oraz




wykorzystania do tego celu techniki komputerowe;.

C4 - Przygotowanie studentow do samodzielnego wykonania projektow uruchomienia lub
modernizacji produkcji gorniczej oraz oceny jej efektywnosci na etapie studium
wykonalnosci.

C5- Wyksztalcenie umiejetnosci przygotowania i przedstawiania raportow z wykonanych
analiz i1 projektow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z. zakresu wiedzy:

S1 _GOD W37 Zna podstawowe pojecia zwigzane z produkcjg kruszyw oraz posiada wiedze
na temat maszyn stosowanych w zaktadach przerdbezych (podstawowych i
pomocniczych)

Z. zakresu umiejetnosci:

S1 _GOD U39 Potrafi zaprojektowac technologi¢ produkcji kruszyw mineralnych i dobra¢
maszyny sposrod oferty rynkowej potrzebne w tym procesie uwzgledniajac
wymagania zwigzane z jakoscig 1 réznorodnoscig kruszyw.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO01 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania

PEU K02 Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Zajgcia organizacyjne, harmonogram zaj¢é, warunki zaliczenia,
Wyl |przeglad literatury. 1
Wprowadzenie do zagadnien produkcji kruszyw mineralnych.

Przeglad technologii gorniczych 1 przerdbezych: rodzaje i
systematyka operacji, pojgcia systemu 1 procesu, Sprawnosci,
wydajnos$ci, niezawodnosci, efektywnego czasu pracy

Metody projektowania technologii produkcji kruszyw mineralnych:
schematy jakosciowo-ilo$ciowe operacji, modele operacji, obliczanie
1 optymalizacja systemow operacji

Wy2-3

Techniczne $rodki realizacji produkcji: maszyny i urzadzenia, rynek,
rodzaje parametry, niezawodno$¢, sposoby doboru do realizacji
projektowanych technologii/operacji

Ekonomia produkcji: struktura kosztéw, sposoby obliczania, koszty
rekultywacji przestrzeni poeksploatacyjnej, jednostkowe koszty
produkcji

Wy3-4




Rynek  kruszyw  mineralnych.  Produkcja  kruszyw  jako
interdyscyplinarne  zagadnienie  technologiczne, ekonomiczne,

Wy5 |spoleczne 1 ochrony $rodowiska. Charakterystyka producentow 2
kruszyw. Dziatalno$¢ w ujeciu srodowiskowym i spotecznym.

Wy7 | Sprawdzian (test, zestaw indywidualizowany) wiedzy studenta. 1
Suma godzin 10

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Prl

Projekt: organizacja produkcji

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.

Wprowadzenie do projektu: zatozenia, cel, forma, harmonogram
Baza danych, przygotowanie indywidualnych danych do projektu
Cd. organizacji zaje¢: weryfikacja danych. objasnienia szczegotowe
projektu, przyktady, etapy projektu i harmonogram kontroli jego
realizacji.

Charakterystyka §rodowiska przyrodniczego i sytuacji spotecznej
regionu, w ktorym zlokalizowano projektowany zaktad.

Pr2

Planowanie i organizacja produkcji: technologie, mechanizacja:
kontrola postepdéw projektu, informacje uzupetniajace, indywidualna
praca studentdw nad projektami

Ukladanie schematow jakosciowych — koncepcja technologii: kontrola
postepu, dyskusja, wiadomosci uzupetniajace, praca wilasna,
konsultacje indywidualne

Pr3

Obliczenia jakosciowo-ilosciowe: kontrola postepu, dyskusja,
informacje uzupetiajace, wyjasnienia, konsultacje indywidualne

Pr4

Dob6r maszyn i urzadzen podstawowych do schematu produkcji:
kontrola postepu, dyskusja, informacje uzupetiajace, wyjasnienia,
katalogi, konsultacje indywidualne.

Pr5

Obliczenia wydajnosci (technicznej, efektywnej) systemu
produkcyjnego: kontrola post¢pu, dyskusja, wyjasnienia, konsultacje
indywidualne. Obliczenia ekonomiczne produkcji (koszt inwestycyjny,
operacyjny, jednostkowy: kontrola postepu, dyskusja, wyjasnienia,
konsultacje indywidualne.

Pr6

Omowienie i przyblizenie zagadnien poruszanych w projektach.
Indywidualna praca studentow nad projektami.
Obliczenia ekonomiczne: koszty rekultywacji

Pr7

Prezentacja/obrona gotowych projektow przez studentéw.
Rozliczenie projektu (zal. kursu) Zaliczenie czastkowe.

Suma godzin

20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.
N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i projektu.

N4. Przygotowanie projektu w formie sprawozdania.




NS5. Testowy sprawdzian wiedzy

N6. Kontrola postgpdw realizacji projektu
N7. Prezentacja i obrona projektu.

N8. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Ocena wartosci PEU U32 Kontrola poprawnosci wykonanych obliczen oraz
merytorycznej S1_GOD U39 formutowania wnioskow. Stopien poprawnosci
projektu. odpowiedzi na pytania prowadzacego.

F2 Forma 1 redakcja PEU K03 Przejrzystos¢ prezentowanych tresci.

wykonania projektu,

sposOb prezentowania

tresci

F3 Ocena czastkowa S1_GOD W37 Warunkiem oceny pozytywnej jest uzyskanie co
zaliczenia tresci najmniej 50% punktacji maksymalne;j.

wyktadu: sprawdzian w
formie testu
(zrdznicowane
zestawy, punkty
dodatnie 1 ujemne)

P Ocena koncowa grupy kursow: $rednia arytmetyczna ocen czastkowych z wyktadu i projektu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Drzymata J., Podstawy przerdbki kopalin, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2006

[2] Malewski J, Modrzejewski S., Modelowanie i optymalizacja systemow i procesow
wydobycia i przerobki kruszyw tamanych, Wydawnictwo Goérnictwo Odkrywkowe,
Wroctaw, 2008

[3] Malewski J., Spoteczne i technologiczne aspekty gospodarki ztozem na przyktadzie
rud miedzi, Wiadmosci WUG, 5/2008

[4] Malewski J., Zarzadzanie produkcja — kluczowa technologia rozwoju przemyshu
wydobywczego rud miedzi i surowcow towarzyszacych, Cuprum, nr 1/2008

[5] MetsoMinerals, Basics in Mineral Processing, 2005

[6] Monografia KGHM, (pod red. Piestrzynskiego), Lubin 2007

[7] Pactwa K., Zakres realizacji celéw zrownowazonego rozwoju przez sektor gorniczy w
Polsce, Wroctaw, 2019

[8] Szamatek K., Podstawy geologii gospodarczej i gospodarki surowcami mineralnymi,
PWN, Warszawa 2007

[9] Wills B.A., Mineral Processing Technology

[10] Wirth H., Kudetko J.,Wanielista K., Metody oceny przemystowych projektow
inwestycyjnych, Cuprum nr 20/2001

[11] Wozniak J., Pactwa K., Analysis of the socio-environmental policy of selected




mining companies on the basis of non-financial reporting. Gospodarka Surowcami
Mineralnymi = Mineral Resources Management. 35(1)/2019
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Czasopisma branzowe:
Gornictwo Odkrywkowe (Wyd. IGO-Wroctaw)
Przeglad Gorniczy (Wyd. NOT, Katowice)
Rudy i Metale Niezelazne (Wyd. NOT, Katowice)
Gornictwo 1 Geoinzynierii (Wyd. AGH, Krakéw),
Przeglad Geologiczny (Wyd. PIG Warszawa).
Cuprum (Wyd. ZBR Cuprum-KGHM, Wroctaw)
Gospodarka surowcami mineralnymi (Mineral Resources Management, Wydawnictwo
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Krakéw)
e Mining Sciences, (Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw).
[2] Portale: www.Informine.com, www.teberia.pl, www.dbc.wroc.pl/libra
[3] Katalogi firmowe maszyn Metso Minerls, Sandvik, DSP,Mifama,t.ZG i inne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Katarzyna Pactwa, prof. uczelni, katarzyna.pactwa@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uwarunkowania Srodowiskowe i spoleczne
dzialalno$¢ gorniczej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Evironmental and social conditions of mining
activity

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: 1 stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu: GGG118303
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 10 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,5 0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

. Ma podstawowg wiedz¢ o zagrozeniach Srodowiska naturalnego.

. Mma podstawowa wiedzg z zakresu roli narzgdzi geoinformacyjnych (GIS) w przemysle
wydobywczym i administracji publicznej oraz z zakresu zdalnych naziemnych i satelitarnych
technik pozyskiwania danych przestrzennych.

3. Ma wiedzg¢ na temat metod oceny stanu zawodnienia z16z i kopaln, ich odwadniania oraz

zabezpieczenia srodowiska przed negatywnymi skutkami tych procesow

4. Potrafi postugiwac sie srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentéw w

programie Word, arkuszem kalkulacyjnym Excel

N —

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studentéw z wptywem dzialalnos$ci gorniczej na srodowisko.
C2 - Przedstawienie metod oceny wptywow eksploatacji kopalin na $srodowisko naturalne.
C3 — Zapoznanie studentéw z najwazniejszg sSrodowiskowa decyzjg dotyczaca dziatalnosci gorniczej i




z opracowaniami wykonywanymi na potrzeby jej wydania.

C4 - Zapoznanie studentdw z poje¢ciem konfliktu w gornictwie, zrodtami konfliktow 1 zasiggiem ich
oddziatywania w calym cyklu zycia przedsiewzigcia gorniczego.

C5 — Przedstawienie mozliwych interesariuszy konfliktoéw wystepujacych w calym cyklu zycia
przedsiewzigcia gorniczego.

C6 — Przedstawienie wieloprzyczynowosci konfliktow oraz metod zwigzanych z ich zarzagdzaniem.

C7 — Wypracowanie umiej¢tnosci identyfikowania kluczowych elementéw srodowiska zwigzanych z
wplywem na nie dzialalno$ci gorniczej

C8 - Wypracowanie umiejetnosci analizy interesariuszy konfliktow, wskazywania mocnych i stabych
stron przedsiewzigcia gorniczego oraz stosowania metod stuzacych rozwigzywaniu konfliktow.

C9 - Przygotowanie studentow do realizacji zadan projektowych zwigzanych z wykonywaniem
opracowan $rodowiskowych w gdornictwie odkrywkowym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
7 zakresu wiedzy:
PEU W01 —ma wiedz¢ w zakresie aspektow konfliktow spotecznych oraz wptywu dziatalnosci
gorniczej na srodowisko na kazdym etapie dzialalno$ci przedsigwzigcia gorniczego

7, zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 —potrafi samodzielnie identyfikowaé, charakteryzowac i rozwigzywac konflikty spoteczne
oraz analizowac aspekty srodowiskowe w catym cyklu zycia przedsigwzigcia
gbrniczego.

PEU U02 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ (studia II i III stopnia,
studia podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 —ma $wiadomo$¢ waznos$ci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera-
gornika, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i spotecznych
uwarunkowan prowadzonej dziatalnosci gorniczej i geoinzynierskiej, ktdra
powinna uwzglednia¢ koncepcje gospodarki obiegu zamknigtego, ma Swiadomos$¢
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, ma $wiadomo$¢
warto$ci 1 potrzeby ksztalttowania kultury bezpieczenstwa pracy w gornictwie.

PEU K02 —ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad
etyki zawodowej i poszanowania roznorodnos$ci pogladow i kultur.

PEU_KO03 —ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania
si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie
realizowane zadania.

PEU K04 —zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny.

PEU K05 —potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsi¢biorczy.

PEU K06 —ma $wiadomo$c¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebg formulowania i przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ gornictwa i innych
aspektow dziatalnos$ci inzyniera-gornika; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do wyktadu, cel dydaktyczny, program, wymagania i warunki
zaliczenia, literatura.

Srodowisko jako przestrzen przyrodnicza i spoleczna. Spoteczne
postrzeganie gérnictwa.

Wy2

Oddziatywania eksploatacji odkrywkowej i podziemnej na poszczegdlne
komponenty $rodowiska przyrodniczego w cyklu zycia przedsiewzigcia
gorniczego. Szkody gornicze

Ocena wptywow eksploatacji zt6z na srodowisko naturalne (problemy oceny,
metody rejestracji, metody oceny: ilo§ciowe, jakosciowe)

Wy3

Raporty s$rodowiskowe (karta informacyjna, raport oddziatywania na
srodowisko). )
Konsultacje spoteczne w ramach OOS.

Konflikty $rodowiskowo-spoteczne w  gornictwie odkrywkowym i
podziemnym (zrédta konfliktow, zasieg konfliktow, interesariusze
konfliktow spotecznych).

Wieloprzyczynowo$¢ konfliktow (teoria Ch.W.Moore’a).

Wys

Zarzadzanie konfliktem (negocjacje, mediacje, analiza SWOT, reguta
wzajemnosci, wywieranie wptywu spotecznego — teoria Cialdiniego, reguta
zaangazowania 1 spojnosci, regula spolecznego dowodu stusznos$ci, reguta
autorytetu, regula sympatii i podobienstwa, reguta niedostepnosci).

Suma godzin

10

Forma zajeé¢ — éwiczenia

Liczba
godzin

Cwl

Wprowadzenie, wymagania i warunki zaliczenia.

1

Cwl, 2

Analiza uwarunkowan §rodowiskowych przedsiewzigcia gorniczego (praca
w grupach):

- identyfikacja warunkoéw hydrologicznych 1 hydrogeologicznych

- identyfikacja elementow przyrodniczych w obszarze realizacji zadania

- analiza odlegtosci od siedlisk ludzkich

- analiza drog transportowych

Cw 3

Analiza stanu faktycznego sytuacji konfliktowych (praca w grupach):
- identyfikacja sktadowych wybranego konfliktu

- analiza interesariuszy konfliktu

- analiza mozliwo$ci rozwigzania problemu

- przedstawienie wynikow i dyskusja z pozostalymi grupami

Cw 4,

Analiza SWOT przedsigwzigcia gorniczego (praca w grupa):

- analiza interesariuszy przedsi¢gwzi¢cia gorniczego i ich znaczenie w
procesie decyzyjnym

- analiza mocnych i stabych stron przedsiewzigcia gorniczego i ich
wzajemna relacja

- omoéwienie wynikow przeprowadzonych analiz i przyjecie optymalnego
rozwigzania

Suma godzin

10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadow — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z

uzyciem sprzetu audio-wizualnego, wzbogacona krotkimi filmami edukacyjnymi,

dyskusja w ramach wyktadow.

Forma ¢wiczen — tradycyjna, praca z bazami danych oraz w formie papierowej (plakaty, wydruk
papierowy), dyskusja w ramach zaje¢ ¢wiczeniowych.

N3.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

[11]
[12]

[13]

LITERATURA PODSTAWOWA:

Dana D., 1993, Rozwigzywanie konfliktow, Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa, 193 s.,

Coleman P. T., Deutsch M., 2005, Rozwigzywanie konfliktow. Teoria i praktyka,
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, 649 s.

Idziak g., 2014, Zarzqdzanie konfliktem, Skrypt, Nauka — Nowoczesna Administracja
Uczelni 1 Kadra Akademicka, 26 s.

Kazmierczak U., 2019, Efektywnos¢ waloryzacji terenow poeksploatacyjnych gornictwa
skalnego, Oficyna wydawnicza PWr, Wroclaw,

Kowalczyk-Grzenkowicz J., Arcimowicz J, Jermakowicz J, 2003, Rozwigzywanie
konfliktow, sztuka negocjacji i komunikacji, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 74 s.

Koztowski S., 1990, Zasady ochrony i ksztattowania srodowiska przyrodniczego na
obszarach eksploatacji ztoz kopalin, Wyd.: SGGW-AR, Warszawa;

Eaguna T., 2010, Zarzadzanie zasobami $rodowiska, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko,
Biatyskok, Olsztyn, 230 s.,

Nytko K., 2007, Oceny oddziatywania na srodowisko, Politechnika Biatostocka, Bialystok,
102 s.,

Maciak F., 1999, Ochrona i rekultywacja srodowiska, SGGW, Warszawa;Moore Ch. W.,
2009, Mediacje. Praktyczne strategie rozwiazywania konfliktow, Wolters Kluwer Polska,
Warszawa, 644 s.

Ostrowski J., 2001, Ochrona srodowiska na terenach gorniczych, Wydawnictwo ISGMIiE
PAN, Krakow, 312 s.

Ptak M., Belzyt J. 1., Badera J., 2019, Rozwigzywanie konfliktow w gornictwie, Kollaborat —
Engineering Brands, Leipzig, 60 s.

Pietrzyk-Sokulska E., 2016, Rekultywacja i adaptacja terenow pogorniczych — aspekty
prawne, techniczne i ekonomiczne. Wybrane przyktady realizacji w Europie i Polsce,
Wydawnictwo IGSMIE PAN, Krakow, 242 s.,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[14]

Czasopisma naukowe: Mining Science, Gornictwo odkrywkowe, Przeglad gorniczy,
Przeglad geologiczny, Kopaliny, Gospodarka Surowcami Mineralnymi, Zeszyty Naukowe
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN
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Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOIZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zagrozenia naturalne w gornictwie i ratownictwo
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Natural hazards in mining and rescue
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnoSciowy
Kod przedmiotu GGG118306
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego | 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma elementarng wiedz¢ z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, szczegélnie z
eksploatacji podziemnej z16z.

2. Ma eclementarng wiedz¢ z zakresu zagrozen naturalnych wystepujacych w kopalniach
podziemnych.

3. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania si¢ (studia II i IIT stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU
— Zapoznanie studentdéw z organizacjg i funkcjonowaniem ratownictwa gorniczego w Polsce i na

Swiecie.
— Podsumowanie informacji o zagrozeniach naturalnych wystepujacych w gornictwie, sposobach ich

rozpoznania i zwalczania.




— Zapoznanie studentdw z ogolnymi zasadami prowadzenia akcji ratowniczej oraz dzialaniami

niezbednymi do wykonania przy konkretnym rodzaju zagrozenia.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — Zna zasady organizacji i funkcjonowania ratownictwa gorniczego w Polsce.
PEU W02 — Ma wiedz¢ na temat zagrozen naturalnych w goérnictwie, zasad ich identyfikacji i metod
ograniczania.
PEU_WO03 — Zna sposoby prowadzenia akcji ratowniczych oraz sprzgt bedacy na wyposazeniu
jednostek ratownictwa gorniczego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 — Potrafi scharakteryzowac podstawowe zagrozenia naturalne w gornictwie.

PEU_UO02 — Potrafi ocenic¢ rodzaj i stopien zagrozen naturalnych w zaleznosci od warto$ci parametrow
je charakteryzujacych.

PEU _UO03- Potrafi sformutowac ogdlne zasady prowadzenia akcji ratowniczej oraz wskaza¢ dziatania
niezbg¢dne do wykonania przy konkretnym rodzaju zagrozenia.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 — Ma s$wiadomo$¢ wartosci i potrzeby ksztaltowania kultury bezpieczenstwa pracy
w gornictwie 1 odpowiedzialnos$ci za zdrowie i zycie innych wspotpracownikow.

PEU K02 — Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad
etyki zawodowej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Ratownictwo gomicze - rys historyczny. Organizacja ratownictwa )
gorniczego w Polsce 1 na $wiecie. Organizacja i zadania KSRG i JRGH.
Ogolne zasady prowadzenia akcji ratowniczej. Plan ratownictwa i wzajemnej
Wy2 2
pomocy.
Zagrozenia gazowe. Toksyczno$§¢ i wybuchowo$¢ gazéw kopalnianych.
Wy3 | Wykrywanie 1 pomiar stezen gazow w atmosferze kopalnianej. 2
Automatyczne systemy pomiarowe.
Zagrozenie metanowe, metanowos¢, metanonos$no$¢, kategorie zagrozenia,
Wy4 | wydzielanie metanu do wyrobisk gorniczych, stropowe nagromadzenia 2
metanu.
Prognozowanie zagrozenia metanowego, odmetanowanie poktadow (prawa
WyS5 |filtracji, metody  odmetanowania  wyrobisk  korytarzowych i 2

eksploatacyjnych, otwory i instalacje odmetanowujace).

Pyt  weglowy (wybuchowos$¢ pylu  weglowego, zabezpieczenia
Wy6 | przeciwwybuchowe). Organizacja 1 taktyka akcji ratowniczej w czasie 2
wybuchu gazéw i pylu weglowego.

Wyrzuty gazow i skat. Cechy i przyczyny zjawiska, czynniki wptywajace na
zagrozenie wyrzutowe, metody rozpoznania zagrozenia, metody zwalczania
Wy7 |zagrozenia, zasady prowadzenia robdt gorniczych w warunkach zagrozenia 2
wyrzutowego. Organizacja i taktyka akcji ratowniczej w czasie wyrzutu
gazow i skat.

Zagrozenie zawatowe (tapania, zawaly i obwaly skatl), organizacja i taktyka

Wy8 . . . 2
akcji ratowniczej w czasie zawatu.
Zagrozenie wodne, organizacja i taktyka akcji ratowniczej w czasie naglego

Wy9 L . 2
wdarcia si¢ wody do kopalni.

Wyl10 Organizacja i taktyka akcji ratowniczej w czasie awarii energomaszynowe;j. )

Podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy.




‘ ‘ Suma godzin 20

Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Podstawowe informacje o fizjologii oddychania cztowieka, i zwigzane z 2
tym wymagania w stosunku do aparatow oddechowych.

Cw2 Aparaty o obiegu otwartym (aparaty wgzowe, aparaty zasilane powietrzem 2
sprezonym). Aparaty robocze izolujace stosowane w gornictwie.

Cw3 Aparaty ucieczkowe (izolujace 1 filtrujgce) stosowane w gornictwie i 2
przemysl.

Cw4 Ubrania ratownicze, sprzgt ochrony osobistej, sprzgt lacznosci, sprzet 2
oswietleniowy, sprzet do udzielania pierwszej pomocy.

Cw5 Sprzet do prac ratowniczych przy zagrozeniach zawatowych, wodnych i 2
energomaszynowych. Sprawdzian z posiadanej wiedzy.
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi.

N2. Forma ¢wiczen audytoryjnych — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
pokazem wybranych egzemplarzy sprzetu ratowniczego.

N3. Dyskusje dydaktyczne w ramach wyktadu i ¢wiczen.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU W01-W03 Ocena koncowa z egzaminu w formie testu

P PEU_UO1- UO3

PEU KO1-U02 Ocena koncowa ze sprawdzianu w formie testu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Badzelewicz H., Ofiok J., Rogacz J., Stoklosa J.: ,,Organizacja i taktyka w ratownictwie
gorniczym”, Katowice, wyd. Slask.

[2] Badzelewicz H., Stoktosa J.: ,,Sprzet w ratownictwie gérniczym”, Katowice, wyd. Slask.

[3] Cechak K., Olszéwka A.: ,,Ratownictwo gornicze”, Katowice, wyd. Slask.

[4] Gawliczek. J.: ,,Ratownictwo gérnicze w kopalniach gtebinowych”, Katowice, wyd. Slask.

[5] Kuchejda J.: ,,Ratownik gorniczy”, Katowice, wyd. Slask.

[6] Sikora M., Urbanski J.: ,,Ratownictwo goérnicze”, Skrypt Pwr.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] ,.Bezpieczenstwo pracy i ochrona srodowiska w gornictwie”, miesigcznik WUG.

[2] ,,Przeglad gorniczy”, miesigcznik.

[3] ,,Biuletyn informacyjny z zakresu ratownictwa gorniczego”, wydawany przez CSRG.

[4] ,.Ratownictwo Gornicze”, kwartalnik CSRG w Bytomiu.

[5] Rozporzadzenia wykonawcze do aktualnie obowigzujgcego Prawa Geologicznego i Gorniczego.
[6] Strony internetowe producentéw sprzetu ratowniczego.
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