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catoksztattu dorobku dr inz. ANNY MARTY SIEKIERKI w zwigzku ze wszczetym na
Politechnice ~ Wroctawskiej —postgpowaniem w sprawie nadania stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria chemiczna na podstawie osiagniecia naukowego ,,Systemy elektromembranowe do
frakcjonowania jonéw metali wraz z mozliwoscig odzysku energii na przykladzie kationéw
metali”

Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest Uchwata nr 28/03/RDND05/2024-2028 Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki Wroctawskiej z dnia 13 listopada
2024 roku o powotaniu mnie na Recenzenta i Czlonka Komisji Habilitacyjnej w sprawie
nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego Pani dr inz. Annie Marcie Siekierce.

Ocena zostata wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574
z pézn. zm.) na podstawie dokumentacji dotaczonej do pisma, opracowanej przez Kandydatke
do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

Informacje ogélne

Pani dr inz. Anna Siekierka jest absolwentkga Wydzialu Chemicznego Politechniki
Wroctawskiej, gdzie uzyskata w roku:

- 2013 tytul zawodowy inzyniera technologii chemicznej,

- 2014 stopien naukowy magistra inzyniera technologii chemiczne;j,

-2019 stopien naukowy doktora nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria chemiczna na podstawie rozprawy doktorskiej pod tytulem ,,Metoda
pojemnosciowej dejonizacji do selektywnego wychwytu jonéw litu z roztwordw wodnych”.

Promotorem pracy inzynierskiej, a takze magisterskiej byl prof. dr hab. inz. Marek Bryjak.



Pani dr inz. Anna Siekierka po uzyskaniu stopnia doktora przez rok (sierpien 2019 —
sierpien 2020) pracowata w Institute for Frontier Materials, Deakin University, Waurn Ponds,
Australia. Od pazdziernika 2020 do chwili obecnej Habilitantka jest zatrudniona na
stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej.

Dokumentacja bedgca przedmiotem oceny, przygotowana przez Habilitantke i ztozona do
Rady Doskonatosci Naukowej, sktada si¢ z wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego oraz zalgcznikow przestanych poczta elektroniczng, zawierajacych
elektroniczng wersje ponizszych dokumentéw:

- autoreferat,

- wykaz osiagnig¢ naukowych, stanowigcych znaczny wklad w rozwéj okreslonej
dyscypliny,

- kopia dyplomu doktora nauk technicznych,

- kopie oswiadczen wspotautorow,

- kopie prac wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego,

- kopie dokumentéw potwierdzajgcych odbyte zagraniczne staze naukowe.

Przedstawiona dokumentacja speinia wymogi formalne.

Charakterystyka dorobku naukowego i dzialalno$ci zawodowej

Dorobek publikacyjny Pani dr inz. Anny Siekierki przed uzyskaniem stopnia doktora
obejmuje: 13 wspotautorskich prac naukowych, w tym 9 w czasopismach z listy Journal
Citation Reports (JCR), 2 publikacje w czasopismach spoza listy JCR, 2 rozdzialy
w monografiach oraz udzial w 10 konferencjach naukowych (w tym 9 miedzynarodowych).

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka znaczaco powigkszyta swoj dorobek
publikacyjny jako autorka, badZz wspoétautorka 18 prac naukowych w czasopismach z listy
JCR, przy czym 9 z nich wchodzi w sktad ocenianego osiggniecia naukowego. Pozostate
9 prac oznaczone w [P1, P5-8, P11-15] ukazaly si¢ renomowanych czasopismach i dotycza
zaro6wno procesow membranowych (mikrofiltracja, elektrodializa, membrany jonowymienne),
jak 1 procesu pojemnosciowej dejonizacji oraz metod elektrochemicznego odzysku litu.
Podejmowana tematyka i deklarowany przez Habilitantke wklad w powstanie tych prac
swiadczy o szerokiej wiedzy i umiejetno$ciach. Ponadto Habilitantka jest wspdtautorka
2 publikacji w czasopismach spoza listy JCR, 2 rozdziatbw w monografiach oraz
uczestniczyta aktywnie w 8 konferencjach mig¢dzynarodowych wyglaszajac 8 referatow

1 przewodniczgc 9 sesjom. Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania impact factor (IF)



wszystkich publikacji Habilitantki wynosi IF=153,4, w tym dla osiagniccia naukowego
[F=69.2 wedlug roku opublikowania prac. Zgodnie z punktacjg czasopism Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Habilitantka uzyskata 1360 punktéw dla osiagniecia
habilitacyjnego. Wedtug danych bazy Web of Science, liczba cytowan publikacji wyniosta
507 (bez autocytowan 400), a indeks Hirscha 15. Dane bibliometryczne wskazujg na
rozpoznawalnos¢ Habilitantki w $rodowisku naukowym. Wartosci te mozna uznaé za
znaczace i wystarczajace w stosunku do wymagan stawianych kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego w naukach inzynieryjno-technicznych. Habilitantka przygotowala recenzje
70 prac naukowych i dwukrotnie petnita funkcje Guest Editor w czasopismach: Journal of
Water and Process Engineering (Elsevier) oraz Membranes (MDPI).

Pani dr inz. Anna Siekierka jest lub byla kierownikiem 2 projektow badawczych:
(i) Sonata 18 w latach 2023-2026 oraz (ii) Preludium 13 w latach 2018-2019. Habilitantka
byla tez wykonawca w 4 zakonczonych projektach: (i) projekt whasny Deakin University,
finansowany przez Institute for Frontier Materials w latach 2019-2020, (ii) polsko-turecki
projekt bilateralny GEO4FOOD finansowany przez narodowe Centrum Badan i Rozwoju
(NCBR) w latach 2020-2021, (iii) polsko-turecki projekt bilateralny GEO4FOOD
finansowany przez narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) w roku 2019, (iv) projekt
wspotfinansowany przez Wroctawskie Centrum Badan EIT+ w latach 2013-2014.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka odbyla 2 zagraniczne staze naukowe:
(i) w Australii  (08.2019-08.2020) na stanowisku Associate Research Fellow, Electro-
Membrane Separation w osrodku naukowym Institute for Frontier Materials w Deakin
University, w Waurn Ponds oraz (ii) w Czechach (01.03-31.05.2022) w Technical University
of Liberec w Liberecu. Ponadto Habilitantka moze wykazaé sie bardzo bogatymi
doswiadczeniami w prowadzeniu badan we wspolpracy miedzynarodowej z 16 osrodkami
naukowymi:

1. Deakin University, Centre for Cellular and Molecular Biology, School of Life and
Environmental Science, Burwood Campus, Geelong, Australia (Damien Callahan)

2. Khalifa University, Department of Chemical Engineering, Sas Al Nakhl Campus, Abu
Dhabi, United Arab Emirates (Ludovic Dumee)

3. Research Center on COz and Hydrogen (RICH), Khalifa University, Sas Al Nakhl
Campus, Abu Dhabi, United Arab Emirates (Ludovic Dumee)

4. Technical University of Liberec, Faculty of Mechatronics, Informatics and
Interdisciplinary Studies, Czech Republic (Fatma Yalcinkaya)

5. Faculty of Textile Engineering, Technical University of Liberec, Liberec, Czech Republic



6. Laboratoire Ampere CNRS UMR 5005, Département Génie Electrique et des Procédés,
Université de Lyon, France

7. Institute for Nanomaterials, Advanced Technologies, and Innovation, Technical
University of Liberec, Liberec, Czech Republic

8. School of Engineering, Edith Cowan University, Joondalup, Perth, Australia

9. Centre for Technology in Water and Wastewater, University of Technology, Sydney,
Australia

10. College of Science, Health, Engineering and Education, Murdoch University, Perth,
Australia

11. Centre for Membrane and Advanced Water Technology, Khalifa University, Abu Dhabi,
United Arab Emirates

12. Center for Membrane Technology, Department of Chemistry and Bioscience, Aalborg
University, Denmark

13. Deakin University, Institute for Frontier Materials, Australia
14. Department of Environmental Engineering, Technical University of Denmark, Denmark

15. Institute on Membrane Technology (ITM-CNR), National Research Council, c/o the
University of Calabria, Italy

16. Nanjing Tech University, College of Engineering, Nanjing, China
oraz 2 krajowymi osrodkami naukowymi:
1. Wydziat Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu,

2. Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie.

Pani dr inz. Anna Siekierka jest lub byla czlonkiem Polskiego Towarzystwa
Membranowego (cztonek zarzadu w kadencji 2023-2027); Europejskiego Towarzystwa
Membranowego (cztonek w latach 2018-2021), Academia Iuvenum Politechniki
Wroctawskiej (cztonek w latach 2022-2024). Habilitantka jest laureatkg nagréd i wyrdznien
za swojg dzialalno$¢ naukowa. Jej aktywnos¢ naukowa oraz zawodowsg, powigzana

z wysokim poziomem osiagnie¢ nalezy uznaé za imponujaca.

Ocena osiagniecia naukowego

W skfad osiggniecia naukowego Pani dr inz. Anny Siekierki pod tytulem ,.Systemy
elektromembranowe do frakcjonowania jonow metali wraz z mozliwoscig odzysku energii na
przykladzie kationéw metali”, stanowiacego podstawe do ubiegania si¢ przez Nig o stopien
doktora habilitowanego, wchodzi 9 oryginalnych, powigzanych tematycznie artykulow
naukowych, ktére zostaly oznaczone [H1-H9] i zebrane w Zalaczniku 7 do wniosku

o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego. Prace te zostaly opublikowane



w renomowanych czasopismach, indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR):
Desalination [H1, H4, H5, H7], Separation and Purification Technology [H3, H6], Separation
Science and Technology [H2], Chemical Engineering and Processing — Process Intensification
[H8], Journal of Environmental Chemical Engineering [H9], co wskazuje na wysoki poziom
realizacji i opracowania wynikow przeprowadzonych badan. Na podkreslenie zastuguje fakt,
ze 3 prace s3 jednoautorskie [H1, H2, H3], co $wiadczy samodzielnosci Habilitantki.
Natomiast w pigciu innych artykutach [H4, H6, H7, H8, H9], Habilitantka jest pierwszym
autorem oraz autorem korespondencyjnym, co wskazuje na znaczacy udziat w ich powstaniu,
potwierdzony o$wiadczeniami wspotautorow tych prac (Zalacznik 6). Pani dr inz.
Anna Siekierka podjeta w swoich badaniach bardzo aktualng tematyke odzyskiwania metali
ziem rzadkich, takich jak lit i kobalt, o istotnym znaczeniu praktycznym i potencjale
aplikacyjnym. Motywem przewodnim jednotematycznego osiagniecia Habilitantki byla
analiza mozliwosci zastosowania proceséw elektromembranowych do separacji wybranych
kationdbw metali w polgczeniu z procesami adsorpcji, desorpcji, wymiany jonowej
i pojemnosciowego mieszania. Kluczowa role pelnia selektywne membrany kationowymienne
oraz elektrody wytwarzane z dedykacja do stosowanych proceséw. Tematyka badan zostala
wybrana trafnie i w pelni uzasadniona, ale w tytule jest pewna niezrecznos$¢ jezykowa,
dwukrotnie powtarza si¢ stowo ,,metale” i sugeruje, ze jony metali moga by¢ inne niz kationy.
Nie zmienia to faktu, ze zakres osiagniecia wpisuje si¢ w ten tytul. Habilitantka postawila
w swoim osiggnieciu nastepujgce hipotezy badawcze:

1. za pomocg procesu hybrydowej pojemnosciowej dejonizacji mozliwe jest selektywne
wydzielenie zwigzkoéw litu z mieszanin wielosktadnikowych zawierajgcych sod, wapn,
magnez, potas i lit,

2. istotng role w selektywnym transporcie kationdw litu odgrywa sposéb otrzymywania
elektrod zbudowanych z selektywnych materialdw typu-spinel oraz rodzaj tego materiatu,

3. za pomocg procesu pojemnosciowego mieszania mozliwa jest konwersja energii;

4. istotng role w procesie selektywnego odzysku kationdw kobaltu z mieszanin
wielosktadnikowych zawierajacych kationy kobaltu, niklu 1 litu odgrywajg selektywne

membrany kobaltowymienne w procesie elektrodializy,

5. mozliwy jest jednoczesny odzysk kationoéw kobaltu i konwersja energii wynikajgca
z gradientu st¢zen pomiedzy nadawg i permeatem w odwroconej elektrodializie,

6. istotny wplyw na selektywno$¢ membran kationowymiennych ma sposéb ich

otrzymywania oraz rodzaj polimeru, z ktorego sa uformowane.
W celu potwierdzenia powyzszych hipotez, Habilitantka wykonata szeroko zakrojone

badania doswiadczalne, ktére wymagaty od Niej znaczacego zaangazowania oraz pozyskania



srodkéw finansowych. Zlozona tematyka badawcza taczyla aspekty: procesowe (procesy
membranowe, adsorpcyjne, desorpcyjne, elektrochemiczne, wymiana jonowa), materialowe
(nowe materialy adsorpcyjne, membranowe oraz elektrody), aparaturowe (modyfikacje
instalacji badawczych) oraz energetyczne (wykorzystanie pola elektrycznego, konwersja
energii). Badania skoncentrowano na wybranych metalach (lit, kobalt), dla ktorych istnieje
potrzeba ograniczenia zuzycia zasobow ze zrédet pierwotnych, zabezpieczenia dostaw
surowcOw 1 ograniczenia ilosci odpadow. Wyniki badan przedstawione zostaly w pracach
[H1-H9].

W pracy [H1] omdwiona zostala hybrydowa dejonizacja pojemnosciowa (HCDI)
z tlenkami litu, manganu i tytanu, ktéra uznana zostala za potencjalng metode separacji jonéw
litu 1 magnezu z roztworéw wodnych, takich jak solanki, bedace zrédtem litu. Za kluczowa
W procesie uznano rolg elektrody, ktorej sktad modyfikowano i poddawano kolejnym testom
w pracy [H2]. Elektrody skladaty si¢ z tlenku litowo-manganowo-tytanowego lub wegla
aktywowanego. Analiz¢ adsorpcji jondw rozwazano w swietle modeli reakcyjnych: pseudo-
pierwszorzedowego i pseudo-drugorzedowego, a takze modeli dyfuzji
wewnatrzczgsteczkowej Webera-Morrisa oraz Elovicha. Natomiast réwnowagi opisano
izotermami Temkina i Harkin-Jura. Modele matematyczne, zastosowane do opisu wynikow
doswiadczalnych, pozwolily na wyciggnigcie wnioskow o mozliwosciach i mechanizmach
sorpcyjnych otrzymanych materiatow [H2]. Przedmiotem pracy [H3] byly badania tekstury
nowych materialow adsorpcyjnych typu spinel na bazie zwigzkow litu, manganu i zelaza,
ktére zostaly przygotowane metodg spiekania w wysokiej temperaturze i1 uzyte do
zbudowania ujemnie spolaryzowanej elektrody. Ich mozliwosci adsorpcyjne wobec chlorkow
litu badano w obecnosci jondéw chlorkéw sodu i potasu, dodatkowo wspomagane dzialaniem
pola elektrycznego, uzyskujac wysoka wydajnosé juz w pierwszym cyklu procesu separacji.
Aspekt mozliwosci modyfikacji elektrod kontynuowany byl w badaniach przedstawionych
w pracy [H4], gdzie zaproponowano nowe podejécie do ich zastosowania, badajac wplyw
réznych typow polielektrolitow 1 funkcjonalizowanych czastek na wilasciwosci miekkich
elektrod w procesie nazwanym CapMix (z ang. Capacitive Mixing). Kombinacje ukladow
migkkich elektrod badano pod katem produkcji energii, efektywnosci uktadu, okna potencjatu
roboczego, wzrostu potencjatu i stabilnosci, wykazujgc znaczacg przewage nad uktadami
z membranami jonowymiennymi lub elektrodami weglowymi. Badania procesu CapMix
kontynuowano w pracy [HS5], gdzie w procesie mieszania pojemnosciowego zastosowano
zmodyfikowane membrany jonowymienne, w celu zwigkszenia ilosci energii generowanej

podczas mieszania wod o roznych stopniach zasolenia. Zagadnienie zastosowania



modyfikacji membran w celu poprawy ich selektywnosci wobec wybranych kationow
przedstawiono w pracy [H6], gdzie podjeto badania odzyskiwania kolejnego cennego metalu
— kobaltu z mieszaniny litu, kobaltu i niklu. Zmodyfikowana powierzchniowo membrana
pozwolita na osiggnigcie 91% wydajnosci separacji kobaltu. Obiecujace wyniki wytwarzania
selektywnych membran rozszerzono w badaniach przedstawionych w pracy [H7], a ktore
ukierunkowano na zagadnienie selektywnego odzyskiwania kobaltu z mieszanin litu, kobaltu
i niklu z odpaddw z zuzytych baterii. Wydajne membrany wymiany kationowej wytworzono
poprzez modyfikacje folii poli(chlorku winylu) etylenodiamina, a.nastgpnie szczepienie
chelatujgcych srodkéw 5-chloro-8-hydroksychinolinowych (5C8Q), a takze poréwnano dwie
drogi syntezy: szczepienie powierzchniowe i masowe. Badania nad rozwojem wysoce
wydajnych i selektywnych materialow membranowych oméwiono w pracy [H8], gdzie
wyjasniono mechanizm selektywnego transportu jonéw metali kobaltu wobec jonow
manganu, niklu i litu przez membrany chelatujace w procesie elektrodializy. Pomiary
chemiczne i elektrochemiczne, potwierdzity wystepowanie reakcji chelatujgcych z membrana
tylko w przypadku kationéw kobaltu, co pozwolito na tworzenie komplekséw wodnych
1 ulatwiato transport jonéw kobaltu przeciwko innym kationom jedno- i dwuwartosciowym.
Zwienczeniem calego cyklu réznorodnych badan uktadow elektromembranowych byto
zaproponowanie w pracy [H9] procesu odwroconej elektrodializy (RED) z selektywng
membrang wymiany kationéw do transportu kobaltu w produkcji energii odnawialnej oparte
na réznicach gradientu zasolenia roztworéw. Metoda ta ma potencjal do odzyskiwania
z odpadow akumulatorowych soli kobaltu, ktore nadaja si¢ do pozyskiwania energii.

Omowienie osiggniecia naukowego Pani dr inz. Anna Siekierka przedstawila na
30 stronach w Autoreferacie, ktory jest w zasadzie streszczeniem prac zgloszonych jako
osiggniecie habilitacyjne, a Habilitantka wyrdznia tu cztery osiggniecia:

1. Procesy hybrydowej pojemnosciowej dejonizacji z wykorzystaniem nowych materialow
sorbujgcych, koncentrujgcych sie na roznicach w sorpcji kationow, w szczegdlnosci
jonow Li';

2. Proces CapMix, oparty na dwoch statych elektrodach oraz ich konfiguracjach do
konwersji energii, pochodzacej ze zjawiska generowania roznicy potencjaléw podczas
kontaktowania dwoch cieczy o roznym zasoleniu;

3. Proces elektrodializy wyposazony w serie selektywnych membran kationowymiennych,
przeznaczonych do odzysku kationoéw kobaltu;

4. Proces odwroconej elektrodializy do jednoczesnego odzysku kationow metali oraz

konwersji energii.



W mojej opinii, Autoreferat jest napisany do$¢ zagmatwanym jezykiem i nie stanowi
klarownego przewodnika po kwintesencji wiasnych osiggnie¢ Habilitantki. W tym
opracowaniu daje si¢ zauwazy¢ brak starannosci w korekcie tekstu napisanego w jezyku
polskim, brakuje niektérych objasnien stosowanych skrétéw, wystepuja btedy jezykowe,
stylistyczne, literéwki i nieprecyzyjne sformulowania, ktére utrudniajg czytanie. Pomimo tych
krytycznych uwag formalnych, poczynionych z obowigzku recenzenta, uwazam, ze
oryginalne . wyniki badan przedstawione w publikacjach Habilitantki, przyczyniaja si¢ do
istotnego poszerzenia stanu wiedzy w dyscyplinie inzynieria chemiczna w zakresie
zrozumienia i opisu zjawisk zachodzacych w badanych procesach oraz ich potencjatu
aplikacyjnego. Za najwicksze osiggnigcie Habilitantki mozna uznaé wyjasnienie
mechanizméw i opracowanie efektywnych metod separacji cennych jonéw metali takich jak:
lit, kobalt, nikiel, mangan z odpadowych zrodel. Szczegélowa analiza mozliwosci transportu
jondéw w ztozonych procesach mieszania, jonowymiennych, adsorpcyjnych i membranowych
realizowanych w polu elektrycznym, pozwolita Habilitantce nie tylko na opracowanie
metodyki pomiarowej oraz zmodyfikowanych materialéw (adsorbenty, membrany, elektrody)
do separacji pozadanych sktadnikéw z mieszanin wybranych jonéw metali, ale rowniez na
odzyskiwanie energii. Nalezy podkresli¢ zaawansowane technicznie metody pomiaréw
ianaliz zastosowane w przeprowadzeniu wielowatkowych badan, ktére pozwolily na
wykazanie wysokiej efektywnosci we frakcjonowaniu wybranych kationéw metali.
Jednoczesnie badania wskazujg obiecujagcg mozliwos¢ zréwnowazonej produkcji energii
i odzyskiwania z odpadéw akumulatorowych metali, krytycznych dla gospodarki
energetycznej, wpisujgc sie w bardzo aktualng problematyke gospodarki bezodpadowe;j.
Przedstawiony do oceny dorobek naukowy obejmuje szeroki zakres badan, ktory wymagat
prowadzenia pomiaréw przy wykorzystaniu zawansowanych technik badawczych oraz
wspOlpracy zespotowej z réznymi osrodkami naukowymi. W mojej opinii, potwierdza to
dojrzatos¢ naukowsg Habilitantki, a takze sprawnos$¢ i zaangazowanie w badania, ktére Pani
dr inz. Anna Siekierka przeprowadzita w stosunkowo krétkim czasie (5 lat) po uzyskaniu
stopnia doktora. Nowatorskie badania i doglebnie przeanalizowane wyniki sg oryginalnym

wkiadem w 0g6lng wiedze oraz w rozwoj inzynierii chemiczne;.

Charakterystyka dzialalnosci dydaktycznej
Pani dr inz. Anna Siekierka jest adiunktem naukowo-dydaktycznym od 2020 roku, ale
moze juz wykazaé si¢ realizacja réznych form zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia audytoryjne,

laboratoria) z 16 przedmiotéw prowadzonych w jezyku polskim 1 angielskim (5 przedmiotow)



takich jak: ,,Podstawowe procesy jednostkowe”, . Termodynamika chemiczna i techniczna”,
»Operation units and reactors of biomass treatment”. Zajecia dydaktyczne wymienione
w ocenianych materiatach wpisuja si¢ w zagadnienia inzynierii chemicznej i procesowej.
Ponadto Habilitantka byta promotorem 21 prac inzynierskich oraz 9 magisterskich w tym
I napisanej w jezyku angielskim, a takze petni funkcje promotora pomocniczego w
przewodzie doktorskim. Tematyka prac dyplomowych nie zostata podana w zalaczonych do
oceny materiatach. Osiagni¢cia dydaktyczne Habilitantki nalezy uznaé za zadowalajace na

tym etapie rozwoju zawodowego pracownika naukowo-dydaktycznego.

Charakterystyka dzialalno$ci organizacyjnej, popularyzatorskiej i wspolpracy

z otoczeniem gospodarczo-spolecznym

Pani dr inz. Anna Siekierka wykazata aktywnos¢ w popularyzacji nauki biorac udziat w
wydarzeniu Falling Walls Lab Poland (wrzesien 2023), realizowanym w formie konkursu,
ktory dla Habilitantki miat ciag dalszy podczas Falling Walls Science Summit 2023
w Berlinie. Habilitantka przedstawiata tam swoje nowatorskie pomysty, dotyczace odzysku
energii ze $ciekdw bateryjnych. O swoich sukcesach oraz oswiadczeniach w pracy naukowe;
opowiedziata shuchaczom w 3 audycjach na antenie lokalnych rozgtosni: Radio Wroctaw
i Radio Luz.

Habilitantka wykazata aktywno$¢ w dziataniach organizacyjnych na rzecz Politechniki
Wroctawskiej podczas organizacji migdzynarodowego kursu ,,Circularity of Polymers”
w ramach programu Blended Intensive Program (BIP) 18.03.2024-22.03.2024. Ponadto
podczas pobytu na stazu w Australii byta zaangazowana w organizacje dwoch wydarzen
naukowych: (i) Symposium on Lithium Supply Chain for a Green and Mobile Energy Future,
20.11.2020, Sydney oraz (ii) 10th International Membrane Science & Technology Conference
— IMSTEC2020, 2-6.02.2020, Sydney.

Pani dr inz. Anna Siekierka wspdtpracuje z dwiema firmami, a zakres wspOtpracy
pokrywa si¢ z obszarami zainteresowan naukowych Habilitantki: SANHUA AWECO Polska
Alliances (synteza elektrod weglowych i testowanie ich wlasciwoscei fizycznych, sorpcyjnych
i elektrosoprcyjnych) oraz MIDAS Investments (wykorzystywanie odpadéw bateryjnych
z hydrometalurgicznego wezla przerdbki zuzytych baterii) oraz wiaze sie z pozyskiwaniem
zewnetrznych funduszy na prowadzone badania.

Podsumowujac, pozytywnie oceniam dziatalno$¢ Habilitantki w zakresie organizacyjnym

1 popularyzatorskim oraz wspdtprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.



Whiosek koncowy

Osiagniecie naukowe pt. ,,Systemy elekiromembranowe do frakcjonowania Jjonow metali
wraz z mozliwosciq odzysku energii na przykladzie kationéw metali” przedstawione do oceny
przei Panig dr inz. Anne Siekierke stanowi istotny i oryginalny wkiad do dyscypliny
naukowej inzynieria chemiczna, a takze spetnia wymagania formalne stawiane kandydatom
do stopnia naukowego doktora habilitowanego, okreslone w art. 219 — warunki nadania
stopnia doktora habilitowanego ust.] pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Biorgc pod uwage pozytywna ocene osiagni¢cia naukowego oraz pozytywna ocene
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego wnioskuje o dopuszczenie
dr inz. Anny Siekierki do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego, a w przypadku ich
pozytywnego zakonczenia o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

¢ labreke  Galomus
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