Efekty ksztalcenia
dla kierunku gornictwo i geologia
studia Il stopnia — profil ogélnoakademicki

Wydzial Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Politechnika Wroclawska

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach)

Kierunek gornictwo i geologia nalezy do obszaru studiow technicznych i jest powigzany z takimi
kierunkami studiow jak: geologia, geofizyka, inzynieria srodowiska, budownictwo, geodezja i
kartografia

Koncepcija studiow i ich powiazanie ze studiami | stopnia

Osoba ubiegajgca sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku gérnictwo i geologia, musi posiadaé
tytul zawodowy inZyniera oraz zwigzang z nim wiedzg, umiejgtnosci i kompetencije.

Objasnienie oznaczen:

K2 — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejgtnosci

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych

K2S — efekty ksztalcenia zwigzane ze specjalnoscia:

_EPO_ Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Z16z

_GPG_ Geologia Poszukiwawcza i Gornicza

_GIF_ Geoinformatyka

_GI_ Geoinzynieria

_GEE_ Geotechnical and Environmental Engineering (Geotechnika i Ochrona Srodowiska)
_ME_ Minerals Engineering (Przerobka Kopalin)

_MGE_Mining Engineering (Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Z16z w jezyku angielskim)

*,,0dniesienie — kod” oznacza odniesienie do kodu sktadnika opisu charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji, dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych oraz dla
kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie, profil ogo6lnoakademicki, okre§lonych
rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.
U. z 2016 r., poz. 1594)

P7S_— efekty ksztalcenia dla kwalifikacji I stopnia w obszarze ksztalcenia odpowiadajgcym
obszarowi nauk technicznych

P7S_WG inz, P7S_WK inz, P7S _UW _inz - efekty ksztalcenia II stopnia dla kwalifikacji
obejmujgcych kompetencje inzynierskie w zakresie wiedzy 1 umiejgtnosci.



Symbol
efektow

ksztatcenia
dla
kierunku
(K2)

Opis kierunkowych efektow ksztatcenia dla profilu
ogodlnoakademickiego
Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku
gornictwo i geologia absolwent:

Odniesienie —
Kod*

ma wiedz¢ o metodach analizy statystycznej i

K2_WO01 | geostatystycznej parametrow ztozowych i ich PTU_W
: ; P7S_WG
zastosowaniach do analizy danych -
ma poszerzong i poglgbiong wiedze w zakresie fizyki P7U W
K2_WO02 |i/lub chemii, niezbedna do zrozumienia zjawisk v
. . PR P7S_WG
fizycznych majacych istotny wptyw na wlasciwosci
materii
P7S_WG
K2 Wo3 | M@ podstawowa wiedzg o roli i gtownych zasadach P7S WG inz
- zarzadzania finansami w przedsigbiorstwie P7S_WK
P7S_WK_inz
ma wiedz¢ w zakresie systemow monitorowania i P7S_WG
K2_WO04 | zarzadzania srodowiskiem w Polsce i krajach UE z P7S_WK
wykorzystaniem narze¢dzi informatycznych P7S WK inz
ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia P7U_ W
K2_WO05 | spotecznych i psychologicznych uwarunkowan P7S_WK
dziatalnosci inzynierskiej P7S_WK inz
K2 Wo6 |71 elementy prawa dotyczacego patentdow i ochrony P7S_WK
- wiasnosci intelektualnej oraz zasady etyki zawodowej P7S WK inz
ma wiedze w zakresie procesow i technologii
K2_WQ7 |stosowanych w przemysle wydobywczym i P7S_WG
— Wanych w przemysie wydobywezym P7S_WG inz

przetworczym surowcow mineralnych

osigga efekty w kategorii WIEDZA w jednej z nastgpujacych specjalnosci:

e prowadzonych po polsku:

Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Zt6z (K2S_EPO_W) (zalacznik 1)
Geologia Poszukiwawcza i Gornicza (K2S_ GPG_W) (zatacznik 2)

Geinformatyka(K2S GIF_W) (zalacznik 3)
Geoinzynieria (K2S_GI W) (zalacznik 4)
e prowadzonych po angielsku

Geotechnical and Environmental Engineering (Geotechnika i Ochrona Srodowiska)

(K2S_GEE_W) (zatacznik 5)

Minerals Engineering (Przerobka Kopalin) (K2S ME W) (zatacznik 6)
MGE_Mining Engineering (Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Z16z)(K2S_MGE_W)

(zalgcznik 7)




dysponuje odpowiednimi dla jezyka specjalistycznego
srodkami  jezykowymi 1 potrafi uzywaé jezyka
specjalistycznego we wszystkich dziataniach
jezykowych, aby porozumiewaé si¢ w Srodowisku
zawodowym w zakresie studiowanego kierunku studiow;
rozumie obcojezyczne teksty ze swojej specjalnosci i
potrafi je interpretowac, wycigga¢ wnioski, pozyskiwac
niezbedne informacje, dokonuje ich interpretacji i
krytycznej oceny, czyta ze zrozumieniem literaturg
fachowa, dokumentacje¢ biznesowg i techniczng (katalogi
K2 U01 |produktéw, instrukcje obshugi urzadzen i narzegdzi, |p7S UK
B programy informatyczne itp.); B
potrafi  przygotowa¢ w jezyku obcym  dobrze
udokumentowane opracowanie (np. krotkie sprawozdanie
naukowe przedstawiajace wyniki wlasnych badan
naukowych) lub przedstawi¢ opisy urzadzen, produktow
firmy, zagadnien technicznych itp.;

potrafi formulowa¢ i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie,
wyglasza¢ prezentacje problemow z zakresu studiowanej
dyscypliny, na tematy zwigzane ze srodowiskiem pracy, a
takze wuczestniczy¢ w  dyskusjach naukowych i
zawodowych

postuguje si¢ jezykiem obcym dostatecznie zrozumiale
dla rodzimego uzytkownika jezyka oraz stosuje $rodki
jezykowe w podstawowym zakresie dotyczacym
konkretnych potrzeb zycia codziennego, zarowno w
formie pisemnej, jak i moéwionej;

stosuje w elementarnym stopniu podstawowe sprawnosci
jezykowe: rozumie proste teksty mowione i czytane,
potrafi nawigza¢ kontakty towarzyskie, wypowiada si¢ w | P7S_UK
spojny sposob na znany temat, potrafi napisa¢ e-mail,
kartke lub notatke;

rozrdznia i stosuje w ograniczonym zakresie oficjalng i
nieoficjalng odmiang jgzyka oraz postuguje si¢
podstawowa wiedza socjokulturowa w komunikacji w
danym jezyku;

rozumie w do$¢ dobrym stopniu tre$¢ i intencje
wypowiedzi ustnej lub napisanego tekstu na znany temat
z zycia codziennego i zawodowego;

potrafi napisa¢ krotki tekst na znany temat, w tym tekst

K2_U02

K2_U03 |uzytkowy (np. list nieformalny); P7S_UK

potrafi uczestniczy¢ w rozmowach w zakresie znanych

tematdéw 1 w ograniczonym stopniu wypowiada¢ si¢ na

temat studiow i pracy zawodowej, wykorzystujac przy

tym wiedze socjokulturowa;

P7S_UW1
. . . P7S UWI inz

K2_U04 potrafi zbudowaé¢ model przestrzennej zmiennos$ci P7S_UW2

parametru ztozowego i wykorzysta¢ go do projektowania

eksploatacji ztoza lub przerobki surowca mineralnego P75_UW2_inz

P7S_UW4
P7S UW4 inz




P7U_U
P7S_UW2
P7S_UW2_inz

umie stosowaé metody i odpowiednie narzedzia
K2_UO05 |informatyczne w systemach zarzadzania komponentami
srodowiska

potrafi interpretowacé dane zawarte w sprawozdaniach
finansowych przedsigbiorstwa, sporzadzi¢ analizg jego P7S_UW?2
K2_U06 | kondycji finansowej, sporzadzi¢ prosty model finansowy |P7S UW2 inz
oraz zastosowaé zaawansowane metody oceny
efektywnos$ci inwestycji

. . . P7S_UW3
potrafi zaprojektowac systemy technologiczne stosowane - .
. : P7S UW3 inz
K2_U07 |w przemysle wydobywczym lub przetworczym P7S UW4
surowcOw mineralnych P7 S:UW 4 inz
rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi P7U_U
K2_U08 : . L .
organizowaé proces uczenia si¢ innych osob P7S_UU
potrafi pracowa¢ zespotowo i kierowac zespolem w celu
.. ) ) . P7U_U
K2_UQ9 |pelnego wykorzystania jego potencjatu dla rozwigzania P7S UO

powierzonych zadan

osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI w jednej z nastepujacych specjalnosci:
e prowadzonych po polsku:
Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Zt6z (K2S_EPO_U) (zatacznik 1)
Geologia Poszukiwawcza i Gérnicza (K2S GPG_U) (zalacznik 2)
Geinformatyka (K2S_GIF_U) (zatacznik 3)
Geoinzynieria (K2S_GI_U) (zatacznik 4)
e prowadzonych po angielsku
Geotechnical and Environmental Engineering (Geotechnika i Ochrona Srodowiska)
(K2S_GEE U) (zatacznik 5)

Minerals Engineering (Przerobka Kopalin) (K2S ME U) (zafacznik 6)
MGE_Mining Engineering (Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Zt6z)(K2S MGE _U)
(zatacznik 7)

K2 KO1 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i P7S_KK
- przedsigbiorczy P7S_KR
rozumie potrzebg formutowania i przekazywania
spoleczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego
przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢
gornictwa i innych aspektow dziatalnosci inzyniera- P7U_K
K2 K02 gornika; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie P7S_KK
- informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty, P7S_KO
przedstawiajac rozne punkty widzenia, ma $wiadomos$¢ | P7S_KR
wartosci i potrzeby ksztattowania kultury bezpieczenstwa
pracy w gornictwie i odpowiedzialnosci za zdrowie i
zycie innych pracownikow




K2_KO03

ma $wiadomo$¢ waznos$ci pozatechnicznych skutkdw
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
srodowisko i1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

P7U_K
P7S_KO
P7S_KR




Zalacznik 1
Efekty ksztalcenia
dla specjalnosci Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Zto7
na kierunku gérnictwo i geologia

Symbol efektow

ksztalcenia dla . . ., Odniesienie —
specialnogci EPO efekty ksztatcenia dla kierunku studiow Kod*

(K2S_EPO )

ma usystematyzowang wiedz¢ o zmianach stanu
naprezen zachodzacych w gorotworze pod P7S_WG

wplywem podziemnej dziatalno$ci gorniczej oraz | P7S_ WG _inz
ich opisu matematycznego

K2S_EPO_W08

ma najnowsza wiedze¢ o $wiatowych i regionalnych |P7S_WG
zasobach surowcoéw mineralnych, metod P7S WG inz
K2S_EPO_WAQ09 | geofizycznych i wiertniczych ich poszukiwania i P7S_WK
rozpoznawania a takze komputerowego
wspomagania prac poszukiwawczych

P7S_WG
ma najnowszg wiedzg o odkrywkowych P7S WG inz

K2S_EPO_W10 | technologiach i systemach maszynowych P7S_WK
wydobycia zt6z i cyklu ich zycia P7S WK inz

ma wiedzg o podstawowych modelach decyzyjnych | P7S_WK

K2S_EPO_W!11 | w zarzadzaniu z wykorzystaniem aplikacji P7S WK inz
informatycznych
ma wiedzg¢ o technologii projektowania kopalh w E;g—vwvg .
K2S EPO W12 wymiarze technologicznym, technicznym, P7S WK
- = organizacyjnym i srodowiskowym (w tym BHP) z P7S WK inz
wykorzystaniem narzgdzi CAD/CAM - =
P7S_WG

ma wiedze¢ o systemach maszynowych stosowanych | P7S WG inz
K2S_EPO_W13 | w technologiach surowcowych, ich niezawodnosci i | P7S_WK

cyklu zycia P7S WK inz
ma wiedz¢ o budowie i funkcjonowaniu P7S_WG .
podziemnych zaktadow gorniczych oraz P7S_WG_inz
K2S_EPO_W14 a ro'eniZch eks loatacgiis os}c,)bach ich P7S_WK
Zagroz ploataci 1sp P7S_WK_inz

zwalczania




ma wiedz¢ o zmianach gérotworu zachodzgcych
podczas eksploatacji gorniczej ze szczegdlnym

K2S_EPO_W15 | uwzglgdnieniem jej wptywu na powierzchnig P7S_WG -
. . - P7S WG inz
terenu oraz metodach monitorowania tych zmian w - =
celu umozliwienia ochrony powierzchni
ma wiedzg o mozliwosciach wykorzystania
geotechniki do celow oceny zjawisk decydujacych |P7S_WG
K2S_EPO_W!16 | o statecznosci gorotworu otaczajgcego wykopy P7S WG inz
(odkrywki) i nasypy (zwalowiska) a takze
podziemne wyrobiska gornicze i tunelowe
ma podstawowa wiedze w zakresie automatyzacji i P7S_WG
K2S_EPO_W17 sterowania procesami technologicznymi P7S_WG_inz
ma wiedze w zakresie metod i narzedzi
projektowania, obliczania, optymalizacji systemow | P7S_WG
wydobycia, przerobki i przetworstwa kopalin i P7S WG inz
K2S_EPO_W18 odpadow z wykorzystaniem modelowania P7S_WK
matematycznego i symulacji cyfrowej operacji P7S_WK inz
technologicznych
zna prawo geologiczne i gornicze W Stopniu P7S WG
umozliwiajacym stwierdzenie jego kwalifikacji PIS WG inz
K2S_EPO_W19 | jako osoby kierownictwa ruchu zaktadu gérniczego P7S WK
zwlaszcza w zakresie prowadzenia eksploatacji w - -
., P7S WK inz
warunkach zagrozen naturalnych - =
ma ugruntowana teoretycznie wiedze¢ zakresie P7S WG
K2S_EPO_W20 metod prOJektovxfama sieci wentylacyjnych i . P7IS WG inz
kontroli warunkow klimatycznych w kopalniach - =
podziemnych
ma wiedzg¢ w zakresie podstaw metodycznych i
technicznych oceny ryzyka zawodowego w $wietle | P7S_WG
prawa polskiego i migdzynarodowego, ma wiedz¢ |P7S WG inz
K2S_EPO_W21 w zakresie podstaw organizacji i zarzadzania P7S_WK
bezpieczenstwem pracy niezbedna dla osob P7S WK inz

kierownictwa i dozoru ruchu w gornictwie

. N . . |P7S_UW1
potrafi zbudowa¢ model przestrzennej zmiennosci - .
. . . P7S_UW1 inz
K2S_EPO_U10 | parametru ztozowego i wykorzysta¢ go do P7S UW2
projektowania eksploatacji ztoza P7 S:UWZ_inZ
potrafi sformulowac prognoze utraty statecznosci E;g—g\/\gflg ing
K2S_EPO_U11 | goérniczych wyrobisk podziemnych oraz dobrac i P7S UW4

zaprojektowa¢ obudowe zabezpieczajacg wyrobiska

P7S_UW4 inz




potrafi zinterpretowa¢ wyniki badan sejsmicznych

P7S_UW1

K2S_EPQO_U12 | oraz sporzadzi¢ uproszczony projekt badawczego g;g_g\\;vvi_mz
otworu wiertniczego P7S:UW4_inZ
potrafi zaprojektowac proces technologiczny P7S_UW?2

K2S EPO U13 eksploatacji odkrywkowej surowcow okruchowych |P7S UW2 inz

- - oraz eksploatacji surowcow skalnych zwigztych na | P7S_UW4
elementy bloczne P7S UW4 inz

. . . L .. P7S_UW2
posiada umiejetno$é stosowania i interpretacji P7S UW?2 inz

K2S_EPO_U14 | podstawowych modeli decyzyjnych z P7S UO
wykorzystaniem aplikacji informatycznych P7S UU
umie postugiwac si¢ narzedziami komputerowego P7S UW?2

K2S_EPO_U15 wspomagania modelowania ;102 i pro;ek‘gowanla P7S UW?2 inz
kopaln zgodnie z aktualnymi standardami P7S UU
Swiatowymi -
potrafi samodzielnie wykonywaé dokumentacje P7S UW?2

K2S EPO U16 techniczng 2D przy zastosowaniu programow P7S UW?2 inz

- - komputerowego wspomagania projektowania P7S UU
(CAD) -
umie podejmowac decyzje w zakresie doboru, g;g—ngvg ing

K2S_EPO_U17 | wyposazenia i eksploatacji maszyn w gornictwie P7S UW4
podziemnym i odkrywkowym P7S UW4 inz
potrafi zaprojektowa¢ oddziat eksploatacyjny g;g—gwg g

K2S_EPO_U18 | zaktadu goérniczego wraz z analiza optacalnosci P7S UW4
produkcji P7S UW4 inz
potrafi zaprojektowac sie¢ kontrolno-pomiarowa p7 S_UW1_
dla monitorowania zmian goérotworu w rejonach P7S UW1 inz

K2S_EPO_U19 | eksploatacji gorniczej oraz projektowac P7S UW4
odpowiednie dziatania zabezpieczajace - .
powierzchnie terenu P75_UW4_inz
potrafi zaprojektowac obudowe goérniczego g;g_[l;\\;vv} ing

K2S_EPO_U20 | wyrobiska podziemnego oraz przeanalizowaé P7S UW4
statecznos$¢ skarpy P7S UWA4 inz

P7S_UW2
. . o, P7S UW2 inz
zna zasady sterowania rozruchem i pracg silnikow P7S UW3

K2S_EPO_U21 | elektrycznych, potrafi bada¢ uktady przekaznikowe P7S UW3 inz
1 automatycznej kontroli izolacji w gornictwie P7S UW4

P7S UW4 inz
potrafi zaprogramowac podstawowe P7S_UW?2

K2S EPO U22 modele/algorytmy operacji przerobczych w P7S UW2 inz

- = zastosowaniu do analizy efektywnosci zlozonego |P7S_UW4
uktadu przerébki rudy, skaty lub odpadu P7S UW4 inz
potrafi sformutowaé ogdlne zasady prowadzenia P7S_UW?2

K2S_EPO_U23 akeji ratf)wmczych oraz zastosowac Zas_ady P7S UW2 inz
tworzenia planu ratownictwa, pierwszej pomocy a |P7S_UO
takze planu przeciwpozarowego. Potrafi stosowa¢ | P7S_UK




system komputerowy do wspomagania
prowadzenia akcji ratowniczej

potrafi zaprojektowa¢ klimatyzacje oddziatu Pp,zg—g\\g/vg g
K2S_EPO_U24 | wydobywczego wraz ze sporzadzeniem bilansu P7S UW4
cieplnego oddziatu P7 S:UW 4 inz
potrafi przeprowadzi¢ oceng ryzyka zawodowego | P7S_UW?2
dla wytypowanych czynnikow $rodowiska pracy z |P7S UW2 inz
K2S EPO U25 zastosowaniem narzedzi komputerowych potrafi P7S_UWS3
- = samodzielnie opracowa¢ elementy dokumentow P7S_UW3 inz
bezpieczenstwa pracy wymagane przepisami prawa | P7S_UO
geologicznego i gorniczego P7S_UK




Zalacznik 2

dla specjalnosci Geologia Poszukiwawcza i Gornicza

Efekty ksztalcenia

na kKierunku gornictwo i geologia

Symbol efektow
ksztatcenia dla
specjalnosci GPG
(K2S_GPG))

efekty ksztatcenia dla kierunku studiow

Odniesienie —
Kod*

geologiczno-gorniczych warunkow eksploatacji zt6z

K2S_GPG_WO08 | ma ugruntowang wiedzg w zakresie zasad i metod poszukiwan P7S WG
i rozpoznawania z16z przed podjgciem ich eksploatacji oraz P7S WG inz
dokumentowania geologicznego kopaliny. - -
K2S_GPG_WO09 | pa wiedze w zakresie metod komputerowego wspomagania P7S WG
prac i robét geologicznych prowadzonych w trakcie = .
NS D P7S WG _inz
poszukiwania i rozpoznawania zt6z.
K2S_GPG_WI10 | ma podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu praw P7S_WG
rzadzacych procesami na Ziemi
K2S_GPG_WI11 | ma ugruntowana teoretycznie wiedze¢ z zakresu poszukiwania
i rozpoznawania zt6z z zastosowaniem metod geofizyki
powierzchniowej i otworowej oraz wykorzystania tych metod P7S_WG
podczas prowadzenia eksploatacji, ze szczegolnym P7S WG inz
uwzglednieniem przewidywania, wykrywania i zwalczania
zagrozen gorniczych i naturalnych
K2S_GPG_W12 | usystematyzowang wiedze dotyczaca zasobow i P7S WG
wydobycia surowcow mineralnych na §wiecie i w Polsce oraz P75 WK
znajomos$¢ genezy, form zt6z, parametréw jakosciowych i -
kierunkéw ich wykorzystania
K2S_GPG_W13 | pa ugruntowang wiedzg w zakresie geologicznej i P7S WG
hydrogeologicznej obstugi eksploatacji zt6z kopalin, ze = ..
X Lo iy . P7S WG inz
szczegolnym uwzglednieniem z16z kopalin statych - =
K2S_GPG_W14 | pa elementarng wiedzg z zakresu znajomos$ci metod P7S_WG
cyfrowego modelowania z16z oraz analizy zmiennosci ich P7S WG inz
parametrow P7S_WK
K2S_GPG_WI15 | ma podbudowang teoretycznie wiedzg o najwazniejszych
metodach badania mineratow i skat jako surowcow P7S_WG
mineralnych w celu okre$lenia ich wlasciwosci fizycznych, P7S WG inz
chemicznych oraz cech strukturalnych
K2S_GPG_WI16 | my podstawowa wiedzg w zakresie gospodarczych aspektow P7S WK
poznawania zt6z surowcdéw mineralnych, polskiej i $wiatowej e
. . ; - P7S WK inz
gospodarki surowcami oraz ochrony ich z16z
K2S_GPG_WI17 | ma podbudowana teoretycznie wiedzg w zakresie P7S_WG
P7S WG inz

P7S WK




K2S_GPG_U10 potrafi czyta¢ i wykonywac mapy i przekroje geologiczno- P7S_UWwW2
ztozowe 1 mapy zmiennosci parametréw ztozowych, P7S UW2 inz
przygotowywac¢ dane do cyfrowego modelowania zt6z, zna P7S_UWwW4
zasady sporzadzania dokumentacji geologicznej, P7S UW4 inz
hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskie;j. P7S _UU

K2S_GPG_U11 potrafi dobra¢ i zastosowaé programy komputerowe stuzace do P7S_UW?2
modelowania 76z oraz wspomagania prac poszukiwawczych i P7S_UW?2 inz
rozpoznawczych P7S_UU

K2_GPG_U12 potrafi zinterpretowac¢ wyniki badan sejsmicznych P7S_UW1
refleksyjnych (2D) i refrakcyjnych oraz wyniki badan anomalii P7S_UWI1 inz
grawimetrycznych

K2S_GPG_U13 potrafi opracowac¢ projekt prac geologicznych dla studni
odwadniajacych i piezometrow, dokumentowaé wyniki
hydrogeologicznego kartowania wyrobisk gorniczych, okresla¢ P7S_UW?2
utozenie powierzchni strukturalnych w wyrobiskach, dokona¢ P7S UW2 inz
analizy tektonicznego zaangazowania ztoza, zmiennosci P7S_Uw4
parametréw ztozowych, interpretacji wynikow prébnego P7S UW4 inz
pompowania oraz opracowa¢ operat wodnoprawny na
odwadnianie i odprowadzenie wod kopalnianych

K2S_GPG_U14 potrafi oznaczy¢ makroskopowe cechy rozpoznawcze
surowcow mineralnych oraz ich podstawowych odmian. Zna

: . . . P7S_UW2
elementy optyki krysztatéw oraz potrafi zidentyfikowa¢ cechy = .
: . P7S UW2 inz
mikroskopowe podstawowych grup surowcoéw skalnych, - -
analizowanych w §wietle przechodzacym i odbitym

K2S_GPG_U15 potrafi wykonaé¢ pomiary podstawowych (gtownych,
wskaznikowych) parametréow fizyko-chemicznych wod P7S_UW1
podziemnych. Potrafi zinterpretowa¢ wyniki szczegdétowych P7S UWI1 inz
badan laboratoryjnych wod (mapy i przekroje P7S_UW2
hydrogeologiczne). Potrafi okresli¢ tto i anomalie P7S UW2 inz
hydrogeochemiczne dla wybranych parametréw wod. Umie P7S_UU
zastosowa¢ ogoélnodostepne programy komputerowe
wspomagajace badania hydrogeochemiczne.

K2S_GPG_U16 potrafi praktycznie zastosowa¢ wybrane metody badania P7S_UW?2
probek skal i mineratow P7S UW2 inz

K2S_GPG_U17 potrafi zastosowac analityczne rozwigzania wybranych zadan P7S_UW?2
przeptywu wéd podziemnych, oraz numerycznie rozwigzywaé P7S_UW2_inz
zadania doptywu wod do studni. Potrafi sporzadzi¢ projekt w P7S_UWS3
postaci dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla wybranego | P7S_UW3_inZ
obiektu na obszarze gorniczym P7S_Uw4

P7S UW4 inz

K2S_GPG_U18 potrafi przeanalizowac i przedstawi¢ w formie syntetycznej P7S_UW2
typowe problemy dotyczace gospodarczych aspektow poznania P7S_UW2_inz
746z, gospodarki ich zasobami oraz ochrony ich zasoboéw P7S_UWS3

P7S UW3 inz
P7S_UK

P7S_UO




Zalacznik 3
Efekty ksztalcenia
dla specjalnosci Geoinformatyka
na kKierunku gornictwo i geologia

Symbol efektow

kszt.alcen'lg dla efekty ksztalcenia dla kierunku studiow Odnles:jef -
specjalnosci GIF Ko

(K2S_GIF )

Posiada rozszerzona, uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
wyréwnania obserwacji wielowymiarowych wrazz | P7S_WG
oceng doktadno$ci. Rozumie zasady aproksymacji | P7S_ WG _inz
jedno i wielowymiarowe;j. Zna zasady wyréwnania
odpornego na obserwacje odstajace.

Zna przyktady i zasady budowy, wdrazania oraz
funkcjonowania systemow geoinformacyjnych w

K2S_GIF_ W08

organizacjach (administracja publiczna, P7S_WG

przedsigbiorstwa, sektor b+r). P7S WG inz
K2S_GIF_W09 Posiada poszerzong wiedze w zakresie P7S_WK

wykorzystania systemoéw geoinformacyjnych w P7S_WK inz

analizie obiektow, zjawisk i1 procesow zachodzacych
w przestrzeni niezaleznie od platformy sprzetowe;.
Zna podstawowe techniki modelowania
geostatystycznego i budowy modeli strukturalno-
jakosciowych oraz metod jego przetwarzania m. in.
dotyczacych ztoza. P7S_WG
Zna typowe zastosowania metod geostatystycznych |P7S WG inz
w zastosowaniach przyrodniczych i inzynierskich m.
in. optymalizacja rozpoznania ztoza oraz
modelowanie zjawisk przyrodniczych.

Ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu
wykorzystania baz danych przestrzennych i
standardow wymiany danych do budowy systemow

K2S_GIF_W10

K2S_GIF_W11 |geoinformacyjnych. P7S_WG .
. . , P7S WG inz
Zna zasady formutowania i tworzenia zapytan - =
atrybutowych i przestrzennych w rozwigzywaniu
problemoéw analizy przestrzennej.
Zna: teori¢ ruchu sztucznych satelitow, rodzaje orbit,
metody satelitarnego wyznaczania ksztattu i pola
grawitacyjnego Ziemi, szczegotowo systemy GNSS P7S WG
K2S_GIF_W12 | (w tym GPS, GLONASS, GALILEO), metody P7S WG inz

wyznaczania pozycji z GNSS statyczne i
kinematyczne, role systeméw GBAS i SBAS w
pozycjonowaniu DGPS.

Posiada ogolna, uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedzg z zakresu pola sity cigzkosci
Ziemi, metod badania przebiegu geoidy i P7S_WG
definiowania uktadu wysokoSciowego, a takze
wielkoskalowych sit dzialajacych we wnetrzu Ziemi
i ich skutkéw na powierzchni.

K2S_GIF_W13




K2S_GIF_ W14

Zna metody modelowania obiektow w przestrzeni
wielowymiarowej. Potrafi zidentyfikowaé obszar
wyrobiska docelowego zgodnie z obowigzujgcymi
kryteriami bilansowo$ci w $rodowisku
trojwymiarowego modelowania. Potrafi objasni¢
metode optymalizacji wyrobiska docelowego
kopalni odkrywkowej.

Potrafi sformutowac i wybra¢ kierunek postepu oraz
ograniczenia i zmienne celu planu wydobycia w
r6znych horyzontach czasowych.

P7S_WG
P7S WG inz
P7S_WK
P7S_WK _inz

K2S_GIF_W15

Ma ogo6lng wiedze o architekturach sieci
komputerowych.

Ma wiedzg o aktualnych trendach rozwojowych i
najistotniejszych osiagnieciach technologii
internetowych.

P7S_ WG
P7S WG inz

K2S_GIF_ W16

Posiada ogolna, uporzadkowana i podbudowana
teoretycznie wiedzg z zakresu zasilania i aktualizacji
standardowych opracowan kartograficznych
(cyfrowych modeli kartograficznych):
topograficznych i tematycznych przydatng do
integracji oraz harmonizacji, w wielorozdzielczej
bazie danych, réznych publicznych urzedowych i
branzowych rejestrow georeferencyjnych.

P7S_WG
P7S WG inz

K2S_GIF_W17

Zna proces projektowania, budowy i testowania
tworzonego oprogramowania.

Zna metody modelowania systemow GIS z
zastosowaniem UML.

Ma podstawowa wiedze z cyklu zycia aplikacji.

P7S_WG
P7S WG inz
P7S_WK

P7S_WK _inz

K2S_GIF_W18

Ma pogtebiong wiedze z zakresu pozyskiwania i
przetwarzania fotogrametrycznych i
teledetekcyjnych zobrazowan cyfrowych. Posiada
0g6lnai zawansowang wiedze¢ z zakresu technologii
naziemnego, lotniczego i satelitarnego pozyskiwania
danych oraz ich znaczenia dla rozwoju i postepu
nauk $cistych i przyrodniczych.

P7S_WG
P7S WG inz

K2S_GIF_W19

Posiada szczegotowa wiedzg z zakresu
geodezyjnych uktadow odniesienia, uktadéw
wysokosciowych, uktadéw wspotrzednych
geocentrycznych oraz odwzorowan kartograficznych
i uktadow wspotrzednych plaskich prostokatnych.

P7S_WG
P7S WG inz

K2S_GIF_ W20

Ma uporzgdkowang, podbudowana teoretycznie
wiedze obejmujaca podstawowe zagadnienia z
zakresu szacowania nieruchomosci. Zna
podstawowe podejscia, metody i techniki stosowane
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
wyceny nieruchomosci.

P7S_WK
P7S_WK _inz

K2S_GIF W21

Zna podstawowe elementy metodyki zarzadzania
projektami z uwzglednieniem specyfiki projektow
geoinformacyjnych.

P7S_WK
P7S_WK_inz

K2S_GIF_ W22

Posiada szczegdtowa wiedze z zakresu
programowania w systemach informacji
geograficznej w zadaniach zwigzanych z
pozyskiwaniem, gromadzeniem oraz
przetwarzaniem danych.

P7S_WG
P7S WG inz




Posiada szczegotows i uporzadkowang wiedze w
zakresie: prezentacji danych przestrzennych w
technologii WebGIS, otwartych standardow

P7S_WG

K2S_GIF_W23 |wymiany danych przestrzennych. Zna szczegétowo .
. . . . P7S WG inz
budowe wielowarstwowej architektury systemow - =
WebGIS. Zna przyktady wdrazania wybranych
systemow, ich budowy i funkcjonalnosci.
Zna podstawy programowania strukturalnego i
obiektowego. P7S_WG
K2S_GIF_w24 Ma szczegbtowa wiedzg z zakresu tworzenia oraz P7S WG inz
zastosowania modeli i struktur danych.
Posiada ogolna wiedze o formach i genezie rzezby
powierzchni Ziemi oraz procesach ich ksztattowania. P7S WG
K2S_GIF_W?25 | Ma wiedz¢ pozwalajaca tworzy¢ modele terenu w - .
. . P7S WG inz
réznych skalach z zachowaniem cech - =
charakterystycznych dla danej formy terenu.
Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie algorytmy,
narzedzia i metody do wyrdwnania danych P7S UWI1
geodezyjnych r6znymi metodami. Ma P7S UWI inz
K2S_GIF_U10 |przygotowanie do zaawansowanych analiz P7S UW2
obserwacji wraz z oceng doktadnosci. Potrafi - .
o . . ; P7S UW2 inz
przeprowadzi¢ obliczenia wyréwnania odpornego na - -
obserwacje odstajace 1 przeprowadzi¢ aproksymacje
Potrafi formutowac i rozwigzywaé zadania
przestrzenne postugujac si¢ zaawansowani P7S UW?2
funkcjami analitycznymi GIS w tym programowac - .
roste algorytmy obliczeniowe w jezyku Python P75_UW?2_inz
K2S_GIF_U11 | Proste algorytmy Jezyku By P7S_UW4
niezaleznie od platformy sprzetowe;. .
: L S P7S UW4 inz
Potrafi projektowac i obstugiwac systemy P7S UU
geoinformacyjne zgodnie z wymogami przepisow -
prawa (dyrektywa Inspire).
Potrafi przeprowadzi¢ analizg statystyczng i
opracowa¢ model geostatystyczny obiektow P7S UW1
przestrzennych i zjawisk przyrodniczych. - .
Potrafi zbudowa¢ cyfrowy model strukturalno- P75_UW1_inz
K2S_GIF_U12 |. " . - 2 P7S_UW2
- - jakosciowy, zweryfikowac jego poprawnosc, - -
e iy . . P7S UW2 inz
okresli¢ doktadnos¢ oraz oszacowac zasoby i - -

. . P7S_UU
wykona¢ podstawowe elementy dokumentacji -
geologicznej.

Potrafi zaprojektowac i wykona¢ ztozone zapytania

do bazy danych przestrzennych wraz z analiza P7S_UW?2
K2S_GIF_U13 |topologii. P7S UW2 inz

Potrafi pozyskiwac i interpretowac informacje z P7S_UU

przestrzennych baz danych.

Umie obliczy¢ pozycje metodg kodowa wraz z

wyznaczeniem parametroéw jakosciowych,

zaplanowac 1 pomierzy¢ sie¢ punktow (statyczna i P7S_UwW1

RTK), zastosowa¢ modele geoidy w obliczeniach P7S UWI1 inz
K2S_GIF_U14 | GNSS, obliczy¢ wspdlrzedne pomierzonej sieci P7S_UW?2

dostepnym oprogramowaniem do metod statycznych | P7S UW2 inz

z wykorzystaniem danych z globalnych serwisow P7S_UU

IGS, wykorzysta¢ dane oraz serwisy krajowych i
globalnych SBAS i GBAS.




Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich
zwigzanych z opracowaniem danych

P7S_UW1
P7S UWI inz

K2S_GIF_U15 - . . . |P7S_UW2
grawimetrycznych, modelowaniem przebiegu geoidy P7S UW?2 inz
oraz wyznaczaniem wysoko$ci metodami P7S UU
satelitarnymi. -

Potrafi zbudowac¢ cyfrowy model obiektow w

przestrzeni wielowymiarowej na przyktadzie modelu

ekonomicznego ztoza wg alternatywnych kryteriow i P7S UW1
oszacowac jego wartos¢ . P7S UWI inz
Umie wykorzysta¢ zroznicowane srodowisko P7S UW2
programowe do optymalizacji powyzszych = .

K2S_GIF_U16 cyfrowych modeli i prezentacji uzyskanych g;g_g\livz_mz

wynikow -

Potrafi zaprezentowaé w przejrzystej formie wyniki

swojego projektu z wykorzystaniem zestawien

liczbowych, map, przekrojow, wizualizacji i

symulacji.

Potrafi dobra¢ architekture sieci komputerowe;j P7S_UW?2
odpowiednia dla systemu informacji przestrzennej. |P7S UW2 inz

K2S_GIF_U17 | Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwosé P7S_Uw4
wykorzystania nowych osiggnie¢ w technologiach P7S UW4 inz
internetowych w zakresie geoinformatyki.

Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie algorytmy,

narzedzia i metody do budowy kartograficznych P7S UW2

modeli cyfrowych w systemach GIS z - -
korzystaniem r6znych baz danych i modutow P75_UW?2_inz

K2S_GIF _U1g | Wyxorzysta Y yeh i) P7S_UWS3
obrazowania danych. Ma przygotowanie do .

. L s P7S UW3 inz
przeprowadzenia zasilania, aktualizacji i P7S UU
harmonizacji modeli kartograficznych z r6znych -
publicznych rejestrow georeferencyjnych.

Potrafi postugiwac si¢ technikami projektowania P7S UW3
aplikacji w obszarze tworzenia i rozwijania P7S UW3 inz

K2S GIF_U19 |oprogramowania GIS P7S UW4
Potrafi wytworzy¢ oprogramowanie GIS w oparciu o P7S UW4 inz
dokumentacje UML - -
Potrafi pozyskiwac i przetwarza¢ cyfrowe dane
przestrzenne z opracowan fotogrametrycznych, P7S_UW?2

K2_GIF_U20 |teledetekcyjnych, laserowych i radarowych oraz P7S UW2 inz
interpretowac i wnioskowac¢ na ich podstawie przy |P&S_UU
uzyciu nowoczesnych narzgdzi geoinformatycznych.

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich
zwigzanych z doborem odpowiedniego uktadu i P7S UW?2

K2S_GIF_U21 |odwzorowania do realizowanych zadan P7S UW?2 inz
inzynierskich i badawczych, przeliczaniem - -
wspotrzednych miedzy uktadami oraz
zastosowaniem odwzorowan kartograficznych.

Potrafi pozyskac¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych poprawnie dobranych zrodet, potrafi P7S_UW1
integrowac uzyskane informacje w procesie wyceny |P7S UW1 inz

K2S_GIF_U22 | nieruchomosci; potrafi planowac i przeprowadzi¢ P7S_UW?2
eksperymenty i symulacje komputerowe wycen P7S UW2 inz
nieruchomosci, interpretowac uzyskane wyniki i P7S_UK

wyciggac poprawne wnioski.




Umie przeanalizowa¢ projekt i opracowaé
podstawowe elementy jego definicji, z

P7S_UW?2
P7S UW2 inz

K2S_GIF_U23 wykorzystaniem technik zalecanych przez metodyki |P7S_UK
zarzadzania projektami. P7S_UO
Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie metody i
. . P7S_UW?2
algorytmy budowy relacji przestrzennych miedzy - .
. - P . .7 .. |P7S UW2 inz
K2S_GIF_U24 | obicktami i utworzy¢ aplikacje stuzaca do realizacji P7S UW3
postaw1_0nycl_1 zadan w systemach informacji P7S UW3 inz
geograficznej. — -
Potrafi opracowac koncepcje systemu WebGIS. P7S_UW?2
Umie opracowac $rednio-zaawansowany, pod P7S UW2 inz
K2S_GIF_U25 |wzgledem funkcjonalnosci portal mapowy. Zna i P7S_UW4
potrafi zaadoptowa¢ narzedzia do optymalizacji P7S UW4 inz
pracy portalu mapowego. P7S_UU
Potrafi zaprojektowaé modele i struktury danych w
obszarze |nforrr_1ac1| przestrzennych w celu P7S UW1
przeprowadzenia eksperymentu. P7S UW1 inz
K2S_GIF_U26 |Potrafi wykorzysta¢ modele i struktury danych do P7S UW2
pomiardéw i symulacji komputerowych. = -
. . o P7S UW2 inz
Potrafi interpretowa¢ otrzymane wyniki oraz - -
wycigga¢ wnioski.
Potrafi wykorzysta¢ wiedze o formach i genezie P7S_UW?2
K2S GIE U27 rzezby terenu do budowy modeli numerycznych P7S UW2 inz
- - terenu w réznych skalach z zachowaniem cech P7S_UW4
charakterystycznych dla danej formy terenu. P7S UW4 inz




Zalacznik 4

Efekty ksztalcenia
dla specjalnos$ci GeoinZynieria

na kKierunku gornictwo i geologia

Symbol efektow

ksztalcenia dla

specjalnosci Gl
(K2S_Gl1))

efekty ksztatcenia dla kierunku studiow

QOdniesienie —
Kod*

ma poszerzong wiedzg w zakresie geologii i hydrogeologii
w tym wiedze niezbedng do rozpoznania i oceny

P7S_WG

K2S_GI_WO08 | warunkow geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego .
. . L P7S WG inz
na potrzeby budownictwa oraz wptywu dziatalnosci - =
czlowieka na srodowisko gruntowo-skalne
ma podstawowa wiedze dotyczacg wykorzystania metod
geofizycznych do oceny wlasciwosci i struktury gérotworu P7S WG
K2S_GI_WO09 | oraz przewidywania i wykrywania naturalnych zagrozen . .
. . . P7S WG inz
gorniczych wystepujacych podczas prowadzenia - =
eksploatacji.
ma poszerzong wiedz¢ o podstawach teorii sprezystosci i
K2S Gl W10 reologii skat i gruntéow w zastosowaniu do opisu P7S_WG
- - wlasciwosci reologicznych gorotworu w gornictwie i P7S WG inz
budownictwie.
ma poszerzong i ugruntowang wiedz¢ o mozliwosciach
wykorzystania geotechniki do celow oceny zjawisk P7S WG
K2S_GI_W11 |decydujacych o statecznosci géorotworu otaczajacego P7S WG inz
wykopy (odkrywki) i nasypy (zwatowiska) oraz o zasadach - =
ich wymiarowania, wzmacniania i zabezpieczania.
K2S Gl W12 |ma wiedzg¢ o _materia%ach stosowan;_lch w konstr_u kpjach P7S_WG
- - geoinzynieryjnych oraz sposobach ich wzmacniania P7S WG inz
ma usystematyzowang i ugruntowang wiedz¢ o zmianach
stanu napr¢zen zachodzacych w gorotworze wokot
K2S GI W13 podziemnych wyrobisk gorniczych i _tunelowy_ch, ich opisu P7S_WG
- = matematycznego oraz sposobach projektowania P7S_WG inz
konstrukcji (obudow) do zabezpieczenia statecznosci
gbérotworu.
ma poszerzong wiedz¢ o zagrozeniach wodnych
K2S GI W14 Wyst(:;puj qc_ych gornictwie przy eksploatacji odkrywkowe;j i P7S_WG
- - podziemnej oraz o sposobach przeciwdziatania tym P7S WG inz
zagrozeniom.
ma ogodlng wiedzg w zakresie przyczyn wystgpowania i
skali zagrozenia wstrzasami i tapaniami w §wiatowym 1
K2S GI W15 krajowym gornictwie podziemnym oraz_uporzq_dkovs{anq P7S_WG
- - wiedze o technologicznych, aktywnych i organizacyjnych P7S WG inz

metodach profilaktyki tapaniowej w gornictwie wegla
kamiennego i rud.




ma wiedze¢ o zmianach gorotworu zachodzacych podczas
eksploatacji gorniczej ze szczegdlnym uwzglednieniem jej

P7S_WG

K2S_GI_W16 | wptywu na powierzchnie terenu oraz metodach .
. . . e P7S WG inz
monitorowania tych zmian w celu umozliwienia ochrony - =
powierzchni
ma poszerzong i uporzadkowang wiedz¢ w zakresie
modelowania komputerowego zjawisk jakie zachodza
K2S GI W17 wokot odkrywkowych i podziemnych wyrobisk gorniczych P7S_WG
- - i tunelowych oraz przy projektowaniu obudow i P7S WG inz
powierzchniowych masywnych, budowli
geoinzynieryjnych.
zna procedury programowania badan geotechnicznych i
prac geologicznych zgodnie z obowiazujacymi przepisami P7S_WG
K2S GI W18 prawnymi oraz zasady sporzadzania dokumentacji P7S WG _inz
- = geotechnicznej i geologiczno-inzynierskiej dla potrzeb P7S_ WK
realizacji obiektow budowlanych, wyrobisk gorniczych i P7S_WK inz
tunelowych.
ma poszerzong wiedze o funkcjonowaniu konstrukcji i
K2S Gl W19 obiektow inzynierskich budowanych na powierzchni P7S_WG
- - terendw gorniczych oraz metodach technicznych P7S WG inz
przeciwdziatania zwigzanemu z tym zagrozeniu.
ma wiedze o budowie i funkcjonowaniu podziemnych P7S_WG
K2S Gl W20 magazynow i sktadowisk réznych materiatow oraz ryzyku P7S WG inz
- = i zagrozeniach dla srodowiska i sposobach ich P7S_WK
zabezpieczenia i prowadzenia akcji ratowniczych P7S_WK inz
ma wiedz¢ w zakresie podstaw metodycznych i
technicznych oceny ryzyka zawodowego w $wietle prawa P7S_WG
K2S GI W21 polskiego i miedzynarodowego, ma wiedzg w zakresie P7S WG _inz
- = podstaw organizacji i zarzgdzania bezpieczenstwem pracy P7S_WK
niezb¢dna dla osob kierownictwa i dozoru ruchu w P7S_WK inz
gornictwie
ma podstawowa wiedzg dotyczacg zasad bezpiecznego
przewietrzania budowli i wyrobisk podziemnych w trakcie P7S_ WG
K2S_GI_W22 |ich drgzenia i eksploatacji oraz zagrozeniach pozarowych P7S_WG_inz

w budownictwie podziemnym.

posiada umiej¢tnos¢ interpretacji budowy geologicznej,
zjawisk geologicznych i geodynamicznych, potrafi oceni¢

wlasciwosci geotechniczne gruntdéw i scharakteryzowaé P7PS7SG\L7&J/\{V%nZ

K2S_GI_U10 | warunki hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie P7S UW2
podtoza gruntowego dla potrzeb projektowania obicktow P7S UW?2 inz

budowlanych oraz sporzadzi¢ dokumentacj¢ geologiczno- - -

inzynierska z wykonanych prac

potrafi stosowaé metody sejsmologii, sejsmiki, P7S_UW% )
K2S GI U1l |sejsmoakustyki gorniczej oraz grawimetrii i radiometrii do P7S_UWI_inz

- rozpoznania gorotworu i jego tektoniki oraz do P7S_UW2
P7S UW2 inz

wykrywania, przewidywania i zwalczania naturalnych




zagrozeh gorniczych

potrafi wyznaczy¢ parametry prostego modelu P7S_UW1
K2S Gl U12 reologicznego na podstawie wynikow proby pelzania oraz P7S UWI inz
- - dokona¢ prognozy zaciskania podziemnych wyrobisk P7S_UW2
gorniczych. P7S UW2 inz
potrafi trafnie oceni¢ i skutecznie zabezpieczy¢ statecznos¢
budowli ziemnych: skarp nasypow i wykopow oraz zboczy
. : : P7S_UW?2
na terenach osuwiskowych; przedstawi sposoby = -
L . P7S UW2 inz
K2S_GI_U13 | wzmacniania o§rodka gruntowego poprzez zastosowanie P75 UW4
metod fizycznych, chemicznych oraz specjalnych = .
" . . . P7S UW4 inz
konstrukcji oporowych i gruntéw zbrojonych, poda - -
sposoby przeciwdziatania i zwalczania osuwisk
P7S_UW?2
potrafi konstruowa¢ gruntowe konstrukcje geoinzynierskie P7S UW2 inz
K2S_GI_U14 . . A A — -
- - z zastosowaniem réznych sposobdw ich wzmocnienia P7S_UW4
P7S UW4 inz
potrafi wyznacza¢ przedziaty ufnosci parametrow P7S_UW1
K2S Gl U15 geotechnicznych materialow konstrukeji P7S UWI inz
- = geoinzynieryjnych na przyjetym poziomie istotnosci dla P7S_UW2
potrzeb teorii niezawodnos$ci konstrukcji P7S UW2 inz
potrafi samodzielnie wykonywa¢ dokumentacj¢ techniczng P7S_UW2
K2S_GI_U16 | 2D przy zastosowaniu programéw komputerowego P7S UW2 inz
wspomagania projektowania (CAD) P7S_UU
potrafi sformutowac prognozg utraty stateczno$ci
. ; . . P7S_UW?2
podziemnych wyrobisk gorniczych i tunelowych oraz P7S UW?2 inz
K2S_GI_U17 | zaprojektowa¢ i dobra¢ obudowe skutecznie je P7S UW4
zabezpieczajaca, ustali i uwzgledni warunki wspotpracy = .
L . .. P7S UW4 inz
konstrukcji z gérotworem i wyznaczy jej parametry - -
P7S_UW?2
potrafi rozpozna¢ przyczyny i ustali¢ stopien zagrozenia P7S UW2 inz
K2S Gl U18 wodnego i odpowiadajace mu rygory prowadzenia P7S_UWS3
- - eksploatacji gorniczej oraz przedstawic¢ sposob P7S UW3 inz
zabezpieczenia kopalni przed zagrozeniem wodnym. P7_UK
P7_UU
. Y . P7S_UW1
potrafi dokona¢ oceny zagrozenia sejsmicznego i P7S UWI inz
tapaniami na podstawie obserwacji i pomiaréw P7S UW3
K2S_GI_U19 |prowadzonych w wyrobiskach gorniczych oraz stosowac P7S UW3 inz
profilaktyke tapaniowa i aktywne metody ograniczania P7 UK
tapan P7_UU
potrafi prognozowac skutki eksploatacji gorniczej na
gorotwor i powierzchnig terenu i zaprojektowac sie¢
kontrolno-pomiarowa dla monitorowania zmian gorotworu P7S_UW1
K2s ol u2o |V rejonach eksploatacji gorniczej oraz projektowac P7S UWI inz
- - odpowiednie dzialania zabezpieczajace powierzchni¢ P7S_UW4
terenu, potrafi w efekcie tych dziatan uzyskac techniczna P7S UW4 inz

charakterystyke $rodowiska, w ktorym jest prowadzona
dzialalno$¢ geoinzynierska




umie postugiwac si¢ najnowszymi narz¢dziami

P7S_UW?2

komputerowego wspomagania projektowania naziemnych P7S UW2 inz
K2S_GI_U21 | budowli geoinzynieryjnych jak wykopy, nasypy, zapory P7S_UW4
ziemne w zréznicowanych warunkach hydrogeologicznych P7S_UW4_inz
i obcigzen zewngtrznych. P7S_UU
umie poshugiwaé si¢ najnowszymi narzedziami P7S_UW?2
komputerowego wspomagania projektowania konstrukcji P7S_UW2 _inz
K2S GI U22 (Obud('?w) zabezpieczajacych statecznoé¢ podziemnych P7S_Uw4 '
- - wyrobisk gorniczych i tunelowych oraz potrafi P7S_UW4_inz
zamodelowac i ustali¢ optymalny uktad i geometri¢ P7S_UU
wyrobisk kopalnianych
potrafi sformutowaé zasady odwzorowania zjawisk
zachodzacych w gérotworze i na powierzchnie¢ terenu w P7S_UW1
K2S GI U23 wyniku prowadzonej podziemnej eksploatacji ztoza oraz P7S UWI inz
- - dokonac¢ kontroli statecznosci budowli inzynierskich P7S_UW2
posadowionych na terenach gorniczych i poddanych P7S UW2 inz
statycznym i dynamicznym wptywom zewngtrznym.
potrafi zaprojektowaé i przedstawi¢ zasady wykonywania
podziemnych magazynow i sktadowisk do sktadowania w
nich $rodkéw spozywcezych, surowcoéw chemicznych, P7S—UW2. .
P . D P7S UW2 inz
K2S_GI_U24 | odpadow niebezpiecznych i radioaktywnych a zwlaszcza P75 UW4
ropy 1 gazu wykorzystujac do tego celu nieczynne P7S UWA4 inz
wyrobiska gornicze w likwidowanych kopalniach lub - -
celowo wykonywane zbiorniki w ztozach soli kamienne;j.
potrafi przeprowadzi¢ ocene ryzyka zawodowego dla P7S_UW2
wytypowanych czynnikéw srodowiska pracy z P7S UW2 inz
K2S GI U25 zastosowaniem narzg¢dzi komputerowych potrafi P7S_UWS3
- = samodzielnie opracowa¢ elementy dokumentow P7S_UW3 inz
bezpieczenstwa pracy wymagane przepisami prawa P7S_UO
geologicznego i gorniczego P7S_UK
potrafi zaprojektowaé i przyja¢ odpowiednig koncepcje P7S_UW2
K2S Gl U26 systemu przewietrzania tunelu w trakcie drazenia i podczas P7S UW2 inz
- = jego eksploatacji oraz dobra¢ odpowiednie urzadzenia P7S_UW4
klimatyzacyjne do chtodzenia powietrza w tunelu P7S UW4 inz




Zalacznik 5
Efekty ksztalcenia
dla specjalnosci Geotechnical and Environmental Engineering
(Geotechnika i Ochrona Srodowiska)
na kKierunku gornictwo i geologia

Symbol efektéw
ksztatcenia dla Odniesienie —
specjalnosci GEE
(K2S_GEE )

efekty ksztatcenia dla kierunku studiow Kod*

Ma ugruntowang wiedz¢ w zakresie mechaniki skat i gruntow
oraz ich zastosowania w gornictwie podziemnym i
odkrywkowym. Ma usystematyzowang wiedz¢ o zmianach stanu | P7S_WG

K2S_GEE W08 naprezen zachodzacych w gorotworze pod wptywem P7S WG inz
podziemne;j dzialalnosci gérniczej oraz ich opisu
matematycznego
Ma najnowsza wiedzg¢ W zakresie geofizyki. Zna metody P7S WG
K2S_GEE_WO09 | pomiaru wielkosci geofizycznych, ich przetwarzania i P7S WG inz
interpretacji - -
Ma podstawowa wiedzg o0 modelowaniu komputerowym P7S_WG
K2S_GEE W10 obiektow 3-D. Zna zasady mod.elowanla cyfrowego P7S WG inz
podstawowych struktur geologicznych. P7S_WK
P7S WK inz

Zna metody zintegrowanej analizy deformacji - z
wykorzystaniem wynikow monitorowania oraz numerycznego
modelowania MES- niezbedne do analizy procesow
zachodzacych w obiektach geoinzynieryjnych oraz w
gorotworze w czasie eksploatacji gorniczej i po jej zakonczeniu.
Zna zasady metody elementéw skonczonych (MES). Ma P7S_WG
K2S_GEE_W11 |niezbedng wiedze do rozwiazywania probleméw deformacjiz | P7S_WG_inz
wykorzystaniem oprogramowania GeoStudio SIGMA. Ma
wiedzg niezbedng do zastosowania MES do wyznaczenia
rozktadu napr¢zen w gorotworze oraz do okreslenia wptywu na
powierzchnig terenu eksploatacji podziemnej lub odkrywkowej
prowadzonej roznymi metodami gorniczymi.

Posiada pogtebiong wiedzg w zakresie ekonomicznej oceny P7S WK
K25_GEE_W12 | projektow inwestycyjnych oraz oceny ryzyka inwestycji P7S WK inz




Posiada ugruntowang wiedz¢ o teorii, metodyce i narzgdziach |P7S_WG
K2S_GEE_W13 | zarzadzania projektami. P7S_WG_inz
Posiada podstawowa wiedzg o zasadach efektywnej komunikacji
K2S_GEE W14 A4 zespoia.ch, rozwigzywaniu konfliktow, przywodztwie i P7S_WK o
zarzadzaniu zespotem P7S_WK_inz
Ma wiedze w zakresie podstaw metodycznych i technicznych P7U_W
oceny ryzyka zawodowego w $wietle prawa polskiego i P7S_WG
K2S_GEE_W15 | migdzynarodowego, ma wiedzg w zakresie podstaw organizacjii|P7S WG inz
zarzadzania bezpieczenstwem pracy niezbgdnag dla osob P7S_WK
kierownictwa i dozoru ruchu w gornictwie P7S WK inz
Zna fizyczne i chemiczne wlasnosci wody, chemiczne sktadniki
. s . . S P7TU_W
wod naturalnych i ich zanieczyszczenia, klasyfikacje wod i P75 WG
K2S_GEE W16 normy ich czystosci, ma wiedze na temat procesow ﬁ;ycznych U 97 WG ing
chemicznych wplywajacych na zanieczyszczenie powietrza, zna S
. PR . ey : P7S_WK
rodzaje odpadow, ich fizyko-chemiczne wlasnosci i metody ich - .
. AN P7S_WK inz
unieszkodliwiania - -
Zna procedury oceny wptywu na srodowisko, regulacje prawne
w tym zakresie czynniki wptywajace na takg ocene, etapy P7S_WG
K2S_GEE_W17 | opracowania studium wptywu na $rodowisko, skutecznoéé P7S_WG_inz
stosowanych metod badawczych
Zna zasady, metody i przepisy regulujace termiczne
przetwarzanie odpadow statych, ciektych i gazowych, zna P7S_WG
K2S_GEE_W18 | metody obliczania parametréw spalania, ma wiedze o procesach |P7S_WG_inz
fizykochemicznych zachodzacych przy spalaniu odpadow.
Ma podstawowa wiedze o wspotczesnych metodach i P7S WG
K2S_GEE W19 technologiach oczyszczania wod naturalnych i wod P7IS WG inz
odpadowych. -7
Ma wiedz¢ w zakresie podstaw geotechniki srodowiskowej, a w
szczego6lnosci o fizykochemii gruntéw, zmianach parametréw P7S WG
K2S_GEE_W20 gruntu zachO(.izqcych pod Wpiywem zan%eczyszczeﬁ, stabilnosci P7S WG inz
1 odksztalceniach zwalowisk , geotechnicznych problemach -~
rekultywacji.
Zna technologie chemicznego unieszkodliwiania i przetwarzania | P7S_WG
K2S_GEE_W?21 |odpadow oraz likwidacji zanieczyszczenia srodowiska. Ma P7S_WG inz
wiedzg o metodach kontroli zanieczyszczenia srodowiska.
Ma wiedzg o podstawowych koncepcjach i ramach oceny ryzyka
srodowiskowego i stopnia narazenia zdrowia ludzi. Zna metody |P7S WG
K25_GEE_W22 |i procesy remediacji srodowiska, procedury ich planowania i P7S_WG_inz
monitorowania zgodne z normami EU
Ma wiedzg o koloidalnej i chemicznej strukturze gruntow, P7S_WG
K2S_GEE_W?23 | klasyfikacji gruntow, przemianach fizycznych i reakcjach P7S_ WG inz

chemicznych zachodzacych w gruntach, transformacjach




substancji organicznych i nieorganicznych.

Zna podstawowe metody analityczne i obliczeniowe

. : A ] . .. |PTU_W
K2S_GEE W24 rozwigzywania Projb'ler.now inzynierskich, lftore mozna zapisac | 5oc T\
w formie roéwnan rézniczkowych, uktadu rownan liniowych lub -
nieliniowych.
Zna zasady, Koncepcje i terminologi¢ zarzadzania jakoscia, P7S_WK
K2S GEE W25 praktyki wspotczesnych przedsigbiorstw w zakresie zapewnienia | P7S_ WK _inz
- - jakos$ci, wymagania normy ISO 9001 i specyfike zarzadzania P7S WG inz
jakoscia projektu.
Ma podstawowa wiedz¢ o gospodarce odpadami P7TU_W
K2S GEE W26 przemystowymi i municypalnymi, zna rodzaje odpadow, ich P7S_WG
- = zawarto$¢ 1 wptyw na §rodowisko, rozumie koncepcje P7S_WG inz
zrbwnowazonego rozwoju i gospodarki obiegu zamknietego, P7S_WK
zna procesy i technologie przerobki odpadow. P7S WK inz
Zna obiekty, metody i regulacje prawne geologii
srodowiskowej, rozumie geologiczne podstawy problemow
srodowiskowych oraz sposobow ich mitygacji, zna role P7S WG
K2S_GEE W27 r,nmeraI.OW W powstawamu i ¥1kv.&/1dac11 prloblemow P7S WG inz
srodowiskowych, inne zagrozenia geologiczne, procesy P7S WK
geochemiczne zachodzace w skatach, gruntach i P7S WK inz
zanieczyszczeniach, ma wiedz¢ o podstawach geologicznych -
deponowania odpaddw radioaktywnych
Zna cykl odkrywkowej eksploatacji ztoza i odkrywkowe
systemy eksploatacji. Ma wiedze w zakresie wyznaczania
krytycznych deformacji i wspolczynnika bezpieczenstwa skarp,
K2S GEE W28 réwniez przy pomocy oprogramowania SLOPE. Ma P7S_WG
- = podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie projektowania P7S WG inz
wyrobisk gorniczych odkrywkowych i analizy ich statecznosci
z wykorzystaniem narzedzi CAD/CAM.
Zna metodg ciggtego w czasie i automatycznego monitorowania
geodezyjnego z wykorzystaniem RST i oprogramowania Alert.
K9S GEE W29 Ma podste'lwowq W1e'dze; W z.akresw automatyzacji i sterowania | P7S_WG o
- - procesami technologicznymi P7S_WG_inz
Ma wiedzg w zakresie metod i narzedzi projektowania,
obliczania, optymalizacji systemow wydobycia, przerobki i P7S_WG
K2S_GEE_W30 |przetworstwa kopalin i odpaddéw z wykorzystaniem P7S WG inz
modelowania matematycznego i symulacji cyfrowej operacji P7S_WK
P7S WK inz

technologicznych

K2S_GEE_U10

Potrafi zastosowa¢ metody obliczeniowe z zakresu
geomechaniki do okreslenie stanu napr¢zenia w gorotworze i
gruntach oraz wykorzystac te obliczenia do oceny stabilnosci
wyrobisk.

P7S_UW?2
P7S_UW2_inz
P7S_UWS3
P7S_UWS3_inz




Potrafi zaplanowa¢ pomiary wielkosci geofizycznych w terenie, |P7S_UW1
K2S_GEE_U11 przeprowadzié pomiary, dokona¢ ich analizy i interpretacji P7S_UWI inz
wynikow. P7S_UW4
P7S_UW4 inz
P7S_UW1
Umie postugiwac si¢ narzedziami komputerowego P7S UWI1 inz
K2S_GEE_U12 |wspomagania modelowania zt6z zgodnie z aktualnymi P7S_UW?2
standardami §wiatowymi P7S_UW2 inz
P7S_UU
Umie zaprojektowacé i zastosowac system monitorowania
deformacji geodezyjnych. Potrafi wykona¢ pomiary deformacji
(manualnie i w systemie automatycznym), przeprowadzi¢ P7S_UW?2
K2S_GEE_U13 |analizg komputerowa wynikow pomiaréw i weryfikacje P7S_UW2 inz
obliczen. P7S _UU
Umie rozwigzywac problemy z zakresu geomechaniki z
zastosowaniem MES
Potrafi zaplanowac przedsigwzigcie z wykorzystaniem metodyki | p7g U2
K2S GEE Ul4 Project Management. U@ie .przygotowaé harmonogr.arn i P7S:UW2_inz
- - prowadzi¢ kontrole realizacji projektu z zastosowaniem P7S_UO
oprogramowania Microsoft Project P7S_UK
Potrafi przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka zawodowego dla ﬁzg—gwg ing
wytypowanych czynnikow Srodowiska pracy z zastosowaniem P7S UW3
K2S_GEE_U15 |narzedzi komputerowych potrafi samodzielnie opracowac P7S UW3 inz
elementy dokumentow bezpieczenstwa pracy wymagane P7S UO
przepisami prawa geologicznego i gérniczego P7S UK
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania laboratoryjne P7S_UW1
K2S GEE U16 wlasnosci fizycznych i chemicznych wod, gazoéw i substancji P7S UWI inz
- - statych, okresli¢ zawarto$¢ zanieczyszczen, ocenic stopien P7S_UW?2
czystosci wod 1 powietrza oraz zidentyfikowaé zrodta emis;ji
P7S_UW2
. . L . |P7S_UW?2 inz
K2S GEE UL7 Pot,raﬁ pr;eprowadzw oceng wp%ywu dziatalnosci przemystowe;j P7S UW3
- - na $rodowisko dla prostego studium przypadku P7S UW3 inz
Umie zaprojektowac proces termicznego przetwarzania P7S UW4
K2S GEE U18 odpadoyv, obhczys: parametry §pa1an1a i przewidziec¢ Wllasnosm P7S UWA4 inz
- - powstajacych gazow i produktow rezydualnych spalania oraz - -
monitorowac ich powstawanie.
Potrafi dobrac i zaprojektowa¢ wlasciwa technologie P7S UW?2
K2S GEE_U19 |oczyszczania wod z uwzglednieniem aspektow ochrony P7S UW2 inz
srodowiska
Potrafi oceni¢ stopien zanieczyszczenia gruntow, wynikajace
K2S_GEE_U20 |stad zagroznia geotechniczne i dobra¢ wtasciwy sposob ich 5;2—8&} iz
mitygacji - -
L . . - . . P7U_U
Potrafi dobrac i zaprojektowac wlasciwg technologi¢ chemiczng P7S UW?2
K2S_GEE_U21 |do usunigcia zanieczyszczenia Srodowiska dla prostego studium P7S UW4

przypadku

P7S UW4 inz




Potrafi interpretowa¢ dokumentacje dotyczaca oceny ryzyka

negatywnego wptywu dziatalnosci gorniczej na zdrowie P7S_UW3
K2S_GEE_U22 | ludnosci oraz samodzielnie dokona¢ prostych obliczen ryzyka. | P7S_UW3_inz
Potrafi pracowa¢ w zespole oceniajgcym ryzyko srodowiskowe. P7S_UO
Potrafi zbada¢ strukture i sktad gruntu (zawiesiny, wilgotnosc, P7S_UW1
K2S_GEE_U23 |zawarto$¢ sktadnikow organicznych, kwasowo$¢, graniczng P7S UWI1 inz
pojemnos$¢ gruntu), potrafi przygotowac i zbada¢ probki gruntu P7S_UW2
K2S GEE U24 P’o.traﬁ zastosowa’c Wla§clwe tgchnlkl optymalizacyjne do P7U_U
- - roznych probleméw inzynierskich P7S_UW2
P7S UW2 inz
Potrafi zastosowac zasady zarzadzania jako$cig uczestniczac w | P7S_UO
K2S_GEE_U25 . . . . , . -
- - grupie projektowej lub zarzadzajac jako$cig projektu P7S_UK
P7S_UU
Potrafi scharakteryzowac rodzaj odpadow i zaprojektowac ich P7S_UW2
K2S_GEE_U26 |utylizacje z zastosowaniem inzynierii procesowej oraz P7S_UW2_inz
chemicznej P7S_UW4
P7S UW4 inz
Potrafi zbadac i okresli¢ geologiczne podtoze probleméw E;g—gwg .
K2S_GEE_U27 |srodowiskowych, a takze zaprojektowaé metode likwidacji lub P7S UW. 4_1nz
minimalizacji tych probleméw P7S UWA4 inz
P7S_UW2
. . ot P7S UW2 inz
zna zasady sterowania rozruchem i pracg silnikow P7S UW3
K2S_GEE_U28 | elektrycznych, potrafi bada¢ uktady przekaznikowe i P7S UW3 inz
automatycznej kontroli izolacji w gornictwie P7S_UW4_
P7S UW4 inz
. .. |P7S_UW?2
potrafi zaprogramowac¢ podstawowe modele/algorytmy operacji - .
\ . . L P7S UW2 inz
K2S_GEE_U29 |przerdbczych w zastosowaniu do analizy efektywnosci - -
zlozonego uktadu przerdbki rudy, skaly lub odpad Prs_Uwa
goukladup Y, skaly fub odpadu P7S_UW4 inz
Potrafi krytycznie oceni¢ przydatnos¢ i ograniczenia metod
analitycznych oraz cyfrowych stosowanych do oceny
statecznosci odkrywkowych wyrobisk gorniczych. Umie oceni¢ |P7S_UWS3
przydatnos$¢ réznych metod monitorowania deformacji zboczy w | P7S_UWS3_inz
K2S_GEE_U30 | czasie eksploatacji. Umie wykona¢ odpowiednie obliczenia i P7S_UWwW4
zaprojektowaé wyrobisko odkrywkowe. Umie wyznaczy¢ P7S_UW4 inz
wspotczynnik bezpieczenstwa zbocza. Umie dobraé system
eksploatacji do wtasno$ci gérotworu, ztoza i warunkow
zewngtrznych
Potrafi skutecznie komunikowac si¢ z przedstawicielami
K2S GEE_U31 |roznych kultur i spoteczno$ci, wspoldziataé i pracowac w P7S OK

wielokulturowej grupie




Zalacznik 6
Efekty ksztalcenia
dla specjalnosci Minerals Engineering
(Przerobka Kopalin)
na kKierunku gornictwo i geologia

Symbol
efektow
ksztalf:emard.la efekty ksztatcenia dla kierunku studiow Odniesienie -
specjalnosci Kod

K2S ME W08 Ma ugruntowang wiedz¢ o aspektach mineralogicznych i P7S_WG
- - geologicznych warunkujacych przerobke kopalin P7S_WG_inz
Ma ugruntowang aktualng wiedzg na temat podstawowych
mechanicznych procesow przerodbczych: rozdrabniania, separacji, i |P7S WG
K2S_ME_W09 L . . . .
- odwadniania. Pojmuje znaczenie praktycznego zastosowania tych |P7S_WG_inz
procesow
Ma poglebiona wiedze o maszynach i systemach maszynowych
K2S_ME_W10 | wykorzystywanych w mechanicznych procesach przerdbczych P7S_WG
oraz o zasadach doboru maszyn i projektowania systemow P7S_WG_inz
maszynowych
Zna podstawy teoretyczne inzynierii mineralnej. Rozumie zjawiska
K2S_ME_Wa11 | zachodzace na poziomie czasteczkowym oraz ich wptyw na P7S_WG
wiasnos$ci surowcow mineralnych i przebieg proceséw ich P7S_WG_inz
przerobki
K2S ME W12 Zna pods‘Fawy teor’etycz.ne blogomlptwa oraz mPZl}w0§c1 1 zasady P7S WG
- stosowania procesow biotechnologicznych w goérnictwie przy - .
e oo . . . , P7S_WG_inz
produkcji miedzi kobaltu i ztota z rud i1 koncentratow. -
K2S_ME_W13 | Ma pogtebiong wiedze¢ na temat flotacji, jako podstawowej metody | P7S WG
separacji stosowanej w przerobcee rud i surowcow mineralnych P7S_WG_inz
Zna podstawowe informacje o metalach i surowcach mineralnych
oraz ich przetwarzaniu na drodze hydrometalurgicznej. Zna
K25_ME_W14 podstawy operacji w technologiach hydrometalurgicznych. Zna i;g—vwvg iz
wptyw procesow hydrometalurgicznych na zanieczyszczenie -
srodowiska.




Ma pelng wiedzg na temat procesOw pirometalurgicznych, jako
waznego elementu technologii produkcji metali i recyklingu. Zna

K2S_ME_W15 | zardéwno podstawy teoretyczne pirometulurgii jak i ich P7S_WG
zastosowanie w procesach technologicznych produkcji P7S_WG_inz
popularnych metali.

Ma ugruntowang wiedzg niezbedng do analizy procesow
produkcyjnych w zaktadzie przerébczym lub recyklingowym,

K2S_ME_W16 specyfikacji niezbednych do analizy danych, tworzenia i analizy igg—vwvg iz
bilansow masowych oraz ich wykorzystania do optymalizacji -
procesow produkcyjnych.

K2S ME_W17 | Ma wiedz¢ na temat metodyki zarzadzania projektami P7S_WK
i szacowania ich ekonomicznej efektywnosci P7S_WK_inz

K2S_ME_W18 | Ma wiedz¢ w zakresie podstaw metodycznych i technicznych P7S_WG
oceny ryzyka zawodowego i srodowiskowego P7S_WG_inz

K2S_ME_W19 | Zna i rozumie uwarunkowania i niezbedne dzialania zwigzane z P7S_WG
projektowaniem zaktadu przerobczego P7S_ WG inz

K2S ME W20 Ma W1edze? potrzebr}a( do. zaplanowania i pr;eprowadz;nla badan P7S WG

- = laboratoryjnych zmierzajacych do uzyskania danych niezbednych PIS WG in
. . , mz
do projektowania zaktadu przerébczego -

K2S ME W2l Ma wiedzg w zakres.l.e aspektow technicznych, ekonomicznych i P7S WK

- = prawnych organizacji procesu zakupowego maszyn do zaktadu P7S WK ins
r mnz
przerobczego -

K2S_ME_W22 | Ma wiedze na temat doboru maszyn i systemdéw maszynowych do | P7S_WG
zaktadow przerdbezych P7S_WG_inz

K2S_ME_W23 | Ma wiedze niezbedng do projektowania eksperymentalnych P7S_WG
(niestandardowych) systemow przerdbczych P7S_WG_inz
Zna zaawansowane metody statystyczne wykorzystywane w

K2S_ME_W24 | analizie proces6w produkcyjnych, w tym metody analizy P7S_WG
zmiennych o wysokim stopniu autokorelacji. Zna metody P7S_WG_inz
testowania hipotez oraz analizy ryzyka i szacowania btedow

. . . . . P7S_WG

K25 ME W25 Ma zintegrowang wiedze m’ezbe;an do zaprf)]ektowaqla PIS WG inz

kompletnego zaktadu przerobczego. Rozumie relacje i P7S WK

wspotzaleznos¢ poszezegodlnych aspektow i dziatan projektowych

P7S_WK_inz




K2S_ ME_ W26 Znai rozumie teoretyczne podstawy oraz praktyczne aspekty P7S WG
procesOw probkowania. PIS WG inz

K2S_ME_W27 | Zna i rozumie teorie dotyczace dynamiki materialow sypkich P7S_WG

K25 ME_ W28 Zna metody systemowej analizy ztozonych probleméw P75 WG
przerobezych PIS WG inz
Ma wiedzg niezbedna do projektowania proceséw recyklingu

K2S_ME_W29 | alternatywnych w stosunku do WEEE, ELV oraz do tworzenia P7S_WG
ztozonych schematow blokowych (flowsheets) dla proceséw P7S_WG_inz
odzyskiwania wybranych pierwiastkow.

Potrafi rozpoznac i opisac rozne typy zt6z i mineralow P7S_UW?2
K2S_ME_U10 | uzytecznych oraz okresli¢ cechy surowcow mineralnych P7S_UW2_inz
wplywajace na procesy ich przerobki
Potrafi zaprojektowa¢ — w zakresie podstawowym — systemy P7S_UW3
K2S ME U1y | Maszynowe do kruszenia, mielenia, separacji, aglomeracji i P7S UW3 inz
- - odsaczania. Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ do P7S_UW4
optymalizacji technologii mechanicznej przerobki kopalin P7S_UW4_inz
Potrafi scharakteryzowac uktad rozproszony, okresli¢ parametry P7S_UW?2
K2S_ME_U12 .
- - fizyczne czastek oraz ich rozkltad statystyczny
Potrafi okresli¢ whasnosci reologiczne roztwordéw i zawiesin oraz | P7S_UW?2
K2S_ME_U13 ., .
- - opisac ruch czastek w cieczach.
Potrafi obliczy¢ efektywnos¢ procesu separacji i sporzadzic¢ P7S_UW2 .
K2S_ME_U14 . . . P7S_ UW2 inz
- - typowe technologiczne bilanse i schematy blokowe (flow sheets) - -
P7S_UW1
Umie zastosowa¢ podstawowe statystyczne metody estymacji. P7S_UWI1 inz
K2S_ME_U15 | Umie obliczy¢ btad prébkowania i sporzadzi¢ odpowiednie P7S_UW2
nomogramy. Potrafi statystycznie opracowa¢ wyniki pomiardw. P7S_UW2_inz
P7S_UW2
Potrafi okresli¢ parametry przeptywu materiatdow sypkich oraz P7S UW2 inz
K2S_ME_U16 | dobra¢ urzadzenia do sktadowania i transportu (w tym P7S_UWS3
pneumatycznego) tych materialow P7S_ UW3 inz




Potrafi — w podstawowym zakresie inzynierskim - zastosowaé

P7S_UW?2

.. . 11 . P 2 inz
K25_ME_U17 technologie biolugowania i bioreaktory do przerdbki kopalin 75 UW2_inZ
Umie zaprojektowaé proces flotacji dla odpowiedniego surowca, P7S_UWL .
, . ., o , , P7S UWI1 inz
K2S_ME_U18 | wykona¢ podstawowe pomiary, oceni¢ wyniki testow, dobraé P7S UW4
urzadzenia flotacyjne zgodnie z zasadami przeniesienia skali P7S UW4 inz
Potrafi opisa¢ procesy hydrometalurgiczne i operacje jednostkowe P7S_UWL .
. cr 4 . P7S UWI1 inz
K2S_ME_U19 | hydrometalurgii. Potrafi przeprowadzi¢ do§wiadczenia z P7S UW2
hugowaniem surowcow mineralnych P7S_UW2_inz
Potrafi zaprojektowac system przemystowy wykorzystujacy
; : . . . P7S_UW4
K2S_ME_U20 | procesy pirometalurgiczne w celu pozyskania metali z rudy, ich P7S UW4 ins
rafinacji lub recyklingu i nadzorowac prace takiego systemu. - -
Potrafi stosowa¢ metody statystyczne do analizy procesow
: . A : v . P7S_UW2
K2S_ME_U21 | produkcyjnych. Umie stawia¢ hipotezy i testowac je. Umie .
P . L . L, P7S UW2 inz
uwzgledni¢ niepewnos¢ w analizie 1 oszacowa¢ wielkos¢ bledu - -
P7S_UW2
Potrafi przeprowadzi¢ analize efektywnosci procesow P7S_UW2 inz
K2S_ME_U22 | produkcyjnych w zaktadzie przerobczym lub recyklingowym oraz | P7S_UWS3
optymalizowac te procesy P7S_UW3 inz
Potrafi oceni¢ ekonomiczng optacalnos¢ projektu i zaplanowac P7S_UW?2
K2S_ME_U23 | oraz zarzadza¢ projektem zgodnie z podstawowymi zasadami P7S UW2 inz
Project Management P7S_UO
Potrafi przeprowadzi¢ skuteczne negocjacje i profesjonalnie P7S UO
K2S_ME_U24 | zaprezentowa¢ wyniki pracy w formie ustnej i pisemnej. Potrafi P7S UK
zarzadza¢ grupg pracownikow. -
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania laboratoryjne w celu | P7S_UW1
K2S_ME_U25 | uzyskania niezbednych danych do projektowania zaktadu P7S UWI inz
przerobczego
Potrafi zaprojektowac procesy technologiczne w zaktadzie P75 UW4
K2S_ME_U26 | przerébczym wzbogacajacym surowce mineralne lub P7S UWA4 inz
wykorzystujagcym surowce wtorne. - -
Potrafi dobra¢ system maszynowy dla zaktadu przerobczego lub E;g—gwg .
K2S_ME_U27 |recyklingowego i oszacowa¢ naktady na jego zakup oraz koszty P7S UW. 4_1nz
jego eksploatacji (CAPEX i OPEX) P7S UW4 in
Potrafi przeprowadzi¢ oceng ryzyka zawodowego oraz P7S_UW?2
K2S_ME_U28 | srodowiskowego zwigzanego z dziatalnoscig zaktadu P7S_UW2_inz

przerdbezego.




P7S_UW1

Potrafi - w zaawansowanym stopniu — zaprojektowaé system P7S UWI inz
K2S_ME_U29 | probkowania dla uzyskania danych niezbednych do realizacji P7S_Uw4
okreslonego celu P7S_UW4 inz
. . o P7S_UW4
K2S ME U30 Potrgﬁ zaprojektowac prosty system transpprtu materiatow P7S UW4 inz
- - sypkich wraz z prostym ukladem sterowania - -
Potrafi analizowa¢ dane z dowolnego schematu blokowego
zaktadu przerdbczego (flowsheet) z wykorzystaniem P7S_UW2
K2S_ME_U31 L . .y . P7S UW2 inz
odpowiedniego oprogramowania. Potrafi przeprowadzi¢ analizg P7S UU
niepewnosci i btedow -
Potrafi tworzy¢ skomplikowane schematy blokowe z P7S_UW?2
K2S_ME_U32 | uwzglednieniem technologii hydrometalurgicznych i P7S_UW2_inz
pirometalurgicznych stuzgcych do uzyskania okreslonego metalu | P7S_UU
Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie komputerowe CAD (HSC, P7S_UW?2
K2S_ME_U33 | Aspen i inne) do modelowania i prezentacji alternatywnych P7S UW2 inz
systemow przerdbczych P7S_UU
Potrafi krytycznie oceni¢ rozne warianty systemu przerobczego, P7S_UW3
K2S_ME_U34 | przeprowadzi¢ analize SWOT i wybra¢ wariant najkorzystniejszy |P7S UW3 inz
w zadanych warunkach
Pracujac w grupie potrafi wspolnie wykona¢ pelny projekt zaktadu | P7S_UW4
K2S_ME_U35 | przerobezego z uwzglednieniem aspektow technicznych, P7S UW4 inz
ekonomicznych i srodowiskowych P7S_UO
Potrafi skutecznie komunikowac si¢ z przedstawicielami roznych
K2S_ME_U36 | kultur i spotecznosci, wspotdziatac i pracowaé w wielokulturowej | P7S_UK

grupie




Zalacznik 7
Efekty ksztalcenia
dla specjalnosci Mining Engineering
(Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa ZloZ w jezyku angielskim )
na Kierunku gérnictwo i geologia

Symbol efektow

ksztatcenia dla . . . Odniesienie —
specialnosci ME efekty ksztatcenia dla kierunku studiow Kod*

(K2S_ME )

Ma ugruntowang wiedze w zakresie mechaniki skat i gruntow
oraz ich zastosowania w gornictwie podziemnym i

odkrywkowym. Ma usystematyzowang wiedz¢ o zmianach P7S_WG
K2S_MGE_W08 s . E
- - stanu naprezen zachodzacych w gérotworze pod wptywem P7S_WG_inz
podziemnej dzialalno$ci gorniczej oraz ich opisu
matematycznego
Ma najnowsza wiedze w zakresie geofizyki. Zna metody P7TU_W
K2S_MGE_W09 |pomiaru wielko$ci geofizycznych, ich przetwarzania i P7S_WG
interpretacji P7S_WG_inz
Ma najnowszg wiedze¢ o odkrywkowych technologiach P7S WG
eksploatacji zt6z. Ma podbudowang teoretycznie wiedze w P7S_WG inz
K2S_MGE_W10 | zakresie projektowania wyrobisk gorniczych odkrywkowych i | P7S_WK
analizy ich statecznosci z wykorzystaniem narzedzi P7S_WK_inz
CAD/CAM.
P7S_WG
Ma wiedzg o technologii projektowania kopaln w wymiarze P7S WG inz
K2S_MGE_W11 |technologicznym, technicznym, organizacyjnym i P7S_WK
srodowiskowym z wykorzystaniem narz¢dzi CAD/CAM P7S_WK_inz

Ma wiedze w zakresie podstaw metodycznych i technicznych

oceny ryzyka zawodowego w $wietle prawa polskiego i P7S_WG .
. . . ... |P7S_ WG inz
K2S_MGE_W12 | migdzynarodowego, ma wiedz¢ w zakresie podstaw organizacji P7S WK

i zarzadzania bezpieczenstwem pracy niezbedna dla osoéb P7S WK inz
kierownictwa i dozoru ruchu w goérnictwie -

Zna metody zintegrowanej analizy deformacji -
K2S MGE_W13 | z wykorzystaniem wynikéw monitorowania oraz
numerycznego modelowania MES- niezbedne do analizy

P7S_WG
P7S WG _inz




procesow zachodzacych w obiektach geoinzynieryjnych oraz w

gorotworze w czasie eksploatacji gorniczej i po jej zakonczeniu.

Ma wiedzg¢ niezbgdng do okreslenia wptywu na powierzchnie
terenu eksploatacji podziemnej lub odkrywkowej prowadzonej
ré6znymi metodami gérniczymi.

Posiada poglebiong wiedze¢ w zakresie ekonomicznej oceny

T . . .. P7S_WK
K25_MGE_W14 | projektow inwestycyjnych oraz oceny ryzyka inwestycji P7S_WK_inz
Posiada ugruntowang wiedzg o teorii, metodyce i narzedziach | p7S WK
K25_MGE_WI15 | zarzadzania projektami P7S_WK_inz
Posiada podstawowa wiedze o zasadach efektywnej 575 WK
K2S_MGE_W16 komunlkacp-w. zespotach, .rozww(zywamu konfliktow, P7S_WK_inz
przywodztwie i zarzadzaniu zespotem
P7S_WG
Ma wiedzg o systemach maszynowych stosowanych w P78_WG_inz
K2S_MGE_ W17 | "o = % o b ehn odel | ovkdy svci P7S_WK
echnologiach surowcowych, ich niezawodnosei i cyklu zycia | p7¢™wg iy
Zna stosowane w gornictwie Swiatowym Systemy eksploatacji
podziemnej z16z. Ma wiedze w zakresie geomechaniki
niezbedng do projektowania wyrobisk podziemnych i tuneli w E;lSJ_VV\yG
K2S_MGE_W18 réznych warunkacl.l geologlcznych z Wyko.rzystame.m narzedzi P7S WG inz
CAD/CAM. Ma wiedzg o budowie i funkcjonowaniu P7S WK
podziemnych zaktadow goérniczych oraz zagrozeniach P7S WK inz
eksploatacji i sposobach ich zwalczania.
Ma ugruntowang teoretycznie wiedzg zakresie metod P7S_WG
K2S_MGE_W19 |projektowania sieci wentylacyjnych i kontroli warunkéw P7S WG _inz
klimatycznych w kopalniach podziemnych
P7TU W
K2S MGE W20 Ma wiedze o podstawowych modelach decyzyjnych w P7S_WK
- - zarzadzaniu z wykorzystaniem aplikacji informatycznych P7S_WK_inz
Ma podstawowa wiedzg w zakresie automatyzacji i sterowania P7S_WG
K2S_MGE_W21 ; . : P7S_WG_inz
procesami technologicznymi
Ma wiedze w zakresie metod i narzedzi projektowania,
obliczania, optymalizacji systeméw wydobycia, przerobki i PIS_WG .
. . , . P7S WG inz
K2S_MGE_W22 | przetworstwa kopalin i odpadow z wykorzystaniem P7S WK
modelowania matematycznego i symulacji cyfrowej operacji P7S_WK_inz

technologicznych




K2S_MGE_W23

Ma usystematyzowang wiedz¢ o podstawach i rodzajach
systemOw zarzadzania §rodowiskiem. Zna narzedzia i
instrumenty wspomagajace ich wprowadzanie oraz
obowigzujace regulacje prawne.

P7S_WG
P7S WG _inz
P7S_WK
P7S_WK_inz

Potrafi zastosowac¢ metody obliczeniowe z zakresu P7S UW?2
geomechaniki do okre$lenie stanu napr¢zenia w gorotworze i P7S UW?2 inz
K2S_MGE_U10 gruntach oraz wykorzysta¢ te obliczenia do oceny stabilnosci P7S_UW3
wyrobisk. P7S_UWa3 inz
Potrafi zaplanowa¢ pomiary wielkos$ci geofizycznych w terenie, E;g—gw% s
K2S_MGE_U11 | przeprowadzi¢ pomiary, dokonac ich analizy i interpretacji P7S UW4
wynikéw. P7S_UW4 inz
Umie zaprojektowac i zastosowac system monitorowania
deformacji geodezyjnych. Potrafi wykona¢ pomiary defgrmacji P7S UW2
K2S MGE UL2 (rnal_lualme i W systemie al_ltqmatyczpyl}i), _przeprowad;w P7S UW?2 inz
- - analize komputerowa wynikéw pomiarow i weryfikacje P7S UU
obliczen. Umie rozwigzywac problemy z zakresu -
geomechaniki z zastosowaniem MES
potrafi przeprowadzi¢ oceng ryzyka zawodowego dla izg—gwg ing
wytypowanych czynnikéw srodowiska pracy z zastosowaniem P7S UW3
K2S_MGE_U13 | narzedzi komputerowych potrafi samodzielnie opracowaé P7S UW3 inz
elementy dokumentow bezpieczenstwa pracy wymagane P7S UO
przepisami prawa geologicznego i gorniczego P7S UK
Potrafi krytycznie oceni¢ przydatnos¢ i ograniczenia metod
analitycznych oraz cyfrowych stosowanych do oceny
statecznos$ci odkrywkowych wyrobisk gorniczych. Umie oceni¢ | P7S_UW3
przydatnos¢ réznych metod monitorowania deformacji zboczy |P7S_UW3 inz
K2S_MGE_U14 |w czasie eksploatacji. Umie wykona¢ odpowiednie obliczeniai |P7S_UWA4
zaprojektowaé wyrobisko odkrywkowe. Umie wyznaczy¢ P7S_UW4 inz
wspotczynnik bezpieczenstwa zbocza. Umie dobra¢ system
eksploatacji do wtasnos$ci gorotworu, ztoza 1 warunkow
zewngtrznych
P7S_UWwW1
umie postugiwac si¢ narzgdziami komputerowego P7S UWI inz
K2S_MGE_U15 | wspomagania modelowania z16z i projektowania kopaln P7S_UW2
zgodnie z aktualnymi standardami $wiatowymi P7S UW2 inz
P7S_UU
Potrafi zaplanowa¢ przedsigwzigcie z wykorzystaniem P7S UW2
metodyki Project Management. Umie przygotowaé P7S:UW2 inz
K25_MGE_U16 harmonogram i prowadzi¢ kontrolg realizacji projektu z P7S_UO
zastosowaniem oprogramowania Microsoft Project P7S_UK
. . . . . Lo P7S_UW3
umie podejmowac decyzje w zakresie doboru, wyposazenia i P7S UW3 inz
K2S_MGE_U17 |eksploatacji maszyn w gornictwie podziemnym i P7S UW4
odkrywkowym P7S_UW4 inz




P7S_UW?2

K2S MGE U18 potrafi zaprojektowaé klimatyzacj¢ oddzialu wydobywczego P7S UW2 inz
- - wraz ze sporzadzeniem bilansu cieplnego oddziatu P7S_UwW4
P7S_UW4 inz
Umie dobra¢ wiasciwy system eksploatacji podziemnej do
e . , P7S_UW2
wlasnosci gorotworu, cech ztoza i warunkdéw zewnetrznych. P7S UW2 inz
K2S_MGE_U19 | Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia stateczno$ci wyrobisk P7S UW3
podziemnych i zaprojektowac ich obudowe. Potrafi oceni¢ - .
. : : . : P7S_UWa3 inz
ryzyko zwiazane z projektowaniem wyrobisk podziemnych. - -
potrafi samodzielnie wykonywa¢ dokumentacj¢ techniczng 2D | P7S_UW2
K2S_MGE_U20 | przy zastosowaniu programoéw komputerowego wspomagania | P7S UW2 inz
projektowania (CAD) P7S_UU
P7S_UW2
. . oo, P7S UW2 inz
zna zasady sterowania rozruchem i pracg silnikéw P7S UW3
K2S_MGE_UZ21 |elektrycznych, potrafi bada¢ uktady przekaznikowe i P7S UW3 inz
automatycznej kontroli izolacji w gornictwie P7S:UW 4
P7S UW4 inz
P7S_UWwW2
posiada umiejgtnos¢ stosowania i interpretacji podstawowych | P7S UW2 inz
K2S_MGE_U22 | modeli decyzyjnych z wykorzystaniem aplikacji P7S_UO
informatycznych P7S_UU
P7U U
potrafi zaprogramowac¢ podstawowe modele/algorytmy operacji P7S_UW2 .
\ . . o P7S_ UW2 inz
K2S_MGE_U23 | przerdbezych w zastosowaniu do analizy efektywnosci - -
tozonego uktad erobki rudy, skaty lub odpad P7S_Uwa
ztozonego uktadu przerdbki rudy, y lub odpadu P7S_ UW4 inz
Dla zadanych warunkow geologiczno-gorniczych, potrafi, P7S_UW2 o
dobra¢ i zastosowa¢ wlasciwe metody i narzedzia P7S_UW?2_inz
K2S_MGE_U24 informatyczne d tem rzgdzania komponentami P7S_Uwa
’ ormatyczne do systemowego zarzadzania komponenta P7S_UW4 in7
srodowiska P7S_UO
Potrafi skutecznie komunikowac si¢ z przedstawicielami
K2S_MGE_U25 |rdéznych kultur i spotecznosci, wspotdziatac i pracowaé w E;g_LLJJ K

wielokulturowej grupie




