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RECENZJA :

osiagniec naukowych, istotnej aktywnosci naukowej

oraz dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
dr inz. Romana Wroblewskiego

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa opracowania recenzji jest pismo nr W2/1499/2023 z dnia 23 listopada 2023r. Prze-
wodniczacego Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Wroctaw-
skiej Pana prof. dr hab. inz. Wojciecha Puty informujace o powotaniu mnie na mocy uchwaty
Rady Naukowej Dyscypliny ILGIiT nr 387/63/RDND06/2021-2024 z dnia 8 listopada 2023 r. do
skfadu komisji habilitacyjnej w charakterze recenzenta w postegpowaniu w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych, w dyscyplinie
inzynieria ladowa, geodezja i transport Panu dr inz. Romanowi Wréblewskiemu.

Przestana do oceny dokumentacja dorobku naukowego dr inz. Romana Wréblewskiego w po-
staci opracowania ksiazkowego zawiera: wniosek Habilitanta o przeprowadzenie postepowa-
nia w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno - tech-
nicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport i zataczniki: (1) dane wniosko-
dawcy, (2) kopia dyplomu doktorskiego, (3) autoreferat, (4) wykaz osiagnie¢ naukowych sta-
nowiacych znacznych wklad w rozwdj dyscypliny, (5) oswiadczenia wspétautorow dotyczace
wkladu merytorycznego we wspdlnych publikacjach, (6) kopie publikacji wchodzacych w
sktad osiagniec.

Na podstawie otrzymanej dokumentacji stwierdzam, ze oceniany dorobek mozna zakwali-
fikowa¢ do dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Dalsze oceny zawarte w recenzji sformutowatem na podstawie kryteriow okreslonych w usta-
wie z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 742),
wedtug ktorych stopient doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktéra posiada stopien dok-
tora, posiada w dorobku osiagniecia naukowe, stanowiace znaczny wkitad w rozwoj okreslo-
nej dyscypliny i wykazuje sig istotna aktywnoécig naukowa w wigcej niz jednej uczelni i in-
stytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej.

2. Sylwetka Habilitanta

Pan dr inz. Roman Wroblewski jest absolwentem Politechniki Wroctawskiej, gdzie na Wy-
dziale Budownictwa Ladowego w 1990 r. uzyskat tytut zawodowy magistra inzyniera budow-
nictwa. W 1995r. w Instytucie Budownictwa Politechniki Wroctawskiej Habilitant uzyskat ty-
tut doktora nauk technicznych. Promotorem rozprawy doktorskiej pt. ,Stan naprezen w Scia-
nach siloséw czeéciowo sprezonych” byt prof. dr hab. inz. Mieczystaw Kaminski.

Od 1990 r. do dzi$ Habilitant byt i jest zatrudniony na Wydziale Budownictwa Ladowego,
pézniej Wydziale Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej kolejno na
stanowiskach doktoranta, asystenta i adiunkta.
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3. Ocena osiagniec¢ naukowych

Jako osiagnigcia naukowe dr inz. Roman Wroblewski wskazal: (1) cykl powigzanych tema-
tycznie artykutéw naukowych pt. , Identyfikacja odpornosci istniejqcych konstrukcji betonowych na
zdarzenia ekstremalne w ujeciu wieloskalowym”, (2) zrealizowane oryginalne osiagniecia techno-
logiczne zatytutowane , System monitorowania konstrukcji przeznaczony do oceny obciqzen i nieza-
wodnosci dachéw i stropow w budynkach wielko powierzchniowych”.

Osiagniecie 1 - Identyfikacja odpornosci istniejaciich konstrukcji betonowych na zdarzenia ekstre-
malne w ujeciu wieloskalowym.

Jest nim cykl o$miu powiazanych tematyczne artykutéw naukowych podzielonych na cztery
czesci, ktdre dotycza problematyki: (1) odpornosci konstrukceji betonowych i betonu na dzia-
tanie wysokiej temperatury w warunkach pozaru - artykuly A1-A3, (2) odpornosci istniejacych
konstrukgji powlokowych na imperfekgje - artykuty A4, A5, (3) Odpornosci istniejacych beto-
nowych konstrukgji prefabrykowanych na btedy - artykuly A6, A7, (4) odpornosci betonu na
zarysowanie - artykut A8.

Omoéwienie cyklu artykuléw zaczyna si¢ od wprowadzenia z uzasadnieniem podjecia wybra-
nej tematyki badan, w ktérym Habilitant opisuje znaczenie odpornosci i metod jej oceny w
istniejacych konstrukeji zelbetowych na nieprzewidywane wydarzenia, na nastepstwa kto-
rych konstrukgje te nie byly projektowane i dlatego nie maja intencjonalnych zabezpieczen
przed zdarzeniami ekstremalnymi. Z tego wzgledu uzasadnione jest wypracowanie strategii
redukgji ryzyka z wykorzystaniem rezerw konstrukcji na drodze analizy przypadkow i testo-
wania nowych rozwigzan. Zdaniem Habilitanta w konstrukcjach istniejacych taka strategia
moze by¢ identyfikacja rezerw oraz zagrozen, ktéra mozna opracowac na podstawie badan i
analiz kilku typow istniejacych konstrukgji, w ktdrych nie zastosowano intencjonalnych do-
datkowych zabezpieczen zwigzanych z ich odpornoscia na rézne oddziatywania i ich efekty.
Przeprowadzone analizy dotyczyly: (a) oddziatywania wysokiej temperatury wynikajacej z
pozaru i jej konsekwencje dla konstrukeji prefabrykowanych, (b) oddzialywania wysokiej
temperatury wynikajacej z pozaru i jej konsekwengcje dla wytrzymatosci resztkowej betonu,
(c) wpltywu imperfekcji w postaci uszkodzen i zmian geometrii na konstrukcje powtokowe,
(d) wptywu btedéw projektowych i wykonawczych na ztozone konstrukcje prefabrykowane i
(e) wplywu nadmiernego zarysowania betonu na jego zdolnos¢ do przenoszenia obcigzen.

(a) Trzy publikacje A1-A3 dotycza odpornosci konstrukcji betonowych i betonu na dziatanie
wysokiej temperatury w warunkach pozaru. Pierwszy z artykutow w tym cyklu dotyczy
analizy zachowania sie istniejacej konstrukgji prefabrykowanej hali Zelbetowej po pozaize.
Do oceny skutkéw pozaru zastosowano symulacje numeryczne i obserwacje stanu kon-
strukgji in situ po pozarze. W symulacjach polaczono wiele aspektéw pozaru i odpowiedzi
materiatow, elementow i konstrukceji. Skupiono si¢ na analizie globalnej jednego z segmen-
tow betonowej konstrukeji ramowej ze stupami, kablobetonowymi dzwigarami dacho-
wymi i plytami dachowymi, ktdry przetrwat kilka godzin od rozpoczecia pozaru. Defor-
macje tego segmentu konstrukeji uzyskane w wyniku analiz numerycznych poréwnano z
deformacjami konstrukeji pomierzonymi na obiekcie. Obliczone wartosci wychylenia stu-
pow okazaly sie mniejsze niz rzeczywiste, co wskazuje, ze temperatura w czasie pozaru i
katastrofa dachu wywotaty wigksze sity poziome niz te uzyskane z symulacji. Natomiast
obliczone ugiecia dzwigarow dachowych zachowaty te sama tendencje co ugigcia zmie-
rzone w budynku, jednak wystepuja roznice w wartosciach ugied.

Ponadto duzo uwagi poswiecono modelowaniu wptywu temperatury na stal sprezajaca i
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beton, jako kluczowe czynniki decydujace o odpowiedzi konstrukcji. Podwyzszona tempe-
ratura spowodowata znikniegcie sity sprezajacej, rozwarcie stykéw w pasach dolnych i ob-
nizenie granicy plastycznosci stali, co w konsekwencji doprowadzilo do utraty nosnosci
dzwigaréw i zawalenia sie czesci dachu.

Na podstawie obserwacji stwierdzono, ze nie byta to katastrofa postepujaca, a jedynie roz-
fozona w czasie seria lokalnych uszkodzen, ale zanim do tego doszto zapewnione byty wa-
runki do ewakuacji. Skutecznym zabezpieczeniem przed katastrofa postepujaca okazaty sie
zelbetowe plyty dachowe potaczone w jeden system konstrukcyjny ze soba i z dzwigarami
sprezonymi, co dato efekt niezamierzonego sprezenia. Drugim rozwigzaniem zapropono-
wanym przez Autoréw, ktore skutecznie moze zapobiec katastrofie jest zwigkszenie sztyw-
nosci stupow, zwlaszcza skrajnych, w ptaszczyznie dzwigaréw sprezonych, co ograniczy-
foby ich przemieszczenia i zwigkszyto nosnosc.

Zdaniem Habilitanta w duzych budynkach przedstawione modele moga by¢ stosowane
dla dowolnego scenariusza pozaru, ale zastosowanie standardowych modeli pozaru nie
bytoby skuteczne, poniewaz nie przewiduja one przestrzennego rozktadu temperatury.
Przedstawiona analiza mechaniczna jest wystarczajaco dokladna, aby przeanalizowac od-
ksztalcenia i naprezenia podczas fazy nagrzewania, ale nie jest zadowalajaca dla fazy po
nagrzaniu. Nieliniowosci materialowe i geometryczne powinny by¢ brane pod uwage przy
modelach betonu i stali.

(b) W artykule A2 przedstawiono wyniki badan do$wiadczalnych i analizy wytrzymatosci
resztkowej betonu pozyskanego z konstrukcji budynku, w ktérym wybuch pozar ze-
wnetrzny podczas jego budowy. Takie pochodzenie probek istotnie odréznia te badania od
szeroko podejmowanych préb badania wytrzymatosci na prébkach wygrzewanych w pie-
cach. Zbadano degradacje wytrzymatosci betonu na grubosci odwiertéw rdzeniowych, po-
branych z ptyt stropowych i dachowych, za pomoca metody ultradzwiekowe (UPV) z
uwzglednieniem porowatosci betonu i ustalono potozenie strefy, w ktérej wytrzymatosc
betonu nie ulega zmianie.

Zastosowana przeze Autoréw metoda taczaca pomiary nieniszczace (UPV) wytrzymatosci
betonu oraz analize numeryczna niestacjonarnego przeptywu ciepta moze by¢ zastoso-
wana do oceny wytrzymatosci betonu na grubosci elementu. Przedstawiona metoda ultra-
dzwiekowa pomaga okresli¢ rzeczywista wytrzymatos¢ betonu na glebokosci ptyty nara-
zonej na dzialanie ognia lub innego elementu konstrukcyjnego i moze by¢ wazna w ocenie
wytrzymatosci strefy Sciskanej. Metoda ta moze zastapi¢ wizualng oceng wytrzymatosci
betonu na podstawie zmiany koloru betonu. Ponadto, z praktycznego punktu widzenia,
przedstawiona metoda jest wystarczajaco doktadna, poniewaz mozliwe jest oszacowanie
grubosci warstwy betonu koniecznej do usuniecia lub wzmocnienia. Wyniki nieniszcza-
cych testow UPV sg wiarygodne, ale tylko wtedy, gdy uwzglednia sie redukcje wytrzyma-
fosci spowodowang kierunkiem uktadania betonu i porowatoscia. Musza one by¢ poparte
badaniami niszczacymi na probkach nienarazonych na dziatanie ognia.

Artykut A3 jest bardzo obszernym przegladem literatury (125 pozycji) na temat zdolnosci
betonu do utrzymania wytrzymatosci po ekspozycji na ogienn w oparciu o wspdlczynnik
akumulagji ciepta. W artykule przedstawiono i oméwiono wptyw wielu czynnikéw oddzia-
tywujacych na wytrzymatos¢ resztkowa betonu po pozarze. Sa to: maksymalna tempera-
tura podczas nagrzewania, czas nagrzewania, warunki schfadzania, warunki ponownego
dojrzewania betonu po schfodzeniu, porowatos¢, wytezenie betonu i czynniki wynikajace
ze sktadu betonu i jego wieku. ‘

Na podstawie przeprowadzonych analiz ustalono, ze gtdowny wplyw na wytrzymatos¢
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resztkowa betonu maja maksymalna temperatura i czas nagrzewnia. Ponadto beton odzy-
skuje swoja wytrzymatosc¢ dzieki ponownemu uwodnieniu zaczynu cementowego, dlatego
czas i ponowne utwardzanie sa rowniez kluczowymi czynnikami. Pozostate czynniki nie
maja bezposredniego wplywu na wytrzymatosc resztkowa.

Czynnikiem oceniajacym ekspozycje na wysoka temperature jest wspoétczynnik akumulacji
ciepta. Definiuje sie go jako obszar pod krzywa temperatura-czas. Autorzy zmodyfikowali
formute obliczania wspdtczynnika akumulacji ciepta uwzgledniajac fakt, ze rozktad za-
czynu cementowego rozpoczyna sig, gdy temperatura przekracza 400 °C. Dlatego Ich zda-
niem wspofczynnik akumulacji ciepta wplywajacy na wytrzymatos¢ betonu powinien
uwzgledniad tylko temperatury powyzej 400 °C.

(c) Artykut A4 dotyczy oceny bezpieczenstwa chtodni kominowej z imprekacjami geome-

trycznymi, ktére w przypadku zelbetowych konstrukgji chtodni kominowych, oprécz nie-
korzystnego oddzialywania srodowiska, sg istotnym problemem. W artykule przedsta-
wiono modele obliczeniowe i analizy numeryczne chfodni kominowej oparte o dwa ze-
stawy pomiarow rzeczywistej geometrii wykonane w odstepie kilku lat, co dato poglad na
bezpieczenstwo i odpornos¢ obiektu. Przeprowadzone symulacje wykazaly, Ze pomierzone
imperfekcje geometryczne spowodowaly, ze poziom bezpieczenstwa wymagany w stanie
granicznym nosnosci nie byl wystarczajacy dla oddzialywan ciezaru wilasnego, wiatru i
temperatury w warunkach zimowych, ze wzgledu na niedostateczne pole zbrojenia obwo-
dowego. Po uwzglednieniu zarysowania konstrukcji problem ten przestat by¢ istotny z
uwagi na redukcje efektow wywotanych oddziatywaniami termicznymi, dlatego odpor-
nos¢ konstrukcji byla wystarczajaca. Analizowane imperfekcje spowodowaly jedynie
wzrost sit potudnikowych.
W artykule A5 przedstawiono wyniki badan Zelbetowej powtoki kolektora na $cieki by-
towo gospodarcze i wode deszczowa po 25 - 30 latach eksploatacji. Zbadano stan konstruk-
gji pod katem trwatosci i odpornosci, z uwzglednieniem uszkodzen betonu i zbrojenia (im-
perfekcje wynikajace z utraty przekroju poprzecznego). Symulacje obejmowaty odpowiedz
konstrukeji w dwéch wariantach uszkodzenia w dolnej czesci kolektora. W jednym warian-
cie przekrdj poprzeczny byt pozbawiony czesci betonu, a w drugim dodatkowo catodci
zbrojenia wewnetrznego. Wyniki analiz wykazaly, ze konstrukcja kolektora charakteryzo-
wala sie duza odpornoscia, co wynikato z jego geometrii, lokalizacji uszkodzen i specyfiki
obcigzen wywotujacych sciskanie w znacznej czesci konstrukeji. Na podstawie badan i ana-
liz okreslono, ze przyblizony cykl zycia jest ograniczony do kolejnych 55 lat ze wzgledu
karbonatyzacje otuliny betonowe;j.

(d) W kolejnych dwéch artykutach A6 i A7 poruszona jest problematyka odpornosci istnieja-
cych betonowych konstrukgji prefabrykowanych: ladowiska na helikoptery i podziemnego
zbiornika na wody opadowe na btedy projektowe i wykonawcze.

Konstrukgje ladowiska dla helikopterow stanowily sprezone ptyty TT i dwie warstwy be-
tonu monolitycznego. Mozliwosci odksztalcen poziomych byly mocno ograniczone za-
réwno na podporach jaki poza nimi poprzez powigzanie nadbetonu z ptytami TT, co spo-
wodowato, ze oddziatywania skurczu i temperatury wywotaty powstanie peknig¢, w miej-
scu 0 najmniejszej nosnosci. Nosnos¢ konstrukeji ladowiska okazata sie wystarczajaca, po-
niewaz powstate uszkodzenia spowodowaty jedynie obnizenie trwatosci, ale nie doprowa-
dzito to do katastrofy. Przyczyna takiego stanu byta nadmiarowos¢ koﬁstrukcji, ktdra uzy-
skano faczac elementy prefabrykowane w jedna catos¢ za pomoca zbrojonego nadbetonu.

W prostopadlosciennym podziemnym zbiorniku o prefabrykowanej konstrukgji przekry-

Strona 4/9



cia tukowego o rozpietosci 6,0 m doszto do katastrofy - dwa sasiadujace segmenty przekry-
cia ulegty zawalaniu pod dodatkowym obcigzeniem matej koparki. Na podstawie przepro-
wadzonych analiz numerycznych i analitycznych ustalono ztozony mechanizm katastrofy.
Wszystkie zmienne losowe mialy istotny wplyw na wartos¢ wskaznika niezawodnosci,
przy czym najwiekszy wptyw miata gltebokos¢ zasypki, nastepnie spojnosé gruntu, wytrzy-
matos$¢ betonu na rozciaganie, kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki i sita pozioma w
zlaczu prefabrykatéw. Wsrdd innych btedéw popetionych w tym przypadku zidentyfiko-
wano niewtasciwe ulozenie elementdéw podczas transportu, co doprowadzito do ich zary-
sowania jeszcze przed montazem oraz btad projektowy polegajacy na rezygnacji z polaczen
poziomych pomiedzy sasiadujacymi elementami przekrycia zbiornika.

(e) Ostatni artykut A8 poswiecony jest odpornosci betonu na nadmierne zarysowanie. Artykut
dotyczy badan nad zazebianiem si¢ kruszywa w betonie zarysowanym. Wyjasniono me-
chanizm zjawiska zgodnie z ré6znymi koncepcjami i przedstawiono przeglad literatury do-
tyczacej eksperymentow i modeli teoretycznych. Rozwazano duze szerokosci pekniec (0,5-
3,0 mm). Wyniki obejmuja zachowanie sie przy $cinaniu, mechanizm zniszczenia i obser-
wacje wewnetrznych peknieé. Zauwazono ogoélng tendencje do zmniejszania sie poczatko-
wej sztywnosci wraz ze wzrostem poczatkowego rozwarcia rysy, ale zauwazono takze, ze
maksymalne naprezenia $cinajace nie zaleza od poczatkowej szerokosci rozwarcia rysy.
Okreslono maksymalne naprezenia $cinajacych na poziomie 2% - 6 % wytrzymatosci be-
tonu na sciskanie, co jest dowodem na mozliwos¢ przenoszenia znacznych sit scinajacych
w sytuacjach duzych uszkodzen i deformacji konstrukgji.

W podsumowaniu dr inz. Roman Wrdéblewski stwierdza, ze gldéwnym celem prezentowanych
badan byta identyfikacja odpornosci istniejacych ztozonych konstrukeji betonowych na wy-
brane zdarzenia ekstremalne, a badania zrealizowano na modelach trdjskalowych (materiat,
element, konstrukcja) przy uzyciu metod eksperymentalnych i symulacji numerycznych, co
pozwolito na sformutowanie szeregu bardzo rozbudowanych wnioskéw. Na zakonczenie Ha-
bilitant wskazat swéj wkiad w rozwdj dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

Udziat Habilitanta w opracowaniu osmiu publikacjach wchodzacych w skiad tego osiggniecia
naukowego jest bardzo duzy. Z zamieszczonych oswiadczen wspoétautorow dotyczacych
wkladu merytorycznego we wspdlnych publikacjach wynika, ze wkfad Habilitanta we
wszystkich elementach artykutéw byt wiodacy zaréwno na etapie koncepgji artykutu, hipotez
badawczych, analizy aktualnego stanu wiedzy, doboru metod i modeli badan oraz ich wali-
dagji, dyskusji wynikéw, wnioskéw jak i przygotowania technicznego artykutéw, komunika-
qji z wydawnictwem i recenzentami i kierowania zespotem.

Artykuly te ukazaly sie w czasopismach indeksowanych przez gtéwne bazy naukowe WoS i
Scopus, a takze Google Scholar i znajduja si¢ w wykazie czasopism punktowanych Minister-
stwa Edukacji i Nauki. Pie¢ czasopism posiada Impact Factor, a sumaryczny IF oraz suma-
ryczne punkty MEiN dla catego cyklu artykutéw wynosza, odpowiednio, 12,784 i 535. Wszyst-
kie artykuly sa wspotautorskie, a trzy z nich powstaly przy wspétpracy autoréw z instytucji
innych niz macierzysta jednostka Habilitanta.

Podsumowujac oceng osiagniecia nr 1 stwierdzam, ze przedstawiony cykl publikacji powia-
zanych tematycznie ma duza warto$¢ poznawcza i praktyczna. Dr inz. Roman Wroéblewski
podjat bardzo ciekawy problem odpornosci istniejacych, wybranych konétrukcji z betonu na
zdarzenia ekstremalne, ktére moga spowodowac, ze beda one pracowac dalej w stanie defor-
magji przedkrytycznych albo przejs¢ w stan deformacji pozakrytycznych i wowczas konstruk-
cje te powinny posiada¢ odpowiedniq ciagliwos¢. Konieczna jest wtedy ocena zachowania sie

Strona 5/9



tych konstrukgcji w calym zakresie wszystkich mozliwych obcigzen. Odpowiedz konstrukgji,
w tym ciagliwo$¢, mozna analizowac na réznych poziomach tj. na poziomie materiatu, prze-
kroju, elementu konstrukcyjnego i catych konstrukgcji. Dlatego analizujac zachowanie sie kon-
strukgji w takich przypadkach nalezy mie¢ na wzgledzie relacje jakie zachodza miedzy zacho-
waniem sie materiatow, przekrojow, elementow konstrukcyjnych i konstrukgji. Badania i do-
ciekania Habilitanta wpisuja sie¢ w takie kompleksowe postrzeganie pracy konstrukeji w sta-
nach przed awaryjnych i awaryjnych. Jest to niewatpliwie waznym osiagnieciem Habilitanta.
Szkoda, ze Habilitant nie zaproponowat metod ilosciowej oceny zdarzen ekstremalnych po-
przez wprowadzenie pewnych miar odpornosci (nadmiarowosci) konstrukcji. Z pewnoscia
moze to by¢ kierunek dalszy badan i rozwazan Habilitanta.

Do najwazniejszych oryginalnych dokonan naukowych Habilitanta w zakresie osiagniecia

pierwszego, stanowiacych istotny wktad w rozwéj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i

transport zaliczam:

o identyfikacje rozwigzan konstrukcyjnych, ktore sprzyjaja odpornosci istniejacych konstrukeji
z betonu na zdarzenia ekstremalne,

° opracowanie i sparametryzowanie modeli obliczeniowych istniejacych ztozonych konstruk-
¢ji betonowych stuzacych do analizy odpornosci tych konstrukgji,

° wskazanie, ze beton po zarysowaniu jest w stanie przenosic znaczne obcigzenia Scinajace, co
moze towarzyszy¢ odpowiedzi konstrukcji na rézne rodzaje zdarzen ekstremalnych,

e ocene wplywu wysokich temperatur na wytrzymatos$c resztkowa betonu po pozarze,

° ocene wplywu imperfekcji geometrycznych na sity przekrojowe w konstrukcjach powtoko-
wych.

Osiagniecie 2 - System monitorowania konstrukcji przeznaczony do oceny obciazen i niezawodnosci
dachow i stropéw w budynkach wielko powierzchniowych.

Dr inz. Roman Wroblewski przedstawia to osiggniecie jako osiggniecie technologiczne, w kto-
rym monitoring konstrukcji prowadzony jest celu okreslenia aktualnego zagrozenia wynika-
jacego z ich obcigzenia $niegiem, wiatrem i obcigzeniami uzytkowymi oraz identyfikacji i re-
jestracji zmian w zachowaniu sie konstrukcji. Dzialanie systemu opiera si¢ na jednoczesnym
wykorzystaniu zaawansowanych technologii pomiarowych, elektronicznych i informatycz-
nych. Jego podstawowa czesciq jest dedykowane oprogramowanie, wzbogacone o modut eks-
percki analizujgcy dane pomiarowe i wspomagajacy decyzje uzytkownika, ktéry jest informo-
wany o poziomie wytezenia.

Omawiane osiagniecie technologiczne zostalo zrealizowane przy zaloZeniu, ze procesy sa
wolnozmienne. Parametrami monitorowania sg odksztalcenia / naprezenia, przemieszczenia
oraz katy obrotu i im sa przypisywane wartosci referencyjne wyznaczone obliczeniowo. Za-
grozenie jest zdefiniowane jako przecigzenie konstrukcji. Do pomiaréw parametréw kon-
strukcji najczesciej wykorzystywane sa czujniki strunowe odksztalcen, a takze czujniki hydro-
statyczne i inklinometry.

W algorytmach przetwarzania danych, bedacych autorskimi opracowaniami Habilitanta, wy-
brano dwa podejscia: komunikaty generowane na podstawie informacji o wytezeniu (relacja
pomiedzy biezacym pomiarem a pomiarem referencyjnym) lub na podstawie wskaznika nie-
zawodnosci. Na podstawie algorytmoéw mozliwa jest ocena wytezenia i wskaznika niezawod-
nosci konstrukgji nie tylko w wymienionych przypadkach obcigzen. W nowych konstrukcjach
istnieje mozliwos¢ instalacji czujnikéw przed scaleniem konstrukgji lub tuz po zmontowaniu
elementu, wowczas ocena moze obejmowac wszystkie lub wiekszos¢ obcigzen w przejscio-
wych sytuacjach obliczeniowych. Wymienione osiagniecie zostato dodatkowo wdrozone jako
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system ,Snow monitor” oferowany przez firme Neostrain.
Opracowany system monitoringu zostat zastosowany z sukcesem w praktyce w obserwagji
zachowania sie konstrukcji dachow i stropow wielu obiektow wielkopowierzchniowych. Ha-
bilitant wskazat dziewig¢ obiektow miedzy innymi stadiony, centrum wystawienniczo - kon-
gresowe, hale sportowq z czescig basenowa. Udzial merytoryczny w realizacji systemu i pu-
blikacji jednego artykutu na ten temat jest przewazajacy, co zostato potwierdzone odpowied-
nimi o$wiadczeniami. )
Drugie osiagniecie dr inz. Romana Wroblewskiego dotyczy bardzo waznego zagadnienia ja-
kim jest bezpieczenstwo uzytkowania obiektéw budowlanych. W nastepstwie katastrofy hali
wystawienniczej w Katowicach w 2006 roku wprowadzono w Polsce prawne zalecenie stoso-
wania monitoringu w budynkach uzytecznosci publicznej w celu podniesienia bezpieczen-
stwa ich uzytkowania. Dlatego osiggniecie technologiczne Habilitanta ma bardzo duze zna-
czenie praktyczne. System monitoringu konstrukcji ma kontrolowa¢ wybrane parametry, de-
cydujace o trwatosci i niezawodnosci budynku np. przemieszczen, ugieé, odksztalcen, drgan,
osiadan, pionowosci etc. Ma nie tylko zapewnic¢ bezpieczenstwo oséb przebywajacych w bu-
dynku, ale takze stuzy¢ do kontroli oraz redukgji kosztéow jego utrzymania. Ponad to moze
mie¢ duze znaczenie poznawcze np. w analizach wytezenia konstrukgji i jej elementéw dla
roznych kombinacji obciazen, czy tez po ewentualnym wzmocnieniu.

Jako istotny wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria ladowa, geodezja i

transport w zakresie drugiego osiagniecia zaliczam:

> opracowanie koncepcji uniwersalnego systemu monitorowania konstrukcji przeznaczonego
do oceny obciazen i oceny ich niezawodnosci,

o sformufowanie i implementacja algorytmow do oceny obcigzen konstrukcji na podstawie
wytezenia oraz bezpieczenstwa konstrukcji na podstawie wskaznika niezawodnosci jako
kluczowych elementéw systemu monitorowania konstrukcji dachéw wielkopowierzchnio-
wych i stropéw w budynkach,

> Dostosowanie i parametryzacja algorytméw w odniesieniu do specyfiki wielu obiektow o
duzym znaczeniu gospodarczym i spotecznym.

Pozostate osiagniecia. Jako pozostate osiagniecia naukowe Habilitant wskazat publikacje do-
tyczace nastepujacych zagadnien: (a) identyfikacja nosnosci potaczenia betonéw uktadanych
w réznym czasie z wykorzystaniem metod geostatystycznych - artykuty D7 i D8, (b) modele
numeryczne konstrukcji betonowych jako narzedzie do analizy odpowiedzi konstrukcji ma
oddzialywania oraz ustalania przyczyn uszkodzen i awarii oraz oceny ich stany technicznego
- artykut D1, rozdziat C6, referaty ES-E43.

Ocena merytoryczna tych osiggnie¢ wymaga analizy wszystkich publikacji, ktore niestety nie
sa zamieszczone.w dokumentacji dostarczonej przez Habilitanta, a przedstawiony opis uzy-
skanych wynikéw jest bardzo krotki i zawiera generalnie ogdlnie znane informacje. Przedsta-
wiony przez Habilitanta wktad tych osiggnie¢ w rozwoj dyscypliny inzynieria ladowa, geo-
dezja i transport zawiera elementy dotyczace wynikow badan, analiz i wnioskow, ktore
trudno jest do nich zaliczy¢.

Podsumowanie. Autoreferat w czesci dotyczacej opisu analizowanych konstrukcji, ich bu-
dowy, warunkéw obcigzenia, poczynionych ustalen, wynikéw obliczen i analiz jest bardzo
lakoniczny i zmusza czytelnika do zbyt czestego zagladania do zalaczonych artykutéw, aby
dowiedzie¢ si¢ wielu istotnych szczegétéw. Poczynione uwagi koncowe i wnioski dotyczace
poszczegdlnych artykutéw sa bardzo ogdélne i w wigkszosci przypadkéw sa one powszechnie
znanymi prawidtowosciami. To samo dotyczy opisu pozostatych osiagnie¢. Tym nie mniej
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0goblna wartos¢ merytoryczna osiagnie¢ naukowego i technologicznego Habilitanta oceniam
pozytywnie.

Uwazam, ze w zakresie osiaggnie¢ naukowych dorobek dr inz. Romana Wrdéblewskiego sta-
nowi znaczny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Dorobek publikacyjny dr inz. Romana Wréblewskiego, po uzyskaniu stopnia doktora to: 7
rozdzialdbw w monografiach, 16 artykutow i 37 publikacji w materiatach konferencyjnych.
Laczna liczba punktéw MEiN wynosi 850, a sumaryczny Impact Factor to 23,807. Publikacje
te wywolaly zainteresowanie srodowiska naukowego, co jest widoczne w liczbie cytowan:
baza Web of Science - 34/29 cytowania, Indeks Hirscha - 3, baza Scopus - 43/37 cytowania,
Indeks Hirscha - 3. Te wskazniki naukometryczne nalezy uznac jako dobre.

Przed uzyskaniem stopnia doktora w 1993 r. Habilitant odbyt czteromiesigczny staz naukowy
w Wielkiej Brytanii na University of Paisley. gdzie brat udziat w badaniach dotyczacych zaze-
biania si¢ kruszywa w rysach, efektem czego byta wspdlna publikacja w ACE. W 2021 r. na-
wiazal wspodtprace z zespotami naukowymi z uniwersytetéw w Jordanii i Portugali w wyniku
ktorej powstat artykut opublikowany w 2022 r. w renomowanym czasopismie Construction
and Building Materials.

Habilitant uczestniczyt w pracach dwadch zespotéw badawczych realizujacych projekt wspot-
finansowane ze srodkéw UE za posrednictwem Matopolskiego Regionalnego Programu Ope-
racyjnego pt. ,,Opracowanie i wdrozZenie innowacyjnego uniwersalnego systemu monitoringu
dachéw ptaskich przez firme NeoStrain Sp. z 0.0.” i projekt finansowany przez Komitet Badan
Naukowych pt. ,Stan naprezen w $cianach siloséw czesciowo sprezonych. Projekt badawczy
finansowany”.

Udziat Habilitanta w konferencjach naukowych, po uzyskaniu stopnia doktora, jest znaczacy;
uczestniczyt w 27 konferencjach, w tym 18 konferencjach miedzynarodowych. Wykonat 18
recenzji artykuléw zgtoszonych do uznanych czasopism naukowych (z IF) i referatow na kon-
ferencje miedzynarodowa.

Moja ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta, do ktorej zaliczam zauwazalny do-
robek publikacyjny, udzial w zespotach badawczych, wspoiprace naukowa z pracowni-
kami innych uczelni i odbycie zagranicznego stazu naukowego jest pozytywna.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Pan dr inz. Roman Wroblewski w ramach dziatalnosci dydaktycznej prowadzit i prowadzi
wyklady, projekty, ¢wiczenia i laboratoria z zakresu konstrukgcji betonowych, takze w jezyku
angielskim, z przedmiotéw konstrukcje betonowe - podstawy, konstrukcje betonowe - ele-
menty i hale, konstrukcje betonowe - obiekty, konstrukcje betonowe - specjalne, prestressed
concrete structures. Prowadzit takze zajecia laboratoryjne z przedmiotu komputerowe wspo-
maganie projektowania oraz indywidualne zajecia projektowe z konstrukcji betonowych w
jezyku angielskim dla studentéw z programu Erazmus. Dla przedmiotu prestressed concrete
structures opracowat program nauczania, a dla przedmiotu konstrukcje betonowe — obiekty
modyfikowat program. Byt promotorem ok. 40 prac magisterskich (8 w jezyku angielskim) i
ok. 40 prac inzynierskich oraz recenzentem takich prac. Dwie prace inzynierskie zostaty wy-
réznione nagrodami PZITB, a jedna DOIB. Organizowal réwniez wycieczki dydaktyczne dla
studentéw Wydzialu Budownictwa Ladowego i Wodnego.
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Habilitant byt cztonkiem komitetéw organizacyjnych facznie w o$miu edycjach 2 konferencji
miedzynarodowych i 2 konferencji o zasiegu krajowym.

W ramach wspolpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym Habilitant brat udziat w
dziewietnastu projektach zwigzanych z projektowaniem, technologia wykonania, badaniami
ianalizami roznych elementéw i konstrukgji zelbetowych. Wspotpracowati wspétpracuje jako
doradca kilkoma firmami z branzy budowlanej na terenie kraju. Jest wspdtautorem jednego
wynalazku i jednego zgtoszenia patentowego. Jest autorem i wspotautorem ponad stu eksper-
tyz i innych opracowan wykonanych na zlecenie instytucji publicznych i przedsigbiorcéw. W
ramach wspétpracy z Biurem Koordynacji Projektu Banku Swiatowego - Usuwanie skutkéw
powodzi z 1997r. uczestniczyt w pracach szesciu komisji konkursowych.

Wsrdd osiagniec Habilitanta popularyzujacych nauke mozna wymienié¢ przeprowadzone wy-
klady, opracowanie materiatéw szkoleniowych i publikacje artykutu w Przegladzie Budowla-
nym. Tematyka szkolen i wyktadéw dotyczyta odpornosci ogniowej konstrukeji betonowych,
monitoringu dachéw ptaskich i konstrukeji sprezonych.

Dorobek Habilitanta w omawianym zakresie jest istotny, dlatego dorobek ten oceniam po-
zytywnie.

6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Uwzgledniajac przedstawione powyzej oceny osiggnie¢ naukowych i istotnej aktywnosci na-
ukowej stwierdzam, Ze od uzyskania stopnia doktora nauk technicznych dr inz. Roman Wré-
blewski znacznie wzbogacit swdj dorobek i wnidst tworczy wktad o duzym znaczeniu aplika-
cyjnym w diagnostyce i monitorowaniu konstrukgji zelbetowych, a przede wszystkim w roz-
woj metod oceny ich odpornosci na zdarzenia ekstremalne.

Uwazam, ze w zakresie osiggnie¢ naukowych dorobek dr inz. Romana stanowi znaczny wktad
w rozwdj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport, a moja ocena istotnej aktywnosci
naukowej Habilitanta jest pozytywna.

Dokonania dr inz. Romana Wréblewskiego czynig zado$¢ wymaganiom stawianym w usta-
wie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 742)
w aspekcie ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Popieram wniosek o nadanie Panu dr inz. Romanowi Wroblewskiemu stopnia doktora ha-
bilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie inzynieria l-
dowa, geodezja i transport.

Locell loecc
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