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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Adriana Chajec
pt. ,Wplyw odpadowej maczki granitowej i krzemionkowego popiotu lotnego
na wybrane wlasciwosci kompozytow cementowych”

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostala opracowana na prosbe Pana prof. dr hab. inz. Wojciecha Pufa Przewodnicza-
cej Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Wroctawskiej za-
warta w pis$mie nr W2/908/2023 z dnia 14 lipca 2023r. Podstawe formalna recenzji stanowi
Uchwata Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport nr
356/59/RDND06.2021-2014 z dnia 12 lipca 2023r. o powotaniu mnie na recenzenta w przewo-
dzie doktorskim mgr inz. Adriana Chajec z Politechniki Wroctawskiej.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Adriana Chajec pt. , Wplyw odpado-
wej maczki granitowej i krzemionkowego popiotu lotnego na wybrane wlasciwosci kompo-
zytéw cementowych”. Prace przygotowano na Politechnice Wroctawskiej pod kierunkiem dr
hab. inz. Eukasza Sadowskiego, profesora uczelni, pelnigcego funkcje promotora oraz dr inz.
Magdaleny Piechéwki - Mielnik pelniacej funkcje promotora pomocniczego.

3. Uklad i tres¢ rozprawy

Opiniowana rozprawa liczy 220 stron maszynopisu facznie ze spisem tresci, streszczeniem w
jezyku polskim i w jezyku angielskim, wykazem wazniejszych oznaczen i definicji stosowa-
nych w rozprawie oraz bibliografia.

Rozprawa jest podzielona na siedem rozdziatow.

Rozdzial pierwszy wraz z uzasadnieniem podjecia tematu zawiera wprowadzenie w proble-
matyke rozprawy, ktéra jest proba zastapienia cementu w zaczynach cementowych, a przede
wszystkim w zaprawach cementowych odpadami i produktami ubocznymi, ktorymi sa
maczka granitowa i krzemionkowy popi¢t lotny w sposéb powodujacy poprawienie ich wia-
$ciwosci mechanicznych i fizycznych. Zwrécono takze uwage na znaczenie dziatan proekolo-
gicznych zwiazanych ze zréwnowazonym rozwojem i obnizeniem emisji dwutlenku wegla, a
takze na aspekty techniczne i ekonomiczne zwiazane z produkcja kompozytéw cementowych.
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W rozdziale drugim zdefiniowane cele i zakres rozprawy. Celem naukowym rozprawy jest
ocena wpltywu odpadowej maczki granitowej i krzemionkowego popiotu lotnego na wybrane
wiasciwosci mieszanek i kompozytéw cementowych. Celem aplikacyjnym rozprawy jest wy-
selekcjonowanie takiej ilosci jednoczesnego dodatku maczki granitowej i popiotu lotnego, dla
ktérych bedzie zauwazalna poprawa wiasciwosci kompozytéw cementowych. Zakres roz-
prawy obejmuje: przeglad dotychczasowego stanu wiedzy, badania wiasciwosci materiatow
zastosowanych w badaniach, badania mieszanek cementowych, badania zaczynéw cemento-
wych, badania zapraw cementowych, analizy wytrzymatosciowo - kosztowe oraz wytrzyma-
tosciowo - ekonomiczne, a takze podsumowanie z wnioskami naukowymi i praktycznymi
oraz wskazanie kierunkéw dalszych badan.

Rozdziat trzeci bedacy bardzo obszernym przegladem literatury zawiera opis aktualnego
stanu wiedzy dotyczacego wlasciwosci maczki granitowej i popiotu lotnego oraz wptywu ich
dodatku na wiasciwosci mieszanek cementowych i kompozytow cementowych, efektem
czego byto wskazanie kierunku badan w rozprawie doktorskiej.

Rozdziat czwarty jest opisem zaplanowanych i przeprowadzonych badan doswiadczalnych.
Przedstawiono w nim pogram badan eksperymentalnych, wskazano zalozenia prowadzo-
nych badan, zastosowane materialy i opisano metodyke badar wlasciwosci mieszanek cemen-
towych i kompozytéw cementowych, podajac réwniez podstawy ich przeprowadzenia.

W rozdziale piatym zamieszczone sa uzyskane wyniki badan wraz z ich analiza. Przedsta-
wiono wyniki zaprogramowanych badan wptywu dodatku maczki granitowej i popiotu lot-
nego oraz ich jednoczesnego dodatku na whasciwosci mieszanki cementowej oraz wlasciwosci
zaczynéw cementowych i zapraw cementowych. Oméwiono takze wplyw réznych sposobow
pielegnacji probek na uzyskane wyniki badan.

Rozdziat szésty stanowi opis wdrozenia z sukcesem w praktyce budowlanej uzyskanych wy-
nikéw badan. Wykonano cementowa warstwe wierzchnia podtogi modyfikowanej jednocze-
$nie dodatkiem popiotu lotnego i odpadowej maczki granitowej garazu podziemnego w bu-
dynku mieszkalnym.

Rozdziat siédmy jest podsumowaniem rozprawy. Zawiera takze wnioski i uwagi koncowe z
przeprowadzonych badan i analiz oraz kierunki dalszych badan zwiazanych z tematyka roz-
prawy doktorskiej.

Zamieszczona w rozprawie bibliografia zawiera 192 + 8 pozycji, w tym osiem pozydji autor-
skich i wspotautorskich Doktoranta.

Struktura rozprawy doktorskiej jest poprawna. Uktad, kolejnoé¢ i zakres poszczegdlnych cze-
$ci rozprawy sa odpowiednie. Przedstawiono stan zagadnienia z uzasadnieniem podjecia te-
matu pracy i na tej podstawie okreslono cel i zakres pracy. Nastepnie opisano metodyke pla-
nowanych badan do$wiadczalnych, przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan i ich
analize. Rozprawa koriczy si¢ posumowaniem z wnioskami i opisem efektow oraz mozliwosci
zastosowania wynikow badan.

4. Ocena merytoryczna rozprawy
4.1. Ocena doboru tematyki rozprawy

Pan mgr inz. Adrian Chajec w rozprawie doktorskiej podjat bardzo aktualny temat dotyczacy
problematyki wykonywania kompozytéw cementowych z uwzglednieniem uwarunkowan
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wynikajacych z ochrony $rodowiska i zréwnowazonego rozwoju, do ktérych mozna miedzy
innymi zaliczy¢ ograniczone pokfady surowcéw naturalnych do produkcji cementu, zagospo-
darowanie odpaddéw i produktow ubocznych oraz emisje dwutlenku wegla. Sa to czynniki
powodujace poszukiwania alternatywnych materiatéw, ktore pozwola zastapic¢ czes¢ zuzy-
wanego cementu, a takze kruszyw w kompozytach cementowych w sposéb nie pogarszajacy
ich whasciwosci. Z tego wzgledu wybér tej tematyki jest whasciwy i celowy. Prace badawcze z
tego zakresu maja duze znaczenie spoteczno - gospodarcze. ‘

W rozprawie skoncentrowano sie na zastapieniu cementu jednoczesnym dodatkiem krze-
mionkowego popiotu lotnego i odpadowej maczki granitowej w kompozytach cementowych
stosowanych w warstwach wierzchnich podtog gtownie wykonywanych na gruncie w budyn-
kach o réznym przeznaczeniu. Rozwazany problem badawczy jest ogdlnie znany, ale nie do
korica rozwiazany i nadal jest istotny; praca wypetnia luki w badaniach i stanowi prébe opty-
malizacji sktadu mieszanek cementowych modyfikowanych tymi dodatkami. Oceniam pod-
jety w pracy doktorskiej temat jako bardzo istotny do rozwazan naukowych, a uzyskane wy-
niki badan uwazam jako uzyteczne w praktyce budowlanej.

4.2. Ocena celu pracy, metod badawczych i uzyskanych wynikéw Ocena pracy

Celem rozprawy jest ocena wptywu dodatku maczki granitowej i popiotu lotnego na wybrane
wiasciwosci fizyczne mieszanek cementowych i wiasciwosci fizyczne i mechaniczne stward-
niatych kompozytéw cementowych. Doktorant wskazat réwniez cel aplikacyjny rozprawy,
ktérym jest ,,... wyselekcjonowanie na drodze badawczej takiej ilosci jednoczesnego dodatku maczki
granitowej i krzemionkowego popiotu lotnego dla ktorej zauwazalna bedzie poprawa podstawowych wia-
$ciwosci kompozytéw cementowych, co postuzy do wskazania najbardziej optymalnych kompozycji ma-
teriatowych pod wzgledem kosztu ich wytworzenia, ich wladciwoéci mechanicznych oraz zwiqzanej z
nimi emisyjnosci dwutlenku wegla”, a takze ,,... okreslenie wplywu réznych warunkéw przechowy-
wania kompozytéw cementowych na ich wiasciwosci”. Natomiast zakres rozprawy obejmowat:
krytyczny przeglad literatury przedmiotu, analizy i badania wtasciwosci zastosowanych ma-
terialéw, badania wtasciwoséci mieszanek cementowych, badania zaczynéw cementowych, ba-
dania zapraw cementowych, analizy wytrzymatoéciowo - kosztowe i wytrzymatosciowo -
ekonomiczne.

Realizacja celéw badawczego wymagata od Doktoranta przegladu aktualnego stanu wiedzy i
dostepnych wynikéw badan. Doktorant dokonat bardzo obszernego przegladu literatury
przedmiotu. Bazowat na najnowszych publikacjach z ostatnich lat. W ocenie wptywu popiotu
lotnego i maczki granitowej na wiasciwosci mieszanek i kompozytéw cementowych zapropo-
nowat i zastosowat oryginalna metode ilosciowej analizy dostepnych wynikéw badan, pole-
gajaca na poréwnywaniu tylko skrajnych wynikoéw. Pozwolito to na oceng licznych wynikéw
dostepnych badan dla bardzo zréznicowanych kompozycji materiatowych mieszanek cemen-
towych.

W przegladzie literatury zamieszczono takze podstawowe informacje techniczne i technolo-
giczne o cementowych warstwach wierzchnich podtogi, ktére wymagaja odpowiednio zapro-
jektowanego sktadu mieszanki, tak aby uzyskac jej wymagana konsystencje, czas wigzania,
gesto$é, urabialnosé i najlepsze wlasciwosci mechaniczne posadzki, efektem czego bedzie jej
odpowiednia trwatosci a tym samym bezawaryjne uzytkowanie.

W podsumowaniu rozpoznania literaturowegé zostaly wskazane aktualne luki badawcze w
badaniach wplywu popiotu lotnego i maczki granitowej na wlasciwosci fizyczne i
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mechaniczne mieszanek i kompozytéw cementowych, ktére to Doktorant postanowit uzupet-
ni¢ wynikami badan wiasnych przeprowadzonych w ramach rozprawy.

Na podstawie analizy dotychczasowego stanu wiedzy Doktorant ustalil, ze wplyw dodatku
maczki granitowej na mieszanke i kompozyty cementowe nie do konca jest pozytywny, pro-
wadzi miedzy innymi do zmiany konsystencji na bardziej gesta. Natomiast dodatek popiotu
lotnego jest zdecydowanie pozytywny; powoduje zwigkszenie plynnosci mieszanki i wzrost
wytrzymatosci kompozytu. Dlatego Doktorant proponuje jednoczesny dodatek popiotu lot-
nego i maczki granitowej w celu zastapienia czesci cementu w kompozytach cementowych, co
pozwoli wykorzysta¢ znane pozytywne aspekty stosowania popiotu lotnego, niwelujac nega-
tywny wplyw maczki granitowej na niektére wiasciwosci tych kompozytéw. Maczka grani-
towa moze pozwoli¢ na zwiekszenie gestosci upakowania, co poprawi wlasciwosci mecha-
niczne i trwato$¢ kompozytu cementowego.

Program i zakres badan rozprawy doktorskiej sa bardzo obszerne. Doktorant przeprowadzit
badania wstepne, w ktérych okreslit wlasciwosci materiatéw wykorzystanych w badaniach tj.
cementu, popiotu lotnego, maczki graniowej i kruszywa. Pozostate badania wykonano dla za-
czynéw i zapraw cementowych modyfikowanych dodatkiem popiotu lotnego, maczki grani-
towej oraz ich jednoczesnego dodatku w celu zdefiniowania wptywu tych dodatkéw na pod-
stawowe wilasciwosci kompozytéw cementowych stosowanych w cementowych warstwach
wierzchnich w podtogach.

W badaniach wiasciwosci zastosowanych materialéw okreslono: krzywa uziarnienia, gestosc
nasypowa, sktad chemiczny, powierzchnie wlasciwa ziaren i wlasciwosci morfologiczne zia-
ren. W badaniach wlasciwosci mieszanek cementowych okreslono ich: konsystencje, wodo-
zadnos¢, gestosé objetosciowa, poczatek i koniec czasu wiazania, odsaczanie wody i gestos¢
upakowania skfadnikéw. Badania zaczynow i zapraw cementowych obejmowaty okreslenie
ich: gestosci objetosciowej, porowatosci objetosciowej, nasiakliwosci masowej, wytrzymatosci
na $ciskanie i rozciaganie przy zginaniu, odpornosci na $cieranie, przyczepnosci przy odry-
waniu i jednorodnosci. Badania wtasciwosci kompozytéw cementowych przeprowadzono dla
prébek przechowywanych w réznych warunkach wilgotnosciowych. Ponadto na podstawie
uzyskanych wynikéw i dodatkowych danych wykonano analize ekonomiczno - mechaniczna
i analize ekologiczno - mechaniczng badanych kompozytéw cementowych.

Uzyskane wyniki badan zostaly zweryfikowane w praktyce budowlanej. W garazu budynku
mieszkalnego wykonano fragment posadzki cementowej, w ktérym zastosowano optymalny
dodatek popiotu lotnego i maczki granitowej. Wiasciwoéci mechaniczne; wytrzymatosci na
$ciskanie i rozciaganie, oraz wlasciwosci fizyczne; gesto$¢ objetosciowa i jednorodnosc betonu
modyfikowanego dodatkiem popiotu lotnego i maczaki granitowej okazaly si¢ lepsze niz be-
tonu referencyjnego, z ktorego wykonano pozostata czes¢ posadzki. W ten sposob Doktorant
potwierdzit skuteczno$¢ zastosowanego rozwiazania nie tylko w warunkach laboratoryjnych,
ale takze w praktyce na konkretnym obiekcie budowlanym.

Wykonanie badann wymagato od Doktoranta obszernej wiedzy z zakresu metodologii i meto-
dyki prowadzenia badan doswiadczalnych, a takze znajomosci zaawansowanych technik ba-
dawczych i umiejetnosci wykorzystania specjalistycznej aparatury, szczegélnie w badaniach
skfadu chemicznego i morfologii ziaren. .

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan Doktorant sformutowat nastepujace wnio-
ski: (1) jednoczesny dodatek popiotu lotnego i maczki granitowej moze pozwoli¢ na zastapie-
nie nawet 30% cementu w odpowiednio zaprojektowanym kompozycie cementowym, (2)
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jednoczesny dodatek popiotu lotnego i maczki granitowej pozwala zniwelowa¢ wplyw
zmniejszenia iloci cementu na wlasciwoéci mieszanki cementowej, (3) wykorzystanie jedno-
czesnego dodatku popiotu lotnego i maczki granitowej moze pozwoli¢ na uzyskanie lepszych
wladciwosci mieszanki cementowej, (4) wlasciwoséci mieszanki cementowej sg scisle zwiazane
z wlasciwosciami morfologicznymi ziaren i krzywa uziarnienia zastosowanych materiatow,
(5) whasciwosci wytrzymatosciowe kompozytow, w ktorych czes¢ cementu zastapiono dodat-
kiem popiotu lotnego i maczki cementowej sa zréznicowane i wysoce zalezne od warunkdéw
pielegnacji, (6) wykorzystanie jednoczesnego dodatku popiotu lotnego i maczki granitowej
pozawala na uzyskanie wymaganej normowo przyczepnosci przy odrywaniu cementowej
warstwy wierzchniej od podktadu, (7) Zastosowanie jednoczesnego dodatku popiotu lotnego
maczki granitowej pozwala na uzyskanie lepszej jednorodnosci kompozytu cementowego, (8)
optymalna ilo¢ zastapienia cementu jednoczesnym dodatkiem popiotu lotnego i maczki gra-
nitowej to 20% popiotu lotnego, 10% maczki granitowej, (9) jednoczesny dodatek popiotu lot-
nego i maczki granitowej pozawala na uzyskanie znacznej nizszej ceny kompozytu cemento-
wego nawet o 24%, zwiekszenie wspotezynnika wydajnosci mechanicznej do 105% i obnizenia
$ladu weglowego do 16%, (10) zastapienie cementu dodatkiem popiotu lotnego i maczki gra-
nitowej zostato sprawdzone z sukcesem w praktyce w posadzce cementowej garazu budynku
mieszkalnego. Godne uwagi jest przygotowanie dwéch zgloszen patentowych zastrzegaja-
cych uzyskane wyniki badan, z ktérych jeden wynalazek uzyskat juz ochrong patentowa.

W zakonczeniu pracy Doktorant wskazat kierunki dalszych badan, do ktérych zaliczyt: bada-
nia nad funkcjonalizacja mechaniczna badanych substytutéw cementu, badania hydratacji ce-
mentu modyfikowanego dodatkiem funkcjonalizowanej maczki granitowej, zastosowanie
sztucznej inteligencji w predykcji whasciwosci kompozytéw cementowych, badania nad opty-
malizacja wlasciwosci modyfikowanych mieszanek cementowych domieszkami.

Wykaz literatury jest bardzo obszerny i zawiera 192 pozycje. W zdecydowanej wigkszosci sa
to aktualne i najnowsze doniesienia z ostatnich kilku, kilkunastu lat. Ponadto Doktorant wska-
zat 8 pozycji prac opublikowanych w wyniku realizacji rozprawy doktorskiej, w tym jeden
patent i jedno zgloszenie patentowe.

Mgr inz. Adrian Chajec przedstawit bardzo ciekawe rozwiazanie problemu naukowego wy-
kazujac si¢ umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Na podstawie obszer-
nego przegladu stanu wiedzy wyznaczyt cel naukowy rozprawy i co bardzo istotne takze jej
cel aplikacyjny. Wyznaczyt bardzo szeroki program badan doswiadczalnych, ktorych zakres
pozwolil na bardzo precyzyjna realizacje wyznaczonych celow rozprawy.

Podsumowujac ocene merytoryczna rozprawy, do istotnych osiagnie¢ naukowych Doktoranta
zaliczam: (1) trafnie dobrany temat rozprawy doktorskiej, w ktérej przedstawit oryginalny
sposob realizacji celu pracy, (2) zaprogramowanie i zrealizowanie kompleksowego i bardzo
szerokiego program badan, (3) wykorzystanie nowoczesnych technik i metod badawczych, (4)
wieloplaszczyznowa, wszechstronna i wnikliwg analize wynikow badan pozwalajaca na wia-
$ciwe wnioskowanie, (5) oryginalne wyniki badan, (6) aplikacyjny charakter wynikow badan.

5. Uwagi krytyczne
Rozprawa zawiera pewne usterki, do ktorych zaliczam:

1. Str.21.Jakiejest zrédto rys.1c? 22,5 tony maczek mineralnych na hatdach na jednego miesz-
kanca Finlandii to jest bardzo duzo. Lacznie jest to ponad 120 min. ton.
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12.
13.

W opisie sktadu chemicznego nie ma wyjasnien zastosowanych oznaczen liczbami rzym-
skimi i ich znaczenia (liczba Stocka, liczba utlenienia wskazujace na stopien utlenienia itd.)
Str.21,26,33,57, ... Numeracja tabel, wzoréw i rysunkéw powinna odpowiada¢ numeracji
rozdziatow.

Str.23,48,91,92,123,124,129. Organizacja (uktad) pracy powinna by¢ taka, aby nie zachodzita
koniecznos¢ odwotan w przod, moga by¢ odwotania wstecz. Wymaga to duzej cierpliwosci
czytelnika. Autor kaze domyslac sie co bedzie dalej. '

. Str.27. Wykres na rys.6a przedstawia powierzchnie wlasciwg ziaren maczki granitowej wg

réznych badan. Maksymalna wartos¢ powierzchni wlasciwej na tym wykresie to 14 cm?/g.
W tekscie ponizej czytamy , Zwykle mqczka granitowa ... charakteryzuje si¢ powierzchniq wia-
Sciwq ziaren w przedziale 3000-4500 cm?/g”. Skad tak duza réznica? Jaka jest wartos¢ srednia
powierzchni wiasciwej maczki?

. 5tr.39. O ile znaczenia symboli ¢ i w i wyrazenia w/c s3 powszechnie znane to brakuje wy-

jasnienia znaczenia symbolu s w wyrazeniu w/s. Chodzi tu z pewnoscia o spoiwo; cement
+ dodatki. Wyjasnienie symbolu s jest dopiero na str.54.

Str.51. Dlaczego powierzchnia wtasciwa ziaren popiotu lotnego jest opisana w m?/g, a po-
wierzchnia wtasciwa ziaren maczki granitowej w cm?/g? Wg normy PN-EN 196-6:2018
powierzchnie wiasciwa oznacza si¢ w cm?/g. Z przedstawionych wynikéw wynika, ze po-
wierzchnia wilasciwa popiotu lotnego jest blisko 10 krotnie wieksza niz powierzchnia wia-
Sciwa popiotu lotnego (o jeden rzad wielosci). Na rys.72 powierzchnia wiasciwa cementu,
popiotu lotnego i maczki sa bardzo zblizone do siebie. Jaka jest wartos¢ srednia po-
wierzchni wlasciwej popiotu i maczki?

Str.74. Raportowane badania Schwarz i Neithalath [144] dotycza badania wptywu drob-
nego proszku szklanego na hydratacje cementu, a nie ,,... nasigkliwosci kompozytow cemen-
towych modyfikowanych dodatkiem popiotu lotnego, maczki wapiennej oraz jednoczesnie dwoma
tymi materiatami” .

. Str.81. Obydwa wykresy na rys.81 powinny by¢ wykonane w tej samej skali na osi rzed-

nych. Utatwia to ocene i analize wynikdéw.

. Str.83. Wyrdznienie podpunktu 3.6.1 jest zbedne.
10.

Str.92. Na rys.50 w zatozeniach po ,,w/c dla serii referencyjnej ...” brakuje opisu w/s=0,4 dla
kompozycji modyfikowanych.

. S5tr.94,95. W tabelach nr 6 i 7 wprowadzono angielskojezyczne skroty w opisie kompozycji

materialowych zaczynéw i zapraw cementowych. Wczesniej byly to skroty polskoje-
zyczne. Zaczyny i zaprawy, oprocz referencyjnych, charakteryzowaty sie stalym stosun-
kiem w/s = 0,4, a nie stalym stosunkiem w/c = 0,4, jak podaje Autor.

Str.129,132. W rozprawie nie ma punktow 3.4.21i 3.5.2.

Str.190. Stwierdzenie ,,... dzigki wykorzystaniu jednoczesnego dodatku popiotu lotnego i odpado-
wej maczki granitowej do zastapienia cementu w kompozytach cementowych wykorzystywanych w
warstwie wierzchniej podtég mozliwe byto uzyskanie lepszych wtaéciwosci warstwy wierzchniej niz
z wykorzystaniem mieszanki niemodyfikowanej (REF)” nie jest do konica precyzyjne. Na pod-
stawie wykresow z rys.102 mozna stwierdzi¢, ze pézna wytrzymatos¢ pdzna na rozciaga-
nie i sciskanie jest wigksza, a wytrzymato$¢ normowa na rozciaganie i sciskanie jest nie-
znacznie mniejsza od wytrzymatosci probek referencyjnych.

Wymienione uwagi krytyczne maja charakter uwag technicznych, ktére w niczym nie umniej-
szaja wartosci merytorycznej rozprawy, a moga by¢ przydatne dla Autora w dalszej dziatal-
nosci publikacyjnej.
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6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy istotnych i bardzo aktualnych dla budownictwa
zagadnien zwiazanych z technologia betonu dotyczacych wykonywania kompozytéw cemen-
towych z uwzglednieniem uwarunkowan wynikajacych z ochrony srodowiska i zréwnowa-
zonego rozwoju. Oprocz wartosci poznawczych dysertacja ma duze znaczenie dla praktyki.
Praca zawiera bardzo interesujace badania i analizy. Oryginalny problem naukowy przedsta-
wiony w rozprawie zostal rozpoznany, wiasciwie zdefiniowany i rozwiazany.

Recenzowana rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie postawionego problemu
naukowego w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport. Doktorant wykazat sie
ogodlna wiedza teoretyczng w dyscyplinie naukowej i umiejetnoscia samodzielnego prowa-
dzenia pracy naukowej.

Przedtozona do recenzji rozprawa mgr inz. Adriana Chajec pt. ,Wplyw odpadowej maczki
granitowej i krzemionkowego popiotu lotnego na wybrane wiasciwosci kompozytow cemen-
towych”, opracowana pod kierunkiem dr hab. inz. Eukasza Sadowskiego, profesora uczelni,
petniacego funkcje promotora oraz dr inz. Magdaleny Piechéwki-Mielnik pelniacej funkcje
promotora pomocniczego spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslone w
Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia 20 lipca 2018 r. (tekst jednolity DzU z 2022 r.,
poz.574 z pdzniejszymi zmianami).

W zwiazku z powyzszym stawiam wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej i wnosze o do-
puszczenie mgr inz. Adriana Chajec do publicznej obrony recenzowanej rozprawy doktor-
skiej.

Ponadto biora pod uwage trafnos¢ wyboru tematyki rozprawy i jej wysoki poziom meryto-
ryczny wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki
Wroclawskiej o wyrdznienie rozprawy doktorskiej szczegolnie za jej oryginalnosc i uzytecz-
nos¢. Oryginalno$¢ wynikow rozprawy potwierdzit Urzad Patentowy RP, a ich uzytecznos¢
potwierdzito skuteczne wdrozenie w praktyce budowlanej.
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