PODPIS ZAUFANY

ADAM
MAZURKIEWICZ

29.05.2024 13:38:15 [GMT+2]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

Bydgoszcz, dnia 14 maja 2024 r.

dr hab. inz. Adam Mazurkiewicz
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Politechniki Bydgoskiej

RECENZJA

dorobku naukowo-badawczego, dydaktyczno-organizacyjnego
oraz w zakresie popularyzacji nauki i wspoétpracy miedzynarodowej
drInz. Magdaleny Kobielarz

W zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa przygotowania recenz;ji

Podstawa formalnag do sporzadzenia niniejszej recenzji jest uchwata
nr881/39/RDNDO07/2021+2024 rady dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna Politechniki
Wroctawskiej z dnia 26 marca 2024 r. Z mocy tej uchwaty powotano mnie jako recenzenta w sktad
komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz.
Magdalenie Kobielarz. Postepowanie wszczeto dnia 13 stycznia 2024 r., w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Podstawg prawng oceny osiggnie¢ naukowych Kandydatki ubiegajgcej sie o stopieh doktora
habilitowanego jest art. 221 ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (t.j.: Dz.U. z 2021 poz. 478), a w zakresie kryteriéw branych pod uwage przy tej ocenie —
art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy. Dokumentacje i materiaty dotyczgce przedmiotowego postepowania

habilitacyjnego otrzymatem dnia 8 kwietnia 2024 r.

str. 1



2. Sylwetka naukowa i zawodowa Kandydatki do stopnia doktora habilitowanego

Doktor nauk technicznych Magdalena Kobielarz od dnia 3.10.2008 r. jest zatrudniona
w Politechnice Wroctawskiej, ktére jest jej podstawowym miejscem pracy. Jest pracownikiem
Wydziatu Mechanicznego, Katedry Mechaniki, Inzynierii Materiatowej i Biomedycznej. Od dnia
1.10.2013 r. — do chwili obecnej jest zatrudniona na stanowisku adiunkta badawczo-

dydaktycznego.

Oproécz tego w latach 2009 - 2015 zatrudniona byta w Osrodku Badawczo — Rozwojowym

Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego we Wroctawiu.

Stopienn doktora nauk technicznych zostat jej nadany uchwata Rady Naukowej Instytutu
Materiatoznawstwa i Mechaniki Technicznej Politechniki Wroctawskiej w dniu 26.06.2009 r. Tytut
rozprawy doktorskiej: ,Wtasciwosci mechaniczne i histologiczne struktur aorty brzusznej
w procesie rozwoju tetniaka”. Rozprawa doktorska zostata wyrdzniona przez rade Wydziatu

Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej.

Tytut magistra inzyniera uzyskata na kierunku fizyka techniczna i specjalnosci inzynieria
biomedyczna na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej w dniu
07.07.2003 r. Tytut pracy magisterskiej: ,,Badania wtasnosci mechanicznych tkanek miekkich”. Jej
praca magisterska otrzymata nagrode | stopnia w konkursie im. Romana Sobolskiego na najlepsza
prace dyplomowag w roku akademickim 2003/2004 w zakresie dyscypliny naukowej mechaniki

i budowy maszyn.
3. Ocena gtéwnych osiggnieé naukowo-badawczych

Dr inz. Magdalena Kobielarz jako osiggniecia naukowe stanowigce podstawe do wszczecia
postepowania habilitacyjnego, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
»Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”, stanowigce znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny
inzynieria mechaniczna, wskazuje: monografie naukowa pt.: ,Wptyw struktury i wtasciwosci
mechanicznych miazdzycowych ztogédw mineralnych na biomechanike aorty” oraz zgodnie z art.
219 ust. 1. pkt 2b tej ustawy cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, na ktéry sktada
sie osiem artykutéw naukowych opublikowanych w latach 2010 — 2022, pod wspdélnym tytutem:

»ldentyfikacja i ocena wtasciwosci mechanicznych $cian aorty w wyniku rozwoju patologii”.
3.1. Ocena monografii naukowej
Monografia [M1] pt: ,Wptyw struktury i wtasciwosci mechanicznych miazdzycowych ztogéw

mineralnych na biomechanike aorty” (ISBN: 978-83-7493-254-7), zostata wydana przez oficyne
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wydawniczg Politechniki Wroctawskiej w 2023 r. we Wroctawiu. Monografia dotyczy wptywu

masywnych depozytéw wapnia na biomechanike aorty.

Prawidtowa Sciana aorty charakteryzuje sie zdolnoscig do cyklicznego odksztatcenia sprezystego
pod wptywem zmian ci$nienia tetniczego krwi. Miejsce w $cianie aorty, w ktérym odktadajg sie
masywne depozyty wapnia stymuluje otaczajgca je Sciane do przebudowy. Pod wptywem zmian
cisnienia krwi w naczyniu zmienia sie charakter odpowiedzi mechanicznej zaréwno tkanki Sciany
w bezposrednim sgsiedztwie depozytu, jak i potencjalnie catej Sciany aorty. Zagadnienia z tego
obszaru takie jak: sktad, budowa oraz wtasciwosci mechanicznych miazdzycowych depozytéw
mineralnych oraz ich wptyw na zmiany w $cianie aorty nie sg do tej pory dobrze poznane. Brak jest

kompleksowych opracowan naukowych na ten temat.

Z tego powodu podjety w ksigzce temat badawczy oceniam jako wazny, aktualny i intersujgcy. Aby

go zrealizowa¢ autorka przyjeta w swojej pracy do realizacji pie¢ celéow badawczych:

1. Ocene wtasciwosci mechanicznych warstw $cian aort, w ktérych zidentyfikowano
obecnos$é depozytdéw wapnia.

2. ldentyfikacje komponentow strukturalnych wystepujacych w depozytach wapnia.

3. Zdefiniowanie hierarchicznej budowy strukturalnej depozytéw mineralnych.

4. Ocene kierunkowych wtasciwosci mechanicznych depozytéw wapnia w powigzaniu z ich
budowg strukturalna.

5. Zdefiniowanie sposobu osadzenia depozytéw mineralnych w strukturze $ciany aorty iich

wptywu na tg $ciane.

Opracowanie liczy 200 stron, sktada sie z dziewieciu rozdziatéw, z ktorych pierwszy jest
zatytutowany ,Wprowadzenie”, ostatni: ,,Podsumowanie i kierunki dalszych badan”, bibliografii,

spisow rysunkéw i tabel.

Rozdziat pierwszy zawiera wprowadzenie do tematu. Rozdziaty od drugiego do pigtego to rozdziaty
teoretyczne, w ktérych zawarto informacje o: budowie $ciany aorty, miazdzycy tetnic,
wtasciwosciach mechanicznych $cian aorty oraz o depozytach wapnia. W rozdziale széstym
opisano problem badawczy, zatozenia i cele pracy. Rozdziaty siédmy i 6smy maja charakter
empiryczny, zawierajg wyniki badan wtasnych. W rozdziale dziewigtym zawarto podsumowanie

wynikéw i wskazano kierunki dalszych badan. Prace koriczg bibliografia oraz spis rysunkéw i tabel.

Badania ktore przeprowadzita, ich wyniki i analizy opisata w rozdziatach siédmym i 6smym pracy.
Do ich realizacji uzyta szeregu réznych metod i technik badawczych takich jak: badania

termograwimetryczne, szeregu technik spektroskopii oscylacyjnej, badania metodg ELISA sktadu
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biochemicznego, badania z uzyciem skaningowego mikroskopu elektronowego SEM, badania

struktury metodami znakowania immunohistochemicznego czy analizy metoda elementow

skonczonych. Jako oryginalne i znaczace osiagnigcia habilitantki przedstawione w monografii

uwazam:

Okreslenie sktadu chemicznego oraz budowy miazdzycowych depozytéw mineralnych.
Okreslenie wtasciwosci mechanicznych tych depozytéw.

Ocene wtasciwosci materiatowych poszczegdlnych warstw Sciany aorty.

Identyfikacje sposobu osadzenia depozytu w tkance aorty.

Okreslenie charakteru oddziatywania pomiedzy materiatami depozytu mineralnego
i aorty.

Identyfikacje wtdknistej strefy przejsciowej (przez habilitantke nazwanej interfejsem)

na granicy depozyt mineralny - Sciana aorty.

3.2. Cykl publikacji

Drugim osiggnieciem wskazanym przez Habilitantke do oceny jest cykl powigzanych tematycznie

os$miu artykutéw naukowych z lat 2010 - 2022, (zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy)

pod wspélnym tytutem: ,,Identyfikacja i ocena wtasciwosci mechanicznych $cian aorty w wyniku

rozwoju patologii”.

W sktad cyklu wchodzg nastepujace prace:

H1.

H2.

H3.

Magdalena Kobielarz, Agnieszka Chwitkowska, Artur Turek, Krzysztof Maksymowicz,
Monika Marciniak: Influence of selective digestion of elastin and collagen on mechanical
properties of human aortas. Acta of Bioengineering and Biomechanics. 2015, vol. 17, nr
2,s.55-62, DOI: 10.5277/ABB-00184-2014-02. Punktacja MEiN z: 2013-2018: 15, Impact
Factor: 0.767.

Magdalena Kobielarz, Ludomir Jankowski: Experimental characterization of the
mechanical properties of the abdominal aortic aneurysm wall under uniaxial tension.
Journal of Theoretical and Applied Mechanics. 2013, vol. 51, nr 4, s. 949-958.

http://www.ptmts.org.pl/jtam/index.php/jtam/article/view/v51n4p949/20. Punktacja

MEIN z 2013: 15, Impact Factor: 0.620.

Magdalena Kobielarz. Effect of collagen fibres and elastic lamellae content on the
mechanical behaviour of abdominal aortic aneurysms. Acta of Bioengineering and
Biomechanics. 2020, vol. 22, nr 3, s. 9-21. DOI: 10.37190/ABB-01580-2020-02. Punktacja
MEIN z 2019-2023: 100, Impact Factor: 1.073.

str. 4



HA4.

H5.

H6.

H7.

H8.

nowe,

Magdalena Kobielarz, Marta Kozun, Marlena Gasior-Gtogowska, Agnieszka Chwitkowska:
Mechanical and structural properties of different types of human aortic atherosclerotic
plaques. Journal of the Mechanical Behavior of Biomedical Materials. 2020, vol. 109, s. 1-

12. DOI: https://doi.org/10.1016/j.jmbbm.2020.103837. Punktacja MNiSW z: 2019-2023:

100, Impact Factor: 3.902.

Marta Kozun, Agnieszka Chwitkowska, Celina Pezowicz, Magdalena Kobielarz: Influence
of atherosclerosis on anisotropy and incompressibility of the human thoracic aortic wall.
Biocybernetics and Biomedical Engineering. 2021, vol. 41, s. 15-27. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.bbe.2020.11.004. Punktacja MNiSW z: 2019-2023: 140, Impact

Factor: 5.687.
Marta Kozun, Magdalena Kobielarz, Agnieszka Chwitkowska, Celina Pezowicz: The impact
of development of atherosclerosis on delamination resistance of the thoracic aortic wall.

Journal of the Mechanical Behavior of Biomedical Materials. 2018, vol. 79, s. 292-300.

DOI: https://doi.org/10.1016/j.jmbbm.2018.01.009. Punktacja MEiIN z: 2013-2018: 35,
Impact Factor: 3.485.

Magdalena Kobielarz, Marta Kozun, Aleksandra Kuzan, Krzysztof Maksymowicz, Wojciech
Witkiewicz, Celina Pezowicz. The intima with early atherosclerotic lesions is load-bearing
component of human thoracic aorta. Biocybernetics and Biomedical Engineering. 2017,
vol. 37, nr 1, s. 35-43. DOI: 10.1016/j.bbe.2016.10.008. Punktacja MEIN z: 2010: 15,
Impact Factor: 1.374.

Marcin Kot, Magdalena Kobielarz, Krzysztof Maksymowicz. Assessment of mechanical
properties of arterial calcium deposition. Transactions of FAMENA. 2011, vol. 35, nr 3, s.
49-56. ISSN: 1333-1124 (UDC 620.17:546.41). Punktacja MEiN z: 2010-2012: 15, Impact
Factor: 0.103.

Przedstawiony do oceny zestaw prac jest tematycznie powigzany z opisang wczes$niej monografia.
Przedstawione w cyklu prac wyniki uwazam za oryginalne i wartosSciowe. Prace opublikowane
sgw czasopismach o uznanej renomie w Srodowisku naukowym i wysokich wskaznikach

naukometrycznych.

Podsumowanie: Monografie oraz cykl artykutéw wskazane przez Kandydatke jako
osiggniecia naukowe stanowigce podstawe do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora

habilitowanego, oceniam jako interesujace i wartoSciowe opracowania naukowe, wnoszace

w czesci nie publikowanie wczesniej przez innych badaczy cenne informacje

poszerzajace stan wiedzy w rozwazanym temacie. O ich wysokiej oryginalnosci naukowej,
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aw rezultacie — znacznym wktadzie tworczym Kandydatki w rozwdéj dyscypliny naukowej

Inzynieria Mechaniczna, przesadzajg wedtug mojej opinii nastepujace osiagniecia naukowe:

1. Zdefiniowanie doswiadczalne zakreséw wtasciwosci nosnych wtékien w scianach
aorty z zastosowaniem metod obrazowych stosowanych réwnoczesnie w trakcie
testow mechanicznych. W pracy Hanuza i in. (2010) oszacowano zakres wartosci
przenoszenia obcigzen mechanicznych wtokien sprezystych i kolagenowych
z zastosowaniem spektroskopii FT-Ramana. W badaniach opisanych w [H1]
przeprowadzono ocene sposobu przenoszenia obciazen mechanicznych dla préobek
tkankowych pozbawionych jednego typu wtékien. W obu tych badaniach wykazano,
ze w zakresie niskich wartosci obciazen gtownym komponentem nosnym sa wtékna
sprezyste. Ich przestrzenny uktad i takze liniowo-sprezyste wtasciwosci, okreslaja
wtasciwosciizotropowe oraz liniowo-sprezyste sciany aorty obserwowane w zakresie
niskich wartosci deformacji. W zakresie wysokich wartosci obcigzen wtokna
kolagenowe petnia funkcje nosna. Wykazata, ze aktywacja wtokien kolagenowych
do procesu przenoszenia obcigzen mechanicznych w $cianie aorty nastepuje
w trakcie wzrostu obcigzenia i towarzyszy jej nadal aktywny udziat wtdkien
sprezystych az do przekroczenia ich wytrzymatosci na rozciaganie, ktora ksztattuje

sie na poziomie 0,1 MPa[Hanuzaiin., H1].

2. Zweryfikowanie doswiadczalne zatozen dotyczacych niescisliwosci i anizotropii dla
Scian tetniakéw i réznych stadiow rozwoju miazdzycy. Wykazanie, ze stopien
anizotropii zmienia sie wraz z postepem patologii rozwijajacych sie w obrebie sciany
aorty tetniakow jak i miazdzycy. Wykazanie, ze $ciany aort zaréwno zdrowych
iobjetych patologiczna przebudowa (tetniakéw) oraz tych ze zmianami
miazdzycowymi w réznych stadiach zaawansowania pod wptywem obciazen

mechanicznych zachowuja sie jak materiaty niescisliwe [H2, H3, H5].

3. Po raz pierwszy zastosowata model hipersprezysty bazujacy na mikrostrukturze
do zamodelowania zachowania sie $cian aorty objetej zmianami miazdzycowymi
(w literaturze modelem najczesciej stosowanym do opisu zachowania sie scian
naczyn krwionosnych anizotropowym jest model zaproponowany przez Holzapfela
i in. w2000 roku). W monografii habilitacyjnej [M1] model hipersprezysty zostat po raz
pierwszy zastosowany do opisu zachowania sie warstw budujacych sciany aort,
w ktérych zidentyfikowano wystepowanie depozytéw wapnia (VIl stadium rozwoju

miazdzycy). Ponadto, do opisu zachowania sie¢ warstw s$cian aort, w ktoérych
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wystepowaty depozyty wapnia, zastosowata takze model uwzgledniajacy dyspersje
wtdkien wokoét gtownego kierunku utozenia (Holzapfel i in., 2015). Uzyskata bardzo
wysoki stopien zgodnosci modelu z danymi doswiadczalnymi (dla obu kierunkéw
badania), a wyznaczone parametry postuzyty do dalszym badan i analiz.
Zdefiniowata hierarchiczna budowe strukturalng depozytéw mineralnych.
W monografii [M1] ocenita znaczenie masywnych ztogow mineralnych (depozytéw
wapnia) odktadajacych sie w $cianie aorty w wyniku rozwoju miazdzycy
i towarzyszacego jej procesu biomineralizacji. Wykazata, ze depozyty wapnia
sa strukturalnie niejednorodne, ze wystepuja w nich dwa obszary réznigce sie
budowag i sktadem: silnie heterogenne jadro zawierajace substancje organiczne oraz
otaczajaca jadro silnie zmineralizowana powtoka. W strukturze jagdra pomiedzy
zmineralizowanymi strukturami ptytowymi wystepuja biatka charakterystyczne dla
Scian aort. Wykazata, ze zawartos¢ substancji organicznych w jadrze wynosi 15+20%,
natomiast powtoka charakteryzuje sie wysoka gestoscia radiologiczna, znacznym
wspoétczynnikiem mineralizacji (>85%) i wysokim indeksem krystalicznosci (~30%).
Wykazata, ze gtownym sktadnikiem mineralnym depozytéw jest uweglanowany
hydroksyapatyt typu B.

Ocenita kierunkowe wtasciwosci mechaniczne miazdzycowych ztogéw wapnia
i zdefiniowata ich izotropowe wtasciwosci mechaniczne. Depozyty wapnia maja
zréznicowane wtasciwosci mikromechaniczne zalezne od budowy strukturalnej oraz
stopnia mineralizacji [M1, H8]. Badania wtasciwosci mikromechanicznych
przeprowadzone w testach indentacyjnych bazowaty na metodzie zaproponowanej
przez Olivera i Pharra. Wyznaczone gradienty zmian parametréw mechanicznych
pokazaty, ze najnizszymi wtasciwosciami mechanicznymi charakteryzuje sie jadro
depozytu, natomiast zmineralizowana powtoka depozytu charakteryzuje
sie wtasciwosciami zblizonymi do kosci zbitej. Wykazata, ze za wtasciwosci
mechaniczne jadra odpowiadaja gtéwnie rzadko rozmieszczone zmineralizowane
struktury ptytowe. W monografii habilitacyjnej [M1] po raz pierwszy przedstawita
wyniki badania wtasciwosci mechanicznych depozytéw wapnia z uwzglednieniem
wszystkich trzech kierunkéw: obwodowego, wzdtuznego i radialnego. Na podstawie
wynikéw badan dowiodta, ze w obu obszarach depozyty (zaréwno jadro i powtoka)
maja wtasciwosci izotropowe.

Zidentyfikowata wystepowanie specyficznego potaczenia depozytu mineralnego
ze Sciang aorty. Wykazata, ze depozyty wapnia sa potaczone ze $ciang aorty

za posrednictwem uktadu wtokien kolagenowych. Postawita hipoteze, ze tego
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rodzaju potaczenie pomiedzy podatna i sprezysta sciana aorty, a niepodatnym
i sztywnym depozytem wapnia gwarantuje stabilne osadzenie depozytu wapnia
w strukturze tkankowej i niweluje drastyczna dysproporcje wtasciwosci
mechanicznych depozytu i tkanki. Wykazata, ze wtékna kotwiczg sie w obu
materiatach i orientuja sie zgodnie z kierunkiem dziatania sit obcigzajgcych. Tego
rodzaju potaczenie pomiedzy depozytem a Sciang aorty dotychczas nie byto opisane
w literaturze.

7. Zidentyfikowata warunki sprzyjajace rozrostowi mineralnych depozytéw wapnia.
W monografii [M1] przeprowadzita analize oddziatywania depozytu wapnia na sciane
aorty za pomoca metody elementéw skonczonych. Uwzglednita w niej wyniki badan
budowy strukturalnej oraz wtasciwosci mechaniczne depozytéw wapnia i warstw
Scian aort oraz wystepowanie na granicy pomiedzy tkanka aorty a depozytem wapnia
wtdknistego interfejsu. Wyniki analiz pokazaty, ze obcigzenie ciSnieniem dziatajagcym
na uktad od strony swiatta zamodelowanego naczynia w kierunku obwodowym
podczas obcigzenia Sciany z depozytem wapnia przenosi wtokniste potaczenie
wystepujace na pomiedzy depozytem a Sciang aorty. Wykazata, ze warstwie
wewnetrznej sciany aorty i przy biegunach depozytu dochodzi do nieznacznej
koncentracji naprezen, ktore zostaty przeanalizowane pod katem potencjatu
do zniszczenia struktury oraz podatnosci na proces mineralizacji. Cykliczne
obciazenia i niski poziom naprezen sprzyjaja mineralizacji tkanki, a nie procesom
niszczenia struktury na granicy faz. Podobny mechanizm mineralizacji warstwy
wewnetrznej wskazata Habilitantka, ze wzgledu zaré6wno na stan obcigzen panujacy
w uktadzie krazenia, a takze poziom koncentracji naprezen w tkance przy biegunach
depozytéw. Tym samym, poprzez analogie do remodelingu tkanki kostnej w trakcie

leczenia ztaman zidentyfikowata warunki sprzyjajace procesowi biomineralizaciji.

4. Ocena pozostatych osiggnieé naukowo-badawczych Kandydatki

W tej czesci recenzji chciatbym sie odniesé do pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych
Kandydatki. Jest ona wspoétautorkg trzech patentéw oraz czterech wnioskéw patentowych

oczekujgcych na ujawnienie. Patenty uzyskane:

1. Urzadzenie do rozciggania prébek biologicznych, badanych w spektroskopie Ramana.
Patent nr PL 236794 (zgtoszenie nr 428675 z 26.02.2015). Magdalena Kobielarz, Celina

Pezowicz, Stawomir Wudarczyk.
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2. Sposob badania poddawanych rozcigganiu prébek biologicznych w spektroskopie
Ramana. Patent nr PL 238109 (zgtoszenie nr 411405 z 26.02.2015). Magdalena Kobielarz,

Celina Pezowicz, Stawomir Wudarczyk.

3. Urzadzenie do dwuosiowego rozciggania probek biologicznych. Patent nr PL 228066
(zgtoszenie nr 412122 z 24.04.2015). Celina Pezowicz, Sylwia Szotek, Magdalena

Kobielarz, Stawomir Wudarczyk.

Whioski oczekujgce na ujawnienie zarejestrowane w Urzedzie Patentowym RP w procedurze

krajowej oraz EPO:

1. Zgtoszenie patentowe nr P.442875 (data zgtoszenia: 18.11.2022): Biokompozyty
polimerowo-ceramiczne o wtasciwosciach przeciwbakteryjnych do wypetniania ubytkéw
kostnych iregeneracji tkanki kostnej oraz sposéb ich otrzymywania. Matgorzata Gazinska,
Anna Krokos, Ewelina Ortyl, Michat Grzymajto, Konrad Szustakiewicz, Magdalena
Kobielarz, Katarzyna Chyzy, Agnieszka Kubis$, Natalia Karska, Justyna Sawicka, Sylwia
Rodziewicz-Motowidto, Lidia Ciotek, Monika Biernat, Piotr Szterner, Anna Wozniak,
Zbigniew Jaegermann, Karolina Rudnicka, Przemystaw Ptocinski, Aleksandra Szwed-

Georgiou, Marcin Wtodarczyk.

2. Zgtoszenie patentowe nr P.442876 (data zgtoszenia: 18.11.2022): Biokompozyty
polimerowo-ceramiczne zawierajgce peptyd o wtasciwosciach przeciwzapalnych do
wypetniania ubytkéw kostnych i regeneracji tkanki kostnej oraz sposéb otrzymywania
biokompozytéw. Matgorzata Gaziiska, Anna Krokos, Ewelina Ortyl, Michat Grzymaijto,
Konrad Szustakiewicz, Magdalena Kobielarz, Katarzyna Chyzy, Agnieszka Kubis, Natalia
Karska, Justyna Sawicka, Sylwia Rodziewicz-Motowidto, Lidia Ciotek, Monika Biernat,
Piotr Szterner, Anna Wozniak, Zbigniew Jaegermann, Milena Chraniuk, Beata Gromadzka,

Mirostawa Panasiuk, Piotr Bollin.

3. Zgtoszenie patentowe nr P.442877 (data zgtoszenia: 18.11.2022): Biokompozyty
polimerowo-ceramiczne o wtasciwosciach proregeneracyjnych do wypetniania ubytkéw
kostnych i regeneracji tkanki kostnej oraz sposéb ich otrzymywania. Matgorzata Gazinska,
Anna Krokos, Ewelina Ortyl, Michat Grzymajto, Konrad Szustakiewicz, Magdalena
Kobielarz, Katarzyna Chyzy, Agnieszka Kubis$, Natalia Karska, Justyna Sawicka, Sylwia
Rodziewicz-Motowidto, Lidia Ciotek, Monika Biernat, Piotr Szterner, Anna Wozniak,
Zbigniew Jaegermann, Karolina Rudnicka, Przemystaw Ptocinski, Aleksandra Szwed-

Georgiou, Marcin Wtodarczyk.
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4. Zgtoszenie patentowe EPO nr EP23174684.3 (data zgtoszenia: 22.05.2023): Polymer-
ceramic biocomposites with pro-regenerative properties for filling bone defects and
regenerating bone tissue and how to produce them. Matgorzata Gaziriska, Anna Krokos,
Ewelina Ortyl, Michat Grzymajto, Konrad Szustakiewicz, Magdalena Kobielarz, Katarzyna
Chyzy, Agnieszka Kubis$, Natalia Karska, Justyna Sawicka, Sylwia Rodziewicz-Motowidto,
Lidia Ciotek, Monika Biernat, Piotr Szterner, Anna Wozniak, Zbigniew Jaegermann,
Karolina Rudnicka, Przemystaw Ptocinski, Aleksandra Szwed-Georgiou, Marcin

Wtodarczyk.

Kandydatka jest autorkg 47 publikacji w czasopismach naukowych krajowych i zagranicznych
w tym 42 publikacji w czasopismach z listy JCR (uwzgledniajgc w tym publikacje wskazane jako
oryginalne osiagniecie naukowe). Sumaryczny Impact Factor IF = 92,476. £aczna liczba cytowan
prac Habilitantki w bazie Web od Science (wedtug stanu na dzien 15 maja 2024 r.) wyniosta 371,

(w tym 25 autocytowan), a zwigzany z tg bazg indeks Hirschah =12.

Kandydatka jest autorka 1 monografii, 9 rozdziatéw w monografii, 32 referatéw na konferencjach

naukowych krajowych i miedzynarodowych.

Habilitantka brata udziat w 9 projektach badawczych (8 krajowych, 1 kluczowym), w tym w dwdch

petnita funkcje kierownika.
Petni funkcje promotora pomocniczego w dwdéch postepowaniach doktorskich.

Podsumowanie: Przytoczone dane swiadcza pozytywnie o duzej aktywnosci publikacyjnej
Kandydatki i duzym zakresie umiedzynarodowienia jej aktywnosci publikacyjnej. Wysoka
jakosé osiagnie¢é naukowych Kandydatki potwierdzaja tez bardzo dobre wartosci
wskaznikéw naukometrycznych. Uwazam, ze w ujeciu iloSciowym jak i jakoSciowym jest

to dorobek zdecydowanie wystarczajacy do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.

5. Ocena osiggnieé¢ dydaktycznych, organizacyjnych, popularyzujacych nauke oraz

z zakresu wspoétpracy Kandydatki z podmiotami otoczenia zewnetrznego

5.1. Dziatalnos¢ dydaktyczna: Kandydatka w ramach dziatalnosci dydaktycznej na Politechnice
Wroctawskiej prowadzi wyktady, laboratoria i projekty na Wydziale Mechanicznym oraz Wydziale
Podstawowych Probleméw Techniki. Zajecia prowadzi na studiach stacjonarnych
i niestacjonarnych z przedmiotéw: geometria wykreslna, projektowanie wspomagane

komputerowo, biomimetyka, ergonomia w medycynie, statystyka dla bioinzynieréw. Prowadzi
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takze zajecia w jezyku angielskim: Engineering in medicine oraz Testing of Vehicle Elements and

Assemblies. Byta promotorem 40 zrealizowanych prac inzynierskich oraz 11 prac magisterskich.

5.2. Dziatalnosé organizacyjna: Kandydatka jestem cztonkiem Komisji Hospitacyjnej
na kierunku ksztatcenia Inzynieria Biomedyczna oraz Biomechanika Inzynierska w kadencji
0d 2016 r. — do teraz. Od roku 2019 petni funkcje redaktora prowadzgcego (Associate Editor)
w czasopismie wydawanym przez Politechnike Wroctawska Acta of Bioengineering and
Biomechanics (100 pkt, IF=1.238, 5-letni IF=1.336). W latach 2009-2019 petnita funkcje
Sekretarzatego czasopisma. Brata udziat w organizacji miedzynarodowej konferencji i warsztatéw

naukowych jako cztonek komitetéw organizacyjnych.

5.3. Dziatalnos¢ popularyzujagca nauke: W ramach dziatalnosci popularyzujgcej nauke
Kandydatka zrealizowata nastepujgce aktywnosci: wyktady w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu
Nauki, dziatata w Centrum Inzynierii Biomedycznej Politechniki Wroctawskiej. Organizowata
wizyty w zaktadach wytwdrczych, miedzy innymi BHH Mikromed Sp. z o0.0., na targach

International Trade Fair of Medical Equipment and Instruments Salmed.

5.4. Wspotpraca z podmiotami z otoczenia zewnetrznego: W okresie od 4.03.2009
do 31.07.2015 r. pracowata w Osrodku Badawczo - Rozwojowym Wojewddzkiego Szpitala
Specjalistycznego we Wroctawiu, jako gtéwny badacz projektu pod nazwa WroVasc -
Zintegrowane Centrum Medycyny Sercowo-Naczyniowej. Projekt byt wspétfinansowany przez
Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka na lata 2008-2015. W 2021 roku wspoétpracowata
ze spotkg SYNKOL sp. z o.0. sp.k. przy badaniach wtasciwosci fizykochemicznych ekstraktu
zszyszek chmielu do zastosowan w wytwarzaniu plastrow z naturalnym fitoestrogenem.
W okresie od 1.03.2019 do 28.02.2022 roku wspotpracowata ze sp6tkg Spotka SensDx S.A. przy
realizacji projektu TECHMATSTRATEG2/406384/7/NCBR/2019 pn. ,Wielofunkcyjny materiat
kompozytowy o wtasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych i pro-regeneracyjnych do odbudowy
tkanki kostnej”. W wyniku wspotpracy powstaty zgtoszenia patentowe zarejestrowane w Urzedzie

Patentowym RP w procedurze krajowej oraz EPO.

Podsumowanie: oceniam jednoznacznie pozytywnie dziatalno$é Kandydatki w obszarze
dziatalnosci dydaktycznych, organizacyjnych, popularyzujacych nauke oraz z zakresu

wspoétpracy z podmiotami otoczenia zewnetrznego.
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6. Ocena wspotpracy miedzynarodowej Kandydatki

Kandydatka wspotpracowata i wspétpracuje z nastepujgcymi zagranicznymi instytucjami
naukowymi: Institute of Biomechanics, Graz University of Technology, Graz, Austria (3 miesieczny
staz naukowy w roku 2015), Intelligent Systems for Medicine Laboratory, School of Engineering,
Mechanical Engineering, University of Western Australia, Perth, Australia (roczny staz podoktorski
w okresie od 1.09.2022 do 01.09.2023 r.), Fraunhofer Institute for Nondestructive Testing IZFP,
Drezno, Niemcy ( lata 2008 - 2009), Biotechnology and Medical Engineering, National Institute

of Technology Rourkela Odisha, Indie (od roku 2015 do chwili obecnej).

Podsumowanie: zdecydowanie pozytywnie oceniam aspekt umiedzynarodowienia
aktywnosci naukowej i dydaktycznej Kandydatki do stopnia naukowego doktora

habilitowanego.

7. Wyréznienia i nagrody
Kandydatka po uzyskaniu stopnia doktora otrzymata nastepujace wyréznienia i nagrody:

Nagroda Rektora za 2023 r., w uznaniu wyrdzniajacego sie wktadu w dziatalnos$¢ Uczelni. Ztoty
medal na targach 16th International Invention and Innovation Show INTARG 2023, za wynalazek
pn.: Wielofunkcyjny elastomerowy biokompozyt do regeneracji tkanki kostnej. Laureatka
konkursu ,,Primus 2022” realizowanego przez Politechnike Wroctawska, w ramach ktérego
wytoniono osoby o najwyzszym dorobku publikacyjnym z dyscypliny inzynieria mechaniczna
za 2022 rok. Nagroda Rektora za 2021 r., w uznaniu wyrdzniajacego sie wktadu w dziatalnos¢
Uczelni. Laureatka konkursu ,,Primus 2021” realizowanego przez Politechnike Wroctawska,
w ramach ktérego wytoniono osoby o najwyzszym dorobku publikacyjnym z dyscypliny inzynieria
mechaniczna za 2021 rok. Laureatka konkursu ,,Boost your Research Impact 2020” realizowanego
przez Politechnike Wroctawska, w ramach ktérego wytoniono 20 oséb z dyscypliny inzynieria
mechaniczna, ktére najbardziej powiekszyty swéj dorobek publikacyjny w stosunku do roku
poprzedniego. Laureatka konkursu ,,Primus 2020” realizowanego przez Politechnike Wroctawska,
w ramach ktérego wytoniono osoby o najwyzszym dorobku publikacyjnym z dyscypliny inzynieria
mechaniczna za 2020 rok. Laureatka stypendium dla Mtodych Doktorédw przyznane na rok
akademicki 2013/2014 w ramach projektu ,Mtoda kadra 2015 plus. Wzbogacenie oferty
dydaktycznej Politechniki Wroctawskiej w zakresie ogdélnouczelnianych przedmiotéw
wybieralnych oraz wdrozenie nowych Interdyscyplinarnych Studiéw Doktoranckich”, POKL
04.01.01-00-011/10-00. Laureatka stypendium dla Mtodych Doktoréw przyznane na rok
akademicki 2012/2013 w ramach projektu ,Mtoda kadra 2015 plus. Wzbogacenie oferty
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dydaktycznej Politechniki Wroctawskiej w zakresie ogdélnouczelnianych przedmiotéw
wybieralnych oraz wdrozenie nowych Interdyscyplinarnych Studiéw Doktoranckich”, POKL
04.01.01-00-011/10-00. Wyrdznienie w konkursie naukowym Polskiego Towarzystwa
Biomechaniki o nagrode imienia Prof. A. Moreckiego i Prof. K. Fidelusa pracy pt.: Structural
composition of calcium deposits w 2012 roku. Ill miejsce w konkursie na najlepszy plakat
w trakcie Il Sympozjum Wspodtczesna Mysl Techniczna w Naukach Technicznych i Biologicznych
w 2012 roku. Laureatka stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej Programu Pomost —

wsparcie dla kobiet w cigzy.

Podsumowanie: uzyskane nagrody stanowiag potwierdzanie wysokiej jakosci dziatalnosci
Kandydatki w obszarach podlegajgcych ocenie w postepowaniu o nadanie stopnia doktora

habilitowanego.

8. Wniosek koncowy

Zgodnie z art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. —,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U.
z 2021 r. poz. 478), stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra spetnia nastepujace

wymagania:
1) Posiada stopien doktora.

2) Posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad
w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej jedng monografie naukowa wydana
przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii byto ujete w wykazie
wydawnictw sporzgdzonym przez ministra wtasciwego do spraw szkolnictwa wyzszego

i nauki.

3) Wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowag albo artystycznag realizowang w wiecej

niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytuciji kultury, w szczegélnosci zagraniczne;.

W przedmiotowym postepowaniu habilitacyjnym wymienione powyzej warunki zostaty spetnione.
Po szczegotowej analizie dorobku dr. Magdaleny Kobielarz jako Kandydatki do stopnia naukowego
doktora habilitowanego przeprowadzonej pod katem: zrealizowanych osiggnie¢ naukowo-
badawczych, dydaktyczno-organizacyjnych, w zakresie popularyzacji nauki, wspotpracy
z otoczeniem oraz wspotpracy miedzynarodowej jednoznacznie pozytywnie oceniam wskazany
do oceny dorobek. Uwazam, ze wypetnia on kryteria formalne i merytoryczne w postepowaniu

o0 nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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Tym samym rekomenduje nadanie dr. Magdalenie Kobielarz stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Ponadto, z uwagi na bardzo wysokg warto$¢ wynikéw naukowych zawartych w pracach
przedstawionych do oceny jako gtowne osiggniecia naukowe Kandydatki, bardzo wysokie
wskazniki naukometryczne dorobku publikacyjnego oraz dodatkowo duzg liczbe nagréd
potwierdzajgca wysoka jakos¢ jej osiggnie¢ wnioskuje, o nadanie wyrdznienia w przedmiotowym

postepowaniu.

dr. hab. inz. Adam Mazurkiewicz
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