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Recenzja
osiggnie¢ naukowych bedgcych podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Magdaleny Kobielarz
w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Formalng podstawe opracowania stanowi uchwata Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Wroctawskiej nr 881/39/RDND07/2021+2024 z dnia 26 marca 2024r.
przedstawiona w pi§mie nr W10/ RDNDO07/26 /2024 z dn. 27.03.2024 r., otrzymanym dnia 04.04.2024r.
Ocene osiggnie¢ naukowych przeprowadzono w oparciu o wymagania, ktore zostaty okreslone w art.
219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.: Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - p.s.w.n. (Dz. U.
z 16 marca 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.). Recenzje opracowano na podstawie autoreferatu Kandydatki,
obejmujgcego opis najwazniejszych osiggnie¢ naukowych, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt.
2 ustawy p.s.w.n. tj.:

- monografii naukowej: Magdalena Kobielarz, Wptyw struktury i witasciwosci mechanicznych
miazdzycowych ztogébw mineralnych na biomechanike aorty, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2023 r. ISBN: 978-83-7493-254-7;

- cyklu tematycznie powigzanych artykutéw naukowych pod wspélnym tytutem: Identyfikacja i ocena
witasciwosci mechanicznych scian aorty w wyniku rozwoju patologii;

oraz

- zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne;
ktére stanowig podstawe ubiegania sie o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.

Recenzent zapoznal sie réwniez z pozostalymi publikacjami Kandydatki oraz informacjami
o istotnej aktywnosSci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy
p.s.w.n.,, a takze =z informacjami o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujgcych nauke. Catos¢ przedstawionego dorobku naukowego oraz inne informacje w tym
bibliometryczne, wazne z punktu widzenia Habilitantki, dotyczgce jej kariery zawodowej rowniez
zostaly uwzglednione podczas sporzgdzania nizej przedstawionej recenzji.

1. 0Ogodlna charakterystyka Kandydatki

Dr inz. Magdalena Kobielarz uzyskata dyplom magistra inzyniera na kierunku Fizyka techniczna,
o specjalnosci Inzynieria biomedyczna, na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki
Wroctawskiej w dniu 07 lipca 2003 r., bronigc prace pt.: ,Badania wtasnosci mechanicznych tkanek
miekkich”, ktérej promotorem byl prof. dr hab. inz. Romuald Bedzinski (Politechnika Wroctawska).
Jednolite studia magisterskie ukonczyta z II lokatg w konkursie ,,Top 10” na najlepszego absolwenta
wroku akademickim 2003/2004 na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki
Wroctawskiej, a za prace magisterskg otrzymata nagrode I st. w konkursie im. Romana Sobolskiego na
najlepszg prace dyplomowa w roku akademickim 2003/2004 w zakresie mechaniki i budowy maszyn.
Rozprawe doktorska pt.: ,, Wtasciwosci mechaniczne i histologiczne struktur aorty brzusznej w procesie
rozwoju tetniaka” obronita z wyr6éznieniem, ktérej promotorem byt prof. dr hab. inz. Romuald
Bedzinski (Politechnika Wroctawska), a stopier doktora nauk technicznych zostat jej nadany uchwatg
Rady Naukowej Instytutu Materialoznawstwa i Mechaniki Technicznej Politechniki Wroclawskiej
w dniu 26 czerwca 2009 r.
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Dr inz. Magdalena Kobielarz jest obecnie zatrudniona na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Wroclawskiej w Katedrze Mechaniki, Inzynierii Materiatowej i Biomedycznej na stanowisku adiunkta.
Problematyka stanowigca przedmiot zainteresowan naukowych, prac badawczo - rozwojowych
i dydaktycznych dr inz. Magdaleny Kobielarz jest $ci§le zwigzana z biomechanikg, a szczeg6lnie
mechanikg tkanek uktadu krwiono$nego. Swojg kariere naukowg po ukoriczeniu studiéw na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej rozpoczeta od pracy na stanowisku Starszego referenta
technicznego, a nastepnie Mlodszego specjalisty, co umozliwilo jej rozwdj umiejetnosci badawczych
i kompetencji analitycznych. W trakcie realizacji pracy doktorskiej réwniez podjela prace w Osrodku
Badawczo-Rozwojowym Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego we Wroctawiu jako Gléwny
badacz, gdzie brata udziat w realizacji wieloosrodkowego projektu badawczego pod nazwg WroVasc
(Zintegrowane Centrum Medycyny Sercowo-Naczyniowej), wspétfinansowanego przez Unie
Europejskg ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka na lata 2008-2015. Od 2012 roku poczatkowo na stanowisku
Asystenta, a nastepnie po otrzymaniu awansu na stanowisko Adiunkta nadal pracuje jako pracownik
badawczo-dydaktyczny w Katedrze Mechaniki, Inzynierii Materiatowej i Biomedycznej.

Po obronie pracy doktorskiej Kandydatka odbyta dwa staze w uznanych o$rodkach naukowych,
w ktérych miata mozliwo$¢ pracy z autorytetami z zakresu biomechaniki Scian naczyn krwiono$nych.
W 2015 roku zrealizowala 3-miesieczny staz naukowy w Institute of Biomechanics w Graz University
of Technology kierowanym przez Prof. Gerharda Holzapfela. Natomiast w latach 2022-2023 odbyta
roczny staz w Zespole Intelligent Systems for Medicine Laboratory w University of Western Australia
kierowanym przez prof. Karola Millera. Podczas stazu wspélpracowata z uznanymi autorytetami
z zakresu stosowania nowych technologii w medycynie, a efektem tej wspotpracy jest ksigzka, ktérej
jest wspotredaktorem: Martyn P. Nash, Adam Wittek, Poul M.F. Nielsen, Magdalena Kobielarz, Anju
R. Babu, Karol Miller (red.). Computational Biomechanics for Medicine, Towards Automation and
Robustness of Computations in the Clinic. Springer, 2023. ISBN 978-3-031-34905-8.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-34906-5. Dodatkowo, podjeta wspélprace z dwoma osrodkami
zagranicznymi: Fraunhofer Institute for Nondestructive Testing IZFP (Drezno, Niemcy) oraz
Biotechnology and Medical Engineering, National Institute of Technology Rourkela Odisha (Indie),
ktérej gtéwnym celem byto wspélne ubieganie sie o dofinansowanie projektéw badawczych. Ponadto,
nawigzala wspotprace z szescioma jednostkami naukowymi i z dwoma krajowymi firmami. W ramach
wspolpracy z tymi osSrodkami byly realizowane badania, ekspertyzy i projekty badawcze, ktérych efekty
zostalty objete ochrong prawng. Powstaly 3 patenty i 4 zgloszenia patentowe, w tym jedno
miedzynarodowe, a takze wraz z pracownikami tych jednostek zostaly opracowane i opublikowane
liczne publikacje (ok. 32).

Na podkreslenie zastuguje kilka innych aspektéow dziatalno$ci naukowo-badawczej oraz
zawodowej Kandydatki ukierunkowanej na badania stosowane. Dr inz. Magdalena Kobielarz jeszcze
przed uzyskaniem stopnia doktora byta cztonkiem zespotu badawczego w pieciu krajowych projektach.
Ponadto, uczestniczyla w dwdch programach europejskich oraz programach miedzynarodowych.
Po doktoracie brata udzial w czterech projektach, w ktérych byta wykonawcg, gtéwnym wykonawcg
a nawet kierownikiem projektu (dwa projekty) oraz uczestniczyta w 10 programach europejskich oraz
innych programach miedzynarodowych i krajowych.

Dr inz. Magdalena Kobielarz od 2011 r. jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Biomechaniki (PTB)
oraz bierze aktywny udziat w komitetach redakcyjnych nastepujgcych, uznanych czasopism: Acta of
Bioengineering and Biomechanics (ISSN: 1509-409X) w roli Associate Editor (od 2019, w okresie od
2009 do 30.08.2019 peknita funkcje Sekretarza), od listopada 2020 do sierpnia 2021 petnita funkcje
Guest Editor w wydaniu specjalnym ,Physicochemical Properties of Biodegradable Polymers”
czasopisma Polymers (ISSN 2073-4360, IF=4.329) oraz pelnita funkcje Redaktora przy redakcji ksigzki
Computational Biomechanics for Medicine, Towards Automation and Robustness of Computations in
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the Clinic. Jest aktywng i ceniong recenzentka (Ygcznie wykonala 24 recenzje) trzynastu znanych
czasopism oraz rozdziatéw do prac zbiorowych (3 recenzje), a w 2022 r. za recenzowanie prac w
czasopiSmie Acta Biomaterialia zostala nagrodzona. Od 2022 roku jest czlonkiem Zespotu
oceniajgcego w programie Polskie Powroty w Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej, a od 2023
roku jest ekspertem w konkursach organizowanych przez Polskg Agencje Rozwoju Przedsiebiorczosci
(w perspektywie 2021-2027). Ponadto, Kandydatka brata udziat w ocenie wnioskow konkursowych na
dotacje celowe w Sieci Badawczej Lukasiewicz. Od 2017 roku jestem czlonkiem Zespotu Ekspertéw ds.
oceny raportow z wdrozenia w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju oraz jestem przedstawicielem
Centrum w programie Program BRIdge Alfa. Brata udzial w wielu posiedzeniach Zespotu
i uczestniczyla przy ocenie zaréwno bardzo licznych raportéw z wdrozenia (w programach Tango,
Strategmed, Program Badan Stosowanych, Lider, Innowacje Spoteczne, Innotech, Innomed, Gekon),
wnioskow o dofinansowanie, raportéw okresowych, raportéw koncowych, wnioskéw o zmiany,
protestow i odwotan, a takze w procedurze odwolawczej na wniosek NCBR.

Dr inz. Magdalena Kobielarz moze sie poszczyci¢ znaczgcymi osiggnieciami dydaktycznymi. Jest
promotorem pomocniczym w dwoch rozprawach doktorskich: Pani mgr inz. Iwony Jatowszyc oraz Pani
mgr inz. Aliny Sawickiej. Byta promotorem 40 prac inzynierskich oraz 11 prac magisterskich, z ktérych
dwie prace zostaly nagrodzone. Prowadzi zajecia na Wydziale Mechanicznym oraz Wydziale
Podstawowych Probleméw Techniki zaréwno w formie wyktadéw, ¢wiczen, laboratoriéw, jak i zajec
projektowych dla studentéw I oraz II stopnia studiéw dziennych i zaocznych. Do kilku przedmiotéw
jest autorkg programu nauczania, a do kursu Statystyka dla bioinzynieréw opracowata kompletny
skrypt wraz z autorskimi zestawami ¢wiczen. Dodatkowo, angazuje sie¢ w dziatania popularyzujace
nauke. Byta czlonkiem Komitetu Naukowego Ogoélnopolskiej Konferencji dla Mtodych Naukowcéw
Wieczor Naukowca 2017, wyglosita wyklad w ramach Dolno$lgskiego Festiwalu Nauki, a takze na
zaproszenie przedstawita dwa wyktady podczas spotkania Sekcji Metod Eksperymentalnych Mechaniki
Komitetu Mechaniki Polskiej Akademii Nauk oraz Sekcji Biomechaniki Komitetu Mechaniki Polskiej
Akademii Nauk. Sprawowala opieke nad studentami Miedzywydziatlowego Kota Naukowego
Biomechanikow i dla studentéw organizowata wycieczki dydaktyczne do firm branzy medycznej.

Dziatalno$¢ organizacyjna Kandydatki, podobnie jak dydaktyczna cechuje sie duzg aktywnoscig.
Habilitantka jest zaangazowana w pracach licznych gremiéw m.in. jest cztonkiem Rady Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej (w kadencji 2021 — 2024). Byta réwniez czlonkiem Komisji
Hospitacyjnej na kierunku ksztalcenia Inzynieria Biomedyczna oraz Biomechanika Inzynierska,
a takze byla cztonkiem Komisji ds. oceny nauczycieli akademickich na Wydziale Mechanicznym. Brata
udziat w pracach komitetu organizacyjnego trzech miedzynarodowych konferencji, a takze
organizowala akcje charytatywng Szlachetna Paczka na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Wroclawskiej.

Za swojg dzialalnos¢ zawodows, a zwlaszcza naukowg wielokrotnie byla nagradzana. Szczegélowe
informacje dotyczgce nagrdod, wyrdznien i stypendidow dotyczgce jej kariery zawodowej zostaty
zamieszczone w autoreferacie, ktére Kandydatka uznata za wazne.

Podsumowujgc: przedstawiona ogdlna charakterystyka dziatalno$ci zawodowej, naukowo-
badawczej i dydaktyczno-organizacyjnej dr inz. Magdalena Kobielarz wskazuje na wyrdzniajgcg sie
sylwetke Habilitantki w pelni zastugujgcg na uznanie. Nalezy odkresli¢ jej aktywno$¢ na rzecz
macierzystej Uczelni i spotecznosci akademickiej oraz szerokg wspotprace z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, polskimi oraz zagranicznymi oS§rodkami naukowymi. Biorgc pod uwage wszystkie
aspekty aktywnosci zawodowej oraz calosciowg jej ocene, uwazam ze Kandydatka spelnia
ustawowe warunki unormowane w art. 219 p.s.w.n. pkt 1 - posiada stopien doktora oraz
pkt 3 - wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizowang w wiecej niz
w jednej uczelni, instytucji naukowej. W mojej opinii dr inz. Magdalena Kobielarz posiada
wystarczajgce dyspozycje do bycia samodzielnym pracownikiem naukowym.
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2. Ocena osiggniec¢ naukowych

Jako podstawe do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej
inzynieria mechaniczna, dr inz. Magdalena Kobielarz przedstawila, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2
ustawy p.s.w.n., osiggniecia naukowe w postaci:

- [M1] monografii naukowej: Magdalena Kobielarz, Wptyw struktury i wtasciwosci mechanicznych
miazdzycowych ztogéw mineralnych na biomechanike aorty, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2023 r. ISBN: 978-83-7493-254-7;

- cyklu tematycznie powigzanych artykutéw naukowych pod wspélnym tytutem: Identyfikacja i
ocena wlasciwosci mechanicznych scian aorty w wyniku rozwoju patologii.

Cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych obejmuje osiem artykutéw:

[H1] Magdalena Kobielarz, Agnieszka Chwilkowska, Artur Turek, Krzysztof Maksymowicz, Monika
Marciniak. Influence of selective digestion of elastin and collagen on mechanical properties of human
aortas. Acta of Bioengineering and Biomechanics. 2015, vol. 17, nr 2, s. 55-62.

DOI: 10.5277/ABB-00184-2014-02

[H2] Magdalena Kobielarz, Ludomir Jankowski. Experimental characterization of the mechanical
properties of the abdominal aortic aneurysm wall under uniaxial tension. Journal of Theoretical and
Applied Mechanics. 2013, vol. 51, nr 4, s. 949-958.
http://www.ptmts.org.pl/jtam/index.php/jtam/article/view/v51n4p949/20

[H3] Magdalena Kobielarz. Effect of collagen fibres and elastic lamellae content on the mechanical
behaviour of abdominal aortic aneurysms. Acta of Bioengineering and Biomechanics. 2020, vol. 22, nr 3,
s.9-21. DOI: 10.37190/ABB-01580-2020-02

[H4] Magdalena Kobielarz, Marta Kozun, Marlena Ggsior-Gtogowska, Agnieszka Chwitkowska.
Mechanical and structural properties of different types of human aortic atherosclerotic plaques. Journal of
the Mechanical Behavior of Biomedical Materials. 2020, vol. 109, s. 1-12.

DOI: https://doi.org/10.1016/j.jmbbm.2020.103837

[H5] Marta Kozun, Agnieszka Chwiltkowska, Celina Pezowicz, Magdalena Kobielarz. Influence of
atherosclerosis on anisotropy and incompressibility of the human thoracic aortic wall. Biocybernetics and
Biomedical Engineering. 2021, vol. 41, s. 15-27. DOI: https://doi.org/10.1016/j.bbe.2020.11.004

[H6] Marta Kozun, Magdalena Kobielarz, Agnieszka Chwitkowska, Celina Pezowicz. The impact of
development of atherosclerosis on delamination resistance of the thoracic aortic wall. Journal of the
Mechanical Behavior of Biomedical Materials. 2018, vol. 79, s. 292-300.

DOI: https://doi.org/10.1016/j.jmbbm.2018.01.009

[H7] Magdalena Kobielarz, Marta Kozun, Aleksandra Kuzan, Krzysztof Maksymowicz, Wojciech
Witkiewicz, Celina Pezowicz. The intima with early atherosclerotic lesions is load-bearing component of
human thoracic aorta. Biocybernetics and Biomedical Engineering. 2017, vol. 37, nr 1, s. 35-43.

DOI: 10.1016/j.bbe.2016.10.008

[H8] Marcin Kot, Magdalena Kobielarz, Krzysztof Maksymowicz. Assessment of mechanical properties
of arterial calcium deposition. Transactions of FAMENA. 2011, vol. 35, nr 3, s. 49-56. ISSN: 1333-1124
(UDC 620.17:546.41).

Przedstawione do oceny osiggniecia naukowe dotyczg oceny biomechanicznego zachowania sie
$cian aorty, w obrebie ktérej dochodzi do rozwoju patologii, przede wszystkim miazdzycy oraz
tetniakéw. Wybor przez Kandydatke obszaru badawczego i ukierunkowanie w nim swojego rozwoju
naukowego uwazam za uzasadniony, gdyz w krajach wysoko rozwinietych i szybko rozwijajgcych sie,
jak Polska, oba te schorzenia dotyczg coraz wiekszego odsetka populacji na catym Swiecie. Podtozem
powstawania obu patologii sg zmiany w budowie strukturalnej $cian aort, czego konsekwencjg sg
zmiany parametréw biomechanicznych tkanek, skutkujgce zaburzeniami procesu przenoszenia
obcigzent mechanicznych oraz biomechaniki aorty, co ostatecznie prowadzi do dysfunkcji pracy catego
uktadu krgzenia.

hr



QD

Politechnik UCZELNIA
olitechnika
Slaska BADAWP;A

Osiggniecia naukowe Kandydatki bedgce rezultatem wieloletniej pracy i doSwiadczen zwigzanych
z badaniami wlasciwosci mechanicznych $cian aorty przyczyniajg sie do zrozumienia i wyjasnienia
zagadnien dotyczgcych biomechaniki $ciany aorty. Prezentowana w nich tematyka badawcza wpisuje
sie w dyscypline naukowg inzynieria mechaniczna i stanowi istotny wktad w rozwdj tej dyscypliny.
Pomimo, ze omawiana problematyka dotyka obszaru badan z pogranicza kilku dyscyplin w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych (inzynierii mechanicznej, inzynierii biomedycznej, inzynierii
materiatowej), to podkresli¢ nalezy, ze Kandydatka przede wszystkim korzystata z metod badawczych
bedgcych domeng inzynierii mechanicznej do identyfikacji wtasciwosci mechanicznych $cian aort.
Habilitantka juz od poczatku swojej kariery naukowej weszta w ten stabo rozpoznany obszar badawczy.
Zglebione i przeanalizowane zagadnienia wraz z warto$ciowymi wynikami analiz teoretycznych
i badawczych uszeregowata i zaprezentowata w czterech uporzgdkowanych tematach badawczych:

1. Identyfikacja uwarunkowan strukturalnych odpowiedzi biomechanicznej §cian aorty [H1].

2. Ocena zmian wlasciwos$ci biomechanicznych $cian aort w wyniku rozwoju tetniakéow [H2, H3].
3. Ocena zmian wlasciwos$ci biomechanicznych $cian aort w wyniku rozwoju miazdzycy [H4 + H7].
4. Wplywu masywnych depozytéw wapnia na biomechanike aorty [H8, M1].

W zwigzku z tym, w dalszej czesci recenzji ocena poszczegdlnych osiggnie¢ naukowych Kandydatki
zostala przedstawiono w tej samej kolejnosci. Uporzadkowanie osiggnie¢ naukowych
w zaproponowane tematy badawcze stanowi swoiste analityczne podejscie do zdobywania nowej
wiedzy i rozwigzywania problemoéw. Habilitantka na podstawie badan i identyfikacji wtasciwosci §cian
aorty i jej struktury okre§la/ocenia ich wplyw na jej biomechanike, takze w przypadku zmian
patologicznych. Przekonuje mnie takie przedstawienie swoich osiggnie¢, jak Habilitantka
w systematyczny sposob opisuje i analizuje zagadnienie, a nastepnie na podstawie wynikow badan
odkrywa zwigzki przyczynowo skutkowe. Jedynie matym niedosytem jest zdawkowe podsumowanie
wszystkich przeanalizowanych i zbadanych czynnikéw bez syntetycznego i uogodlniajgcego
przedstawienia ich tgcznego wptywu na biomechanike aorty.

Cykl publikacji, na ktory sktada sie osiem artykutow [H1+H8[, obejmuje badania, w ktérych
Kandydatka rozpatruje zagadnienia naukowe dotyczgce identyfikacji odpowiedzi biomechanicznej
Sciany aorty ze wzgledu na uwarunkowania strukturalne i zmiany powstale w wyniku rozwoju
patologii. We wszystkich pracach odgrywa wazng role przy ich powstaniu, co potwierdzajg pozycje
w spisie autoréw. W pieciu wystepuje jako pierwszy autor, w dwoch jako drugi, a w jednym jako ostatni
autor. Jej udziat przy ich realizacji jest znaczacy, a w gtéwniej mierze polegal na opracowaniu koncepcji
oraz planu badan, a takze udziale przy ich realizacji. Niejednokrotnie byla pomystodawczynig
koncepcji badan przedstawionych w pracach, a takze opracowywata i byta wspétautorem nowych
metod badawczych.

W publikacji [H1] zostaly przedstawione badania wlasciwosci warstw Sciany aorty, a przede
wszystkim komponentéw strukturalnych petnigcych funkcje nosne i odpowiedzialne za proces
przenoszenia obcigzen mechanicznych tj. wtdkien kolagenowych oraz sprezystych, ktérych gtéwnym
komponentem jest elastyna. Badania obu typéw wiékien byty prowadzone na podstawie analizy widm
spektroskopowych rejestrowanych dla krokowo obcigzanych/rozcigganych prébek S$cian aorty
wczes$niej poddanych selektywnemu trawieniu. Badania odpowiedzi probek $cian aorty na obcigzenia
mechaniczne z zastosowaniem metod spektroskopowych pozwolily na ocene zachowania sie
poszczegdlnych komponentéw strukturalnych oraz ich udzialu w procesie przenoszenia obcigzen
mechanicznych. Efektem dodatkowym tych badan sg dwa patenty [P1, P2], w patencie [P1] ujawniona
zostata konstrukcja urzgdzenia do rozciggania prébek biologicznych, badanych w spektroskopie
Ramana. Natomiast, drugi patent [P2] ujawnia opracowang procedure badawczg prébek biologicznych,
ktéra umozliwia na podstawie analizy widm spektroskopowych identyfikacje strukturalnej odpowiedzi
tkanki na zadane obcigzenie mechaniczne.

Realizacja identyfikacyjnych badann wiasciwosci biomechanicznych struktur aorty umozliwita
zaobserwowanie silnie nieliniowych charakterystyk wytrzymalo$ciowych $ciany aorty, ktére sg
wynikiem jednoczesnego reagowania obu komponentéw no$nych na dzialajgce obcigzenia: w zakresie
niskich wartos$ci gtéwnie widkien sprezystych, a w zakresie wysokich wartosci wtdkien kolagenowych.
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Natomiast, w kolejnych publikacjach [H2, H3, H4, H5, H6, H7] Habilitantka przedstawita badania,
ktére dotyczyly identyfikacji i oceny wlasciwosci mechanicznych $cian aorty w przypadku rozwoju
patologii. Wyniki tych badan uzupelniajg stan wiedzy o przebudowie strukturalnej $cian aorty
w przebiegu miazdzycy oraz tetniakoéw aorty. Dostarczajg nowych informacji przede wszystkim
o zaburzeniach procesu przenoszenia obcigzen mechanicznych, a takze zmianach wiasciwosci,
szczegoblnie $cian nosnych aorty w obu schorzeniach. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze dokonana
ocena zaawansowania zmian strukturalnych i ich wptywu na wilasciwos$ci mechaniczne $cian aorty
zostata skorelowana ze stopniem zaawansowania degeneracji (zmian patologicznych) strukturalnej
tkanki. Takie podejscie zastosowane w badaniach wlasciwosci mechanicznych S$cian naczyn
krwionosnych stanowi kluczowy element poznawczy w zakresie oceny progresji schorzenia i stan
funkcjonalny tkanki i ryzyko zniszczenia struktury [H3].

W literaturze przedmiotu mozna spotkac nieliczne badania, w ktoérych podjeto prébe oceny zmian
wlasciwosci mechanicznych Scian tetniakow w powigzaniu ze stopniem degeneracji strukturalnej
tkanki. Habilitantka, rozw6j patologii w obrebie aorty tgczy z postepujacq dezorganizacjg w budowie
strukturalnej tkanek podkreslajgc, ze najistotniejsze biomechaniczne skutki ma przebudowa
w zakresie iloSci oraz przestrzennego ukladu struktur no$nych, tj. witdkien kolagenowych
i sprezystych. Ocene wtasciwosci Scian aorty w przypadku tetniakéw zaprezentowata w pracach [H2]
oraz [H3]. Natomiast, ocene wlasciwosci Scian w przypadku aort objetych zmianami miazdzycowymi
w réznych fazach rozwoju patologii przedstawila w pracy [H5]. W badaniach tych pioniersko
zastosowata bezkontaktowy optyczny system do analizy deformacji materialu w trakcie testu
mechanicznego, co umozliwilo wyznaczenie warto$ci wspoélczynnika Poissona [H5], a takze
potwierdzila niescisliwe zachowanie sie S$cian aort z patologiami w warunkach obcigzen
mechanicznych. W swoich badaniach dowiodta, ze Sciany aort zaréwno zdrowych, jak i objetych
patologiczng przebudowg, to jest tetniakéw [H2, H3] i ze zmianami miazdzycowymi w réznych
stadiach zaawansowania [H5], pod wplywem obcigzerr mechanicznych zachowujg sie jak materiaty
niescisliwe. Ponadto, dokonata oceny anizotropowych i nieliniowych wtasciwosci Scian aort objetych
patologicznymi zmianami na podstawie charakterystyk wytrzymatosciowych, tj. naprezenie-
odksztalcenie (6 = f(¢g)), naprezenie-wspotczynnik wydluzenia (¢ = f(1)) oraz kierunkowych
wiasciwos$ci mechanicznych, takich jak wytrzymatos¢ na rozcigganie, modut sprezystosci w zakresie
niskich i wysokich warto$ci deformacji. Przedstawiona ramach prac [H2, H3, H5] do$wiadczalna
identyfikacja odpowiedzi Scian aorty na obcigzenia mechaniczne wykazata, ze stopien anizotropii
zmienia sie wraz z postepem patologii rozwijajacych sie w obrebie Sciany aorty, zaréwno tetniakow,
jak i miazdzycy. Do opisu takiego zachowania sie Scian tetniakow Kandydatka zaproponowata
fenomenologiczny anizotropowy model hipersprezysty zaproponowany przez Holzapfela. Model ten
uwzglednia udziat obu rodzajow widkien, sprezystych i kolagenowych, w procesie przenoszenia
obcigzenn mechanicznych. Model Holzapfela i in. zweryfikowany na duzej probie przebadanych
preparatéw aorty brzusznej (96 preparatéw), zostat takze zastosowany do opisu zachowania sie warstw
budujgcych $ciany aort, w ktérych zidentyfikowano wystepowanie depozytéw wapnia (VII stadium
rozwoju miazdzycy) [M1].

Rozwdj tetniakdéw w $cianie aorty powoduje réwniez nieznaczng redukcje modutu sprezystosci
w zakresie niskich wartosci deformacji w obu kierunkach. Odnotowane zmiany we wtasciwos$ciach
mechanicznych $cian tetniakéw w poréwnaniu z wlasciwosciami chrakteryzujgcymi Sciany zdrowych
aort, powigzano z obserwowang redukcjg liczby blaszek sprezystych (uktadéw widkien sprezystych)
oraz widkien kolagenowych, ktére zarejestrowano w obrazach histologicznych tkanek. Wykazano
wysokg korelacje (istotng) pomiedzy wytrzymato$cig na rozcigganie oraz modulem sprezystosci
wyznaczonym w zakresie wysokich warto$ci deformacji, a liczbg widékien kolagenowych, a takze
pomiedzy modutem sprezystosci (zakres niskich wartosci deformacji), a liczbg blaszek sprezystych.
Otrzymane wyniki dowodzg, ze redukcja liczby struktur nosnych w Scianie tetniakéw skutkuje zmiang
wlasciwo$ci mechanicznych, co prowadzi do zniszczenia struktury i w konsekwencji pekniecia
tetniaka.
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Badania wilasciwosci mechanicznych $cian ludzkiej aorty oraz budujgcych jg warstw w toku
rozwoju miazdzycy oraz procesu biomineralizacji prowadzone sg niezwykle rzadko, zwtaszcza w ujeciu
przekrojowym, gdzie w analizie uwzgledniany jest stopiefi zaawansowania zmian miazdzycowych lub
usystematyzowana klasyfikacja. W poszczegdlnych badaniach dotyczacych oceny wiasciwosci
mechanicznych $cian aort ze zmianami miazdzycowymi uwzglednione zostaly rézne metody
klasyfikacji zmian patologicznych identyfikowanych w §cianie aorty, tj. w pracy [H4] aorty z blaszkami
miazdzycowymi zakwalifikowano jako w przewadze uwapnione, w przewadze lipidowe i w przewadze
wlokniste, natomiast w pracach [H5, H6, H7] zastosowano klasyfikacje szeSciostopniowg wedtug
Stary’ego, W pracach tych bez wzgledu na zastosowang klasyfikacje zmian miazdZzycowych
przeprowadzono badania wilasciwosci mechanicznych $cian aort lub poszczegdlnych warstw
budujgcych $ciany aort w réznych stadiach zaawansowania zmian miazdzycowych w tescie
jednoosiowego rozciggania probek w kierunku obwodowym i wzdtuznym. Habilitantka wykazala, ze
w poréwnaniu z prawidlowg aortg, $ciany z blaszkami widknistymi byly najbardziej wytrzymate,
natomiast z blaszkami lipidowymi byly najstabsze, a najsztywniejsze byly Sciany z blaszkami
zwapniatlymi. Przedstawita w nich réwniez badania wplywu stopnia rozwoju miazdzycy
z uwzglednieniem szesciostopniowej klasyfikacji zmian w aorcie piersiowej na ryzyko delaminacji
warstw [H6] oraz na niescisliwos¢ Scian i ich anizotropie [H5]. Jak omdwiono wczesniej, w pracy [H5]
wykazano, ze rozw6j miazdzycy nie powoduje utraty nieScisliwosci aorty. Wraz z postepem miazdzycy
zmienia sie jednak stopieni anizotropii i jedynie dla zdrowych $cian aort oraz we wczesnych stadiach
zmian chorobowych, anizotropia wlasciwosci mechanicznych jest zachowana. Natomiast rozwdj
miazdzycy w Scianie aorty istotnie wptywa na jej odporno$¢ na rozwarstwienie [H6].

Badania wlasciwosci mechanicznych $cian aort zdrowych, a takze ze zmianami patologicznymi
(tetniaki oraz miazdzyca) prowadzone byty z wykorzystaniem autorskich metod. Z przedtozonymi
osiggnieciami naukowymi 1gczy sie réwniez osiggniecie projektowo-konstrukcyjne oraz
technologiczne. Kandydatka jest wspétautorem trzech patentéw:

[P1] - Urzgdzenie do rozciggania probek biologicznych, badanych w spektroskopie Ramana.

[P2] - Sposéb badania poddawanych rozcigganiu probek biologicznych w spektroskopie Ramana.

[P3] - Urzgdzenie do dwuosiowego rozciggania probek biologicznych.

Wymienione nowatorskie metody i urzgdzenia umozliwity Habilitantce przeprowadzenie badan
i dokonanie oceny wiasciwosci mechanicznych Scian aort przy jednoczesnej identyfikacji zmian
zachodzgcych w strukturze. W toku prowadzonych badan stosowane byly techniki oceny budowy
strukturalnej tkanki oraz stadium rozwoju patologii, tj. histologiczne lub immunohistochemiczne oraz
spektroskopowe. Umozliwilo to skorelowanie architektury tkanki, w tym skladu i organizacji
komponentéw no$nych w strukturze oraz odpowiedzi mechanicznej tkanki na dziatajgce obcigzenia
mechaniczne. Dzigki temu wyniki podstawowych badan naukowych zyskaly znaczenie utylitarne
i osiggnely wymiar aplikacyjny. Osiggniecia konstrukcyjne [P1] oraz [P3] zostaly zrealizowane
w postaci stanowisk badawczych, ktére wdrozono i aktualnie sg stosowane do celéw naukowych
i dydaktycznych Katedry Mechaniki, InZynierii Materialowej i Biomedycznej na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej. Opracowana i zastrzezona metoda badawcza [P2]
stosowana jest przy jednoczesnym zastosowaniu testéw mechanicznych oraz analizy skladu z
zastosowaniem spektroskopii.

Zagadnienia poruszane w cyklu publikacji [H1 + H7] dotyczgce badania w réznych aspektach
wlasciwos$ci mechanicznych Scian ludzkiej aorty oraz budujgcych jg warstw, a takze przedstawione
w nich rozwazania i analizy w szerokim zakresie naukowym uzupelniajg wiedze na temat zjawisk
wystepujacych w trakcie procesu rozwoju tetniakéw i miazdzycy. Gtéwne osiggniecia naukowe, ktore
wynikajg z tych badan sg nastepujace:

1. Zdefiniowano doswiadczalnie zakresy wtasciwosci nosnych wiékien w $cianach aorty.

2. Zweryfikowano do$wiadczalnie zalozenia dotyczgce niescisliwos$ci i anizotropii dla $cian
tetniakdw i $cian aorty w réznych stadiach rozwoju miazdzycy.
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3. Zdefiniowano zakres zmienno$ci wlasciwosci mechanicznych $cian aorty z tetniakami oraz
objetych zmianami miazdzycowymi.

4. Po raz pierwszy zastosowano model hipersprezysty bazujgcy na mikrostrukturze do
zamodelowania zachowania sie warstw budujgcych Sciany aort objete masywng mineralizacjg.

Depozyty mineralne wyizolowane ze $cian aort byly przedmiotem badan w monografii
habilitacyjnej [M1] oraz pracy [H8]. Autorska monografia, pt.: Wplyw struktury i wiasciwosci
mechanicznych miazdzycowych ztogéw mineralnych na biomechanike aorty, zostala opublikowana przez
Oficyne Wydawniczg Politechniki Wroctawskiej w 2023 roku (ISBN 978-83-7493-254-7), liczy 200
stron (rysunkow — 38, tabel - 16) tgcznie z bogatym wykazem literatury obejmujgcym 31 stron (ponad
400 pozycji). Napisana jest poprawnie jezykowo i wydana zostala na dobrym poziomie edycyjnym.
Recenzentami wydawniczymi monografii byli: prof. dr hab. inz. Marek Pawlikowski z Politechniki
Warszawskiej oraz dr hab. n. med. Piotr Wilczek, prof. IPS z Fundacji Rozwoju Kardiochirurgii im. prof.
Zbigniewa Religi. Oceniana monografia ma typowy uklad stosowany w pracach naukowych.
Rozpoczyna sie wprowadzeniem, a nastepnie sklada sie z czesci dotyczgcej przeglagdu piSmiennictwa,
opisu metod badawczych, przedstawienia otrzymanych wynikéw badan i konczy sie ich
podsumowaniem. We wprowadzeniu oraz przegladzie literatury Autorka przedstawita uzasadnienie
podjecia tematyki badan, ktérg uwazam za jak najbardziej stuszng. Gtéwnym celem badan opisanych
w monografii habilitacyjnej [M1] bylo kompleksowe zdefiniowanie sktadu, budowy i wtasciwosci
mechanicznych depozytéw wapnia, a takze ich wplywu na $ciane aorty. W oparciu o swoje
wczesniejsze doswiadczenia (prowadzone wczesniej badania), analize literatury zagadnienia
Kandydata podjeta sie realizacji wymienionego trudnego zadania badawczego tj. identyfikacji
wlasciwos$ci materiatowych poszczegélnych warstw Scian aort przy zastosowaniu mechaniki ciata
stalego oraz okreslenia sposobu osadzenia depozytu w otaczajgcej tkance i charakteru oddziatywania
pomiedzy nimi. Ponadto, w prezentowanych badaniach dochodzita stusznosci postawionej hipotezie,
ze mechanizm zniszczenia struktury tkankowej jest inicjowany wystgpieniem mikropekniec¢ na granicy
obu materiatéw, ze wzgledu na znaczne niedopasowanie wtasciwosci mechanicznych Sciany aorty oraz
mikrozwapnien.

Aby podota¢ temu wyzwaniu przeprowadzila caly szereg badan, ktére zaplanowata
i konsekwentnie realizowata zar6wno samodzielnie jak i w zespotach badawczych, przy czym mozna
zauwazy¢ jej dominujagcy wkitad w realizowanych pracach zespotowych. Na podstawie
przeprowadzonych i zaprezentowanych w monografii [M1] i [H8] badaniach Kandydatka dowiodta, Ze
depozyty sg to niejednorodne struktury o skomplikowanej i hierarchicznej budowie. Na podstawie
badan termograwimetrycznych oraz spektroskopowych wykazano, ze depozyty zawierajg w swojej
strukturze trzy podstawowe frakcje zwigzkow chemicznych: wode, substancje organiczne i materie
nieorganiczng. Badania budowy mikrostrukturalnej z zastosowaniem kilku komplementarnych metod
badawczych, tj. badan obrazowych w skaningowym mikroskopie elektronowym, analizy widm
oscylacyjnych oraz analizy sktadu metodg ELISA i znakowania immunohistochemicznego wykazaty,
ze depozyty wapnia sg strukturalnie niejednorodne. W strukturze depozytu wapnia wystepujg dwa
obszary, tj. silnie heterogenne jadro zawierajgce substancje organiczne oraz otaczajgca jadro silnie
zmineralizowana powloka. Depozyty wapnia, jak wynika z przeprowadzonych badan wiasciwosci
mechanicznych, stanowig sztywne wtrgcenia w podatnej strukturze tkankowej aorty. Mimo to, duze
obszary zwapnien korelujg ze stabilnymi blaszkami, ktore nie sg podatne na zniszczenie, podczas gdy
mikrozwapnienia wystepujgce w zmienionej w toku rozwoju miazdzycy strukturze Scian naczyn
krwiono$nych, czynig te tkanke podatng na pekanie. Jak zaobserwowala Autorka struktura i rodzaj
potgczenia depozytéw wapnia ze Sciang aorty odgrywajg istotng role i sg czynnikami, ktére
w decydujgcy sposdb wplywajg na biomechanike aorty. W przypadku obecnych w $cianie aorty
depozytow wapnia réwniez wystepuje znaczne niedopasowanie wiasciwosci mechanicznych obu
materialéw [M1], jednakze podatno$¢ na zniszczenie struktury tkankowej w tym przypadku jest
znacznie nizsza. Na podstawie badarn immunohistochemicznych wykazano, ze depozyty wapnia sg
potgczone ze Sciang aorty, a doktadnie z warstwg wewnetrzng, uktadem witékien kolagenu typu I oraz
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IV, ktéry stanowi swoisty biologiczny interfejs posredniczgcy pomiedzy podatng i sprezystg $ciang
aorty, a niepodatnym i sztywnym depozytem wapnia.

Przedstawiony w ramach osiggniecia [M1] i [H8] program badawczy obejmowatl réwniez badania
modelowe wpltywu obecnosci depozytéw wapnia w $cianach aort na wiasciwosci mechaniczne
poszczegdlnych warstw. Analize numeryczng oddziatywania depozytu wapnia na $ciane aorty
przeprowadzono za pomocg metody elementéw skoriczonych, uwzgledniajgc wyniki badan budowy
strukturalnej oraz wtasciwos$ci mechanicznych depozytéw wapnia i poszczegdlnych warstw $cian aort,
a takze wystepowanie na granicy pomiedzy tkankg aorty a depozytem wapnia wtdknistego interfejsu.
Model geometryczny depozytu wapnia uwzgledniajgcy oba zidentyfikowane obszary, tj. jadro
i powloke powstal przy =zastosowaniu skanéw wykonanych za pomocg rentgenowskiego
mikrotomografu komputerowego. Opracowany tréjwarstwowy model §ciany aorty z depozytem wapnia
oraz polgczenie depozytu wapnia ze Sciang aorty zdefiniowano za pomocg odpowiednich elementéw
skonczonych. W modelu przyjeto wtasciwosci liniowo-sprezyste, zaréwno dla zmineralizowanej
powtoki, jak i dla jadra depozytu. O ile opis budowy samego modelu badawczego jest poprawny,
to o tyle opis modelu dyskretnego nie do korica pasuje do formalnego stylu. Autorka stosuje nazwy
wlasne elementéw skoniczonych zaczerpniete z wykorzystanego oprogramowania, a powinna podac
rodzaj i typ elementu zastosowanego do dyskretyzacji poszczegélnych struktur. Pewne watpliwosci
budzg réwniez opisy warunkéw brzegowych i obcigzeniowych, co moze wynika¢ ze skrétowego
i lakonicznego ich opisu. Nie mniej jednak, badania modelowe umozliwity zbadanie wptywu depozytu
wapnia na $ciane aorty, a sam model okazat sie pomocny w analizie tego zagadnienia. Wyniki analiz
numerycznych wskazujg, ze zréznicowany stan naprezenia odnotowany w depozycie wapnia odgrywa
kluczowg role w procesie mineralizacji tkanki. Zaréwno poziom koncentracji naprezenia w tkance przy
biegunach depozytow oraz stan obcigzen panujgcy w uktadzie krgzenia sprzyjajg mineralizacji warstwy
wewnetrzne;j.

Przedstawiona w ramach osiggniecia [M1] i [H8] kompleksowa ocena wplywu struktury
i wlasciwosci mechanicznych miazdzycowych ztogéw mineralnych na biomechanike aorty wykazata,
ze obecnos$¢ ztogdw mineralnych w strukturze tkankowej determinuje kierunek i zakres przebudowy
strukturalnej, jakiej podlegajg warstwy budujgce $ciany aorty, sprzyjajgc dalszej mineralizacji tkanki.
Osiggniecie [M1] jest pierwszym tak kompleksowym badaniem depozytéw wapnia, jak i warstw §cian
aorty, w ktérych zidentyfikowano obecno$¢ masywnych zmineralizowanych zlogéw, a takze wptywu
depozytu wapnia na S$ciane aorty. Glowne osiggniecia naukowe, ktére wynikajg z badan
zaprezentowanych zaréwno w publikacji [H8] oraz w monografii [M1], sg nastepujace:

1. Zdefiniowano hierarchiczng budowe strukturalng depozytéw mineralnych.

2. Oceniono kierunkowe wtasciwos$ci mechaniczne miazdzycowych ztogéw wapnia i zdefiniowano
ich izotropowe wlasciwosci mechaniczne.

3. Zidentyfikowano wystepowanie specyficznego potgczenia depozytu mineralnego ze $ciang aorty.

4. Zidentyfikowano warunki sprzyjajgce rozwojowi mineralnych depozytéw wapnia i dalszej
mineralizacji tkanek Sciany aorty.

Biorac powyzsze pod uwage, a takze charakter badan oraz analizowane w nich zagadnienia
dotyczace oceny wlasciwo$ci mechanicznych $cian aorty stwierdzam, zZe mieszczg si¢ one
w obszarze naukowym, ktéry wpisuje sie w dyscypline: inzynieria mechaniczna.
Pomimo drobnych uwag, ktére majg charakter dyskusyjny stwierdzam, zZe osiggniecia naukowe
dr inz. Magdaleny Kobielarz przedstawione w monografii pt. ,, Wptyw struktury i wlasciwosci
mechanicznych miazdzycowych ztogow mineralnych na biomechanike aorty” oraz w tematycznie
powigzanych artykulach naukowych pod wspélnym tytulem: , Identyfikacja i ocena wlasciwosci
mechanicznych scian aorty w wyniku rozwoju patologii” charakteryzujg sie wysokim poziomem
merytorycznym i stanowig znaczny wklad w rozwdj dyscypliny naukowej - inzynieria
mechaniczna. Tym samym, w zupelnosci zostal spelniony wymadg ustalony kryteriami w art.
219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” niezbedny do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego.
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3. Ocena pozostalej dzialalnosci naukowej

Dorobek naukowy dr inz. Magdaleny Kobielarz jest znaczacy i obejmuje 149 prac naukowych (109
prac stanowi dorobek po uzyskaniu stopnia doktora), w tym 57 artykutéw naukowych, z ktérych 41
znajduje sie w bazie Journal Citation Reports (tylko 2 prace stanowig dorobek przed uzyskaniem
stopnia doktora). Ponadto jest wspotautorem 9 rozdzialéw w ksigzkach, autorem jednej monografii
(habilitacyjna), a takze wspdlredaktorem jednej pracy zbiorowej. Wskazane dane jednoznacznie
pokazujg istotne powiekszenie dorobku publikacyjnego po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.

Warto$¢ ww. publikacji w ocenie parametrycznej, zgodnie z rokiem publikowania, stanowi
[F=92,476 pkt. Habilitantka jest pierwszym autorem w wielu opublikowanych pracach, a w wiekszosci
pozostatych publikacjach jej deklarowany wklad pracy w ich powstawanie jest znaczgcy, o czym
Swiadczy angazowanie sie w proces badawczy, ktérego efektem sg te publikacje. Kandydatka
publikowata swoje prace w réznych renomowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym w tym
m.in.: Acta of Bioengineering and Biomechanics, Materials, Folia Histochemica et Cytobiologica,
Cardiovascular Pathology, Journal of the Mechanical Behavior of Biomedical Materials, Nukleonika,
Journal of Biomechanics, Journal of Raman Spectroscopy, Materials & Design, Applied Sciences,
International Journal of Molecular Sciences, Polymers, Strain i inn.

Liczba cytowan publikacji z dorobku naukowego dr inz. Magdaleny Kobielarz wg bazy WoS wynosi
345, z pominieciem autocytowan 321 (wg bazy Scopus liczba cytowan — 475, bez autocytowan — 405,
a wg bazy Google Scholar 691), a indeks Hirscha h=12 (wg bazy Scopus h=13, a wg bazy Google Scholar
h=15). Liczba publikacji, ich warto$¢ naukometryczna oraz liczba cytowan publikacji dowodzi
o istotnej aktywnos$ci naukowej Kandydatki. Zaangazowanie Kandydatki w dziatalno$¢ naukowag
przejawia sie rowniez w uczestnictwie w 32 konferencjach naukowych, w wiekszosci
miedzynarodowych (w 7 uczestniczyla przed, aw 18 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora), a takze
poprzez udzial w komitetach organizacyjnych konferencji naukowych, w pieciu miedzynarodowych
ijednej krajowej. Na aktywno$¢ naukowg wskazujg takze wykonane recenzje 24 opublikowanych
artykutéw naukowych i wykonanie ponad 100 recenzji projektéw naukowych. Aktywno$¢ naukowa
Kandydatki jak i poziom publikacji sprawity, ze cieszy sie ona uznaniem Srodowiska naukowego
i zawodowego. O pozycji jakg zajmuje Habilitantka w Srodowisku naukowym $wiadczy takze
uczestnictwo w 10 programach europejskich oraz innych programach miedzynarodowych i krajowych,
a takze udzial w Zespotach Ekspertow ds. oceny wnioskéw, projektéw oraz raportéw z wdrozenia
w programach Tango, Strategmed, Program Badan Stosowanych, Lider, Innowacje Spoteczne,
Innotech, Innomed, Gekon w Narodowym Centrum Badar i Rozwoju.

Godne podkreslenia jest wspotautorstwo 3 patentéw oraz uczestnictwo Kandydatki w badaniach
realizowanych w kilku projektach naukowo-badawczych, w dwdch z nich petnita role kierownika
projektu, a takze wykonanie 14 ekspertyz lub innych opracowan na zaméwienie (9 po uzyskaniu
stopnia doktora).

Analiza danych naukometrycznych wskazuje, Ze dorobek naukowy i publikacyjny
Kandydatki zostaly istotnie powiekszone po uzyskaniu stopnia naukowego doktora i w opinii
recenzenta, spelnia wymagania ustawowe stawiane kandydatowi na stopien doktora
habilitowanego.

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawiona ocena dziatalno$ci naukowej dr inz. Magdaleny Kobielarz wskazuje, ze osiggniecia
naukowe stanowigce monografie i cykl artykuldw powigzanych tematycznie stanowi osobisty,
wartos$ciowy i oryginalny wkiad Kandydatki do rozwoju dyscypliny jakg jest inzynieria mechaniczna.
Habilitantka posiada znaczgcy dorobek naukowy, zwielokrotniony w okresie po uzyskaniu stopnia
doktora, wskazujgcy na duzg aktywno$¢ naukowg z osrodkami naukowymi w Polsce i za granicg.
Habilitantka jest aktywnym naukowcem osiggajgcym w pracy badawczej znaczgce rezultaty
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udokumentowane publikacjami oraz uczestnictwem w projektach naukowych, a takze dziatajgcym
w warunkach miedzynarodowych, co w przysztosci powinno stawia¢ jg w grupie naukowcéw zdolnych
pracowac samodzielnie, a takze budowac¢ wokot siebie miedzynarodowe zespoty badawcze z czotowymi
naukowcami na $wiecie. Oceniajgc caloksztalt pracy naukowo-badawczej jestem przekonany, ze jest
dojrzalym naukowcem i $wietnym organizatorem pracy badawczej. Cechuje Jg kompleksowos$¢
podejécia do planowania i prowadzenia badan i umiejetno$¢ lgczenia aspektéw podstawowych
i aplikacyjnych. Dr inz. Magdalena Kobielarz poswieca sie pracy dydaktycznej i organizacyjnej, a takze
dziatalnosSci popularyzatorskiej na rzecz macierzystej Uczelni oraz $rodowiska zawodowego.

Na podstawie pozytywnej oceny osiaggnie¢ naukowych, przygotowanych w formie
monografii i cyklu publikacji powigzanych tematycznie, dorobku naukowego dr inz. Magdaleny
Kobielarz oraz jej zaangazowania w prace dydaktyczno-organizacyjng stwierdzam, ze posiada
ona kwalifikacje wymagane od kandydatéw do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego oraz spelnia warunki okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 16 marca 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).
Uwzgledniajgc powyzsze, wnioskuje o dopuszczenie dr inz. Magdaleny Kobielarz do dalszych
etapow postepowania habilitacyjnego, a w przypadku ich pozytywnego zakonczenia o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki inZynieryjno-techniczne w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna.
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