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1. Podstawa sporzadzenia recenzji

1.1. Podstawa formalna

Recenzje sporzadzono na podstawie Uchwaly nr 381/62RDND06/2021-2024 Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki
Wroclawskiej, z dnia 18. pazdziernika 2023 r., w ktdrej Rada wyznaczyla autora na
recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora Panu mgr. inz. Jeonghyun
Kim w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport (Zawiadomienie W2/1247/2023 z dnia 20. pazdziernika 2023 r.,
podpisane przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny prof. dra hab. inz. Wojciecha
Pulg).

Postepowanie zostalo wszczgte w dniu 19. lipea 2023 r., w zwigzku z czym jest
prowadzone zgodnie z art. 190 ust. 2. Ustawy z dnia 20. lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. u. z 2022 r., poz. 574 z p6zn. zm.).

1.2. Podstawa merytoryczna

Podstawe merytoryczng recenzji stanowi Raport serii PRE nr 7/2023 Praca doktorska
Effect of repeated use of recycled aggregate on some properties of concrete, autorstwa
mgra inz. Jeonghyun Kim, sporzadzony w lipcu 2023 r. Powyzszy raport, liczacy w
sumie 97 stron zostal przekazany autorowi recenzji w formie wydruku na papierze.
Promotorami rozpatrywanej rozprawy sg: prof. UPP dr hab. inz. Anna M. Grabiec oraz
prof. dr hab. inz. Andrzej Ubysz.

2. Ogélna charakterystyka rozprawy, wstepna ocena i uwagi

Rozprawa przedstawiona do recenzji (Raport’ wym. w pkt. 1.2) sklada si¢ z czeSci
zasadniczej, zajmujacej 20 stron, podzielonej na 7 rozdziatow, przed ktorg
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umieszezono streszczenia w jezyku angielskim i polskim, po ktorej umieszczono liczacy
53 pozycje wykaz pismiennictwa (6 str.), wykaz osiggnie¢ Autora rozprawy 3 str);
kopie pieciu publikacji stanowigcych zalaczniki (A1 — A5) do zasadniczej czesci
rozprawy oraz opis (1.str.) udziatu jej Autora w przygotowaniu publikacji zatgczonych
do raportu.

Omawiane materialy (oprocz streszczenia w jezyku polskim) sa przedstawione
w jezyku angielskim. Sposréd pigeiu publikacji umieszczonych w raporcie, dwie sg
indywidualnymi pracami Autora rozprawy, a trzy — wspotautorskimi. W dwoch z nich
jako wspolautorzy wystepuja promotorka i promotor rozprawy.

W recenzowanej rozprawie jej Autor zajmuje si¢ badaniem mozliwo$ci zastosowania
odpadéw betonowych uzyskanych w wyniku wielokrotnego recyclingu (kruszenia
betonu) do wykonania nowego betonu. Temat ten jest bardzo wazny z punktu
widzenia przysztoéci budownictwa realizowanego zgodnie z zasadami zrOwnowazonego
rozwoju, jest ciekawy i doskonale wpisuje si¢ w obszar dyscypliny Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport.

W pierwszym rozdziale zasadniczej czgsci raportu (Introduction) Autor, na szesciu
stronach przedstawia (cztery) cele rozprawy, omawia powody, ktore sktonity go do
zajecia si¢ podjgtym tematem oraz zakres rozprawy, wyjasniajac na poczatku, ze swa
pracg podzielil na dwie zasadnicze czesci dotyczace:

- wielokrotnego zastosowania (recyclingu) w betonie kruszywa grubego,

. zastosowania w betonie drobnych czastek powstatych w wyniku wielokrotnego
recyklingu odpadéw betonowych jako czgsciowego zamiennika cementu.

Cele pracy sa sformulowane trafnie, s3 ciekawe, a ich zrealizowanie zapewni wkiad w
rozwdj dyscypliny naukowej. W pelni rekompensuje to brak sformulowania przez
autora tezy (lub tez) rozprawy.

Niedosyt moze natomiast budzi¢ opisany przez autora zakres rozprawy. Niefortunnie
Autor ograniczyt si¢ tu do szczegdlowego wymienienia artykutow zataczonych do
rozprawy oraz podania ich ,,mini-streszczen”. Korzystniej byloby, gdyby Autor wiasnym
jezykiem opisal merytoryczna zawarto$¢ artykuléw, ewentualnie w opisie tym, w
nawiasach, w stosownych miejscach podajac numery zalgcznikow (artykutéw). Poza tym
w podrozdziale zakres rozprawy nalezalo wymienié¢ najistotniejsze zagadnienia zwigzane
z tematem rozprawy, z ktorych zbadania Autor $wiadomie zrezygnowal.

W nastepnych pieciu rozdzialach (2. — 6.) zasadniczej czesci raportu Autor kolejno
omawia artykuly (A1 — AS) stanowigce merytoryczng czegsé¢ rozprawy, niezbyt fortunnie
.wpadajac” w powtorzony pigciokrotnie taki sam schemat opisu, zlozony z dwoch
podpunktéw: podpunkt 1. — streszczenie artykutu; podpunkt 2. — wskazanie, co Autor
,.osiagnal” w danym artykule. Tytuly omawianych rozdzialéw nie s zgodne z tytutami



artykutow, co budzi watpliwosci, jaki w koncu zdaniem Autora rozprawy powinien by¢
tytul zagadnien omawianych w poszczegdlnych pracach. Ponadto niefortunne jest
przedstawienie opisu, w ktérym kazdy z artykuléw jest omawiany (catkowicie)
oddzielnie.

Ostatni (7.) rozdzial zasadniczej czgsci raportu ma nie do konca pasujacy do tresci tytut
Uwagi koncowe i wnioski (Final remarks and conclusions). Biorgc pod uwagg tres¢ tego
rozdziatu, raczej powinien on nosi¢ tytul Podsumowanie. W przedstawionym opisie
Autor po raz kolejny ,,wpada” w podawanie informacji w formie streszczania artykutow.
W tekscie trudno jest odszuka¢ jednoznacznie sformulowane whnioski. Trudno jest tez
odnalezé jasne powigzanie przedstawionych informacji z celami rozprawy podanymi w
podrozdziale 1.1 raportu.

Niezbyt fortunne jest tez podsumowujace stwierdzenie Autora: Rozprawa wnosi istotny
wilad w oceng wplywu ... (This dissertation makes a crucial contribution by evaluating
the impact ...). Jest ono zbyt $miale, nic nie wnoszace, niepotrzebne. Dokonanie oceny
przedstawionych przez Autora materialow raczej powinno by¢ pozostawione ich
czytelnikom (lub recenzentom).

3. Merytoryczna ocena przedstawionych artykulow

Pierwsza z przedstawionych prac (A1) Influence of quality of recycled aggregates on
the mechanical properties of recycled aggregate concretes: An overview jest
samodzielnym dzielem Autora rozprawy, opublikowanym w bardzo renomowanym
czasopismie Construction and Building Materials.

Autor na 12. stronach (ale napisanych bardzo drobnym drukiem) przedstawia obszerny
przeglad stanu wiedzy na temat wplywu jakosci kruszywa pochodzacego z recyklingu na
wlasciwosci betonu, cytujac az 140 pozycji pismiennictwa. Migdzy innymi wskazuje, iz
zastapienie kruszywa naturalnego pochodzacym z recyklingu, generalnie prowadzi do
pogorszenia wlasciwosci uzytkowych betonu. Jest to zwigzane z dwufazowym skladem
kruszywa pochodzacego z recyklingu, w ktorym wystepuja fragmenty starej zaprawy i
starego kruszywa. Obecno$¢ czesci starej zaprawy obniZa gestos¢ 1 zwigksza
nasigkliwos¢ kruszywa, co powoduje pogorszenie jego jako$ci. Zawarto$¢ starej zaprawy
w kruszywach z recyklingu wzrasta wraz z liczba jego cykli, przez co jakos$¢ kruszywa
pochodzacego z betonu z kruszywem z recyklingu jest nizsza. Jako$¢ kruszywa z
recyklingu zalezy réwniez od jakosci betonu macierzystego. Lepsza jako$¢ kruszywa
otrzymuje si¢ z recyclingu betonow wysokiej wytrzymalosci. Jakos$¢ kruszywa
pochodzacego z wielokrotnego recyklingu mozna poprawi¢ poprzez usuwanie czgsci
starej zaprawy. Jest to jednak proces czasochtonny i energochtonny. Dopuszczenie
zastosowania niskiej jako$ci kruszywa pochodzacego z recyklingu moze by¢ zatem
korzystne z uwagi na oszczedno$ci czasu i energii, a wiec kosztow potrzebnych do



przygotowania kruszywa z recyclingu. Obecnie kruszywo takie dzieli si¢ na wysokiej,
éredniej i niskiej jako$ci, w zaleznosci od ggstosci i nasigkliwosci.

Przedstawiony w omawianej pracy przeglad piSmiennictwa na temat kruszywa
pochodzacego z recyclingu nalezy oceni¢ jako obszerny, ciekawy i trafnie
podsumowujacy aktualny stan wiedzy na temat omawianego zagadnienia.

Druga z przedstawionych prac (A2) Properties of recycled aggregate concrete designed
with equivalent mortar volume mix design rowniez jest samodzielnym dzielem Autora
rozprawy, opublikowanym w tym samym bardzo renomowanym czasopismie, €O
pierwsza praca, Construction and Building Materials.

Autor na 12. stronach (ale napisanych bardzo drobnym drukiem) przedstawia obszerny
przeglad stanu wiedzy na temat wplywu projektowania mieszanki z uwzglgdnieniem
sktadu kruszywa pochodzacego z recyklingu na wiasciwosci betonu, cytujac az 108
pozycji pismiennictwa. Migdzy innymi wskazuje, iz stara zaprawa zwicksza catkowity
objetos¢ zaprawy w betonie z kruszywem recyklingu w poréwnaniu do betonu z
kruszywem naturalnym. Moze to by¢ przyczyng pogorszenia jakosci betonu z
kruszywem z recyclingu. Autor m.in. omawia proponowang w literaturze metode
réwnowaznej objetosci zaprawy (equivalent mortar volume; EMV), w ktorej starg
zaprawe traktuje si¢ jako zaprawg, a nie jako kruszywo. Pozwala to na zredukowanie
objetosci $wiezej zaprawy, w wyniku czego objetosci zaprawy zaréwno w betonie z
kruszywem naturalnym, jak i w betonie z kruszywem z recyclingu moga by¢ do siebie
zblizone. Zastosowanie metody rownowaznej objgtosci zaprawy (EMV) nie zawsze
gwarantuje jednak poprawe wiasciwosci betonu.

Przedstawiony w omawianej pracy przeglad piSmiennictwa na temat wplywu
projektowania mieszanki z uwzglednieniem skladu kruszywa pochodzacego z recyklingu
na whasciwosci betonu nalezy oceni¢ jako obszerny i ciekawy. Zastanawiajace moze by¢
jednak, iz praca oznaczona jako A2 zostala opublikowana w 2021 r., a praca oznaczona
jako Al —w 2022 r., a wigc o rok pozniej. Wydaje sig, iz kolejno$¢ przedstawienia
omawianych prac powinna by¢ odwrotna, taka jak podat to Autor w zasadniczym tekscie
rozprawy. Biorgc jednak pod uwage, iz proces publikowania w rzeczywiscie
renomowanych ¢zasopismach jest m.in. czasochionny, kolejno$¢ zakonczenia procesu
publikacji przedstawionych prac nie moze mie¢ istotnego znaczenia z punktu widzenia
ich oceny merytorycznej.

Informacje podane w obu oméwionych wyzej publikacjach (Al i A2) z nadmiarem
spelniaja wymagania przegladu stanu wiedzy na temat badanego zagadnienia, jaki
powinien si¢ znalez¢ w rozprawie doktorskiej.

Kolejna z przedstawionych prac (A3) Influence of mix design on physical, mechanical
and durability properties of multi-recycled aggregate concrete jest wspolnym dzietem
Autora rozprawy i jego promotoréw (promotorki i promotora). Udzial Doktoranta w



przygotowaniu omawianej pracy oceniono na 45%. Opublikowano jg w (komercyjnym)
czasopi$mie Materials w 2023 .

W omawianym artykule na 16. stronach (napisanych drobnym drukiem) przedstawiono
opis i wyniki wilasnych badan eksperymentalnych majgcych na celu okreslenie
pogarszania si¢ wlasciwosci betonu z kruszywem z powtarzajacego si¢ recyklingu.
Generalnie zjawisko to jest wynikiem stopniowego wzrostu zawartosci starej zaprawy w
takim betonie. W pracy badano beton z naturalnym kruszywem granitowym poddany
jedno, dwu i trzykrotnemu recyklingowi, stosujac wskaznik zastgpienia kruszywa
naturalnego pochodzacym z recyklingu wynoszacy 50% lub 100%. Miedzy innymi
zbadano wiasciwosci mieszanki betonowej, w ktorej czg$¢ zaprawy (z recyclingu) byla
juz stwardniala oraz wiasciwosci mechaniczne betonu. Wskazano, ze w celu
zastosowania wielokrotnego recyklingu betonu bez obnizania jego wiasciwosci zasadne
jest zastosowanie kombinacji metody ekwiwalentnej objetosci zaprawy (EMV) oraz
zoptymalizowanego wspolczynnika zastapienia kruszywa naturalnego pochodzacym z
recyclingu. W wyniku przeprowadzonych badan potwierdzono znang juz prawidlowos¢,
7e jakosé¢ betonu z kruszywem z recyclingu stopniowo obniza si¢ w miar¢ wzrostu jego
cykli, stwierdzono, ze wyeliminowanie tego zjawiska jest mozliwe dzigki potaczeniu
projektowania mieszanki metoda ekwiwalentnej objetosei  zaprawy (EMV) i
odpowiedniemu dostosowaniu wspdiczynnika jego wymiany oraz ze do wykonania
betonéw poddanych dwu lub trzykrotnemu recyklingowi bardziej korzystne jest
wykorzystanie niskiej jakosci kruszywa z recyklingu, gdyz w takim przypadku proces
pozyskania kruszywa z recyclingu jest mniej energochtonny.

Kolejna z przedstawionych prac (Ad) An experimental study on structural concrete
containing recycled aggregates and powder from construction and demolition waste
réwniez jest wspolnym dzielem Autora rozprawy i jego promotorow (promotorki i
promotora). Udzial Doktoranta w przygotowaniu omawianej pracy oceniono na 70%.
Prace tg rowniez opublikowano w (komercyjnym) czasopismie Materials w 2022 r.

W omawianym artykule na 20. stronach (napisanych drobnym drukiem) przedstawiono
opis i wyniki wiasnych badan eksperymentalnych dotyczacych wykorzystania do
wykonania betonu materialéw pochodzacych z recyklingu, uzyskanych z odpadéw
betonowych. We wstepie zwrécono uwagg, ze w dostepnej literaturze zdecydowanie
dominuja opisy badan skoncentrowanych na ponownym wykorzystaniu kruszywa
grubego pochodzacego ze starego betonu, a zainteresowanie wykorzystaniem kruszywa
drobnego i innych drobnych czastek pochodzacych z recyklingu s3 mniej popularne.
Tymczasem pelna utylizacja starego betonu wymaga ponownego wykorzystania
wszystkich frakcji powstajacych podczas jego kruszenia. W pracy zbadano wplyw
wspotezynnikéw zastapienia, pochodzacych z recyclingu, kruszywa grubego, kruszywa
drobnego i proszku (ponizej 0,15 mm), na wybrane wlasciwosci betonu: zawartos$¢
powietrza, opad, wytrzymatos¢ na sciskanie, wytrzymalos¢ na rozcigganie oraz modut



sprezystoéci. Wyniki przeprowadzonych eksperymentéw wskazuja, iz urabialno$¢ i
wytrzymato$¢ betonu zmniejszaja si¢ wraz ze wzrostem wspolczynnika wymiany,
niezaleznie od rodzaju uzytego materiatu pochodzacego z recyklingu. Wytrzymatos$¢
betonu zawierajagcego proszek z recyklingu maleje w sposob nieliniowy wraz ze
wzrostem wspétczynnika wymiany. :

Kolejna z przedstawionych prac (AS) Closed-loop recycling of C&D waste: Mechanical
properties of concrete with the repeatedly recycled C&D powder as partial cement
replacement Journal of Cleaner Production jest dzielem wspotautorskim Autora
rozprawy (drugi wspotautor pracuje w Korei), w ktorym jego wklad oceniono na 70%.
Prace ta zostata opublikowana w czasopismie Journal of Cleaner Production (Elsevier)
w2022r.

W omawianym artykule na 8. stronach (ale napisanych bardzo drobnym drukiem)
przedstawiono opis i wyniki wlasnych badan eksperymentalnych dotyczacych wplywu
drobnych czastek (proszku) pochodzacego z wielokrotnego recyklingu odpadow
betonowych na wiasciwosci nowego betonu. Autorzy skoncentrowali si¢ na badaniu
zastosowania drobnych czastek (proszku) powstalych podczas kruszenia betonu z punktu
widzenia cze$ciowego zastgpienia cementu w nowym betonie. W przypadku
pozytywnych rezultatow przemystowych zastapienie takie mogloby si¢ przyczyni¢ do
obnizenia emisji dwutlenku wegla (produkcja cementu jest energochionna). Zbadano
wplyw zastapienia cementu proszkiem z kruszonego betonu w iloci masy wynoszacej
10%, 20% i 30% masy cementu oraz wplyw liczby cykli recyclingu. Niektore z
uzyskanych wynikéw, np. ze beton zawierajacy 10% proszku betonowego pochodzacego
z trzykrotnego recyklingu wykazuje lepsze wlasciwosci uzytkowe niz beton zawierajacy
20% tego proszku, wydaja si¢ by¢ oczywiste. Celem badan byto jednak uzyskanie
ekonomicznie optacalnego i przyjaznego srodowisku betonu, ktory spelnia postawione
wymagania, a jednocze$nie zawiera w sobie drobne czgstki pochodzace z recyclingu,
z ktérymi w aktualnym stanie ,,nie wiadomo co zrobic”.

Informacje podane w trzech oméwionych wyzej pracach (A3 - AS)
eksperymentalnych s3 cennym Zzrédlem wiedzy na temat mozliwosci recyklingu
betonu. W szczegdlnosci wiedza powinna przyczyni¢ si¢ do, by¢ moze, doprowadzenia
w przyszlosci do sytuacji, w ktérej beton przeznaczony do rozbiorki, w catosci bedzie
mobgt byé ponownie wykorzystany. Mialoby to bardzo korzystny wplyw na zachowanie
érodowiska naturalnego. Wnioski sformulowane w omawianych pracach przy
znacznym wspéludziale Doktoranta nie sg jeszcze w peini kompletne i nie mogty by¢,
poniewaz w aktualnym stanie wiedzy nauka jest dopiero ,na poczatku drogi”
zmierzajacej do catkowitego (pelnego) recyclingu betonu. Whioski te stanowia jednak
cenne przyczynki naukowe i wnosza istotny wkiad w rozw6j dyscyphiny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport. Niedosyt recenzenta budzi jednak fakt, ze wnioski te w
rozprawie zostaly podane oddzielnie, tzn. w zasadzie wylgcznie w trzech artykutach



zalgczonych do tekstu zasadniczego rozprawy, a w 7. rozdziale tego tekstu Doktorant nie
wypunktowal najistotniejszych ~ wnioskow merytorycznych — sformutowanych na
podstawie przeprowadzonych badan (o czym byla juz mowa w 2. rozdziale tej recenzji).

4. Uwagi do rozprawy i jej ocena merytoryczna
4.1 Uwagi do rozprawy

Jak juz wspomniano wyzej, omawiana rozprawa doktorska sklada sie z krotkiego tekstu
zasadniczego oraz pigciu zalaczonych do niego obszernych artykutow naukowych.
Powoduje to, iz recenzentowi trudno byto sformutowaé szczegéiowe, trafne uwagi do
tekstu, informacji lub wnioskéw przedstawionych w tych artykutach. Prawdopodobnie
uczyli to juz wezesniej inni recenzenci, a Autor (lub Autorzy) artykutow uwzglednit te
uwagi w ostatecznych wersjach przedstawionych prac. Recenzent mogl oczywiscie
wskaza¢ obszary niezbadane przez Doktoranta. Nie wniosto by to jednak zbyt wiele do
oceny, poniewaz kazda praca musi mie¢ przeciez swdj ograniczony zakres.

Zasadnicza wada rozprawy jest zatem jej forma. Migdzy innymi powoduje ona, ze W
materiatach przedstawionych do oceny merytorycznej (w artykulach) wystepuje pigé
wprowadzen oraz pig¢ zestawOw wnioskow. Przedstawianie rozpraw doktorskich w
formie zestawu opublikowanych i powigzanych tematycznie artykulow naukowych jest
jednak wskazane w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzZszym (Art. 187. Ust. 3) i coraz
bardziej powszechne. Recenzent nie zamierza tu podejmowaé w tej sprawie polemiki z
Ustawodawcg

Nalezy jednak zauwazy¢, iz Doktorant, by¢ moze opierajac si¢ na wskazanym wyzej
przepisie Ustawy, nie poswiecil wystarczajaco duzo uwagi przygotowaniu zasadniczego
tekstu rozprawy, majacego stanowi¢ wprowadzenie do przedstawionych publikacji lub nie
w pehni dobrze poradzit sobie z przygotowaniem tego tekstu.

W omawianym tekécie Autor w zasadzie ogranicza si¢ do kolejnego streszczania
przedstawionych artykuléw. W podrozdziale 1.3 (Zakres rozprawy) najpierw
prezentuje je zgodnie z zasadami opisu bibliograficznego pozycji pismiennictwa (co
powinno znalezé miejsce W spisie tresci rozprawy), po czym przedstawia ich bardzo
krotkie streszczenia. Nastepnie w kolejnych pigciu rozdzialach (merytoryeznych), w ich
pierwszych podrozdziatach, schematycznie podaje, tym razem rozszerzone streszczenia
artykutéw. W podsumowaniu zasadniczego tekstu rozprawy (rozdziat 7.) roéwniez
,.wyczuwa sie tendencje Autora” do kolejnego streszczania poszczegodlnych artykutow.

W rozdziale, w ktérym omawiany jest zakres rozprawy (1.3 Scope of dissertation) przede
wszystkim nalezato jednoznacznie opisac to, co rzeczywidcie udato si¢ Autorowi zbadac
w ramach przygotowania przedstawionych prac, ale rowniez jednoznacznie opisac to,
czego nie badano, z czego badania $wiadomie zrezygnowano.



Nastepnie zamiast pigciu rozdzialow merytorycznych nalezato, raczej przedstawi¢ dwa:

- pierwszy dotyczacy przegladu aktualnego stanu wiedzy, oparty na kompleksowym
podaniu kluczowych informacji zawartych w artykutach Al1 A2,

- drugi, w ktérym przedstawiono by opisy i wyniki analiz whasnych badan
eksperymentalnych. '

W rozdziale podsumowujacym nalezalo kompleksowo podaé spojne wnioski opracowane
na podstawie kluczowych wnioskow sformutowanych w pigciu zestawach wnioskow
podanych w artykutach przedstawionych do oceny. W zasadniczym tekscie rozprawy
brakuje przedstawienia kluczowych, spéjnych wnioskow. Ponadto wnioski takie
powinny jednoznacznie odnosi¢ sig¢ do celow rozprawy sformutowanych na poczatku jej
zasadniczego tekstu, a tego rowniez brakuje.

4.2 Ocena merytoryczna rozprawy

Niezaleznie od przedstawionej wyzej krytyki zasadniczego tekstu rozprawy, jej ocena
merytoryczna jest w pelni pozytywna.

Podjety przez Doktoranta temat majacy na celu zbadanie mozliwosci zastosowania
odpadéw betonowych uzyskanych w wyniku wielokrotnego recyclingu (kruszenia
betonu) do wykonania nowego betonu, jest bardzo wazny z punktu widzenia przyszlosci
budownictwa realizowanego zgodnie z zasadami zZréwnowazonego rozwoju, jest ciekawy
i doskonale wpisuje si¢ w obszar dyscypliny naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport.

Informacje podane w pierwszych dwoch artykufach przedstawionych przez Doktoranta
(Al i A2), bedacych Jego samodzielnymi dzietami, z nadmiarem spelniaja wymagania
przegladu aktualnego stanu wiedzy na temat badanego zagadnienia, jaki powinien sig
znalez¢ w rozprawie doktorskiej.

Na podstawie tych informacji Doktorant zaplanowal i przeprowadzit ciekawe, obszerne
badania eksperymentalne, a nastgpnie przeanalizowal uzyskane wyniki i sformutowat
whnioski stanowiace cenne przyczynki naukowe, ktore zostaly przedstawione w trzech
kolejnych publikacjach wspolautorskich (A3 — A5), w ktérych Doktorant jest
kluczowym, wiodacym autorem.

Szczegblnie cennymi osiggnieciami Doktoranta sg:

- ustalenie, ze jest mozliwe czgsciowe zastgpienie cementu W betonie, drobnymi
czastkami (proszkiem frakcji ponizej 0,15 mm) wytworzonymi w wyniku kruszenia
betonu pochodzacego z rozbiorki, bez istotnego pogorszenia jako$ci nowego betonu;
prace takie, po ,uprzemyslowieniu” uzyskanych wynikow, docelowo moga w
przysztosci doprowadzi¢ do umozliwienia pelnego (catkowitego) recyclingu betonu;



mialoby to kluczowe znaczenie z punktu widzenia budowania zgodnie z zasadami
Zréwnowazonego rozwoju,

- wskazanie, iz w celu zastosowania wielokrotnego recyklingu betonu bez obnizania
jego szeroko rozumianej jakosci zasadne jest zastosowanie do projektowania sktadu
mieszanki betonu z kruszywem z recyclingu, kombinacji metody ekwiwalentnej
objetosci zaprawy (EMV) oraz zoptymalizowanego wspolczynnika zastgpienia
kruszywa naturalnego pochodzacym z recyclingu; prace te w przysziosci powinny
przyczyni¢ si¢ do umozliwienia wielokrotnego recyclingu betonu; to réwniez
miatoby kluczowe znaczenie z punktu widzenia budowania zgodnie z zasadami
ZrOwnowazonego rozwoju,

- wskazanie, iz najkorzystniejsze moze by¢ wykorzystanie kruszywa pochodzacego z
recyklingu, charakteryzujacego si¢ niezbyt wysoka jakoscig, a nie dazenie do
uzyskania takiego kruszywa jak najwyzszej jakosci, poniewaz proces pozyskania z
recyclingu kruszywa niezbyt wysokiej jakosci jest mniej energochtonny.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac przeprowadzong oceng rozprawy doktorskiej mgra inZ. Jeonghyun Kim,
pt. Effect of repeated use of recycled aggregate on some properties of concrete (Wplyw
wielokromego wykorzystania kruszywa pochodzqcego z  recyklingu na niektore
wilasciwosci betonu), stwierdzam, ze Doktorant okreslif oryginalny, ciekawy 1 wazny
problem naukowy, ktory zamierzat rozwiaza¢ oraz przedstawit trafnie sformulowane cele
rozprawy. W pigciu publikacjach przedstawionych do oceny rozwigzal okreslony
problem i zrealizowal postawione cele. Materialy przedstawione do oceny wnoszg istotny
wklad w jak dotychczas malo zbadane zagadnienie zapewnienia mozliwosci
zastosowania odpadéw betonowych uzyskanych w wyniku wielokrotnego recyclingu
(kruszenia betonu) do wykonania nowego betonu, co doskonale wpisuje si¢ dgzenie do
zapewnienia w przysziosci budowania zgodnie z zasadami zrownowazonego roZwoju.

Doktorant wykazat si¢ ogdlng wiedza teoretyczng w dyscyplinie naukowej Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport oraz umiej¢tnoscia samodzielnego prowadzenia pracy
badawczej i naukowej. Wnioski wynikajace z materialow (artykulow) przedstawionych
do oceny stanowig oryginalny wklad naukowy Doktoranta w rozwoj dyscypliny
naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

Rozprawa doktorska mgra inz. Jeonghyun Kim spelnia wymagania Ustawy z dnia
20. lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. u. z 2022 r. poz. 574 z
pézn. zm.) i w zwiazku z tym wnioskuj¢ o dopuszczenie do publicznej obrony tej
rozprawy. G
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