Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska stanowi cykl czterech artykutow naukowych, ktére koncentruja sie
na zagadnieniach zwigzanych z wykorzystaniem sSwiattowodéw optycznych jako platformy
pomiarowej do badania wtasciwosci krysztatdw van der Waalsa. Poszczegblne prace obejmuja
zarowno rozwoj i implementacje nowych technik spektroskopowych, jak i ich zastosowanie do
analizy zjawisk optycznych w dichalkogenkach metali przejsciowych (TMDC).

W pierwszym artykule opisano badania nad uktadem do fotoodbicia i bezkontaktowego
elektroodbicia wzbogaconym o swiattowody, co umozliwito fizyczne oddzielenie strefy
pomiarowej od zrédta wzbudzenia i detektoréw. Systematyczne badania nad wptywem srednicy
rdzenia oraz odlegtosci od probki ujawnity ich znaczenie dla jakosci sygnatu. Taka konfiguracja w
pomiarach dla bezkontaktowego elektroodbicia wyeliminowata efekt cienia, zwiekszyta
bezpieczenstwo pomiarowe i wzmocnita sygnat.

Kolejne prace rozwinety koncepcje spektroskopii typu lab-on-fiber poprzez przeniesienie
cienkich warstw TMDC bezposrednio na powierzchnie koncowki wtokna. Umozliwito to
opracowanie metody termotransmitancji, w ktorej lokalne nagrzewanie indukowane laserowo
prowadzito do mierzalnych przesunie¢ rezonanséw ekscytonowych i zmian wspoétczynnika
absorpcji, co opisano w drugim artykule.

Trzeci artykut opisuje dalszy rozwoj uktadu, ktdry zostat wzbogacony o pomiary kriogeniczne
dzieki integracji adaptera swiattowodowego z kriostatem helowym o obiegu zamknietym.
Konstrukcja ta zapewnita wyjatkowg stabilnos¢, odpornosé na wibracje i eliminacje problemu
dryftu temperaturowego, umozliwiajgc badania fotoluminescencji, transmisji, fotomodulowanej
transmisiji i fotoodbicia w szerokim zakresie temperatur. System z powodzeniem zastosowano do
cienkich warstw, monowarstw i heterostruktur. Waznym aspektem byta takze stosunkowo niska
cena budowy takiego uktadu dzieki wykorzystaniu popularnego kriostatu o obiegu zamknietym.

W ostatnim artykule zaprezentowano spektroskopie transmisyjng stopéw monowarstwowych na
bazie MoS,. Eksperymenty wykazaty, ze zastgpienie siarki selenem powoduje przesuniecie
przejs¢ ekscytonowych ku czerwieni, natomiast zastgpienie molibdenu wolframem prowadzi do
przesuniecia ku wyzszym energiom. Stwierdzono rdéwniez, ze wrazliwo$é temperaturowa
ekscytondw silnie zalezy od sktadu stopu: struktury bogate w wolfram i selen wykazujg wieksze
przesuniecia energetyczne wraz ze zmiang temperatury.

Wyniki uzyskane w niniejszej rozprawie wskazujag, ze techniki swiattowodowe moga rozszerzy¢
mozliwosci eksperymentalne charakteryzacji materiatéw 2D. Opracowane metody oparte na
Swiattowodach umozliwiajg precyzyjne, stabilne i wszechstronne pomiary optyczne zaréwno w
warunkach otoczenia, jak i kriogenicznych, pokazujgc potencjat tego podejscia w przysztych
zastosowaniach w spektroskopii i urzadzeniach ze zintegrowanymi swiattowodami opartych na
krysztatach van der Waalsa.



