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Recenzja

osiggnieé i aktywnos$ci naukowej
dra inz. Lukasza Jana BEDNARZA

w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe opracowania recenzji stanowi pismo z dnia 17 stycznia 2024 roku
(W2/110/2024) Przewodniczagcego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport Pana Prof. dr. hab. inz. Wojciecha Puly o wyznaczeniu mojej osoby
przez Rade Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki
Wroclawskiej (uchwata nr 439/68/RDND06/2021-2024 z dnia 10 stycznia 2024 roku) na
wniosek Rady Doskonatosci Naukowej (pismo nr DRKN.Z2.400.223.2023 z dnia 12
grudnia 2023 roku) na recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr. inz. Lukasza
Bednarza, wszczetym w dniu 19 wrze$nia 2023 roku w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

Podstawe merytoryczng opracowania recenzji jest przediozony w dniu 19 wrzesnia
2023 roku Radzie Doskonatosci Naukowej wniosek o wszczgeie postgpowania
habilitacyjnego wraz z opracowang przez dr. inz. Lukasza Bednarza dokumentacja,
zawierajaca:

- dane personalne i kontaktowe (Zalacznik 1),

- egzemplarz monografii pt. ,Monitoring diagnostyczny obiektow historycznych”,
wykazanej przez Habilitanta jako jedno z osiggni¢¢ naukowych,

- kopie dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora nauk technicznych
(Zatacznik 2),

- autoreferat w jezyku polskim przedstawiajacy opis dorobku i osiggnigé
naukowych (Zatacznik 3), ’

- wykaz osiagnie¢ naukowych stanowigeych znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny
naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport (Zalacznik 4),

- dokumenty potwierdzajace zamieszczone we wniosku informacje (Zatacznik 5).
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Whiosek wraz z dokumentacjg otrzymalem zaréwno w wersji papierowej, jak i na
cyfrowym nosniku danych.

Recenzja zostala sporzadzona z uwzglednieniem wymagan zawartych w Ustawie z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742
z poézn. zm.). ;

2. Sylwetka Habilitanta

Pan dr inz. Lukasz Bednarz jest absolwentem Politechniki Wroctawskiej, Wydziatu
Budownictwa Ladowego i Wodnego. Tytul magistra inzyniera w specjalnosci inzynieria
budowlana otrzymat 4 lipca 2002 r. Od 3 pazdziernika 2008 roku do 30 wrzesnia 2012
roku byl zatrudniony na stanowisku asystenta na Wydziale Budownictwa Ladowego
i Wodnego Politechniki Wroctawskiej, a od 1 pazdziernika 2012 roku do chwili obecnej
zatrudniony jest na stanowisku adiunkta na tymze Wydziale w Katedrze Konstrukcji
Budowlanych.

Stopien naukowy doktora nauk technicznych, nadany uchwala Rady Naukowej
Instytutu Budownictwa, Wydzial Budownictwa Ladowego i Wodnego, Politechniki
Wroctawskiej, uzyskal w 2008 r. Promotorem rozprawy doktorskiej pt. Praca statyczna
zabytkowych  zakrzywionych konstrukcji - ceglanych poddanych zabiegom naprawy
i wzmacniania byl Prof. dr hab. inz. Jerzy JASIENKO z Politechniki Wroclawskiej,
Recenzentami: Prof. dr hab. inz. Jerzy HOLA z Politechniki Wroctawskiej oraz Prof. dr
inz. Angelo Di TOMMASO z Uniwersytetu w Wenecji.

Glowne zainteresowania dr. inz. Lukasz Bednarza zwigzane sa z zagadnieniami
monitorowania i diagnostyki. napraw i wzmacniania konstrukcji obiektow budowlanych,
z wyraznym ukierunkowaniem na obiekty zabytkowe, co uwidacznia si¢ zaréwno jako
tematyka poruszana w dysertacji doktorskiej, jak rowniez dalszej Jego pracy naukowej,
zwienczonej miedzy innymi monografia i publikacjami stanowiacymi oceniane
osiggni¢cia naukowe.

3. Ocena osiggni¢¢ naukowych stanowigcych podstawe ubiegania si¢ Habilitanta
o nadanie lub odmowe nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria lgdowa,
geodezja i transport

Osiggnigciami naukowymi, przedlozonymi przez dr. inz. Lukasza Bednarza,
stanowigcymi podstawe do wszczgcia postgpowania habilitacyjnego, wynikajacego
z art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce” (Dz.U. 2023, poz. 742 ze zm.), sg:

- osiggniecie naukowe pt. Opracowanie autorskiej metody monitoringu
diagnostycznego obiektéw historycznych, zawarte w monografii naukowej:
Lukasz J. Bednarz, Monitoring diagnostyczny obiektow historycznych, Oficyna
Wydawnicza ATUT — Wroctawskie Wydawnictwo Os$wiatowe, Wroctaw 2023
(ISBN 978-83-7977768-6). ;

- Zrealizowane oryginalne osiggnigcie projektowo-technologiczne
pt.  Zaprojektowanie i wdroienie systemu ciqglego  monitoringu
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diagnostycznego  zespolu  obiektéw  historycznych  zlokalizowanych
w zabudowie srodmiejskiej, wykorzystujgcego zaawansowang, bezprzewodowq
sie¢ IoT typu LoRaWAN.

- cykl powigzanych tematycznie artykutow pod wspolnym tytulem Opracowanie
metody analizy, naprawy i wzmacniania obiektow historycznych bedgcych
w stanie przedawaryjnym lub awaryjnym. '

Glowne osiggnigcie naukowe, jak zaznaczy! we Wniosku sam Habilitant,
zatytulowane Opracowanie autorskiej metody monitoringu diagnostycznego obiektow
historycznych opisane zostalo w autorskiej monografii Habilitanta pt. Monitoring
diagnostyczny obiektow historycznych, wydanej we Wroctawiu w 2023 roku przez
Oficyng Wydawniczg ATUT — Wroctawskie Wydawnictwo Oswiatowe. Wydawnictwo
to w roku opublikowania monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a
(Dz.U. 2023, poz. 742 ze zm.). Recenzentami wydawniczymi monografii byli: Prof. dr
hab. inz. Bogdan WOLSKI z Politechniki Swigtokrzyskiej oraz Prof. dr hab. inz.
Arkadiusz KWIECIEN z Politechniki Krakowskiej.

Monografie, liczaca 246 storn, Habilitant podzielil na pig¢ rozdzialow, ktore wraz ze
Wstepem, Podsumowaniem w jezyku polskim, Bibliografia i podsumowaniem w jezyku
angielskim stanowig zwartg catos¢.

Rozdzial 1. Uzasadnienie potrzeby podejmowania monitorowania obiektow
historycznych jest skrupulatnie przedstawionym przez Habilitanta wyjasnieniem
powodéw podjecia tematu. Lacznie Habilitant przytoczyl 12 powodow, takich jak:
bezpieczenstwo, zachowanie dziedzictwa kulturowego dla przysztych pokolen, ochrona
przed nieuprawnionymi ingerencjami, poszerzenie wiedzy technicznej, edukacja,
rozwoj turystyki, dostosowanie do zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych
i uzytkowych, kontrola wplywu bliskiego i dalszego otoczenia, oszczgdnos¢ kosztow,
zagadnienia prawne i ubezpieczeniowe, ochrona s$rodowiska oraz wspolpraca
migdzynarodowa. Zdefiniowal réwniez pojgcie monitoringu  diagnostycznego
rozumianego jako monitoring stanu zachowania konstrukcji budowanej, czyli dziatan
zmierzajacych do obserwacji i analizie stanu obiektu budowlanego w czasie
rzeczywistym oraz dokonal opisu rodzajow monitoringu, ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na monitoring diagnostyczny.

Rozdzial 2. Ocena bezpieczeristwa konstrukcji historycznych Habilitant poswigcil
scharakteryzowaniu, obejmujacych te ocene, wybranych aspektéw i etapow, takich jak:
analize przyczyn powstawania uszkodzen, rozpoznanie uwarunkowan historycznych,
inspekcje 1 inwentaryzacje. Kolejne etapy zostaly szeroko opisane w kolejnych
rozdziatach; Rozdzial 3. Diagnostyczne badania materialowe i Rozdzial 4. Monitoring
diagnostyczny konstrukcji. Rozdzial drugi jest rOwniez miejscem przywolania, na tle
poruszanej w tym rozdziale tematyki, autorskich przyktadéw Habilitanta. Szeroko
opisano zagadnienie wykorzystania, migdzy innymi, w etapie inwentaryzacji czy
dokumentacji obiektu skaneréw 3D oraz dronow. ’

W rozdziale trzecim Habilitant scharakteryzowal metody badan materiatow
w konstrukeji, szczegdlnie badan mozliwych do wykonania na miejscu. Poruszyl
rowniez kluczowe w badaniach materialdow zagadnienie efektu skali wystgpujacego
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w materiatach przyjmowanych za quasi-kruche. Metody badan podzielono na trzy
grupy: obejmujace badania niszczace, badanie niszczace, w przypadku ktérych proces
pobierania probek i badania nie uszkadza konstrukeji ale ingeruje w giab materiatu
(nazwane quasi-nieniszczace) oraz badania nieniszczace. Najszerzej opisano metody
stosowane w badaniach nieniszczacych, w tym metody sklerometryczne, akustyczne,
radiologiczne, elektromagnetyczne oraz termografie. '

Stosowane obecnie metody oraz zaproponowane rozwigzanie monitoringu
diagnostycznego zostaly opisane w rozdziale czwartym zatytulowanym Monitoring
diagnostyczny konstrukcji. Monitoring jest istotnym zrédlem informacji o konstrukeji,
informacji ktéra moze zapewni¢ wglad w stan konstrukcji oraz wskaza¢ na obecnos¢
aktywnych proceséw zwigzanych z uszkodzeniami. Moze by¢ réwniez pomocny
w analizie przyczyn awarii, katastrof budowlanych czy oceny skutkéw zdarzen
nadzwyczajnych (trzgsienia ziemi, powodzie). Habilitant zwraca uwage na potrzebg
ciaglego monitoringu diagnostycznego konstrukcji, a docelowym rozwigzaniem bylaby
automatyzacja tego procesu. Kluczowa kwestig jest rowniez stworzenie algorytmow
postepowania opartych na procedurach i metodach umozliwiajacych monitorowanie
stanu konstrukcji warunkujgcej minimalizacj¢ ingerencji w obiekt. Przyszios¢
monitoringu diagnostycznego statycznego Habilitant upatruje w skaningu 3D, w tym
rowniez jako proces w pelni zautomatyzowany (jako przykiad wskazano programy
CloudCompare czy MeshLab), zastosowaniu dronow, Internetu Rzeczy czy sztucznej
inteligencji wraz z uczeniem maszynowym. Rozdzial czwarty to takze liczne przykiady,
glownie autorskie, zastosowania monitoringu diagnostycznego statycznego, a niekiedy
réwniez dynamicznego. Szczegétowo opisano tradycyjne podejscie do monitoringu
(mierniki przewodowe, metody geodezyjne) wiaduktu kolejowego nad ulicg
Grzegérzecka w Krakowie czy kompleksowego monitoringu Hali Stulecia we
Wroclawiu. Przedstawiono przyklady monitoringu z wykorzystaniem skaningu
laserowego 3D (budynek dawnego kasyna wojskowego w Lambinowicach i konstrukcja
prezbiterium kosciola pw. sw. Anny w Zabkowicach Slaskich), monitoringu
wykorzystujacego korelacje obrazow cyfrowych (DIC), monitoringu zawilgocenia
muréw, monitoringu wykorzystujacego mierniki bezprzewodowe w technologii IoT
(Internetu Rzeczy). Przykladem realizacji monitoringu, stanowigcego powigzanie
roznych metod. jest system pomiarowy zaprojektowany w bazylice pw. $w. Barttomieja
i Jadwigi w Trzebnicy oraz Muzeum Archeologicznego w Krakowie. W rozwigzaniach
tych wykorzystano technologie IoT typu LoRaWAN. Co wazne przy stalym
monitoringu diagnostycznym urzadzenia typu LoRaWAN dziataja przy minimalnym
zuzyciu energii z mozliwoscig dostosowania predkosci transferu danych, jednak tylko
tekstowych. Zasieg transferu danych mozna zwigkszy¢ stosujac dodatkowe przekazniki.
W tego typu sieciach stosuje si¢ topologi¢ gwiazdy. Dotarcie sygnatlu do serwera
sieciowego centralnego w chmurze nast¢puje za posrednictwem bram zbierajacych dane
za pomocg sieci komorkowych, Ethernetu, sieci satelitarnych czy WiFi (standardowych
polaczen IP). Bramy sa polaczone bezprzewodowo z miernikami (urzadzeniem
koncowych) siecig typu LoRaWAN.

Autorski algorytm automatyzacji analizy, predykcji i wizualizacji danych
pomiarowych przedstawiono w rozdziale piatym Wykorzystanie wynikéw monitoringu
diagnostycznego do analizy i wizualizacji oraz budowy modeli numerycznych.
Zaproponowany system ciaglego monitoringu diagnostycznego opracowano w oparciu
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o znane modele statystyczne regresji liniowej (LR, Linear Regressions), liniowe modele
autoregresji z zewnetrznym wejsciem (ARX, AutoRegressive with eXogeneous
variables), analize wykorzystujaca strukture wzmacniajacg gradient (XGBoost, eXtreme
Gradient Boosting) lub algorytm regresji wektorow wspierajacych (SVM, Suport
Vector Regression) oraz wykorzystujac bezprzewodowa sie¢ loT typu LoRaWAN.
Do analizy danych zastosowano od bardzo prostych modeli liniowych prognozujacych
po modele zlozone, na przyklad metoda XGBoost polegajaca na dodawaniu nowych
modeli w celu poprawy btedow istniejagcych modeli prognozujacych czy metodg SVM
polegajacg na zamianie problemu regresji w problem klasyfikacji binarnej w oparciu
o tzw. funkcje jadra do przeksztalcenia danych wejsciowych. Na rycinach 5.11-5.13
(strony 191-192 monografii) Habilitant przedstawil graficznie predykcje modeli
odpowiednio ARX, XGBoost i SRV pomiaru rozwarto$ci zarysowania w wybranym
punkcie pomiarowym rzeczywistego obiektu, kosciota pw. Wniebowzigcia NMP
w Nysie, a nastepnie dokonal poréwnania rzeczywistych wynikéw i predykeji
odpowiedniego modelu (ryciny 5.16-5.18, str. 194-195 monografii). Wybor najlepszego
podejscia Habilitant dokonal na podstawie metryk S$redniego procentowego bledu
prognozy MAPE (Mean Absolute Percentage Error) i metryki $redniej kwadratowej
bledow RMSE (Root Mean Square Error). Zastosowanie modeli wykorzystujacych
uczenie maszynowe (ARX, XGBoost i SVM) okazalo si¢ lepszym rozwiagzaniem anizeli
modelu regresji liniowej. Dyskusje na temat wyboru najlepszego modelu regresji
Habilitant zamieszcza pod koniec podrozdzialu 5.2.4 (str. 195 monografii). Habilitant
zaproponowal w pelni zautomatyzowany proces analizy danych z monitoringu,
zaznaczajgc ze prace nad oprogramowaniem i optymalizacja monitoringu sa nadal
prowadzone. Do analizy danych wykorzystano biblioteki i moduly do uczenia
maszynowego w jezyku Python (scikit-learn, TensorFlow, PyTorch, statsmodels),
jezyku uwazanego za najbardziej perspektywiczny jezyk  programowania.
Do wizualizacji serii danych zaproponowano wykorzystanie serwisu wizualizacji
Grafana, umozliwiajacego réwniez wysylanie alertow przez e-mail, SMS lub inne
platformy komunikacyjne. W rozdziale pigtym podano takze zalecenia dotyczace
budowy i analizy modeli MES na podstawie danych z monitoringu diagnostycznego
oraz przedstawiono nowatorskie podejscie do prezentacji wynikow w odniesieniu do
ujecia lokalnego (miejsca montazu czujnika) oraz ujecia globalnego (otocznie, panujace
w poblizu warunki, element konstrukcji, itp.) wykorzystujac wizualizacje 3D obiektu.
Takie rozwiazanie pozwolilo na jednoczesna obserwacj¢ obiektu, sprzgtu pomiarowego
oraz wynikow w formie graficznej. Podejscie to Habilitant szeroko opisal
w podrozdziale 3.3. Sposoby prezentacji czujnikéw/miernikéw pomiarowych oraz
wynikow z odniesieniem przestrzennym do badanego obiektu.

W Podsumowaniu Habilitant sklasyfikowal osiem faz obejmujacych wszystkie etapy
przyjetej] metody monitoringu diagnostycznego. Poczawszy od badan wstepnych,
inspekeji, badan materialowych, monitorowania stanu konstrukcji po analize wynikow,
ich dokumentowanie, modelowanie 1 planowanie konserwacji. Zaproponowany
i opisany w monografii system moze by¢ z powodzeniem stosowany w praktyce, cho¢
nalezy podkresli¢ réznorodng specyfike monitoringu kazdego obiektu wymagajaca
indywidualnego podejscia. '

Bibliografia bardzo obszerna, wlasciwie dobrana i odpowiednio przywolana.
W monografii Habilitant powoluje si¢ na 512 pozycji bibliograficznych, w tym strony
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internetowe, normy i inne akty prawne, ktére nie zostaly wydzielone z pozostatych
pozycji zroédlowych. Lacznie przytacza 28 pozycji wspotautorskich, 1 autorski artykut
w Wiadomosci Konserwatorskie — Journal of Heritage Conservation oraz dwie
autorskie prace niepublikowane.

Doglebna analiza przedlozonego osiagnigcia nasuwa pewne watpliwosci i -uwagi
o charakterze zaréwno merytorycznym, jak i dyskusyjnym. Ponizej przedstawiono
najwazniejsze z nich:

1.

Zaréwno we Wsigpie do monografii (str. 10), jak i w Autoreferacie (m. in. str. 3)
Habilitant r6znicuje pojecia obiektu historycznego i obiektu zabytkowego .....
obicktéw historycznych, w tym zabytkowych”. Wynika z tego. Zze pojecie obiekt
historyczny nalezy rozumie¢ znacznie szerzej i z tego wzgledu w takiej formie
pojawia si¢ ono w tytule monografii. Recenzent zwraca jednak uwage na pewne
kwestie wynikajace z zapisow obowiazujacej ustawy (Ustawa z dnia 23 lipca
2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz.U.2022.840 z p6z. zm.).
W art. 3 Ustawy wyjasniono uzyte okreslenia, miedzy innymi jako pierwsze
zostalo wyjasnione pojecie: ,.zabytek - nieruchomos¢ lub rzecz ruchomgq, ich
czesci lub zespoly, bedgce dzielem czlowieka lub zwigzane z jego dzialalnoscig
i stanowiqgce swiadectwo minionej epoki bqdz zdarzenia, ktérych zachowanie lezy
w interesie spolecznym ze wzgledu na posiadang wartos¢ historyczng, artystyczng
lub naukowq™. Obiekt historyczny, jak wskazuje sama nazwa to obiekt o wartosci
historycznej. Zatem w mysl ustawy wydaje si¢ wilasciwszym i zastgpczym
okredlenie obiekt zabytkowy, tym bardziej, ze obecnie Ustawodawca nie
wskazuje koniecznosci wprowadzenie obiektu w jakikolwiek rejestr aby byl
w rozumieniu zapisow Ustawy zabytkiem. Nie jest to uwaga kluczowa, a jedynie
o charakterze dyskusyjnym i porzadkujacym, z uwagi na zawilo$¢ stosowania obu
poje¢. Sam Habilitant wykazuje tu pewna niekonsekwencje. Jak Habilitant
rozumie pojecia obiekt historyczny i obiekt zabytkowy powinno by¢
w monografii wyjasnione.

Zamieszczony na Ryc. 4.1 (str. 9 monografii) wykres wymagal komentarza
w tek$cie monografii. Zapewne zamierzeniem Habilitanta bylo przede wszystkim
schematyczne pokazanie procesu monitoringu czasowego, jako zlozenia
monitoringdéw okresowych. Zwrdécono jedynie uwage na nieliniowy charakter
niszczenia konstrukcji (stosujac powiekszenie fragmentu wykresu w czasie At).
Nie skomentowano jednak rowniez nieliniowego charakteru zwigzanego z krzywa
nazwang bezpieczenstwo konstrukcji. 7 wykresu wynika, ze zachwianie
rownowagi miedzy bezpieczenstwem konstrukcji a jej niszczeniem nastapi
w czasie wynikajacym z przeciecia si¢ obu krzywych. Istnieje pewne
prawdopodobienstwo, ze do takiej sytuacji moze do$¢ duzo wezesniej, gdyz obie
funkcje obrazuja zmienne losowe i zachwianie relacji miedzy nosnoscig
konstrukcji a obcigzeniem (str. 62 monografii) nastapi znacznie wezesniej.

Brak opisu do Ryc. 4.57 (str. 130 monografii); opis dost¢pnych technologii IoR.
Analiza rysunkow jest w wielu przypadkach utrudniona przez nieczytelnosé
zamieszczonych na nich opisow i danych. Miedzy innymi, zamieszczone
w Rozdziale 4 ryciny (Ryc. 4.97, Ryc. 4.99 i Ryc. 4.101, strony 153-155
monografii), prezentujace wyniki pomiaréw rozwartosci zarysowania dla
usytuowanych na obiekcie miernikow w postaci wykresow zmian mierzonej
warto$ci w czasie, z uwagi na zdecydowana zmian¢ skali na osi mierzonej
wartosci utrudniajg interpretacje. Wyniki uzyskane z miernika nr 10 sugeruja
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bardzo duze fluktuacje/niepewnosci wartosci rozwarcia zarysowania na przyktad
w poréwnaniu z danymi z miernika nr 1, co nie jest prawda.

5. Nietrafny 1 utrudniajgcy interpretacje wynikéow dobor  kolorow  linii
odpowiadajgcych danemu modelowi predykeji, zwlaszcza modeli ARX i SVR
(ryciny 5.11-5.18, str. 191-195 monografii).

6. Dyskusyjne jest zdanie ,.W przypadku metryki RMSE po przekroczeniu progu 30
dni wszystkie modele wydajq si¢ bardziej efektywne niz regresja liniowa.” (str.
193, monografii). W przypadku tej metryki jej warto$¢ jest zawsze wigksza
w przypadku regresji liniowej niz innych modeli. Zdecydowana zmian¢ metryki
na korzy$¢ metod uczenia maszynowego wida¢ natomiast po 30 dniach dla
metryki sredniego procentowego btedu prognozy MAPE.

7. Blednie Habilitant stosuje pojecie kompozytu: . Mur jest materialem
kompozytowym ..” (str. 20614.15 monografii), ..... wyznaczenie wlasciwosci dla
muru jako kompozytu™ (str. 207’ monografii). Pojecie kompozytu nie moze by¢
stosowane w kazdym przypadku polaczenie ze soba materialéw o odmiennych
wlasciwosciach. Pojecie to Scisle okresla definicja kompozytu, cho¢ nalezy tu
podkreslié, ze w tym zakresie pojawiaja si¢ liczne niekonsekwencje. Najbardziej
znang i najczesciej przytaczang jest definicjag kompozytu jest definicja Broutmana
i Krocka', choé, miedzy innymi, powazne zastrzezenia budzi w jej ujecie
pominigcie materialow naturalnych. Pozostale wymagania stawiane materialom
definiowanym jako kompozyt rowniez obecnie budza szereg watpliwosci.
Zaliczenie jednak muru jako kompozytu nie ma uzasadnienia w oparciu o znane
definicje.

Do pozostatych uwaga nalezy zaliczy¢:

8. Podrozdzial 3.3.1. Wspoélczynniki bezpieczenstwa, str. 62 powinien mie¢
numeracje 3.1.1. Uwaga dotyczy rowniez Spisu tresci ze str. 7.
9. Str. 148® zamiast ,.dotransferu” powinno by¢ do transferu.

Podsumowujac  podjeta w monografii  Monitoring  diagnostyczny obiektow
historycznych tematyka, stanowigca przedlozone do oceny osiagnigcie naukowe
pt. Opracowanie autorskiej metody monitoringu diagnostycznego obiektow
historycznych. jest bezsprzecznie aktualng, a sposob rozwigzania postawionego
problemu wihasciwy przy uzyciu bardzo zaawansowanych technik i narzedzi do analizy,
przetwarzania i wizualizacji danych. Jako osiagnigcia stanowiace znaczny wkiad
Habilitanta w rozwoj dyscypliny inZynieria lgdowa, geodezja i transport nalezy uznaé:

- usystematyzowanie mozliwych do wykorzystania podczas ~monitoringu
diagnostycznego metod monitoringu, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
metody wykorzystujagce mierniki bezprzewodowe w technologii IoT,
dedykowane obiektom zabytkowych,

- opracowanie na podstawie przeprowadzonych pomiaréw oraz analiz danych
algorytmu postepowania i metody monitoringu diagnostycznego, opartego
0 bezprzewodows sie¢ IoT typu LoRaWAN, dotyczaca obiektow o znaczeniu
historycznym, umozliwiajgcych skuteczne zbieranie danych o.obiekcie, jak
rowniez ich wizualizacje i predykcje, a tym samym umozliwiajacych szybka
reakcje zwigzang z identyfikacjg uszkodzen i podjgcia interwencji naprawczych.

! Brautman L.J., Krock R.H., Composite Materials, Academic Press, New York 1975.
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Drugim zgloszonym osiggnieciem naukowym Habilitanta jest zrealizowane
oryginalne osiggnigcie projektowo-technologiczne pt. Zaprojektowanie i wdrozenie
systemu cigglego monitoringu diagnostycznego zespolu obiektow historycznych
zlokalizowanych w zabudowie Srodmiejskiej, wykorzystujgcego zaawansowang,
bezprzewodowq sie¢ IoT typu LoRaWAN.

Zrealizowany system monitoringu diagnostycznego wykonano przy udziale firmy
SENSOREM.NET. Na realizacje zadania skladaly si¢ dwa etapy: projektowy
i wdrozeniowy. Monitoring obejmowal cztery obiekty znajdujace si¢ w zabudowie
$rodmiejskiej miast Nysy (Kosciot pw. Wniebowzigcia NMP przy Rynku Solnym
w Nysie. Dom Macierzysty Zgromadzenia Siostr $§w. Elzbiety przy ulicy Jana III
Sobieskiego 7 w Nysie, kamienica przy Rynku 22 w Nysie oraz budynek gléwny
Diecezjalnej Szkoly Podstawowej i Diecezjalnego Liceum Humanistycznego przy ulicy
Swietego Piotra 1A w Nysie). Na obiektach zlokalizowano ponad 30 miernikow
rozwartosci rys (szczelinomierzy), miernikow wewnetrznej i zewngtrznej temperatury
powietrza i jego wilgotnosci, inklinometrow, akcelerometrow oraz dodatkowo miernikow
CO,. Wykonano niezbedng infrastrukture komunikacyjna systemu: brame dostepowa,
znajdujacg sie w odleglosci ponad 300 m od budynkéw, wspomagang dwoma
przekaznikami awaryjnymi, znajdujacymi si¢ w dwoch monitorowanych budynkach.
System pozwalal na uzyskiwanie danych, miedzy innymi takich jak: zmiany rozwartosci
zarysowan, zmiany odchylenia od pionu, zmiany temperatury i wilgotnosci czy
wystepujace wibracje. Wyniki tych pomiarow przesylane sa do serwera w chmurze
danych, nastepnie poddane automatycznej obrobee, predykeji zmian mierzonych warto$ci
i wysylane do serwisu wizualizacji danych pomiarowych. Mierniki w sposob
bezprzewodowy komunikuja si¢ z centralna platforma zarzadzania wykorzystujac sie¢
Internetu Rzeczy (Internet of Things, IoT) typu LoRaWAN (Long Range Wide Area
Network). dostosowujacej predkos¢ transferu w celu poprawy stabilno$ci polaczenia
i minimalizacji zuzycia energii. Oprocz stabilnosci sie¢ LoRaWAN  zapewnia
odpowiednie mechanizmy bezpieczenstwa i szyfrowania danych w celu ochrony
poufnosci przesylanych informacji, zabezpiecza przed nieautoryzowanym dostgpem oséb
trzecich. System nie tylko pozwalal na monitorowanie obiektow ale rowniez
przewidywanie i wykrywania ewentualnych probleméw na wczesnym etapie,
umozliwiajgc odpowiednig reakcj¢ i zabezpieczajac obiekty przed powaznymi
uszkodzeniami. System jest skutecznym przykladem ochrony obiektow zrealizowanym
i sprawdzonym na grupie rzeczywistych obiektow.

Wedlug dokumentacji (Zal. [04] na nos$niku danych) dotaczonej do Wniosku wkiad
merytoryczny Habilitanta w  zrealizowane osiagnigcie projektowo technologiczne
obejmowat:

- opracowanie koncepcji systemu monitoringu diagnostycznego zespotu obiektow

historycznych zlokalizowanych w zabudowie srodmiejskie;j,

- opracowanie modelu badan i pomiaréw oraz dobor ich parametrow

- sformulowanie autorskich $ciezek postgpowania i algorytméw obliczeniowych

stuzacych do oceny bezpieczenstwa konstrukcji obiektow historycznych i ich
zespolow, ”

- opracowanie modelu uktadu miernikow dla systemu monitoringu,

- dostosowanie i parametryzacja algorytméw w odniesieniu do kazdego ze

zrealizowanych systemow w zespole obiektow.

str. 8



- przeprowadzenie analizy kazdej konstrukcji, w ktorej zrealizowano system
w zespole obiektow, pod katem wyboru miejsc instalacji miernikow (Optimal
Sensor Placement),

- opracowanie koncepcji ukladu miernikow dla kazdego zrealizowanego systemu
w zespole obiektow,

- weryfikacja i analiza dzialania algorytméw obliczeniowych na podstawie
rzeczywistych danych pomiarowych pochodzacych ze zrealizowanych systeméw
w zespole obiektow,

- opracowanie projektow systemow dla poszczegdlnych obiektow i dla calego
zespotu obiektow

oraz wspolopracowanie w zakresie:

- doboru metod badan i pomiaréw,

- walidacji algorytméw i modelu uktadu miernikéw,

- implementacji algorytmow,

- przeprowadzenie analizy zasiegu bezprzewodowej sieci IoT typu LoRaWAN do
kazdego obiektu z zespotu, w ktorym zrealizowano system monitoringu.

Za realizacje systemow w zespole obiektow odpowiedzialna byla firma
SENSOREM.NET.

7 uwagi na oryginalno$¢, uzyteczno$é i skutecznos¢ rozwigzania oraz przyjete sciezki
postepowania, algorytmy obliczeniowe oraz badawcze wskazane przez Habilitanta
osiggniccie projektowo-technologiczne pt. Zaprojektowanie i wdrozenie systemu
cigglego  monitoringu  diagnostycznego  zespolu  obiektéw  historycznych
zlokalizowanych w zabudowie Srodmiejskiej, wykorzystujgcego zaawansowang,
bezprzewodowq sie¢ IoT typu LoRaWAN nalezy uznaé¢ za stanowiace znaczny wklad
Habilitanta w rozwdj dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

Trzecim osiggnieciem przedlozonym do oceny przez Habilitanta jest cykl
powigzanych tematycznie publikacji pod wspolnym tytulem Opracowanie metody
analizy, naprawy i wzmacniania obiektow historycznych bedgcych w  stanie
przedawaryjnym lub awaryjnym. obejmujacy nastepujace pozycje:

1. Bednarz L.. Bajno D. (2014), Remains of urban heritage defence structures
conservation, monitoring and use, w: SAHC 2014, 9th International
Conference on Structural Analysis of Historical Constructions, Mexico
City, Mexico, 14-17 October 2014, conference proceedings, red. F. Pena,
M. Chavez, s. 1-12. [Al]

2. Bednarz L.J., Jasiefko J., Rutkowski M., Nowak T. (2014), Strengthening
and long term monitoring of the structure of an historical church
presbytery, “Engineering Structures™ t. 81, s. 62-75. [A2]

Punktacja MNiSW: 40, IF = 1,838.

3. Jasienko J., Di Tommaso A., Bednarz L.J.. Casacci S., Raszczuk K.A.
(2015). Comparative analysis of .collapsing towers in Poland and Italy
different causes, similar problems, “Wiadomosci Konserwatorskie — Journal
of Heritage Conservation™ nr 43, s. 38-50. [A3]

Punktacja MNiSW: 13.
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4. Bednarz L.J., Jackiewicz M., Wojciechowska G., Rutkowski M. (2016),
Mozliwos¢  aplikacji  kompozytow FRCM w  zelbetowych obiektach
historycznych, ,Materialy Budowlane” nr 11, s. 136-139. [A4]

Punktacja MNiSW: 8.

5. Bednarz L.J., Opatka P. (2019), Construction disaster in a historic
building...and what next?, “Wiadomosci Konserwatorskie — Journal of
Heritage Conservation” nr 60, s. 122—-129. [A5]

Punktacja MNiSW: 100.

6. Bajno D., Bednarz L.J., Matkowski Z., Raszczuk K.A. (2020), Monitoring
of thermal and moisture processes in various types of external historical
walls, “Materials” t. 13, nr 3, art. 505, s. 1-16. [A6]

Punktacja MNiSW: 140, IF = 3,623.

7. Bednarz L.J., Drygala 1.J., Dulinska J.M., Jasienko J. (2021), Study of
materials behavior in a monumental vault strengthened by a carbon net in a
mineral matrix subjected to séismic influence, “Applied Sciences” t. 11, nr
3,art 1015, s. 1-15. [A7]

Punktacja MEIN: 100, IF = 2,838.

8. Bednarz L., Bajno D., Matkowski Z., Skrzypczak 1., Lesniak A. (2021),
Elements of pathway for quick and reliable health monitoring of concrete
behavior in cable post tensioned concrete girders, “Materials” t. 14, nr 6,
art 1503, s. 1-29. [A8]

Punktacja MEIN: 140, IF = 3,748.

9. Bajno D., Grzybowska A.. Bednarz 1..J. (2021), Old and modern wooden
buildings in the context of sustainable development, “Energies™ t. 14, nr 18,
art 5975, s. 1-33. [A9]

Punktacja MEIN: 140, IF = 3,252.

W skiad cyklu tematycznego 9 prac wchodzi 5 publikacje indeksowanych w bazie
Scopus posiadajacych Impact Factor, opublikowanych w czasopismach: Engineering
Structures (1), Materials (2), Applied Sciences (1), Energies (1) oraz dwie publikacje
w  Wiadomosci Konserwatorskie — Journal of Heritage Conservation i jedna
w czasopismie Materialy Budowlane oraz jedng publikacje w materiatach z konferencji
miedzynarodowej. Sumaryczny Impact Factor publikacji wchodzacych w  skiad
osiggnigcia naukowego stanowigcego cykl powigzanych tematycznie artykutow
naukowych wynosi 15,299. Wszystkie z dziewigciu publikacji sa wspotautorskimi
Habilitanta. W szesciu publikacjach Habilitant jest podany jako pierwszy autor.

Analiza dolagczonych do dokumentacji o$wiadczen wspolautorow, z brakiem
przypisania udzialu procentowego Habilitanta, utrudnia analiz¢ wlasnego wkiadu
Habilitanta i uznania go jako znacznego w rozwo¢j dyscypliny inZynieria lgdowa,
geodezja i transport. Jedynie w dwoch publikacjach [A4] i [A5] mozna wskaza¢ za
duzy wkiad merytoryczny Habilitanta. W o$wiadczeniach o udziale merytorycznym
w powstanie publikacji Habilitant wystepuje jako osoba odpowiedzialna za
przygotowanie i wysylke publikacji czy .komunikacje z Wydawnictwem czy
Recenzentami. Trudno uznaé te czynnosci za wkiad merytoryczny. W najwazniejszych
merytorycznych etapach powstania publikacji Habilitant wystgpuje jako wspottworea,
bez podania szacowanego Jego udzialu procentowego. Migdzy innymi, w Autoreferacie
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(str. 37) Habilitant wskazuje, ze: ..Wklad dodatkowego osiggniecia naukowego
prezentowanego w cyklu powigzanych tematycznie artykulow w rozwdj naukowy
dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport mozna przedstawi¢ nastgpujgeo: ...
— opracowanie oryginalnej metody implementacji metod sztucznej inteligencji
(sztucznych sieci neuronowych) do przewidywania rozwoju korozji biologicznej
badanych konstrukcji drewnianych.”. 7. o$wiadczen wspoélautorow, wilasciwej temu
cytatowi, publikacji wynika, ze cz¢$¢ merytoryczna artykutu zostata opracowana przez
trzy osoby. i co znamienne Habilitant w tym skladzie osobowym jest na ostatnim
miejscu. Podobnie okreslony zostal wklad autorski ,Author Contributions”
w publikacji. Wklad Habilitanta w powstanie metody nie jest uscislony. Jednoczesnie
wszystkie osiagniecia wynikajace z cyklu publikacji Habilitant przedstawia
bezosobowo, co rdwniez zastanawia nad jego osobistym wkladem.

Biorac pod uwage powyzsze nie mozna wskazaé, ze osiggnigcie zgloszone przez
Habilitanta jako dodatkowe jest Jego indywidualnym osiggnigciem stanowigcym
znaczny wklad Habilitanta w rozwdj dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja
i transport.

Jednakze bioragc pod uwage gczny pozostaly dorobek naukowy Habilitanta, poza
zgloszonymi pierwszymi dwoma Jego osiagnigciami, nalezy go oceni¢ bardzo

pozytywnie.
Podsumowujac: osiggniecia naukowe:

- pt. Opracowanie autorskiej metody monitoringu diagnostycznego obiektow
historycznych zawarte w monografii naukowej dr. inz. Lukasza Bednarza
pt.: Monitoring diagnostyczny obiektow historycznych

oraz

- zrealizowane oryginalne osiggnigcie projektowo-technologiczne
pt. Zaprojektowanie i wdrozenie systemu ciqglego monitoringu diagnostycznego
zespolu obiektéw historycznych zlokalizowanych w zabudowie sSrédmiejskiej,
wykorzystujgcego zaawansowang, bezprzewodowq sie¢ IoT typu LoRaWAN,

przedlozone przez dr. inz. Lukasza Bednarza oceniam jako stanowigce znaczny Jego
wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

4. Pozostale osiggnigcia naukowe i inne informacje dotyczace kariery zawodowej

Na dotychczasowy dorobek dr. inz. Lukasza Bednarz, uzyskany w calym okresie
dzialalnosci naukowej (przed i po doktoracie) wedlug Zatacznika 4 Wykaz osiggnig¢é
naukowych, stanowigcych znaczny wklad w rozwdj dyscypliny naukowej inZynieria
lgdowa, geodezja i transport skladaja sie:

- autorstwo i wspdtautorstwo dwoch monografii naukowych (wszystkie po
uzyskaniu stopnia doktora), ¢

- 16 rozdzialtdbw w monografiach naukowych, w tym 14 po uzyskaniu stopnia
doktora,

- 58 artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych (w tym 2
artykuly opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora). 12 publikacji
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w czasopismach ujetych w bazie JCR oraz 6 opublikowanych w czasopismach
miedzynarodowych spoza bazy JCR (wszystkie po uzyskaniu stopnia doktora),

24 opracowane publikacje w materiatach z krajowych (2) lub mi¢dzynarodowych
(22) konferencji naukowych i naukowo-technicznych, w tym 23 po uzyskaniu
stopnia doktora,

26 wystapien konferencyjnych na konferencjach krajowych i migdzynarodowych
(wszystkie po uzyskaniu stopnia doktora),

Ponadto dr inz. Lukasz Bednarz:

dziewieciokrotnie uczestniczyl w pracach komitetow organizacyjnych konferencji
krajowych i miedzynarodowych jako czlonek komitetu organizacyjnego, w tym
jeden raz jako wiceprzewodniczacy komitetu organizacyjnego.

dziesieciokrotnie uczestniczyl w pracach komitetow naukowych konferencji
krajowych i mi¢gdzynarodowych, w tym trzykrotnie jako sekretarz naukowy i raz
jako wspotprzewodniczacy konferencji, '

dwukrotnie byl cztonkiem miedzynarodowego panelu w konferencjach
miedzynarodowych.

byl cztonkiem redakcji naukowej 1 monografii,

jest cztonkiem miedzynarodowego komitetu /nternational Council on Monuments
and Sites (ICOMOS) Polski Komitet Narodowy,

jest cztonkiem ekspertem miedzynarodowego komitetu Analysis and Restoration
of Structures of Architectural Heritage (ISCARSAH) ICOMOS,

jest cztonkiem migdzynarodowego komitetu Heritage Documentation (CIPA)
ICOMOS,

jest redaktorem tematycznym (konstrukcje murowe) czasopisma ,,Wiadomosci
Konserwatorskie — Journal of Heritage Conservation”,

jest cztonkiem tematycznego panelu doradczego czasopisma ,.Energies”,

jest czlonkiem rady naukowej czasopisma “Problems of Architecture and Urban
Planning Today”, Georgian Technical University, Tbilisi, Gruzja, ISSN 2233-
3266,

jest czlonkiem rady naukowej czasopisma “e-ZBORNIK”, Faculty of Civil
Engineering, University of Mostar, Bosnia and Herzegovina, ISSN 2232-9080,
jest cztonkiem Polskiego Stowarzyszenia Mykologéw Budownictwa (PSMB),
w latach 2012-2015 byt czlonkiem Zarzadu Gtéwnego Stowarzyszenia,

jest cztonkiem Stowarzyszenia Konserwatorow Zabytkow (SKZ),

jest cztonkiem Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa (P1IB) oddziat w Opolu,
jest czlonkiem Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikow Budownictwa
(PZiTB) Oddzial w Opolu,

czterokrotnie uczestniczyl w pracach zespolow badawczych realizujacych
projekty finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych jako
kierownik, wykonawca i koordynator zespotu badawczego, w tym:

1. wykonawca w zrealizowanym w latach 2005-2007 grancie badawczym
promotorskim nr GRANT 4 TO7E 071 28, pt. Praca statyczna
zabytkowych, zakrzywionych konstrukcji ceglanych poddanych zabiegom
naprawy i wzmacniania,
kierownik i wykonawca w zrealizowanym w latach 2013-2014 grancie na
badania naukowe lub prace rozwojowe realizowane na Wydziale

|89
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Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej stuzace
rozwojowi miodych naukowcow oraz uczestnikow studiow doktoranckich,
finansowany w wewnetrznym trybie konkursowym (zlecenie wewnetrzne
nr B30043 z dnia 11.06.2013), pt. Efektywnos¢ wzmacniania lukoéw
murowanych z cegly wzmacnianych roznymi materialami kompozytowymi,

3. wykonawca i koordynator zespolu badawczego z ramienia Politechniki
Wroctawskiej w zrealizowanym w latach 2014-2015 grancie The Gerty
Fundation realizowany wraz z Muzeum Architektury we Wroclawiu
w ramach programu .. Keeping it Modern”, pt. For the preparation
of a conservation management plan for Max Berg's Centennial Hall in
Wroclaw,

4. kierownik i wykonawca w zrealizowanym w 2021 roku ,,MiniGrant”
Katedry  Konstrukcji ~ Budowlanych  Politechniki ~ Wroctawskie;j,
pt.  Wykorzystanie technologii loT w monitoringu diagnostycznym
obiektow histoiycznych, ) )

- wykonat pond 100 recenzji artykulow dla krajowych i miedzynarodowych
czasopism naukowych, w wiekszosci indeksowanych w bazie JCR, oraz ponad 50
recenzji referatow z krajowych i migdzynarodowych konferencji naukowych
i naukowo-technicznych, w tym wiekszosci migdzynarodowych,

- posiada od 2010 roku uprawnienia do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, nr
ewidencyjny: OPL/0650/PWOK/10, nr ewidencyjny izby: OPL/BO/0045/11,

- jest od 2008 roku specjalista mykologiczno-budowlanym, nr ewidencyjny:
8/Sp/03/08,

- w 2015 roku otrzymal Srebrmg Odznake¢ Honorowa PSMB (Polskiego
Stowarzyszenia Mykologow Budownictwa),

Dr inz. Lukasz Bednarz czynnie wspolpracowal z sektorem spofecznym
i gospodarczym. Jest autorem lub wspolautorem ponad 100 wykonanych projektow,
ekspertyz, raportow badawczych lub innych opracowan technicznych, pelnige funkcje:
projektanta lub wspolprojektanta konstrukeji, kierownika budowy, inspektora nadzoru
inwestorskiego, eksperta, badacza lub konsultanta. Wazniejsze z nich zostaly zestawione
w pkt II1.5 Wykaz ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na zamowienie instytucji
publicznych lub przedsi¢biorcow (poz. [T1-T54] w Zalaczniku 4 Wykaz osiggnigé
naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria
lgdowa, geodezja i transport). Dla sektora gospodarczego dr inz. Lukasz Bednarz
prowadzil liczne wyklady i szkolenia (w Zalaczniku 4 Wykaz osiggnige¢ naukowych
stanowiqcych znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa, geodezja
i transport, Rozdzial 1II. Wspdlpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym, pkt. 2.
Wspdlpraca z sektorem gospodarczym wymieniono 23 wyklady i szkolenia).

Podsumowujgc: bardzo pozytywnie oceniam réwniez pozostaly dorobek naukowy
dr. inz. Lukasza Bednarza oraz Jego wspolprace z otoczeniem spoleczno
gospodarczym. ’

str. 13



5. Aktywno$¢ naukowa lub artystyczna realizowana w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej

Zadaniem Habilitanta jest wykazanie si¢, w oparciu o swdj dorobek naukowy, istotna
aktywnos$cia naukowg realizowang w wiecej niz jednej uczelni naukowej, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej. Jest to wymog zgodnie z
Ustawa warunkujgcy spelnienie trzeciego wymagania nadania stopnia doktora
habilitowanego. W opinii Rady Doskonalosci naukowej pojecie aktywnosci naukowe;j
nalezy rozumie¢ szeroko. Tym bardziej, ze brak jest w obowiazujacych przepisach
prawa legalnej definicji pojecia ,.aktywnos$¢ naukowa™, a samo pojecie to ma charakter
nieostry. Zaklada sie, ze aktywnos¢ ta moze dotyczy¢ uzyskiwania w innej uczelni
osiagnie¢ naukowych lub tworzenia wlasnego dorobku naukowego. Jednak aktywnos¢
ta musi by¢ realizowana w co najmniej dwdch uczelniach.

Biorgc pod uwage wskazania Rady Doskonatosci Naukowej przestanka do spetnienia
tego warunku przez dr. inz. Lukasza Bednarza jest wykazana w dorobku aktywnos¢
naukowa polegajaca na:

- odbyciu stazu naukowego od 1 wrzesnia 2020 r. do 31 listopada 2020 r.
(3 miesiace) na Kiev National University of Construction and Architecture,
Kijow, Ukraina. W ramach stazu Habilitant przeprowadzil badania naukowe
zwigzane z opieka nad obiektami historycznymi polegajace na analizie ich pracy
statycznej, rekonstrukcji oraz ochronie z wykorzystaniem metod eyetrackingu.
Wymiernym efektem stazu sa publikacje:

1. Alykow K., Napiorkowska-Altykow M., Bednarz L.J., Jasienko J.,
Mamedov A., Apostolova-Sossa L., Denysenko N., Zhurauliou A.
(2020), Deflections of vaults as a long-term cause of changing roof
structure, as illustrated by the example of Lutheran Border Church in
Lesna. Poland, “Wiadomosci Konserwatorskie — Journal of Heritage
Conservation” nr 64, s. 106-116.

Krupa M., Bednarz L.J.. Lisinska-Kusnierz M., Mamedov A. (2021),

Eye-tracking study of the perception of contemporary works of

architecture built in a historic cultural landscape on the example of

German cities, “Wiadomosci Konserwatorskie — Journal of Heritage

Conservation™ t. 66, s. 172—181.

3. Ivashko Y., Buzin I., Sandu 1.G., Kusnierz-Krupa D., Kobylarczyk J.,
Dmytrenko A., Bednarz L.J. (2022), State-of-the-art technologies of
imitation of mural painting from the kyivan rus and baroque periods in
the reconstructed St. Michael Golden-Domed Cathedral in Kyiv,
“International Journal of Conservation Science™t. 13, nr 1, s. 147-162.

4. Ivashko Y., Peng Ch., Yang D.. Krupa M., Bednarz L.J. (2022),
Genesis and functional features of chinese pavilions and chinese
experience in the restoration of wooden structures, “Wiadomosci
Konserwatorskie — Journal of Heritage Conservation™ t. 69, s. 43-56.

]

- odbyciu stazu naukowego od 25 lipca 2022 r. do 12 sierpnia 2022 r. (18 dni) na
Hellenic Mediterranean University, Sitia, Grecja, W ramach stazu Habilitant
przeprowadzit badania naukowe dotyczace pozyskania i analizy duzych zbiorow
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danych generowanych przez mierniki monitorujace konstrukcje historyczne,
wykorzystujace innowacyjng technologie IoT. Wymiernym efektem stazu jest
publikacja:
1. Opalka P., Solisz 1., Bednarz L.J., Bajno D., Kusnierz-Krupa D.. Wilk
K., Andrianos N. (2023), Adaptation of reinforced-concrete,
postindustrial buildings in terms of thermal retrofitting on the example of
a historical water tower, “Wiadomosci Konserwatorskie — Journal of
Heritage Conservation™ t. 74. s. 100—108.

- odbyciu stazu naukowego od 1 pazdziernika 2022 r. do 28 lutego 2023 r.
(5 miesigcy) na Kiev National University of Construction and Architecture,
Kijow. Ukraina. W ramach stazu Habilitant przeprowadzil badania naukowe
zwigzane ze wzmacnianiem, monitorowaniem i diagnostyka konstrukeji
obiektéow zabytkowych z wykorzystaniem nowych technologii i urzadzen
pomiarowych (np. skanery 3D, mierniki dzialajace w innowacyjnej technologii -
IoT). Jak podal Habilitant w dokumentacji publikacje zwigzane ze wspolpraca
w ramach tego stazu byly w trakcie procesu wydawniczego.

Dodatkowo Habilitant jest wspotautorem publikacji realizowanych w ramach
wspolpracy z: Politechnikg Krakowska, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie,
Politechnika Slaska, Politechnika Rzeszowska, Politechnika Bydgoska, Pafstwowa
Akademia Nauk Stosowanych w Nysie, Uniwersytetem Northumbria w Newcastle
(Wielka Brytania), Uniwersytetem w Padwie (Wlochy), Uniwersytetem w Bolonii
(Wlochy).Uniwersytetem w  Perugii (Wlochy), Uniwersytetem w Splicie
(Chorwacja), Uniwersytetem w Mostarze (Bosnia i Hercegowina), Gruzinskim
Uniwersytetem Technicznym w  Thilisi (Gruzja), Uniwersytetem Hellenic
Mediterranean na Krecie (Grecja), Narodowym Uniwersytetem Budowlano-
Architektonicznym w Kijowie (Ukraina),
jak rowniez:

- w latach 2013-2014 dr inz. Lukasz Bednarz bral udzial w pracach powotanego
przez Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego polskiego zespotu
naukowego do spraw odbudowy historycznej zabudowy miasta Christchurch w
Nowej Zelandii. Habilitant w ramach prac wraz Migdzyuczelnianym Instytutem
Konserwacji i Restauracji Dziel Sztuki (MiK) prowadzil, od 23 listopada do 4
grudnia 2013 r., prace badawcze dotyczace ratowania, odbudowy i konserwacji
zabytkowych obiektow budowlanych i pomnikow zwigzanych z uszkodzeniami
powstalymi po trzgsieniach ziemi w latach 2010 i 2011. Efekty prac zostaty
zaprezentowane w:

1. Bednarz L.J., Opatka P., Gorski A., Wojciechowska G. (2019), Analysis
of the condition of damaged vaults after a construction disaster in a
historic church, “Key Engineering Materials™ t. 817, s. 613-620.

2. Bednarz L.J., Koss A., Jasienko ., Zastosowanie kompozytow
weglowych podczas odbudowy ‘Teatru Royal w Christchurch w Nowej
Zelandii, w: Integracja sztuk wszelkich w XXI wieku: architektura
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teatru, red. nauk. G. Rzepecki, Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego, Bydgoszcz 2018.

- Habilitant bral czynny udzial, w okresie od 14 lipca 2020 r. do 7 lipca 2021 r.,
jako cztonek miedzyuczelnianej Grupy Eksperckiej powolanej przez
Politechnike Krakowska do prac w Komisji interdyscyplinarnej w sprawie
remontu historycznego wiaduktu kolejowego w Krakowie.

- Dr inz. Lukasz Bednarz uczestniczyl pracach badawczych, powolanego przez
Departament Ochrony Zabytkow Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa
Narodowego, zespolu naukowego do spraw opracowania rekomendacji
hydrologicznych ~w  postgpowaniach  przy inwestycjach na terenach
podlegajgcych ochronie konserwatorskiej (od listopada 2021 r. do marca 2022
r.). Efektem prac jest monografia:

1. Bogdanowska M., Czop M., Kusnierz-Krupa D., Poleski J., Bojes-
Bialasik A., Bednarz L.J.. Bobek W., Paruch R., Ocena i profilaktyka
zagrozen hydrologicznych dla obiekiow oraz zespolow zabytkowych w
aspekcie ograniczania negatywnego wplywu zmian klimatycznych
i antropopresji, Narodowy Instytut Dziedzictwa, Warszawa 2023.

Bilans szerokiej wspolpracy Habilitanta to wspétautorstwo:

- 31 artykuléw naukowych (w tym 8 w czasopismach z listy JCR),
- 25 referatow prezentowanych na konferencjach,

-1 monografii naukowej,

- 6 rozdzialéw w monografiach naukowych

oraz
- 3 zagraniczne staze naukowe (18 dni, 3 i 5 miesigcy),
jak rowniez:

- wspdlorganizacja 7 krajowych i migdzynarodowych konferencji naukowych
i naukowo technicznych,

- wspolredakcja monografii z materialow konferencyjnych z 1 migdzynarodowe;j
konferencji naukowe;j,

- wygloszenie za granicg czterech wyktadow i trzyczesciowego cyklu wyktadow
na zaproszenie.

Podsumowujgc: bioragc pod uwage powyzsze, aktywno$¢ naukowy dr. inz.
Lukasza Bednarza realizowang w wi¢cej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegélno$ci zagranicznej, uznaj¢ za istotng i oceniam ja
bardzo pozytywnie.
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6. Dzialalno$é dydaktycezna, organizacyjna i popularyzujaca nauke

Habilitant prowadzi dzialalno$¢ dydaktyczna na Wydziale Budownictwa Ladowego
i Wodnego oraz na Wydziale Architektury Politechniki Wroctawskiej, uprzednio rowniez
na ZOD w Jeleniej Gorze i Waltbrzychu z przedmiotow: Awarie i naprawy obiektow
budownictwa ogdlnego, Materialy budowlane, Technologia betonéw i zapraw,
Technologie informacyjne, Trwalos¢ i ochrona budowli, Naprawa, wzmacnianie
i konserwacja konstrukcji historycznych oraz w jezyku angielskim z przedmiotow:
Conservation and strengthening of monumental heritage structure i Timber structure.
Wypromowal 9 prac inzynierskich oraz 47 prac magisterskich, w tym 9 w jezyku
angielskim. Prace Jego promotorstwa byty nagradzane:

- 2. miejsce w konkursie prac magisterskich w 2011 roku Oddziatu
Wroctawskiego PZiTB na najlepsza pracg dyplomowa wykonang na Wydziale
Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej w roku 2011.

- nagrodg Przewodniczacego Dolnoslaskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w konkursie na najlepsze prace dyplomowe na Wydziale Budownictwa
Ladowego i Wodnego Politechniki Wroclawskiej .,Constructor Temporis
Futuri”, organizowanym pod patronatem Dziekana Wydzialu Budownictwa
Ladowego i Wodnego Politechniki Wroclawskiej (2011).
nagroda Przewodniczgcego Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa w konkursie na najlepsze prace dyplomowe na Wydziale
Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej ..Constructor
Temporis Futuri”, organizowanym pod patronatem Dziekana Wydzialu
Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej (2022)

W latach 2016-2017 dr inz. Lukasz Bednarz sprawowal funkcje opiekuna
indywidualnego projektu programu Erasmus + oraz trzykrotnie uczestniczyt w ramach
programu EU Erasmus + “Staff Mobility For Training™: 17-21 stycznia 2022 r.,
Galway, Irlandia; 25 lipca—12 sierpnia 2022 r., Sitia, Grecja i 10-14 lipca 2023 r.,
Thilisi, Gruzja,

Dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna oraz popularyzujaca nauke dr inz.
Lukasza Bednarza przejawiala sig takze w:

- uczestnictwie w latach 2016-2018 i 2022 w Festiwalu Nauki organizowanym
na terenie Dolnego Slaska przez wyzsze uczelnie Wroclawia, instytuty Polskiej
Akademii Nauk oraz $rodowiska pozauczelnianego, a w 2023 roku réwniez
prowadzgc w ramach tego Festiwalu wykladow i warsztatow,

- czynne uczestnictwo w formie wykladu w dniu otwartym Filii Politechniki
Wroctawskiej w Watbrzychu (22 kwietnia 2022 roku).

Za swoja dziatalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna oraz popularyzujaca nauke dr inz.
FLukasz Bednarz otrzymal:

- w roku 2020 oraz 2022 nagrode Rektora Politechniki Wroctawskiej w uznaniu
wyrdzniajacego si¢ wktadu w dziatalno$¢ uczelni,

- w 2011 roku otrzymal nagrode Oddzialu Wroclawskiego PZiTB (Polskiego
Zwiazku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa) dla opiekuna pracy dyplomowe;j
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nagrodzonej w konkursie na najlepsza prac¢ dyplomowa wykonana na Wydziale
Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej w roku 2011,

- w 2015 roku otrzymal Srebrna Odznak¢ Honorowa PSMB (Polskiego
Stowarzyszenia Mykologéw Budownictwa).

Podsumowujgc: dzialalno$¢ dydaktyczng, organizacyjng i popularyzujaca nauke
dr. inz. Lukasza Bednarza oceniam pozytywnie.

Informacje naukometryczne

Sumaryczny Impact Factor publikacji Habilitanta na dzien 15 wrzesnia 2023 roku,
zgodnie z rokiem opublikowania artykutéw, wynosi 31.,278.

Indeks Hirsha na podstawie wykazu Habilitanta na dzien 15 wrzesnia 2023 roku wynosi

e wedlug bazy S.copus 8, wtym 7 bez autdcytowah.
e wedlug bazy Web of Science 8.

Liczba cytowan na podstawie wykazu Habilitanta na dzien 15 wrzesnia 2023 roku
Wynosi:

e wedlug bazy Scopus 202 cytowania, w tym 147 bez autocytowan,
e wedlug bazy Web of Science 171 cytowania, w tym 140 bez autocytowan.

. Ocena koncowa

Biorac po uwage przedstawiona powyzej szczegdélowa oceng dorobku naukowego
dr. inz. Lukasza Bednarza stwierdzam, Zze wskazane we wniosku osiggnigcia naukowe:

- pt. Opracowanie autorskiej metody monitoringu diagnostycznego obiektow
historycznych zawarte w monografii naukowej dr. inz. Lukasza Bednarza
pt.: Monitoring diagnostyczny obiektow historycznych

oraz

- zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowo-technologiczne
pt. Zaprojektowanie i wdrozenie systemu cigglego monitoringu diagnostycznego
zespolu obiektow historycznych zlokalizowanych w zabudowie - Srodmiejskiej,
wykorzystujgcego zaawansowang, bezprzewodowq sie¢ 1oT typu LoRaWAN,

stanowig oryginalny i znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa,
geodezja i transport.

Pozytywnie oceniam aktywnos$¢ naukowa Habilitanta realizowana w innych osrodkach
naukowych, jak roéwniez pozostaly dorobek Habilitanta oraz Jego dziatalnos¢
dydaktyczna, organizacyjna i popularyzujaca nauke.

Reasumujgc stwierdzam, ze dr inz. Lukasz Bednarz w pelni spelnia wymagania
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w art.
219 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
72023 r. poz. 742 z pézn. zm.).
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Popieram wniosek o nadanie Panu dr. inz. Lukaszowi Bednarzowi stopnia doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria Igdowa,

geodezja i transport.
i f?/u,cn, A‘/-':’ ¥ ECA :
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