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Projektowanie zbiornikow retencyjnych stosowanych w ciaglym
systemie transportowym kopalni Rudna z wykorzystaniem
nowoczesnych metod numerycznych

Streszczenie pracy doktorskiej

Zbiorniki retencyjne sg istotnym elementem systemu odstawy urobku w kopalni rud
miedzi zapewniajac ciaglo$¢ odstawy urobku. W aktualnie uzytkowanych zbiornikach,
dostrzega si¢ szereg probleméw eksploatacyjnych zwiazanych ze zmianag konstrukcji
dozownika, zatorami w koszu zsypowym i wézku podawacza oraz zuzyciem (wycieraniem sig)
oktadzin stalowych. Istotnym zagadnieniem w tym aspekcie jest okreslenie wplywu
oddziatywania mas urobku na konstrukcj¢ zbiornikéw i jej optymalizacja przy jednoczesnym
zachowaniu efektywnosci ich dziatania. W chwili obecnej jedynym mozliwym rozwigzaniem
jest zastosowanie zintegrowanych metod elementéw dyskretnych i elementéw skonczonych
(odpowiednio: DEM i MES) w celu przeprowadzenia zaawansowanych analiz stanéw napr¢zen
wynikajacych z oddziatywania mas urobku.

W ramach pierwszej czgsci pracy, wykorzystujagc metod¢ DEM przygotowano cyfrowy
model urobku celem zdefiniowania poprawnych parametréw fizyko-mechanicznych rudy
miedzi. Nastepnie zamodelowany urobek wykorzystano w procesie tworzenia modelu jego
przeplywu ukladzie zbiornik — dozownik, ktérego wyniki byly zbiezne z rzeczywistymi
obserwacjami. W kolejnym etapie prac przeprowadzono badania obcigZenia pionowego
generowanego przez mas¢ urobku na elementy konstrukcyjne dozownika. Wyniki
przeprowadzonych w pierwszej kolejnosci symulacji numerycznych z wykorzystaniem
srodowiska DEM oraz tensometrycznych pomiaréw sit dostarczyly dotychczas nieznanych
informacji na temat rzeczywistego obcigzenia konstrukcji dozownika. Uzyskane wartosci
obcigzen postuzyty do walidacji modelu przeptywu urobku w ukladzie zbiornik — dozownik,
ktéry pézniej zostal przyjety do prowadzenia badan modelowych ukierunkowanych na
okreslenie zmian konstrukcji dozownika.

Badania modelowe pozwalajgce na okreSlenie optymalnego punktu pracy
analizowanego uktadu zbiornik-dozownik zostaly zrealizowane w trzech etapach. W
pierwszym z nich dokonano oceny aktualnie stosowanej konstrukcji oraz okreslono mozliwy
zakres wprowadzenia zmian udoskonalajacy to rozwiazanie. W wyniku przeprowadzonych
symulacji przyjeto, ze nowa konstrukcja dozownika powinna zosta¢ skrécona o 1 m, a caly
dozownik odsuniety od tylnej $ciany zbiornika o 1 m. Dla nowo zdefiniowanej konstrukcji
przeprowadzono rézne warianty symulacji, ktére charakteryzowaly si¢ zréznicowanymi
parametrami technicznymi szuflady podawacza. Wykorzystujac metodg¢ PCA stwierdzono, ze
najwickszy wpltyw na predkosé czastek w szufladzie, sit¢ nacisku urobku na szufladg i
wydajno$é dozownika maja dlugos¢ dozownika, czestotliwo$¢ oraz odsunigcie od osi
zbiornika. Dla wymienionych parametréw przeprowadzono procedur¢ optymalizacji ich



wartosci wykorzystujac algorytm optymalizacji gradientu z ograniczeniami. Otrzymane wyniki
dla optymalnego punktu pracy zostaly zweryfikowane z wynikami symulacji i uznane za
zbiezne. Poréwnanie symulacyjnych wartosci obciazenia szuflady i predkosci ruchu czastek
uzyskanych dla dotychczasowego i zaproponowanego rozwigzania pozwolilo wskazac
oczekiwany zakres zmian geometrycznych cech konstrukcyjnych. W ostatnim etapie pracy
przeprowadzono symulacje w zintegrowanym srodowisku DEM i MES w wyniku czego
uzyskano rozklad naprgzef i przemieszczeh konstrukcji pod wptywem sit wywolanych
zgromadzonymi i przemieszczajacym si¢ masami urobku. Analizy wykazaly, Zze nowo
zaproponowana konstrukcja prezentuje lepsze wiasciwosci wytrzymatoSciowe anizeli
konstrukcja dotychczas stosowana. Analizy przeprowadzono zaréwno dla dotychczasowej jak
i nowej konstrukcji wykazaly, ze dla zaproponowanej konstrukcji strefy naprezen
maksymalnych zostaty zredukowane.

W wyniku przeprowadzonych prac opracowano wytyczne i zalecenia dla projektowania
podziemnych zbiornikéw retencyjnych urobku w celu zwigkszenia bezpieczefistwa ich pracy,
bezawaryjnosci i stopnia wykorzystania tego typu obiektéw. Pozwalaja one juz w fazie
projektowania zminimalizowaé obserwowane dotychczas problemy z konstrukcjg dozownikéw
a tym samym ograniczy¢ ilo§¢ wykonywanych remontéw oraz wymiany czgsci
eksploatacyjnych zbiornikéw. Uzyskane w pracy wyniki badan stanowia podstawe do
wprowadzenia dzialah usprawniajgcych proces napetniania i oprézniania zbiornikéw
retencyjnych stosowanych w zakladach gémiczych KGHM Polska Miedz S.A., a
zaproponowany zakres dzialan optymalizacyjnych powinien by¢ wykorzystywany juz na
etapie projektowania nowych rozwiazan technicznych ukladu zbiornik-dozownik,
dostosowanych do konkretnych lokalizacji i zdefiniowanych zadan transportowych.
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