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Streszczenie
Optymalizacja procesu klasyfikacji dynamicznych scen bokserskich przez
segmentacje obrazu

Rozprawa podwiecona jest zastosowaniu wizji komputerowej w analizie wideo,
ze szczegblnym uwzglednieniem sportdw, takich jak boks olimpijski. W obliczu
rosnacych iloéci danych generowanych przez kamery i aparaty, kluczowe staje
si¢ opracowanie metod automatycznej analizy obrazéw, ktére dostarczajg war-
toSciowych informacji na temat rejestrowanych scen. W pracy skupiono sie na
zastosowaniu zaawansowanych algorytméw do analizy wideo w celu wspiera-
nia treneréw i sportowcéw poprzez dokladne badanie technik zawodnikéw, ich
slabodci i potencjalnych obszaréw do poprawy. Szczegdlng uwage poswiecono
scenom bokserskim, gdzie szybkosé ruchdéw i reakeji ma kluczowe znaczenie.

Niniejsza rozprawa zajmuje si¢ problemem analizy klatek wideo, na ktérych
istotne obiekty zajmuja zaledwie kilka procent powierzchni. Istniejace metody
klasyfikacji obrazu, skupiajace si¢ na scenach, gdzie kluczowe elementy sg, wyraz-
nie widoczne, okazuja sie¢ niewystarczajgce w takich przypadkach. Aby sprostaé
temu wyzwaniu, zaproponowano nowe podejscie do segmentacji obrazu przed je-
go klasyfikacja, co pozwala znacznie skrécié czas przetwarzania danych i zwigk-
szy¢ efektywnosé analizy dynamicznych scen bokserskich.

Teza rozprawy zawiera zalozenie, ze odpowiednie podejscie do segmentacji
moze skrécié czas przetwarzania danych oraz zredukowaé wykorzystanie proce-
sora przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej wydajnosci klasyfikacji klatek wi-
deo. Gléwnym celem jest opracowanie takiej metody segmentacji obrazu, ktéra
pozwoli na efektywne przetwarzanie danych w kontekscie liczenia cioséw w bok-
sie, nawet jedli istotne obiekty zajmujg mniej niz 1,5% powierzchni obrazu.

Praca realizuje réwniez budowg wlasnej bazy danych zawierajacej materialy
wideo z walk bokserskich, co jest niezbedne do testowania i udoskonalania pro-
ponowanych algorytméw. Proces ten obejmuje zbieranie, manualne oznaczanie
oraz analize duzych ilosci danych wideo, co jest kluczowe dla dalszych ekspery-
mentéw.

Struktura rozprawy jest podzielona na szesé gléwnych rozdzialéw, poczgw-
szy od podstawowych pojeé zwiazanych z przetwarzaniem obrazu, poprzez za-
gadnienia uczenia maszynowego, az po szczegdlowy opis wyzwan zwigzanych
z klasyfikacjg klatek wideo w kontekscie boksu. Kazdy rozdzial wnosi istotny
wklad w rozumienie kompleksowego problemu i zawiera wyniki badan, ktére
podkreslajg skutecznosé proponowanych metod w analizie zachowan zawodni-
kéw bokserskich. Rozprawa konczy sie przedstawieniem autorskiego podejscia do
segmentacji obrazu, ktére demonstruje znaczace zredukowanie czasu oraz $red-
niego wykorzystania procesora podczas przetwarzania danych, co jest kluczowe
dla efektywnej analizy dynamicznych sportéw.
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