Wspomaganie podejmowania decyzji uczestnikéw rynku energii elektrycznej:
prognozowanie punktowe i probabilistyczne z wykorzystaniem metod
probkowania oraz uczenia statystycznego

Streszczenie

Uczestnicy rynkdw energii elektrycznej codziennie podejmuja wiele decyzji operacyjnych.
Bazuja te decyzje na wiedzy o rynku oraz prognozach cen i zmiennych fundamentalnych,
takich jak zapotrzebowanie na energie czy produkeja elektryczno$ci. Wraz z postepujaca
deregulacja i rozwojem gield energii wzrasta zlozono$é obserwowanych na nich sytuacji, za
czym podaza trudno$é w tworzeniu trafnych prognoz. Podczas gdy duze organizacje moga
poswieci¢ znaczace zasoby finansowe i obliczeniowe na tworzenie nowych metod
prognozowania lub zakup komercyjnych danych, mniejsi uczestnicy rynku czesto nie maja
takiej mozliwodci. W zwigzku z tym, latwo dostepne metody prognozowania oparte na
ogblnodostepnych danych i dajace interpretowalne wyniki odpowiadajag na potrzeby
rosngcej liczby organizacji.

Ta rozprawa doktorska ma na celu opracowanie opartych na danych metod
prognozowania, wspierajacych procesy decyzyjne malych i érednich firm operujgcych na
rynkach energii elektrycznej. Rozprawa doktorska jest cyklem pigciu publikacji, ktére
realizuja cztery zadania adresujace luki badawcze zwigzane z tym gléwnym celem: (i)
przeprowadzenie krytycznego badania metod wyboru prébki kalibracji do automatyzacji
prognozowania cen energii elektrycznej; (ii) wykorzystanie metod ponownego
prébkowania do tworzenia rozkladéw prognostycznych cen energii elektrycznej i oceny
niepewnosci; (iii) wuzycie prognoz produkecji energii ze Zrdédel odnawialnych i
zapotrzebowania na elektrycznoé¢ do planowania strategii handlu na rynkach dnia
nastepnego i intraday; (iv) opracowanie wykorzystujacych uérednienia rozkladow

prognostycznych metod wspomagania podejmowania decyzji w krétkoterminowym
handlu.

Trzy publikacje z cyklu opisuja nowe, wezeéniej niepublikowane metody prognozowania
(ARHNN, algorytm oparty na NOT, Multiple Split), uzywajgce uéredniania prognoz,
filtrowania probek kalibracji oraz prébkowania historycznych bledéw prognoz. Kolejny
artykul stosuje nowoczesng metode usredniania prognoz probabilistycznych (CRPS
learning) do optymalizacji wykorzystania baterii. Przedstawione metody sg zaprojektowane
tak, aby mie¢ niska lub érednig zlozonoé¢ obliczeniowa i wysoka automatyzacje,
dopasowujac sie do potrzeb mniejszych organizacji. Zaproponowane w tej pracy
rozwigzania sa oceniane zaréwno ze statystycznego jak i finansowego punktu widzenia,
niosac ze soba wklad w rozwdj dyscypliny i potencjal w praktycznych zastosowaniach.
Publikacje wchodzace w sklad tej pracy zawieraja trzy studia przypadku, wykorzystujace
opisane w nich metody do poprawy proceséw decyzyjnych uczestnikéw rynku energii.
Proponuja i omawiajg strategie handlu dla spotykanych w praktyce scenariuszy, takich jak
optymalizacja ofert rynkowych na nastepny dzieri czy predykcja dziennych miniméw i
maksiméw cen w celu obslugi baterii. Ta rozprawa doktorska pokrywa aktualne kierunki
rozwoju w dziedzinie prognozowania na rynkach energii, majgc zarazem na uwadze
warto$é biznesowa i dostepnoéé dla koficowych uzytkownikéw prognoz.
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