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Rozprawa doktorska przedstawia prowadzone badania nad soczewka umozliwiajgcy
kontrole ksztattu czota fali akustycznej dla dowolnego Zrddta. Rozwigzanie techniczne
zostato opisane pod katem innowacyjnoéci wzgledem podobnych pomystéw obecnych w
literaturze. Zaprezentowano model geometryczny opisujacy zasade dziatania,
przeprowadzono symulacje dziatania metodami numerycznymi oraz wykonano pomiary w
czeéci eksperymentalnej. Przeprowadzono dodatkowe obliczenia i  pomiary
rozgraniczajgce uzyskane wyniki na pole bliskie oraz pole dalekie.

Dysertacja opiera sie o zaprojektowang przyktadowa soczewke dla konkretnego
przetwornika izodynamicznego, ktory cechuje w przyblizeniu jednorodny rozktad predkosci
na catej powierzchni membrany, czynigc go zrodiem ptaskiej fali akustycznej. Zadaniem
soczewki byto nadanie ptaskiemu czotu fali okreslone krzywizny poprzez podziat na
jednostkowe kanaty réznej diugosci, osiggajac okreslony rozktad opdznien w komorkach
macierzy wyjsciowej. Soczewka w modelu numerycznym byta odwzorowana w
rzeczywistosci za pomocg druku 3d z duzg doktadnoscia.

Teza pracy zaktada mozliwo$¢ ksztattowania czofa fali w dwoch ptaszczyznach pracy
soczewki, ‘pionowej’ i ‘poziomej’. Symulacje oraz pomiary wykazaty mozliwosc
niezaleznego wptywu na jedng i druga. Dla pola bliskiego, w wiekszoéci przypadkow
wyniki eksperymentalne byly zgodne z modelami numerycznymi, w rozprawie
przedstawiono hipotezy dotyczace powodéw rozbieznosci dla czesci wynikow.

Wizualizacja rozktadu ci$nienia w polu akustycznym w czesci symulacyjnej weryfikuje teze
bezposrednio. Wyniki pomiaréw w polu dalekim czesci eksperymentalnej potwierdzajg jg
posrednio, poprzez charakteryzacje zroédta pod wzgledem kierunkowosci w funkcji
czestotliwosci, porownujac przetwornik bez soczewki z przetwornikiem wyposazonym w
soczewke. Uzyskane wyniki nie sg mozliwe bez osiggniecia zakrzywionego czotfa fali
akustycznej, przetwornik z soczewkg funkcjonuje w zblizony sposéb do zrodta w postaci
wycinka pulsujgcej elipsoidy.




