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,Wplyw hybrydowego zarysu uzebienia k6t w pompach

zebatych na ich wtasciwos$ci akustyczne i hydrauliczne”

mgr inz. Pawel Bury

Hydrostatyczne uktady napedowe odgrywaja kluczowa role we wspolczesnej
inzynierii, znajdujac zastosowanie w przemyséle ciezkim, budownictwie, rolnictwie oraz
gospodarce komunalnej. Dzieki wysokiej niezawodnosci, elastycznosci dziatania oraz
zdolnoéci do precyzyjnego sterowania w zmiennych warunkach obciazeniowych, napedy
hydrostatyczne sa coraz cze$ciej wykorzystywane do realizacji zadan wymagajacych
wysokiej efektywnosci energetycznej oraz minimalnego oddziatywania na $rodowisko,

w tym niskiej emisji hatasu do otoczenia.

Niniejsza praca koncentruje sie na analizie oraz opracowaniu nowatorskiego
rozwiazania umozliwiajacego ocene pulsacji wydajnosci pomp zebatych, opartych na
hybrydowym zarysie zeba. Celem badann bylo zmniejszenie poziomu hatasu,
ograniczenie obcigzenn dynamicznych oraz wydluzenie zywotnosci komponentéw
uktadéw hydraulicznych poprzez redukcje pulsacji wydajnosci. Opracowany hybrydowy
zarys kol zebatych pozwala na zmniejszenie amplitudy pulsacji oraz bardziej
roOwnomierny przeplyw medium roboczego, co eliminuje konieczno$é¢ stosowania

biernych uktadoéw ttumiacych oraz ogranicza emisje hatasu.

Badania obejmowaly szczegdtowa analize wpltywu parametrow konstrukcyjnych kot
zebatych, takich jak dlugos¢ i ksztalt wiencow, na charakterystyke przeptywu
w hydrostatycznych pompach zebatych. Wykorzystano zaawansowane symulacje
numeryczne oraz opracowano modele i algorytmy matematyczne opisujace pulsacje
wydajnosci w zaleznosci od parametrow geometrycznych kot zebatych. Na podstawie
uzyskanych wynikéw skonstruowano prototyp pompy niskopulsacyjnej, ktory
przetestowano w warunkach laboratoryjnych. W trakcie eksperymentéw analizowano
pulsacje wydajnosci, poziom hatasu oraz hydrauliczne charakterystyki statyczne przy

réznych parametrach pracy.

Wyniki badan potwierdzity, ze opracowane autorskie modele i algorytmy pozwalaja

okresli¢ pulsacje wydajnosci juz na etapie projektowania konstrukcji pompy



z hybrydowym zarysem kol, co daje szanse na popularyzacje tych rozwigzan
w przyszlodci. Niska amplituda pulsacji wzgledem rozwigzan komercyjnych pozwolita
na redukcje emisji hatasu o kilka decybeli w zaleznosci od predkosci obrotowej oraz
warunkow obciazeniowych pompy. Uzyskane rezultaty maja istotne znaczenie
praktyczne, umozliwiajac produkcje szerokiego zakresu rozmiaréw pomp zebatych
niskopulsacyjnych bez koniecznoéci stosowania indywidulanych narzedzi oraz
oprzyrzadowania zachowujac stabilno$¢ parametréw hydraulicznych oraz niski poziom
hatasu. Opracowana konstrukcja pompy niskopulsacyjnej posiada rowniez znaczacy
potencjal komercyjny, stanowiac istotny wklad w rozwo6j napedéw hydrostatycznych
zgodnych z globalnymi trendami zwickszania efektywnosci energetycznej

i minimalizacji wptywu na $rodowisko.

Podsumowujac, niniejsza praca stanowi kompleksowe opracowanie zagadnien
zwigzanych z projektowaniem wydajnosci chwilowej pomp zebatych z hybrydowym
zarysem zeba. Uzyskane wyniki przyczyniaja sie do rozwoju wiedzy teoretycznej
i praktycznej w dziedzinie napedéw hydraulicznych, otwierajac nowe mozliwosci
zastosowan w sektorach wymagajacych cichych i wydajnych uktadéw pompowych,

zgodnych z wymogami wspolczesnego rynku technologicznego.



