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Badania przeprowadzone w ramach niniejszej pracy doktorskiej dotycza syntezy
koloidalnych studni kwantowych na bazie kadmu oraz ich heterostruktur. Ich gtownym celem
byta identyfikacja czynnikow determinujacych wiasciwosci optyczne 1 strukturalne
uzyskiwanych nanoptytek, a nastgpnie opracowanie metod syntezy pozwalajacych w tatwy
sposob te wilasciwosci kontrolowaé. Zaproponowane metody sg prostsze w stosunku do
wczesniej istniejacych dzigki wyeliminowaniu problematycznych aspektow syntezy takich jak

nieprecyzyjny sposob podawania prekursora czy wysoka temperatura reakcji.

Pierwsza cze$¢ pracy poswiecona jest mechanizmowi kontrolowania ksztattu
nanokrysztatow CdS za pomoca stezenia prekursora octanowego w reakcji typu heating-up.
Dla réznych iloéci octanu cynku uzyskano struktury zero-, jedno- i dwuwymiarowe (inaczej
kropki, prety i ptytki kwantowe). Dla nanoptytek zdefiniowano warunki syntezy mieszanin
populacji o grubosci 2,5, 3,5, 4,5 i 5,5 monowarstw oraz syntezy pojedynczych populacji 3,5 i
4,5 monowarstw. Nastgpnie zbadano wplyw temperatury na przebieg reakcji. Przeanalizowano

réwniez udziat klastrow magicznego rozmiaru w poczatkowych fazach wzrostu nanoptytek.

W kolejnej cze$ci porownano metody heating-up oraz hot-injection, dokonujac
szczegOtowe] analizy wzrostu nanoplytek CdSe za pomoca spektroskopii optycznej in situ.
Wskazano wady i zalety obu metod. Gtéwna przewaga podejscia hot-injection jest stosunkowo
lepsza jakos$¢ optyczna nanokrysztalow (wyzsza wydajno$¢ kwantowa, mniej defektow),
natomiast duzg zaletg heating-up jest prostota i skalowalnos$¢ syntezy. Zaobserwowano rowniez
procesy transferu energii pomigdzy ptytkami o ré6znych grubo$ciach syntezowanymi metoda

heating-up.

W czesci trzeciej zaprezentowano unikalng niskotemperaturowa procedure narostu
grubych (do 24 monowarstw) ptaszczy CdS i CdZnS na nanoptytkach CdSe. Niezaleznie od
metody syntezy rdzeni (heating-up lub hot-injection), po naniesieniu ptaszcza heterostruktury



wykazywaty podobne wlasciwosci: emisj¢ w zakresie koloru czerwonego (590 — 650 nm),
wydajnosci kwantowe fotoluminescencji (QY) na poziomie kilkunastu procent i szerokosci

potéwkowe ponizej 100 meV.

Czwarta czg$¢ rozprawy dotyczy wpltywu modyfikacji post-syntetycznych na
wydajnos¢ kwantowg nanoptytek CdSe/CdZnS i jest odpowiedzig na problem spadku QY
podczas oczyszczania nanoptytek po wzroscie ptaszcza. Wygrzewanie probek po syntezie ani
zmiana metody oczyszczania z wytragcania na chromatografie kolumnowa nie daty
zadowalajacych rezultatow. Najlepsze efekty (QY = 40%) przyniosta modyfikacja
oczyszczania strgceniowego poprzez dodatek trioktyloaminy oraz kombinacji octanu cynku i

kwasu nonanowego w odpowiednich momentach procesu.

Zawarte w pracy wyniki sg wartosciowym wktadem w dyskusje na temat mechanizmu
wzrostu dwuwymiarowych nanostruktur koloidalnych, a opracowane metody syntezy
pozwalajg nie tylko uzyska¢ nanoptytki o waskich widmach fotoluminescencj, ale posiadaja
takze duzy potencjat aplikacyjny, ze wzgledu na prostote, ograniczenie liczby etapéw 1 dobor
warunkéw mozliwych do precyzyjnego kontrolowania nawet w duzej skali. Wihasciwosci
uzyskanych struktur, w szczegolnosci waskie, czyste linie emisyjne, czynig je atrakcyjnymi dla
zastosowania mi¢dzy innymi w wyswietlaczach o szerokiej gamie koloréw. Anizotropowy
ksztalt w polaczeniu z dobrg jakoscig optyczng jest z kolei pozytywna cechg w przypadku

uzycia nanokrysztatow jako warstwy aktywnej w urzadzeniach LED.
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