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Przedmiotem recenzji jest praca doktorska mgr inz. Blazeja Bartoszka z Politechniki Wroctawskiej
pt. ..Stany graniczne konstrukcji hybrydowych stalowo-betonowych ze zbrojeniem zewnetrznym®.
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Podstawe formalna recenzji stanowi:

[1] Pismo Przewodniczacego Rady ds. Stopni Naukowych w dyscyplinach Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport Politechniki Wroctawskiej, prof. dr hab. inz. Andrzeja Ozyhara, z dnia
05.04.2024 r.

[2] Uchwata nr 401/64/RDND06/2021-2024 z dnia 22 listopada 2023r Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Ladowa. Geodezja i Transport.

[3] Rozprawa doktorska mgr inz. Blazeja Bartoszka pt. "Stany graniczne konstrukcji
hybrydowych stalowo-betonowych ze zbrojeniem zewnetrznym", Politechnika Wroclawska,
Wydzial Budownictwa Ladowego i Wodnego, Wroctaw, 23 listopada 2024 (1 tom).

[4] Postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport wszczete w dniu 19 lipca 2023
r. Prowadzone zgodnie z art.190 ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574z p6zn. zm.)

[5] Recenzje w postepowaniach o awans naukowy. Poradnik. Rada Doskonatosci Naukowej,
Warszawa, 2022 r.



Zgodnie z art.190 ust. 2 ustawy [4] oraz poradnikiem RDN [5] niniejsza recenzja zawiera
w szczegolnosci nastepujace oceny:

a) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska prezentuje ogolng wiedze teoretyezna
Kandydata w dyscyplinie ..inzynieria ladowa, geodezja i transport";

b) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetno$é samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej przez kandydata;

¢) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego lub oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow
badan naukowych kandydata w sferze gospodarcze;j.

Zgodnie z ustawg [4] oraz poradnikiem RDN [5] brak jest podstaw prawnych, by recenzentka
wyrazita w recenzji opinie odnoszace si¢ do innych kwestii niz te, ktore zostaly przedstawione
powyzej, ktére jednoznacznie wynikaja z przepisow ustawy [5]. Jednoczesnie recenzentka
uwzglednita wszystkie wymagania sprecyzowane w wytycznych RDN [6], ze pozytywna recenzja
koncowa rozprawy doktorskiej musi by¢ wynikiem pozytywnej oceny wszystkich wyzej
wymienionych zagadnien, ktore podlegaja ocenie recenzentki.

2. Charakterystyka ogélna rozprawy

Przedmiotem rozprawy doktorskiej kandydata mgr inz. Blazeja Bartoszka sa zgodnie z tytulem:
WStany graniczne konstrukcji hybrydowych stalowo-betonowych ze zbrojeniem zewngtrznym®.
Rozprawa obejmuje 291 stron w postaci jednego tomu zlozonego z 12 rozdziatéw, streszczen
w jezyku polskim i angielskim oraz spisu skrotow, definicji symboli oraz znaczen literowych
przyjetych w pracy. Rozprawa zawiera 197 rysunkow, 46 tabel, a pismiennictwo obejmuje 92
pozycje, w tym 17 norm.

Uklad rozprawy: zgodnie z art.187 ust.3 ustawy [5] rozprawa ma charakter monografii naukowej,
zawierajacej obszerny przeglad stanu wiedzy w zakresie badan i precyzyjnie opisanych publikacji
w zakresie wzmocnien przekrojow zespolonych. Ponadto doktorant szeroko opisuje analizy
numeryczne i zasady projektowe realizowanych obiektéw mostowych.

3. Cel i zakres pracy

W rozdziale 1 doktorant opisal rozne typy przekrojow zespolonych, ktore bazuja na potaczeniu
betonu i stali w taki sposob, aby wykorzysta¢ zalety obu materiatow, przy jednoczesnym
wyeliminowaniu ich wad. Zastosowanie zespolenia ciagtego 2z wykorzystaniem tacznikow
otwartych o odpowiednio uksztaltowanej krzywiznie cigcia listwy lub $rodnika tworzacej
zespolenie typu CD (composite dowel) pozwolito na znaczne zmniejszenie pracochtonnosci prac
zwigzanych z uktadaniem zbrojenia w otworach. To pozwolilo na powstanie zupetnie nowych
rozwigzan, ktore pomiedzy tradycyjnymi przekrojami zespolonymi i przekrojami zelbetowymi
umozliwiaja réznorodnos¢ zastosowan przekroju hybrydowego. ktéry odnosi si¢ do uwzglednienia
zarowno betonu jak i stali w przenoszeniu sit poprzecznych i nie warunkuje typu zastosowanego
zespolenia.



W rozdziale 2 kandydat opisal motywacj¢ do podjecia tematyki dotyczacej ksztaltowania
przekrojow hybrydowych ze szczegdInym uwzglednieniem przekrojow hybrydowych zespolonych
stalowo betonowych, ktére zawierajg zelbetowy srodnik lub czgs¢ zelbetowa o takiej wielkosci, ze
jej udzial w nosnosci z uwagi na scinanie poprzeczne moze by¢ brany pod uwage w projektowaniu
przekroju. Zaprezentowal rowniez hybrydowe przekroje poprzeczne z wykorzystaniem sworzni
i stalowych dwuteownikow.

Uzasadnit réwniez, ze przekrdj hybrydowy to przekroj (zespolony stalowo-betonowy), ktory
obejmuje: zelbetowy $rodnik o takiej wielkosci, ze jej udzial w nos$nosci z uwagi na $cinanie
poprzeczne moze by¢ brany pod uwage w projektowaniu przekrojow hybrydowych.

W rozdziale 3 zostaly zaprezentowane cele i zakres pracy obejmujace:

1. Analize wplywu stosunku wysokosci czgsci stalowej i zelbetowej na ramie sit wewnetrznych.

2. Opis mechanizmu przekazywania sity poprzecznej przez belkg¢ o przekroju hybrydowym
z dominujacym udzialem srodnika stalowego w strefie rozciaganej przekroju.

3. Sformulowanie zalozen dotyczacych kata nachylenia krzyzulcéw betonowych (6) i okreslenie
wplywu wysokosci  $rodnika czgsci zelbetowej w catkowitej wysokosci przekroju
hybrydowego na wartosci kata (0).

4.  Okreslenie wplywu grubosci $rodnika betonowego na sposéb zniszczenia elementu wraz
z mechanizmem ST.

5. Weryfikacje wspolpracy roznych typow stosowanych strzemion w globalnym modelu ST.
Rozwinigcie wiedzy dotyczacej wnioskow na temat interakcji mechanizmu ST z lokalnymi
efektami polaczenia $cinanego.

Ponadto okreslone zostaly pozostate cele rozprawy. ktore wiaza si¢ z wdrozeniowym charakterem
prowadzonych prac z punktu widzenia projektowania konstrukcji. Podstawowe zagadnienia
obejmuja:

e sposob uktadu zbrojenia na Scinanie zelbetowego $rodnika w polaczeniu ze zbrojeniem
w obrgbie tacznika

e  ksztaltowanie zamknigtych strzemion w $rodnikach przekrojéw hybrydowych

e analizg czynnikow majacych wplyw na sztywnos$¢ elementu hybrydowego (sziywnosé
postaciowa, tension stiffening, sztywnosc¢ zespolenia)

e wykonanie modeli numerycznych poprawnie oddajacych zachowanie $cinanego elementu
hybrydowego pod obciazeniem (zarysowanie Srodnika, deformacje, mechanizmy
zZniszczenia)

e weryfikacje zaleznosci pomigdzy rozwarciem zespolenia, a jego nosnoscig i sztywnoscia na
Scinanie podhuzne

Kandydat opisal szczegotowo typowe przekroje poprzeczne belek zespolonych wg EC4
zrozktadem sity rozwarstwiajacej w przekroju zespolonym oraz uwzglednieniem przebiegu jej
strumienia dla sprezystego rozkladu naprezen. Bardzo oryginalny jest opis rozdziatu sily
poprzecznej w przekroju hybrydowym. :



Mechanizmy zniszczenia maja wplyw na nosnosc¢ zespolenia CD przy czym tematyka zespolenia
nie jest glownym przedmiotem tej rozprawy. jednakze jest z nim posrednio zwigzana.
Zastosowanie zespolenia typu CD w projektowanych konstrukcjach wymaga jednak okreslenia
wiaéciwych charakterystyk ksztaltowania konstrukcji o przekroju hybrydowym oraz swiadomego
uwzglednienia jego zalet i ograniczen. Dlatego kandydat poddal analizie szereg publikacji
zawierajacych wyniki badan i analizy teoretyczne, ktére dotyczyly mechanizméw zniszczenia
i no$nos¢ poszczegdlnych elementow zespolenia. Z uwagi na pofaczenie stali i betonu naturalnie
wyodrebniono mechanizmy zniszczenia dla obu materiatow.

W poréwnaniu do nosnosci czesci stalowej facznikow CD, mechanizm zniszczenia betonu jest
bardziej zlozonym zagadnieniem. Ostatecznie kandydat wytypowal cztery stosowane obecnie
ksztalty tacznikow (PZ — puzzle shape dowel, PZT — specific puzzle shape; MPZT — modified
specific puzzle shape; MCL — modified clothoidal shape dowel). W zaleznosci od zastosowanego
ksztattu no$nos¢ czgsci betonowej zespolenia jest modyfikowana stosownymi wspdtczynnikami,
jednak przyjete mechanizmy zniszczenia betonu pozostaja niezmienne. Rysunki te obejmuja
zasady: ..A” - tarcia i adhezji, ,B”- docisk pomiedzy betonem i stalg, ..C” - rysami i Scinaniem
betonu (ST), ,..D” - efektem dowel action zbrojenia poprzecznego przecinajacego plaszczyzne
powstania rysy oraz .E” - efektem blokowym wynikajacym z uwzglednienia dwoch pretow
przechodzacych przez tacznik.

W Rozdziale 4 kandydat doktadnie sprecyzowal Tezy rozprawy doktorskiej:

1. Mechanizm przenoszenia sity poprzecznej przez belke o przekroju hybrydowym stalowo-
betonowym oraz wynikajaca z niego metody projektowania, ktéra stanowi nowy problem
naukowy.

2. Kandydat uwzglednia czes¢ stalowa (belka Timoshenki) i zelbetowa (mechanizm ST)
w przenoszeniu sity poprzecznej, w przekroju hybrydowym, co opisuje model mechaniczny
metody ogdlnej.

3. Kat nachylenia krzyzulcow (8) w przekroju hybrydowym jest zalezny od rozkladu odksztalcen
w czesci zelbetowej. A zatem jego wartos¢ ma zatem zwiazek z udzialem czesci stalowej
i zelbetowej w catkowitej wysokosci przekroju.

4. Ponadto sformulowal wniosek, ze nalezy uwzgledni¢c zmniejszenie wytrzymalosci
spowodowane zarysowaniem na $cinanie (CSO - concrete softening) oraz z uwagi na dowolnos¢
ksztaltowania geometrii stosowa¢ przekroje hybrydowe, co zmniejszy udzial betonu w strefie
rozciaganej i doprowadzi do zwigkszenia srednich naprgzen $ciskajacych w czgsci betonowe;j.

5. W obliczeniach nosnosci srodnika zelbetowego mozna uwzglednia¢ zaréwno strzemiona,
ktorych poziome ramig stanowi zbrojenie doweli (Av), jak i strzemiona wiasciwie zakotwione
w betonie ponizej podstawy facznika.

Doktorant opisal szczegélowo typowe przekroje poprzeczne belek zespolonych wg EC4
zrozkladem sily rozwarstwiajacej w przekroju zespolonym oraz uwzglgdnieniem przebiegu jej
strumienia dla spr¢zystego rozkladu naprezen. Bardzo oryginalny jest opis rozdziatu sily
poprzecznej w przekroju hybrydowym. '



W rozdziale 5 kandydat szczegdlowo opisuje analizy numeryczne w ramach przedmiotowej
rozprawy. obejmujace analizy nieliniowe z uwzglednieniem zarysowania betonu, prowadzono w
programie SOFiSTiK, natomiast weryfikacje globalnych modeli konstrukcji w  zakresie
sprezystym kandydat wykonat réwniez w programie Midas Civil. Ponadto kandydat szczegéibwo
opisal:

wplyw liczby podziatow i wzglednych wymiarow elementow na uzyskane wyniki
uwzglednienie przez program obliczeniowy wiasciwej krzywej materiatowej (EL.SL, UL)
uwzglednienie nieliniowo$ci materialowej elementow TRUSS, BEAM i QUAD.

wplyw ilosci zbrojenia na kierunkach prostopadtych i réwnoleglych do obcigzenia na
wytrzymalo$é betonu na $ciskanie i rozcigganie

wplyw naprezen i blokady przesuwu na kierunku poprzecznym na wytrzymatos¢ betonu na
$ciskanie (charakterystyka materialu DP w plaskim stanie naprezenia i odksztalcenia)
powstanie mechanizméw zniszczenia $cinanego elementu, w postaci uplastycznienia
zbrojenia, zniszczenia betonu na rozcigganie (Asw<Asw.min) lub $ciskanie, poprzez sterowanie
charakterystykami betonu i stali

wplyw zaimplementowanego mechanizmu TSF (tension stiffening) na odksztalcenia i wartos¢
obciazenia niszczacego

wplyw wprowadzonego ukladu obciazenia i ilodci zbrojenia na rozpoznane mechanizmy
zniszczenia i kgt nachylenia betonowych krzyzulcow mechanizmu ST.

W rozdziale 6 szczegotowo opisal cel czgsci badawczej w postaci belek hybrydowych. ktore
stanowi¢ maja punkt odniesienia, stad nazwano je belkami badan wstepnych. W zakresie badan
zasadniczych przyjeto zniszczenie dwoch belek hybrydowych o znacznie wigkszej wysokosci
érodnika stalowego w stosunku do catkowitej wysokosci przekroju belki. Ponadto istotng
roznice stanowity grubosci $rodnika betonowego belek (200 i 300 mm). W obu przypadkach
czes¢ zelbetowa byta zespolona ze stalowym teownikiem z wykorzystaniem zespolenia typu
CD — composite dowel i tacznikow MCL — modified clothoidal shape dowel. Wszystkie badane
belki zostaly zaprojektowane z betonu klasy C50/60 stali zbrojeniowej BSO0OSP oraz stali
konstrukcyjnej HISTAR®460.

W badaniach wykorzystano trzy typy belek:

1. SRCD-1 - calkowita wysoko$¢ belki przeznczonej do badan wstepnych (SRCD-1)
wynosita h1=1000 mm, a zelbetowa potka gorna miata szerokos¢ bie = 600 mm i grubos¢
tre=200 mm. Grubo$¢ $rodnika Zelbetowego wynosita bwe = 200 mm, a wysokos¢ w strefie
przestowej byta rowna hye = 766 mm.

2. Pozostate dwie belki S1-200 i S2-300 mialy jednakowa wysokos$¢ belek ha = 1300 mm, a
zelbetowa potka miata jednolite wymiary z belka SRCD-1. Zastosowano natomiast
mniejsza wysoko$¢ srodnika zelbetowego rowna hye2 = 640 mm. Biorac pod uwage wyniki
wezesniej przeprowadzonych badan wstepnych, na belce SRCD-1 zastosowano dwie belki
o jednakowej wysokosci srodnika (hs = 760 mm) i dwie grubosci ksztaltownika stalowego:
tw =20 mm i grubosci potki tr = 34 mm.



3. Ksztaltownik po rozcigciu na dwie czgsci wzdtuz osi podtuznej, z zastosowaniem linii
ciecia pozwalajacej na uksztaltowanie tacznikow typu MCL o wysokosci 100 mm pozwolit
na stworzenie dwoch ksztattownikow teowych o uzytecznej wysokosci srodnika (od potki
do podstawy tacznika) 206 mm w przypadku belki do badan wstepnych (SRCD-1) oraz 726
mm dla belek przeznaczonych do badan fazy zasadniczej (S1-200 i S2-300).

4. Zastosowanie elementow o zblizonych proporcjach pozwolito na jakosciowe poréwnanie
mechanizméw pracy elementow (S1-200 i S2-300). W polce zelbetowych belek
umieszczono 12 pretow o $rednicy 32 mm oraz 4 prety o $rednicy 25 mm. Zbrojenie
srodnika stanowita grupa pretow o srednicy 10 mm rozmieszczonych co 100 mm po obu
stronach srodnika, w ilosci zaleznej od wysokosci Srodnika. Dzigki temu zastosowany
stopien zbrojenia podtuznego Srodnika w przypadku wszystkich badanych belek byt taki
sam. W rejonie zespolenia zastosowano po kazdej stronie stalowego srodnika 4 dodatkowe
prety podtuzne o srednicy 16 mm, ktére mialy zapewni¢ wlasciwa wspotprace pretow
STIR3 i STIR4.

Przeprowadzone w rozdziale 6 analizy pozwolily zaakceptowa¢ modele numeryczne, ktore
reprezentuja mechanizmy powstate w rzeczywistych elementach. Ponadto wyniki numeryczne
i zaobserwowane mechanizmy z modeli sa w pelni zbiezne z pomiarami i wynikami badan.

Niezwykle istotny jest fakt, ze we wszystkich badanych belkach rysy ukosne potwierdzaty
mechanizm ST wspoldzialajacy ze srodnikiem stalowym w przenoszeniu sity poprzeczne;.
Ponadto badania belek o wysokim i niskim srodniku, potwierdzity zaleznos¢ powstatego
mechanizmu zniszczenia od kata 6 oraz zaleznosc¢ tego kata od rozktadu naprezen normalnych
w czesci zelbetowej przekroju.

Ponadto, potozenie zespolenia w strefie naprezen rozciagajacych lub $ciskajacych miato wptyw
na jego sztywnos¢ i no$nos¢. Dlatego belka SRCD-1 stanowila skrajny przypadek przekroju
hybrydowego z malym udziatem czgsci stalowej.

Sztywnos¢ zespolenia w belkach o srodnikach zelbetowych grubosci 200 mm byta znacznie
nizsza niz w belkach o s$rodniku grubosci 300 mm. Dlatego wyniki sily rozwarstwiajacej
potwierdzity fakt, ze mechanizm zniszczenia wystepujacy w obrebie facznika wyeliminowat
kruchy mechanizm zniszczenia PO i POE.

W rozdziale 7 kandydat omowil analize interakcji mechanizmu rozwarstwienia pionowego
i mechanizmu przenoszenia sily poprzecznej pod katem wymiarowania strzemion. Ze
wskazaniem umozliwiajagcymi uzasadnienie wiaczenia strzemion, pelnigcych rolg zbrojenia
ograniczajacego w przenoszeniu sily poprzecznej przez model ST, co przedstawiono szerzej
w rozdziale 8. gdzie oparto si¢ glownie na realizacjach konstrukcji hybrydowych:

Wiaduktu w Dgbrowie Gorniczej

Wiaduktu w miejscowosci Biskupice z dzwigarami o przekroju hybrydowym
Wiaduktu kolejowego Dabrowie Gorniczej

Konstrukeji ustroju nosnego ktadki w Myszkowie

Mostu drogowego w Wisznicach
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Podsumowaniem rozdzialu 8 jest fakt, ze zgodnie z zalozeniami metody ogélnej, zwigkszanie
pola przekroju strzemion dodatkowych $rodnikow (Ags i Ags), bez zmiany pola zbrojenia
podtuznego (Asi, Ag), prowadzi jedynie do zwigkszenia nosnosci przekroju z uwagi na
$cinanie Srodnika zelbetowego. Ponadto zelbetowe $rodniki ponizej zespolenia przenosity
jedynie wartos¢ sity rozwarstwiajacej wynikajaca z przyrostu naprezen w podtuznym zbrojeniu
rozcigganym. Co $wiadczy o tym, ze sila rozwarstwiajaca w zespoleniu nie ulegla zmianie.

Zatem przeprowadzone analizy potwierdzily, ze przekroje hybrydowe mostow w Biskupicach,
Wisznicy. Dabrowie Gorniczej i Myszkowie w praktyce odpowiadaja wymiarowaniu mostow
z uwzglednieniem strumienia sit w przekroju.

W rozdziale 9 kandydat zaprezentowal podsumowanie i wnioski ogdlne:

1. Przeprowadzone badania niszczace oraz podobne do nich wyniki analiz numerycznych
wskazujg, ze obowigzujace wytyczne do wymiarowania na scinanie przekrojow
zespolonych i zelbetowych nie znajduja bezposredniego zastosowania w przypadku
przekrojow hybrydowych (teza A).

2. Pomierzone w czasie badan niszczacych wartosci odksztalcen w stali konstrukcyjnej
i betonie potwierdzaja zasadnos$¢ stosowania obowiazujacych wytycznych (EC2 i EC3) do
projektowania przekrojow na zginanie z uwzglednieniem zaleznosci naprezen od
odksztatcen (teza A).

3. Wyniki pomiaréw z badan niszczacych i przeprowadzonych analiz numerycznych
potwierdzaja, ze w przenoszeniu sity poprzecznej bierze udzial zarowno czgsé stalowa
(belka Timoshenki), jak i cze$¢ zelbetowa (mechanizm ST) przekroju hybrydowego.
Swiadezy o tym w szczegdlnoéci mechanizm ST, ktory potwierdzaja rysy ukosne powstate
w zelbetowych srodnikach badanych belek (teza B).

4. Doktorant uzasadnia rowniez, ze mozliwe jest okreslenie nosnosci przekroju hybrydowego
na scinanie i wartosci sily rozwarstwiajacej z wykorzystaniem tzw. metody ogolnej, co
potwierdzaja wyniki przeprowadzonych analiz modeli numerycznych oraz wyniki badan
niszczacych (teza B).

5. Wymiarowanie przekroju na wyznaczong w ten sposob warto$¢ sity rozwarstwiajacej jest
zalozeniem po stronie bezpiecznej pod warunkiem wiasciwego doboru ramienia sil
wewnetrznych. (teza B).

6. Analiza wynikdw numerycznych potwierdza fakt, ze dla przekrojow poprzecznych,
w ktorych wartos¢ momentu zginajacego jest mniejsza od momentu rysujacego, nastgpuje
wzrost ramienia sit wewnetrznych (teza B).

7. Ponadto kat nachylenia krzyzulcow betonowych maleje wraz ze wzrostem wysokosci
$rodnika stalowego w przekroju, co jednoczesnie wiaze si¢ ze zmiang rozktadu naprezen
w czescei zelbetowej przekroju (teza C).

Kandydat okreslit rowniez dodatkowe wnioski opisane w rozprawie:

mozliwos¢ konstruowania belek hybrydowych ze $rodnikiem zelbetowym o grubosci 200 mm
do zastosowania w konstrukcjach mostowych:
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4.1.

zmniejszenie grubosci $rodnika z 300 mm (S2-300) do 200 mm (S1-200) skutkuje
zauwazalnym spadkiem nosnosci i sztywnosci zespolenia typu CD;

zespolenie typu CD w strefie rozcigganej wplywa na zmniejszenie no$nosci i sztywnosci
(SRCD-1) belki, w poréwnaniu z zastosowaniem polozenia blizej strefy Sciskanej (S1-200);
zbrojenie typu SRCD w obrebie doweli (STIR 2, STIR 3, STIR 4) umozliwia elimanacje¢
kruchych mechanizméw zniszczenia betonowej czgsci zespolenia w postaci PO i POE;
sztywnos$¢ postaciowa oraz zarysowanie zelbetowego srodnika istotnie wplywa na ugigcia
badanych belek hybrydowych:

bardzo istotny jest wplyw podatnosci zespolenia na ugigcia belek o przekroju hybrydowym,
podobnie jak sztywnos¢ zespolenia ma stosunkowo niewielki wplyw na wartos¢ sily
rozwarstwiajacej;

rozszczepienie zespolenia miedzy stalowym i zelbetowym s$rodnikiem nie wplywa zauwazalnie
na sztywnos¢ i nosnos¢ zespolenia typu CD.

Uwagi dyskusyjne recenzentki

Badania doswiadczalne kandydat opracowal na Wydziale Budownictwa Ladowego

i Wodnego Politechniki Wroctawskiej w temacie ,.Stany graniczne konstrukcji hybrydowych
stalowo-betonowych ze zbrojeniem zewnetrznym”, gdzie zbadat trzy belki typu: SRCD-1, S1-200
i S2-300.

Zdaniem recenzentki w belce (SRCD-1) mozna bylo zastosowa¢ poprzeczne kotwy

w stalowej i zelbetowej czesci zespolenia, co pokazuje rysunek ponizej. To zminimalizowaloby
sposob naglego zniszczenia belki.
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.6.916.10 Uktad poprzecznych kotew w czesci zespolenia w belce SRCD-1.
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4.3.  Skad wzigly si¢ wykresy VOlc i V03¢ na wykresie Rys. 6.35?
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4.4. Czemu przemieszczenia poziome gornej potki S1-200 (HO1-HO3) nie sa jednolite? Skad
bierze si¢ roznica w trzech wykresach przemieszczen tych belek.
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4.5. Czy nie powinno by¢ roznic na rysunku 6.38 w opisie wykresow? SPla — zielony; SP1b —
czerwony; SP2b — brazowy i SP2a — czarny?

FIKN] e
i ‘//"{ 5=
i
- r ,\//

o/ /./

P

wf

=y u,[mm]




4.6. Czy nie powinno by¢ roznic na rysunku 6.45 w opisie wykresow? SPla — zielony; SP1b —
czerwony: SP2b — czarny i SP2a — czerwony?
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4.7  Moze nalezatloby zmieni¢ tytul pracy doktorskiej z ,.Stany graniczne konstrukcji
hybrydowych stalowo-betonowych ze zbrojeniem zewnetrznym™ na Stany graniczne
konstrukcji hybrydowych stalowo-betonowych .

5. Ocena rozprawy doktorskiej na podstawie warunkow okreslonych w art.190
ust. 2 ustawy oraz poradniku RDN

a) W recenzowanej pracy doktorskiej mgr inz. Blazej Bartoszek wykazal si¢ bardzo dobra
znajomoscia aktualnego stanu wiedzy w zakresie objetym tematem pracy oraz umiejgtnosciami
rozwiazywania probleméw teoretycznych. Analiza tresci rozprawy pozwala wigc ocenic¢
0go6lng wiedze teoretyczng kandydata w przedmiotowej dyscyplinie, jako wystarczajaca
i satysfakcjonujaca w Swietle wymagan ustawowych.

b) W szczegdlnosei kandydat wykazal si¢ doskonala wiedza ogdélng w zakresie Konstrukeji
zespolonych i analiz teoretycznych, ktére w najwyzszym stopniu spelniaja warunki
opisane w art. 190 ust. 2 ustawy.

¢) Ponadto kandydat wykazal si¢ doskonala umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej.

d) Rozprawa wnosi rowniez bardzo imponujacy wklad w dziatalnos¢ naukowo-gospodarcza
i stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego lub oryginalne rozwiazanie
w zaKkresie zastosowania wynikéow badan naukowych kandydata w sferze gospodarczej.
W szczegdlnosci nalezy podkresli¢ niesamowity wkiad doktoranta w sfere gospodarcza, gdzie
byl uczestnikiem wielu projektow Wiaduktow: w Dabrowie Gorniczej; w Biskupicach
z dzwigarami o przekroju hybrydowym; Wiaduktu kolejowego Dabrowie Gorniczej;
Konstrukeji ustroju no$nego kladki w Myszkowie oraz Mostu drogowego w Wisznicach.

Kandydat w rozprawie wykorzystal wiedze dwoch dyscyplin z dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych i skutecznie polaczyt je dla realizacji gldéwnych celéow rozprawy.
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Dlatego jednoznacznie stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Blazeja Bartoszka
spelnia wiedze teoretyczna na najwyzszym poziomie w dyscyplinie ..inzynieria lgdowa,
geodezja i transport”, przez co spetnia ona warunek okreslony w art.190 ust. 2 ustawy.

Podsumowujac moge jednoznacznie stwierdzi¢, ze oczywiste walory poznawcze rozprawy,
oryginalne rozwiazanie postawionego problemu metodami naukowymi, a takze wykazana w pracy
wiedza teoretyczna i umiejetnos¢ samodzielnego jej prowadzenia, upowazniaja mnie do
stwierdzenia, ze rozprawa doktorska mgr. Blazeja Bartoszka pt. ..Stany graniczne konstrukcji
hybrydowych stalowo-betonowych ze zbrojeniem zewnetrznym ", spelnia wymogi stawiane
rozprawom doktorskim w ustawie [5] oraz sklania do postawienia wniosku o przyjecie
rozprawy doktorskiej i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Ponadto zwarzywszy na ponadstandardowe metody poznawcze i wiedze w dziedzinie
projektowania konstrukcji mostowych wnioskuje¢ o wyrdznienie pracy Doktoranta zgodnie
z Uchwaltg nr 220/31/RDND06/2021-2024.

Signed by /
Podpisano przez:

Renata Kotynia
Politechnika
tédzka

Date / Data: 2024-
04-12 08:57

Renata Kotynia

Lodz, 11.04.2024
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