Streszczenie (Abstract in Polish)

Obieg ORC jest zmodyfikowanym obiegiem Clausiusa-Rankine’a, ktory wykorzys-
tuje organiczne czynniki robocze (lub czynniki robocze o niskiej temperaturze wrze-
nia) zamiast wody. Chociaz technologia ORC jest obecnie dobrze rozwinieta i zna-
jduje liczne zastosowania w przemysle, nadal posiada ona potencjat do dalszego
rozwoju i optymalizaciji, szczegdlnie w zakresie efektywnego pozyskiwania energii
ze zrédet ciepta, ktérych charakterystyki termiczne i wydajnosc¢ sa przerywanych
lub fluktuacyjne. W niniejszej dysertaciji przeprowadzono analize procesu rozpreza-
nia czynnika roboczego o niskiej temperaturze wrzenia i badano, jak ten proces
wplywa na wydajnosé réznych konfiguracji uktadéw ORC (np. uktad ORC z czes-
ciowym odparowaniem czynnika roboczego, standardowy uktad ORC, oraz uktad
ORC z przegrzewaczem). Badania te obejmuijg analizy teoretyczne oraz modelowe
w celu oceny wptywu réznych parametréw zjawiska rozprgzania na wydajnos¢ ORC
przy uzyciu réznych czynnikéw roboczych. Poréwnano réwniez rézne alternatywne
systemy ORC, w tym m.in. tzw. trilateral flash cycle i transcritical power cycle. Pon-
adto, przeprowadzono badania eks-perymentalne procesu rozprgzania czynnikow
roboczych o niskiej temperaturze wrzenia w systemie ORC, wykorzystujgc wielotopat-
kowa rozprezarke objeto$ciowa. Dalsze badania poswiecone byty okreslaniu spraw-
nosci izentropowej procesu rozprezania dwufazowego, wykorzystujac dane ekspery-
mentalne i sztuczng inteligencje. W pracy rozeznano tez mozliwe kierunki prak-
tycznego zastosowania rozprezarek objetosciowych w systemach ORC. Niektére
uzyskane w czasie badan wyniki, wskazujg, ze zastosowanie rozprezania dwufa-
zowego znaczaco zwieksza mozliwosci wykorzystania uktadow ORC do pozyski-
wania energii ze Zrédet ciepta o zmiennych charakterystykach oraz niskiej i Sred-
niej temperaturze w réznych dziedzinach, w tym odzysku ciepta odpadowego, sys-
temach geotermalnych, wykorzystaniu chtodu, systemach cieptowniczych oraz ba-
teriach Carnota.
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