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Recenzja dorobku oraz osiggnieé¢ naukowych dr inz. Krzysztofa Gredy w zwiazku

z postegpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

L Sylwetka dr inz. Krzysztofa Gredy

Dr inz. Krzysztof Greda ukonczyl studia na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej specjalnos¢ Chemia analityczna i bionieorganicznaw 2011 r. Stopien doktora
nauk  technicznych uzyskat na podstawie obronionej pracy doktorskiej zatytutowanej
» Charakterystyka analityczna i spektroskopowa wyladowar Jarzeniowych generowanych pod
cisnieniem  atmosferycznym jako nowych Zrédel wzbudzenia w optycznej spektrometrii
emisyjnej” w listopadzie 2015 r. Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Pawel Pohl, a
promotorem pomocniczym dr inz. Piotr Jamroz.

W latach 2014 — 2016 r. oraz w 2018 r. Habilitant pracowal na etacie asystenta
naukowego na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroclawskiej (realizacja grantow
Preludium 5, Opus 7, Sonatina 1), a od listopada 2020 r. roku zostat zatrudniony na etacie
adiunkta naukowo-dydaktycznego na w/w Wydziale. Ma takze do$wiadczenie w pracy jako

pomocnik laboratoryjny w firmie Apeiron Catalysts Sp. z o.0. (2017r1.)

2. Dorobek naukowy i dzialalno$é naukowa

Zgodnie z dostarczonymi materialami catkowity dorobek publikacyjny dr inz. Krzysztofa
Gredy skiada si¢ z 45 prac, w tym 41 z IF (baza Scopus). Wigkszo$¢ prac, bo 28 ukazato sie
po doktoracie i 10 z nich Habilitant wskazuje jako swoje osiggnigcie naukowe w postgpowaniu
habilitacyjnym.

Dodatkowo Habilitant jest wspétautorem rozdzialéw w 3 monografiach naukowych, dwoch
powstatych przed uzyskaniem stopnia doktora i jednego po doktoracie.

Habilitant moze pochwali¢ si¢ wspotpraca z sektorem gospodarczym. Wspolpracujac z
Apeiron Synthesis S.A. w 2018 r. uczestniczyl w badaniach nad nowym uktadem
katalitycznym do polimeryzacji dicyklopentadienu. Udato si¢ opracowa¢ formulacje, ktora

zostala wprowadzona przez przedsigbiorstwo na rynek (Wykaz osiggniec¢ str.19). Ponadto



Habilitant ma w swoich osiagnieciach dwa przyznane patenty krajowe a takze
miedzynarodowe zgloszenie patentowe. Dr inz. Greda ma w swoim dorobku po doktoracie
udziat w 11 konferencjach krajowych i zagranicznych (postery i prezentacje ustne).
Bezposredni udziat w prezentacji badan Autor zaznacza w 6 konferencjach, w 4 z nich byly to
prezentacje ustne. Brak jest innej aktywnosci konferencyjnej np. wykladu.

Na uwage zastluguje aktywno$¢ grantowa Habilitanta. Dr inz. Greda po doktoracie byt
kierownikiem grantu NCN Sonatiny 1, a obecnie jest wykonawca w projekcie NCN OPUS.
Ponadto na badania w ramach doktoratu uzyskata grant badawczy Preludium 5, byt takze
wykonawcg w grancie badawczym Opus 7.

Dr Greda po doktoracie odbyl 3 miesigczny staz w Leibniz Institute for Analytical Sciences
(Dortmund, Niemcy, 2018 r.) pod kierunkiem prof. Joachima Franzke lidera grupy badawcze]
.Miniaturyzacja Plazmy”, a takze 2-u tygodniowy staz w Instytucie Chemii Analitycznej
Czeskiej Akademii Nauk, w grupie zajmujacej si¢ analizg Sladowa, kierowanej przez dr Jana
Kratzera. Ogolnie wspolpraca ta zaowocowata 6 wystgpicniami konferencyjnymi oraz
publikacja (jeszcze przed wyjazdem na staz, ze sprostowaniem). Poza stazami zagranicznymi
Habilitant zalicza (i chyba stusznie) jako staz krajowy prace badawczg w przedsigbiorstwie
Apeiron Synthesis S.A.

Habilitant zrecenzowal 26 artykutéw naukowych, z czego 8 recenzowal dla prestizowej
Analytical Chemistry.

Podsumowujgc, dr inz. Krzysztof Greda przedstawit w swoim dorobku sumarycznie znaczng
liczhe publikacji (45). Habilitant publikuje w dobrych czasopismach naukowych, zrobil
znaczqcy postep w obszarze jakosci badan. Byl kierownikiem grantu badawczego Sonatina I,
a wezesniej Preludium 5. Jest wspolautorem patentow i zgloszenia patentowego. Stabszg
strong Habilitanta sq staze naukowe, czy niezbyt liczne wystgpienia konferencyjne. Mam
zastrzezenia co do sformutowania ,, nie dotyczy”(zamiast ,, Brak”) jakiego Habilitant uzywa
np. w Wykazie osiggniec¢ naukowych/ Czesé I i Il odpowiadajgc na brak wykazania jakiejs
aktywnosci (np. str.14 8. Wykaz udziatu w komitetach organizacyjnych i naukowych
konferencji krajowych lub migdzy narodowych z podaniem pelnionej funkcji: Nie dotyczy” czy
str. 17 ., 14. Wykaz uczestnictwa w programach europejskich lub innych programach
miedzynarodowych: Nie dotvczy ™). Niemniej jednak catkowity dorobek naukowy i dzialalnosc

naukowa dr Krzysztofu Gredy uzyskane po doktoracie w latach 2016 — 2024 spelnia
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wymagania stawiane Habilitantom i uzasadnia procedowanie wystgpienia o nadanie stopnia

doktora habilitowanego.

3 Cykl prac wchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego ,,Rozwdj wyladowania

Jarzeniowego generowanego w kontakcie 7 ciekly anodq w analizie Sladowej wybranych

metali”

3.1 Strona formalna

Podstawe wniosku o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego stanowi zblizony
tematycznie cykl 10 prac dotyczacych wykorzystania wyladowan jarzeniowych generowanych
w kontakcie z ciekla elektrodg w optycznej spektrometrii emisyjnej. Cykl prac ktére ukazaty
si¢ w latach 2016-2024 zostat opublikowany w takich czasopismach jak Analytical Chemistry,
Talanta, Food Chemistry, Analytica Chimica Acta, Microchemical Journal, o stosunkowo
wysokim wspétczynniku odziatywania i roznym udziale Habilitanta. Wszystkie przedstawione
prace sa wieloautorskie, w 8 przedstawionych publikacjach dr inz. Greda jest autorem
korespondencyjnym. Mimo, ze Autor nie podaje danych naukometrycznych (do czego ma
prawo), to podanie tych danych tak czy inaczej nie wyklucza zrownowazonej merytorycznie
oceny pracy. Dlatego cheiatabym zauwazyé, ze $redni wspolczynnik oddzialywania prac
zwigzanych z tematykg rozprawy habilitacyjnej jest wysoki (IF 6.1na prace). Wszystkie prace

Habilitanta byly cytowane wiclokrotnie (bez autocytowan 930, wedlug bazy Scopus), zas

Indeks Hirscha wynosi 19.

3.2 Strona merytoryczna

Tematyka przedstawione] rozprawy habilitacyjnej jest zaréwno ciekawa jak i wychodzaca
naprzeciw wyzwaniom stawianym emisyjnej spektrometrii atomowej. Metoda ta jest z jednej
strony technikg analityczng o diugoletniej tradycii, a z drugiej strony najnowsze rozwiazania
czynig jg bardzo skutecznym narzedziem badawczym w obecnych laboratoriach analitycznych.
Wprowadzenie optycznej spektrometrii emisyjnej z roznymi technikami wzbudzania:
mikrofalowo wzbudzong plazma (MIP), plazmg pradu stalego (DCP) czy indukcyjnie
sprzgzong plazmg (ICP) poszerzylo wachlarz mozliwosci stosowania tej techniki. Zrodlo

wzbudzenia ma w tych uktadach znaczenie dominujgce i rozprawa habilitacyjna dr inz. Gredy
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po$wiecona jest ogélnie rzecz ujmujac temu zagadnieniu. Autor w swoich badaniach
wykorzystuje wyladowanie jarzeniowe generowane w kontakcie z ciekla anodg jako
wyjatkowe mikroplazmowe zrédto wzbudzenia. Tego typu wyladowanie jarzeniowe nie bylo

przedmiotem zainteresowania analitykow az do 2016 roku.

W artykule D1 Autor przedstawia nowoopracowana metode wytadowania jarzeniowego pod
ciénieniem atmosferycznym z ciekla anoda (flowing liquid anode atmospheric pressure glow
discharge FLA APGD, krocej solution anode glow discharge, SAGD) jako zrodtem
wzbudzenia optycznej spektrometrii emisyjnej, znacznie poprawiajacg wykrywalnos¢ Ag, Cd,
Hg, Pb, Tl i Zn. O innowacyjnosci tego rozwigzania moze $wiadczy¢ fakt, ze w czasie gdy
Habilitant konczyt swoj artykul, w literaturze pojawita si¢ praca zespolu Z. Zhu 1
wspolpracownikow, ktorzy jako pierwsi pokazali, ze generujac SAGD mozliwe jest
zwickszenie czuto$ci oznaczenia w/w pierwiastkow (W porownaniu z metodg w wyladowania
jarzeniowego pod ci$nieniem atmosferycznym z ciekiy katodg SCGD).Wartoscig dodang
jednak badaf Habilitanta bylo to, Ze wykazatl intensywny transport w SAGD dla wigkszej
liczby pierwiastkéw i podjal probe okreslenia wydajnosci transportu analitow do plazmy.
Uzyskane wyniki sugerowaly, ze wydajniejszy transport analitow jest jednym z gltownych,
choé nie jedynym czynnikiem zapewniajagcym wysoka czutos¢ metody SAGD OES. Chcac
rozwijaé zaprezentowang metodg dr inz. Greda skonstruowat nowy uktad wytadowawczy [D2]
niewymagajacy chlodzenia wodg. Ponadto zmniejszyt odlegto$¢ miedzyelektrodowa, co
ograniczylo dostep powietrza do mikrowyladowania i pozwolito znaczgco zminimalizowac
wystepowanie interferencji spektralnych, zwiazanych z obecnos$cia pasm emisyjnych
czasteczek NO i Na. Wykorzystujac w/w ukiad i srodowisko wyzszego stezenia HNO; udato
mu si¢ zarejestrowa¢ takze lini¢ emisyjna indu(l) (In(I) 451,1 nm), co bylo pierwszym
doniesieniem literaturowym oznaczenia tego pierwiastka metodgs SAGD OES. Ponadto
wiekszo$¢é osiggnigtych granic wykrywalnosci przebadanych pierwiastkow takich jak Ag, Cd,
Hg, Pb, Zn w zoptymalizowanych warunkach nalezata do najnizszych opisanych w literaturze
dla OES, uwzgledniajac nawet ICP. Dodatkowo na bazie przeprowadzonego eksperymentu
Autor skonkludowat spostrzezenie, ze w metodzie SAGD OES mozna obserwowa¢ jedynic
linie emisyjne pierwiastkéw zdolnych do latwego tworzenia réznego rodzaju lotnych
indywiduéw (plasma induced vapor generation PIVG). Majqc na uwadze fakt, ze intensywnos¢

rejestrowanych sygnaléw analitycznych moze by¢ skutecznie zwigkszona poprzez dodatek do
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roztworu probki zwigzkéw organicznych matoczasteczkowych (low molecular weight organic
compounds LMWOC) w kolejnej pracy [D3] Habilitant zbadat wptyw HCOOH, CH3;COOH,
CF;COOH oraz soli amonowych tych kwaséw na intensywno$¢ linii emisyjnych Ag, Cd, Hg,
In, Pb, Tl, Zn. Wyjgtkowo dobre rezultaty Autor zarejestrowat dla indu dla ktérego granica
wykrywalnosci w nowej metodzie wyniosta zaledwie 0.03 ug L' ibyla o rzad wielkosci nizsza
od granicy wykrywalno$ci tego pierwiastka w ICP OES. Dodatkowo Zauwazono zmniejszenie
efektéw matrycowych pochodzacych od jonéw metali. Metod¢ SAGD OES Habilitant
zastosowat do oznaczania Na, K, Mg, Ca i Zn w winie [D4]. Rozcienczone roztwory probek
(0.5-2%) analizowal bezposrednio (bez mineralizacji), a granice wykrywalnosci Na, K, Mg,
Ca1Znwyniosty 0,015, 0,03, 3, 1210,1 pg L. Takie podejscie uproscito przygotowanie probki
i zmniejszuto ryzyko zanieczyszczenia lub strat analitdw. Opracowana i zwalidowana
wczesniej metoda oznaczenia zostala wykorzystana do analizy 28 probek win pochodzacych z
wojewodztwa dolnoslaskiego (Polska) i 9 probek win eksportowanych. Zawarto§é w/w
pierwiastkow pozwala na rozroznianie rodzajow win miedzy sobg. Kolejne publikacje [DS5,
D6, D7] dotycza badan nad efektami matrycowymi w metodzie SAGD OES i proby ich
ograniczenia. Autor stosuje tu maskowaniec jonow interferujacych poprzez dodatek
odpowiednio dobranych czynnikéw kompleksujacych, wprowadzenie dodatku substancji
przeciwutleniajgcych (zarowno w przypadku roztworéw obcigzonych jak i nieobeigzonych
matrycg), wykorzystanie techniki mikroekstracji do fazy statej (D-uSPE). Na podstawie
przeprowadzonego eksperymentu Habilitant stwierdzit miedzy innymi, ze efekty matrycowe
pochodzace od jonéw metali o duzych promieniach jonowych jak litowce czy berylowce byly
bardziej dotkliwe niz interferencje pochodzace od jonoéw metali przejéciowych i ze wydaje sie,
ze najskuteczniejszym sposobem zniwelowania interferecji chemicznych jest selektywne
oddzielenie analitow od matrycy prébki, np. poprzez zastosowanie (D-uSPE). W kolejnych
pracach [D8, D9], ktore sg niejako zwieiczeniem wcezesniejszych badah Habilitant przedstawia
badania zakonczone rozwiazaniami sprzegniecia techniki SAGD z ICP OES i ICP MS.
Wykorzystuje tutaj fakt, ze SAGD jest bardzo wydajng technika generowania lotnych
indywiduow (o czym Habilitant pisat wezesniej), co z kolei daje mozliwo$¢ zastosowania tego
rodzaju mikroplazmy jako alternatywnej techniki wprowadzania probek do spektrometréw z
ICP. Majac to na uwadze Habilitant zastapit rozpylacz pneumatyczny w takich spektrometrach

uktadem do generowania SAGD. W pierwszej kolejnosci dr inz. Greda skupit sie na
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wykorzystaniu SAGD jako techniki wprowadzania probek do spektrometru ICP OES, potem
takze do spektrometru ICP MS. Nalezy zauwazy¢, ze w czasie gdy Habilitant podjat prace nad
SAGD-ICP OES, metoda ta nie byta jeszcze opisana w literaturze. Jednak na etapie recenzji
publikacji D8 ukazata si¢ praca zespotu Cai i Wang, ktorzy jako pierwsi doniesli o obnizeniu
granicy wykrywalnosci Ag, Bi, Pb, T1, Zn, Cd i Hg (90-0 krotne) stosujac technike SAGD-ICP
OES. Moim zdaniem, potwierdza to tylko fakt innowacyjnosci badan prowadzonych przez
Habilitanta. Wpisuje sie w to takze publikacja D10 ktora prezentuje nowe podejscie do laczenia
uktadéw mikroplazmowych z metodami spektrometrii atomowe;.

Podsumowujqc te czesé¢ cheiatam stwierdzié, ze przedstawiony cykl 10 publikacji jest bardzo
interesujgcy, a uzyskane wyniki badan wnoszq wiele cennych informacji do szeroko pojetej
dziedziny emisyjnej spektrometrii atomowej. Analizujgc rozwdj tematyki naukowo-badawczej
trzeba zauwazyé jej wielowymiarowos$¢ a takze innowacyjnos¢, co podkreslatam wczesniej.
Chociaz przedstawione kolejno prace [DI1-D10] nie sq czasowo utozone chronologicznie, daje
sie stworzyé obraz spéjnych badan nad rozwojem wytadowania jarzeniowego generowanego
w kontakcie z anodg. Trudno odmoéwié dr inz. Krzysztofowi Gredzie glebokiej znajomosci
opisywanej tematyki. Analizujgc poszczegdlne publikacje i patrzqgc na catos¢ pracy trzeba
uznaé, e udzial Habilitanta jest znaczqcy lub bardzo duzy — dr inz. Greda w cyklu prac
przedstawionych jako osiggnigcie naukowe jest w 9 na 10 prac autorem korespondencyjnym,
a prace te sq publikowane w czasopismach o wysokim wspolezynniku oddzialywania. Waznym
parametrem oceny wartoSci naukowej i oddzialywania w srodowisku naukowym jest
cvtowalno$é prac  (oczywiscie z wylgczeniem autocytowalnosci). Zbior 10 publikacji
przedstawiony do wniosku habilitacyjnego wykazuje sumaryczne okoto 250 cytowan (na dzien
pisania recenzji), co jest wynikiem bardzo dobrym, Jjakkolwiek obejmuje prace z ostatnich 8 lat
(2016 — 2024). Powyzsze dane mogq by¢ punktem wyjscia do oceny na ile przedstawiony
material ,, stanowi znaczy wklad autora w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej”” wymagany
zapisem artykutu 221ust.10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo szkolnictwie wyzszym i
nauce. Majgc na uwadze chociazby wysokq cytowalnos¢ publikacji D1 czy D2 uwazam, ze

wklad Habilitanta w rozwdj dyscypliny jest widoczny.

4. Charakterystyka dorobku organizacyjnego i dydaktycznego
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Obecna Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz.U. 2020 r.
poz.85 z poZniejszymi zmianami) nie wymaga, aby w dokumentacji habilitacyjnej Habilitant
przedstawial swoje osiggnigeia dydaktyczne i organizacyjne, nie mniej dr Greda zawart krotka
informacj¢ na w/w temat. W obszarze dydaktyki Habilitant byl opiekunem naukowym (nie
promotorem) 10 prac inzynierskich i 7 magisterskich. Byt jednak promotorem pomocniczym
w jednym przewodzie doktorskim, aktualnie takze nim jest. Habilitant nie podaje, jakie zajecia
dydaktyczne prowadzit (wykiad, konwersatorium, seminarium, zajegcia laboratoryjne), chociaz
przygotowat dwa nowe ¢wiczenia na pracownie studenckie. Bral udziat w XXV Dolnoslgskim
Festiwalu Nauki prowadzac warsztaty laboratoryjne, a takze prowadzil zajecia dla Wojsk
Obrony Terytorialnej. Kilkukrotnie bral udziat w nagraniach materiatlow wideo promujgcych
dziatalno$¢ Katedry Chemii Analitycznej i Metalurgii Chemicznej, co mozna raczej zaliczy¢

do dziatalno$ci popularyzujacej nauke.

S Podsumowanie

Moja ocena osiagnig¢ naukowych dr inz. Krzysztofa Gredy jest wysoka. Dostarczone
dokumenty wskazujg na to, e faktycznie jest juz On samodzielnym pracownikiem naukowym,
a dotychczasowe osiagniecia wykraczajg znacznie poza wymagania do stopnia doktora
habilitowanego.

Formalnie stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny materiaty dotyczace dr inz. Krzysztofa
Gredy stanowig wystarczajaca podstawe (Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce ( Dz.U. z 2018, poz.85 = pézniejszymi zmianami) do ubiegania sie przez Niego
o stopien doktora habilitowanego. Upowaznia mnie to do sformutowania wniosku do Rady

Dyscypliny Nauki Chemiczne dzialajacej na Politechnice Slaskiej o dopuszczenie Kandydata

do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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