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Zatgcznik nr 3 do ZW 121/2020

Zatgcznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Geoinzynierii, Gornictwa 1 Geologii katedra Gornictwa 1 Geologii
Kierunek studiéow: Geoenergetyka

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Inzynieria Srodowiska, Gornictwa i Energetyki

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiej¢tnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,.,kompetencje spoteczne
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Kierunkowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

rozumieniu otaczajacego Swiata oraz procesow przyrodniczych i przemystowych

. Symbol Opis efektéw uczenia si¢ dla kierunku studiow Geoenergetyka Uniwersalne . Charakterystyki
kierunkowych , o ., charakterystyki : .
. . Po ukonczeniu kierunku studiow . dla kwalifikacji
efektow uczenia . pierwszego | Charakterystyk .
. absolwent: . . na poziomach
sie stopnia 1dla .
. . 617 PRK,
(U) kwalifikacji na e e
. umozliwiajacych
poziomach uzyskanie
6/7* PRK YSKATIe
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wlasnosci funkcji (trygonometryczne,
potegowe, wykladnicze, logarytmiczne, cyklometryczne i odwrotne do nich),
rachunku rézniczkowego 1 catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbgdna
K1 GEN WOl do zrozumienia zagadmen matematyc;nych w naukach o qhgrakter;e 1pzyn1,e:r§k1m P6S WG
- - Ma podstawowag wiedze¢ w zakresie catki oznaczonej i1 catki niewlasciwe;, -
rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, catki podwojnej 1 potrdjne;,
szeregow liczbowych 1 potegowych niezbedng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim
Ma podstawowg wiedze w zakresie liczb zespolonych, wielomianéw, rachunku
K1 GEN W02 | macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, P6S WG
geometrii analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych stozkowych
Ma podstawowa wiedze w zakresie matematycznych podstaw modeli
K1 GEN W03 probabl.hst'ycznych i s'ta’tystyczny'ch metod anahzy zjawisk losowych niezbedng do P6S WG
- - zrozumienia zagadnien probabilistycznych 1 statystycznych w naukach o -
charakterze inzynierskim
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu falowego,
K1 GEN W04 termpdynarnﬂq ’fe'nomenolongnej oraz e’:lektroc‘lynamlkl qusygznej; szczegglnej P6U W P6S WG
- - teorii wzglednosci; wybranych zagadnien fizyki: kwantowej, ciata statego, jadra - -
atomowego; astrofizyki
Ma podstawowa wiedze chemiczng w zakresie wtasciwo$ci materii i
K1 _GEN W05 | najwazniejszych zjawisk i procesOw chemicznych, przydatnych inzynierowi w P6U W P6S WG




K1 _GEN_ W06

Ma podstawowg wiedz¢ o z zakresu geologii. Zna podstawowe procesy
egzogeniczne i endogeniczne wplywajace na rzezbg powierzchni Ziemi oraz
ksztaltujace warstwy 1 inne ciata skalne w litosferze; rozumie zwigzek tych
procesow z efektami ich dzialania; ma znajomo$¢ stanu termicznego Ziemi. Zna
najwazniejsze procesy mineratotworcze i skalotworcze

P6U W

P6S. WG

K1 _GEN W07

Ma podstawowa wiedze z zakresu genezy, wystepowania 1 ruchu wod
podziemnych; Zna procesy ksztaltujace witasciwosci wod podziemnych
1 klasyfikacje wod podziemnych. Zna podstawy chemii roztworéw wodnych,
formy pierwiastkow 1 substancji w geofluidach

P6U W

P6S. WG

K1 _GEN_WO08

Posiada wiedze z zakresu dokumentowania zasobow kopalin w tym energii. Ma
podstawowg wiedz¢ z zakresu technik wiertniczych, udostepniania i eksploatacji
716z otworami wiertniczymi oraz metod geofizycznych stosowanych do
poszukiwania i rozpoznawania z16z

P6U W

P6S_ WG
P6S_ WK

P6S._ WG INZ
P6S._ WK_INZ

K1 _GEN_W09

Ma podstawowa wiedze w zakresie statyki ciata sztywnego oraz wyznaczania
rozktadow sit wewnetrznych; Ma wiedz¢ na temat metod badan wilasciwosci
osrodka skalnego oraz podstawowych zasad i praw mechaniki; posiada wiedze
dotyczaca struktury skat jako os$rodkow trojfazowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem przeptywu cieczy, gazow i ciepla, zjawisk z tym zwigzanych

P6S. WG

P6S._ WG INZ

K1 _GEN W10

Ma podstawowa wiedze¢ z =zakresu ekonomicznej oceny przedsiewzigd
inwestycyjnych; Ma podstawowa wiedze o genezie 1 podstawowych cechach
podejscia projektowego oraz metod zarzadzania projektami

P6U W

P6S._ WK

P6S. WK_INZ

K1 GEN W1l

Ma wiedze o podstawach bezpieczenstwa 1 higieny pracy w zakresie: nadzoru i
kontroli nad warunkami bhp, wypadkoéw przy pracy i choréb zawodowych,
obowigzkow pracodawcy i pracownikow w zakresie bhp, zasad wykonywania
badan i pomiardéw czynnikow szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych, oceny
narazenia na te czynniki oraz zasad i metod wykonywania oceny ryzyka
zawodowego. Ma wiedz¢ na temat podstawowych zagrozen zawodowych w
geoenergetyce, zasad ich identyfikacji i metod ograniczania

P6S. WG
P6S_WK

P6S WG _INZ
P6S_ WK _INZ

K1 _GEN W12

Zna podstawowe metody i techniki pomiarowe wykorzystywane w budowie i
aktualizacji map w przemysle, zna zasady obliczen geodezyjnych do celow
inzynierskich

P6S. WG

P6S._ WG INZ

K1 GEN W13

Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie wykonywania 1 czytania rysunkow
technicznych. Posiada wiedz¢ dotyczaca baz danych, zarzadzania danymi oraz
funkcji baz danych

P6U W

P6S_ WG

P6S WG INZ

K1 _GEN W14

Ma podstawowa wiedz¢ z o maszynach energetycznych, instalacjach
przesytowych silnikach elektrycznych; posiada podstawowg wiedzg =z
elektrotechniki i teorii automatyki

P6S. WG

P6S._ WG INZ




Posiada wiedze¢ z zakresu geoenergetyki i zrodet energii litosfery/gérotworu; zna

K1 _GEN WI5 P T o A . P6U W P6S WG P6S WG _INZ
- - wlasciwosci petrofizyczne i cieplne skat oraz czynniki determinujace ich zmiany - - - -
Posiada podstawpwq w1ed;¢ dotyczgcq ptytkiej 1 gie;bok@ geoter'rpn, mozliwos$ci P6S WG P6S WG INZ
K1 GEN W16 | zagospodarowania wyrobisk gorniczych do pozyskania energii oraz metody P6U W - T TN
.. T .S P6S WK P6S WK INZ
eksploatacji energii cieplnej z gérotworu - - -
Posiada wiedzg z zakresu cyklu zycia projektu energetycznego, oddziatywania
inwestycji geoenergetycznych na S$rodowisko 1 spoteczenstwo, akceptacji
K1 GEN W17 §p0%ecz§n§twa oraz zna zqsady, systemy, narzngla’ 1 instrumenty zarzqdzamg P6U W P6S WG P6S WG IN7
- - srodowiskiem; posiada wiedz¢ z zakresu przepisow prawa geologicznego i - - =
gbrniczego, wodnego, ochrony srodowiska, o odnawialnych zrodtach energii,
energetycznego w zakresie umozliwiajacym prace w zaktadach geotermalnych
K1 GEN WI8 Ma podstawgwg W}edzg z zakresu termodynamlkl, o‘kres1a1’na e.:fektywnosm P6S WG P6S WG INZ
- - energetycznej obiegéw cieplnych; transportu ciepta, wymiennikoéw ciepta - - -
Zna metody identyfikacji i oceny potencjalow geotermicznych goérotworu; .
K1 GEN Wlo |Zha specyfike zroznicowanych geologicznie zbiornikéw wod geotermalnych; zna P6U W P6S WG P6S WG INZ
- - mozliwo$ci lokalizacji perspektywicznych inwestycji geotermalnych oraz - P6S WK P6S_ WK _INZ
klasyfikacje zasobow wod i energii geotermalnej
K1 GEN W20 Ma wiedze¢ na temat zasad projektowania i1 budowy urzadzen, instalacji i P6U W P6S WG P6S WG INZ
- - infrastruktury dla potrzeb zagospodarowania energii cieplnej gorotworu - P6S WK P6S WK INZ
K1 GEN W21 Posiada p'quta\yowq wiedze na temat efektywnej komunikacji oraz technik P6U W P6S WG P6S WK INZ
- - prezentacji publicznych - P6S WK - =
K1 GEN W22 | Posiada podstawowa wiedze z zakresu aktywnosci pozainzynierskiej P6S WK
K1 GEN W23 Ma glemeptame} w1§dzq z ;akregg szeroko pO_]‘Qte_]' proble,n?atykl geoenergetykl P6U W P6S WG P6S WG INZ
- - jako jednej z dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci czlowieka - - - -
UMIEJETNOSCI (U)
Potrafi samodzielnie korzysta¢ z roznorodnych obcojezycznych zrodet
informacji, w szczego6lnosci literatury fachowej, integrowac uzyskane
informacje i stosowac¢ w celu poglgbienia wiedzy specjalistycznej 1 poszerzania
wiasnych kompetencji jezykowych; ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z
o , . . P6S UK
K1 _GEN U0l wymaganiami okreslonymi dla poziomu P6S UU
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKIJ); rozumie i -
interpretuje teksty specjalistyczne w zakresie gornictwa 1 geologii; stosuje w
mowie i pismie $rodki jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz
srodowiska pracy inzyniera
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku rézniczkowego i
K1 GEN U02 catkowego funkcji jednej zmiennej do jakosciowej 1 ilosciowej analizy zagadnien P6S UW P6S UW INZ

matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska; Potrafi




poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze¢ z rachunku rézniczkowego 1
catkowego funkcji wielu zmiennych zmiennej oraz szeregéw liczbowych i
potegowych do jakosciowej 1 ilosciowej analizy zagadnien matematycznych
powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska

K1 _GEN_UO03

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z algebry liniowej i
geometrii analitycznej do jako$ciowej 1 ilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska

P6S_ UW

P6S UW INZ

K1 _GEN_U04

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady

1 prawa fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien fizycznych

o charakterze inzynierskim; potrafi: a) planowac i bezpiecznie wykonywac
pomiary, b) opracowywac¢ wyniki pomiarow, c¢) szacowac niepewnosci
zmierzonych warto$ci wielko$ci pomiarowych

P6S_ UW

P6S UW INZ

K1 GEN _U05

Potrafi opracowac statystycznie dane eksperymentalne oraz interpretowac ich
wyniki .Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze probabilistyczng i
statystyczng do analizy zagadnien statystycznych w naukach o charakterze
inzynierskim

P6S_UW

P6S UW _INZ
P6S UW INZ

K1 _GEN_U06

Potrafi przeprowadzi¢ proste reakcje chemiczne z zakresu r6znych dziatow
chemii

P6S_ UW

P6S UW INZ

K1 GEN U07

Potrafi wykonywac i czyta¢ rysunki techniczne oraz tworzy¢ je z
wykorzystaniem edytora graficznego

P6S_UK

P6S_ UW INZ

K1 GEN _U08

Umie rozpoznac¢ i scharakteryzowac¢ podstawowe skaty magmowe, osadowe 1
metamorficzne oraz wchodzace w ich sktad mineraty glowne, Potrafi wykonac
proste mapy, profile i przekroje geologiczne oraz identyfikowa¢ najwazniejsze
deformacje na mapach geologicznych wraz

Z uproszczong interpretacja rozwoju budowy

P6S_UW

PS6 UW INZ

K1 _GEN_U09

Umie przeprowadzi¢ badania petrofizyczne oraz zastosowac¢ metody
laboratoryjne wyznaczania podstawowych parametréw skat i oceni¢ ich
parametry cieplne; potrafi identyfikowac i opisa¢ podstawowe wtasciwosci
fizyczno-termiczne gorotworu; umie oceni¢ zasoby energii w wodach i skatach
suchych

P6S_ UW

PS6 UW INZ

K1 _GEN U10

Umie zaprojektowac badania geologiczno-poszukiwawcze w celu okreslenia
potencjatéw 1 zasobow energii geotermalnej; umie oceni¢ wyniki badan
geofizycznych, i wiertniczych

P6S_ UW

P6S UW INZ

K1 GEN U1l

Potrafi wykonywac¢ obliczenia geodezyjne do celow inzynierskich, ocenia¢
doktadnos$ci pomiardw 1 prowadzi¢ rachunek btedow

P6S_ UW

P6S UW INZ

K1 _GEN UI2

Umie zarzadza¢ projektami i zbudowaé¢ model finansowy projektu
inwestycyjnego




Potrafi oceni¢ stan srodowiska i jego poszczegolnych sktadowych; umie dokonaé

oceny wptywu projektu geoenergetycznego na srodowisko oraz znaczenia P6S UW P6S UW INZ
K1 GEN U13 geoenergetyki dla spoleczenstwa w wymiarze srodowiskowym, spotecznym i PS6 UK PS6 UK
ekonomicznym; zidentyfikowa¢ konflikty spoteczne w cyklu zycia PS6 UO -
przedsigwziecia, postugiwac si¢ prawnymi instrumentami w ochronie srodowiska
P6S UW
K1 GEN Ul4 | Potrafi przygotowac i wygltosi¢ poprawne wystapienie publiczne PS6 UK
PS6 UU
K1 GEN UI5 Umie wykonywac¢ pomiary oraz wyznacza¢ charakterystyki urzadzen P6S UW
- - elektrycznych -
Potrafi stosowa¢ laboratoryjne metody badan skat, dokona¢ analizy przebiegu
pelnej charakterystyki naprezeniowo-odksztatceniowej dla potrzeb budowy
K1 GEN UI6 model.u gérotworu. Pot‘raﬁ okr’es'lié r}os'nos',c' gérotworu i przeanali;owac’ stan P6S UW P6S UW IN7
- - naprezenia oraz przemieszczen wokot wyrobisk otworowych; posiada - - =
umiejetno$¢ wykonywania obliczen statycznych prostych uktadow pretowych
wystepujacych w konstrukcjach i instalacjach geotermalnych
Potrafi stosowa¢ laboratoryjne metody pomiaréw podstawowych czynnikow
K1 GEN U17 ryzyka na s‘Fanowiskach pracy oraz analizowac 1 ocenia¢ ich wyniki, po‘Fraﬁ P6S UW
- - samodzielnie przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka zawodowego z wykorzystaniem -
standardowych metod
K1 GEN UI8 Posiada umiejetno$¢ projektowania urzadzen, instalacji 1 infrastruktury dla P6S UW P6S UW_INZ
- - potrzeb zagospodarowania energii cieplnej gérotworu P6S UK PS6 UK
Loyt | kot ekt popedtovas s et s Gcony PO ros v | s U
- - . P6S UK PS6 UK
geotermalnej
Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania danych z wykorzystaniem zapytan SQL oraz PS6_UO .
K1 _GEN _U20 . . . P6S UK P6S UW_INZ
przetwarzania danych z wykorzystaniem tabel przestawnych Microsoft Excel P6S UU
Ma praktyke niezbedng do pracy w srodowisku zawodowym/
przemystowym w zakresie: probleméw zarzadzania przedsi¢biorstwem, P6S UW .
KI_GEN_U21 technologii produkcji/ustug, technologii pracy wykorzystywanych urzadzen 1 P6S UO P6S_UW_INZ
maszyn
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
Posiada kompetencje nawigzania i utrzymania relacji z interesariuszami
o . o . ) . P6S KO
K1 GEN KO1 projektow geoenergetycznych; potrafi negocjowac z interesariuszami w zakresie P6S KR
ocen wptywu instalacji geoenergetycznych na srodowisko i spoteczenstwo —
K1 GEN K02 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢ P6S KR




podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania

K1 GEN K03 llzgrsliicrlleilklzc;rilpetencje kognitywne, kooperacyjne, krytycznego myslenia i ggg:ﬁg
P6S KR
K1 GEN K04 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy P6S KO
Ma $wiadomo$¢ waznos$ci aspektow i1 skutkow dziatalnosci inzyniera-
geoenergetyka, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i spotecznych P6S KO
K1 GEN KO05 uwarunkowan prowadzonej dziatalnosci, ktora powinna uwzgledniaé¢ koncepcje P6S KR
gospodarki obiegu zamknigtego, ma swiadomos¢ zwigzanej z tym -
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
Promuje spoteczne 1 kulturowe znaczenie aktywnos$ci poza inzynierskiej, ma
przekonanie, ze §wiadomie i systematyczne uprawianie réoznych form aktywnosci
K1 GEN K06 1.'uch(’)v§/}./ch,‘ W czasie gtudiéw oraz po ich zakonczeniu, provya.dzi do poprawy P6S KO
- - jako$ci zycia; uczestniczac w grupowych formach aktywnos$ci ruchowe;j jest -
gotow wspotpracowac w zespole, dostosowujac si¢ do okreslonych przepisow i
regul, zachowujac zasady fair play
Ma swiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania P6S KR
KI_GEN_KO7 zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur POU_K P6S KK
Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez P6S KO
K1 GEN KO8 srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnigc P6U K P6S KK

geoenergetyki; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w
sposOb powszechnie zrozumiaty




Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zat. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek studiow: Geoenergetyka Profil: ogdlnoakademicki
Poziom studiow: inzynierskie Forma studiow: stacjonarne

1. Opis ogolny
1.1 Liczba semestrow: 7 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym
poziomie: 210

1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 2310 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego stopnia)

Zdany egzamin maturalny

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Absolwent studiow I stopnia na kierunku Geoenergetyka bedzie posiadat wiedze
inzynier i umiejetnosci dotyczace teorii geotermii, identyfikacji, oceny i modelowania
potencjatdw  geoenergetycznych oraz projektowania i zagospodarowania
strumienia energii na powierzchni ziemi w formie instalacji energetycznych oraz jej
dystrybucji do uzytkownikéw. Bedzie posiadat wiedze stuzgcg do rozpoznawania
zasobow energetycznych wierzchniej warstwy skorupy ziemskiej (hydrotermia i
petrotermia), prognozowania i wyjasniania zjawisk, jakie zachodzg w goérotworze
W procesie generowania, magazynowania i przeptywu ciepla i chtodu, jego ujecia
(wymienniki ciepla) oraz oceny wplywu tego ujecia na srodowisko. Bedzie takze
posiadat wiedze 1 umiejetno$ci w zakresie wykorzystania istniejacej infrastruktury
gorniczej dla potrzeb energetycznych.

Absolwent w trakcie studiow uzyska specjalistyczng wiedz¢ w zakresie
geoenergetyki i geologii umozliwi mu podjecie pracy w zakladach geotermalnych,
przedsigbiorstwach budowlanych, geologicznych, wiertniczych, organach nadzoru

technicznego, administracji panstwowej isamorzadowej, firmach doradczych




iinstalacyjnych oraz organizacjach spolecznych. Na tego typu stanowiskach
absolwent bedzie mogl wykorzysta¢ zdobyta wiedze, dotyczaca w szczegdlnosci od
identyfikacji 1oceny potencjalow geotermicznych, projektowania instalacji
geoenergetycznych, zuwzglednieniem aspektow $rodowiskowych, spotecznych
i zarzadczych. W tym zakresie wykazywac bedzie inicjatywe tworcza, a takze
posigdzie umiejetnosci  kierowania  zespotami i podejmowania  decyzji
w warunkach charakteryzujacych si¢ znacznym stopniem naturalnego ryzyka oraz

zarzadzania organizacjami wykorzystujgcymi energie wnetrza ziemi.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

mozliwos$¢ ubiegania si¢ o przyjecie na studia drugiego stopnia,
studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju

Ksztalcenie na kierunku Geoenergetyka jest zgodne z realizacja celow
strategicznych oraz misji Politechniki Wroclawskiej poprzez skorelowanie
dziatalnosci uczelni z potrzebami rynku, podniesienie jakos$ci ksztatcenia poprzez
interdyscyplinarno$¢ dydaktyczng oraz realizacje celow uczelni odpowiedzialnej
spotecznie gdyz ten kierunek realizuje globalne wyzwanie zwigzane z ochrong
klimatu. Studia na kierunku Geoenergetyka maja profil ogélnoakademicki. Program
studiow spelnia wszystkie wymagania wynikajace z obowigzujacych przepisow
prawa, jest on spojny zPolska Ramg Kwalifikacji oraz z charakterystykami
uzyskania kompetencji inzynierskich.

Wydzial Geoinzynierii, Gornictwa 1 Geologii ksztalci na kierunkach
technologicznych, wspartych wiedzg przyrodniczg i ekonomiczng. Oferta Wydziatu
GGG adresowana jest do studentdéw, ktorzy swoje uzdolnienia w zakresie nauk
$cistych tgczg z zainteresowaniami srodowiskowymi 1 spotecznymi. Profil i jakos¢
ksztalcenia sg na poziomie mi¢dzynarodowym i dostosowane do potrzeb krajowych
1 europejskich.

Zgodnie ze strategia Uczelni program studiow na kierunku Geoenergetyka jest
wyjatkowa oferta bowiem wykorzystuje komplementarny charakter wiedzy
w aspektach prawnych, technologicznych, $rodowiskowych, organizacyjnych
i ekonomicznych. Dodatkowo oferta jest unikalng ze wzgledu na przygotowanie
programu zuwzglednieniem zasad prowadzenia biznesu zrownowazonego
w wymiarze innowacyjnosci, ochrony $rodowiska i odpowiedzialnos$ci spoleczne;j
jako istotnych elementéw konkurencyjnosci rynkowej.
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2. Opis szczegolowy

2.1.

2.2.

2.3.

24.

Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 23, U (umiejetnosci) = 21, K (kompetencje) =8, W + U
+ K=52

Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wie¢cej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

@
.

~p

N—

v pfalitd
-efertow

Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wie¢cej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

a.Dla Kkierunku studiow o profilu ogolnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom zwiazanym z prowadzong
w Uczelni dzialalnoscia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéow - DN
(musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS 7 p. 1.2) - 148 ECTS

2.4.b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (musi
by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

2.5.

2.6.

Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zaktadane efekty ksztalcenia odpowiadajg potrzebom praktyki w zakresie rozpoznawania zasobow energetycznych wierzchniej warstwy skorupy
ziemskiej, prognozowania i wyjasniania zjawiska jakie zachodza w gdérotworze w procesie generowania, magazynowania i przeplywu ciepta oraz
chtodu, jego ujecia i oceny wplywu tego ujecia na srodowisko. Ponadto efekty uczenia odpowiadajg takze potrzebom identyfikacji, oceny
i modelowania potencjaldow geoenergetycznych oraz projektowania zagospodarowania energii na powierzchni ziemi w formie instalacji
energetycznych oraz dystrybucji energii do uzytkownikow.

Y.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych o0s6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktéow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BU!, przy czym dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wieksza niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
- 153 ECTS
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2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 7
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 29
wybieralnych
taczna liczba punktéow ECTS 36

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec¢
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 78
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 43
wybieralnych
taczna liczba punktéw ECTS 121

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskac¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
- 37 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskadé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) - 66 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia sie:
1. Rozpoczynajac zajecia z kazdego przedmiotu student posiada odpowiedni poziom wiedzy i umiejetnosci stanowigcych wymagania wstepne do danego kursu

(jest to weryfikowane przez prowadzacego lub dziekanat)

2. Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych na uczelni 3. Student realizuje na zajeciach i w domu zadane prace (projekty, zadania obliczeniowe, analizy,
przygotowuje prezentacje) oraz studiuje literature i materiaty polecone przez prowadzacego.

4. Student korzysta z wyznaczonych godzin konsultacji prowadzgcego, wyjasniajgc swoje watpliwosci i weryfikujac prawidtowe zrozumienie przekazywanych
tresci

5. Student uczestniczy w okresowych sprawdzianach wiedzy i umiejetnosci, wypetnia udostepnione na e-portalu quizy i zapoznaje sie z prawidtowymi
odpowiedziami, ocenami i uwagami prowadzgcego.

12



6. W ramach niektérych przedmiotdéw student uczestniczy w zadaniach realizowanych grupowo, wéwczas bierze udziat w organizacji pracy grupy, ocenie dziatan
poszczegdlnych uczestnikow i bierze odpowiedzialno$¢ za wynik prac grupy.

7. Student jest zachecany do zaangazowania sie w prace kot naukowych, organizacji studenckich, klubédw dyskusyjnych, grup sportowych, uczestnictwa w zyciu
spotecznym poprzez prace w organizacjach pozytku publicznego, wolontariat zdobywajac w ten sposéb cenne umiejetnosci interpersonalne i kompetencje
spoteczne

8. Student uczestniczy w spotkaniach z przedsiebiorstwami z branzy, wycieczkach technicznych, targach pracy, stara sie zdoby¢ wiedze o rynku pracy i dodatkowe
atuty przy ubieganiu sie o prace.

9. Student jest zachecany do udziatu w miedzynarodowej wymianie studenckiej, a poprzez kontakt z obcokrajowcami na wydziale zdobywa dodatkowe
kwalifikacje interpersonalne, kulturowe i jezykowe
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4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowigzkowych:

4.1.1. Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 8 pkt. ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba . Kurs/grupa kursow
o kursu/ Nazwa kurSU/E;:fgthSéW (grupe liczba godzin | ¢ ot efektu godzin pkt. ECTS szrrr:j/ s§b3 grup
: ru , uczenia sie L ik ru zali- ogolno- w. z
kgursrc;\\//v oznaczy¢ symbolem GK) wicllh|p|s 2z CNPS | faczna zajesc zajelc kgurspézv czenia uczel- dziat. Or(;hki_ré rodzaj’
DN BU niany4 nauk® P

1 Podstawy ekonomii 1 1 K1_GEN_W10 30 60 2 2 2 T/Z(W) z DN P(1) KO
K1_GEN_U01, 12
K1_GEN_K04, 05

2 Zarzadzanie projektami w geoenergetyce 1 2 K1_GEN_W10, 17 45 90 3 2 T/Z(W) z P(2) KO
K1_GEN_U12, 13,

19

K1_GEN_K02, 04

3 Ekonomika w geotermii i Zzrédta 1 1|1 K1_GEN_W10 45 90 3 3 2 T/Z(W) z DN P(2) KO

finansowania K1_GEN_U12
K1_GEN_KO03, 04
Razem 3 3111 120 240 8 5 6 5

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursdw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 2 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | s Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (gru i i i Forma po-
Lp kursu/ /Eurfgw (grupe liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ s6b3
. . ] 5lno-
grupy ¢ . uczenia sig zaje¢ | zajec grupy zali- °eo zw. z o char. .
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wl¢| 1 |pls 7ZU CNPS | faczna | “Ji gyl | kurséw | czenia u.czel; :;.:,;5 ks | rodzal
niany
1 Technologie informacyjne 1 2 K1_GEN_W13 45 60 2 2 2 T/Z(W) z DN P(1) KO
K1_GEN_U20
K1_GEN_K02, 07
Razem 1 2 45 60 2 2 2 1
Razem dla blokow ksztatcenia ogolnego
taczna taczna taczna taczna liczba
taczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
a g godzin godzin punktéow zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU?
77U CNPS ECTS
w ¢ | p s
4 5|11 165 300 10 8
1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 15

2Tradycyjna—T, zdalna-2
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka (min. 3 pkt. ECTS

Kod Tygodniowa Liczba Liczba | s Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (gru i i i Forma po-
o kursu/ /ﬁurfgw (grupe | liczba godzin symbol efektu godzin pkt. ECTS qrsy/ | sob?
. . ] 5Ino-
grupy ¢ . uczenia sie zaje¢ | zajec | Brupy zali- °8° Zw. 2 o char. .
Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlé|l|p]s 77U CNPS | faczna | ‘i gyl | kurséw | czenia u.czeI;l :::3:5 prakts rodzaj’
niany
1 MAT1456 Statystyka matematyczna 1|1 K1_GEN_WO03 30 90 3 2,5 T/Z(W) z ] P(1) PD
K1_GEN_UO05
Razem 1|1 30 920 3 2,5 1
4.1.2.3 Blok Chemia (min. 4 pkt. ECTS
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod ) Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (gru i i i orma
o kursu/ /ﬁurfgw (grupe | liczba godzin symbol efektu godzin pkt. ECTS qrsy/ | sob?
. o ) 5Ino-
grupy i ) uczenia sie zajet | zajec grupy zali- 0go w. z o char. '
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlé|l|lp]s 7ZU CNPS | faczna | ‘i gyl | kurséw | czenia u.czeI;l :::3:5 prakts rodzaj’
niany
1 Chemia 2 2 K1_GEN_WO05 60 120 4 4 3,5 T/Z(W) E,Z P(2) PD
K1_GEN_UO06
Razem 2 2 60 120 4 4 3,5 2
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna taczna taczna liczba
taczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
a g godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU*
77U CNPS ECTS
w ¢ | p s
311 2 90 210 7 4 6
1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 16

2Tradycyjna—T, zdalna-2

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Kod
kursu/
grupy
kursow

Lp.

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w|l¢|1l|p]|s

Symbol efektu
uczenia si¢

Liczba
godzin

Liczba

pkt. ECTS

27U

CNPS

Iaczna

zajeé
DN?

zajgé
BU!

Forma’

kursu/

grupy
kursow

Spo-
13
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

0gdblno-
uczel-

7w. Z
dzial.
nauk®

o char.

.4 prakt.®
niany

rodzaj’

Geodezja i kartografia cyfrowa

K1_GEN_WI2
KI_GEN_Ull
K1 GEN K02, 07

60

150

5

5

4

T/Z(W)

V4

DN P(3)

K

Podstawy OZE

KI_GEN_W17
KI_GEN_UI3
K1 GEN K03, 04

30

90

T/IZ(W)

DN

Podstawy geologii

K1_GEN_WO06
KI_GEN_U08
K1 GEN_K02

45

120

T/IZ(W)

E,Z

DN P(2)

LCA geotermii

KI_GEN_WI7
KI_GEN_U19
K1 GEN K05

30

90

TIZ(W)

DN PQ2)

Mechanika techniczna

KI_GEN_W09
K1_GEN_U07, 16
K1 GEN K02, 08

45

90

TIZ(W)

DN P(1)

Grafika inzynierska

K1 _GEN WI3
K1_GEN_U07

45

90

2,5

T/Z

P@3)

Mineralogia i petrologia

KI_GEN_WO06
K1_GEN_U08
K1 GEN K04, 07

45

90

2,5

TIZ(W)

DN PQ2)

Podstawy termodynamiki

KI_GEN W18
KI_GEN_U19
Kl GEN K02, 07

45

120

35

TIZ(W)

EzZ

PQ2)

Geologia ztozowa

KI_GEN_U10
KI_GEN_WO08
K1 GEN K023

45

150

35

TIZ(W)

EzZ

DN P(3)

Hydrogeologia z hydrogeochemia

K1_GEN_W07
KI_GEN_U19
Kl GEN K03, 07

45

120

35

T/Z(W)

DN P(2)

Wytrzymato$¢ materiatow

K1_GEN_W09
KI_GEN_U16
Kl GEN K05, 07

45

120

35

T/Z

E,Z

DN P(2)

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna—T, zdalna-2
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Lp.

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

[

Symbol efektu
uczenia si¢

Liczba godzin

Liczba

pkt. ECTS

Z7ZU | CNPS

taczna

zajeé
DN?

zajeé
BU!

Forma?
kursu/

grupy
kursow

Spo-

sob?

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-
uczel-

L4
niany

ZW. Z
dzial.
nauk’

o char.
prakt.®

rodzaj’

Wiasnosci cieplne skat i sposoby ich
oznaczania

KI_GEN_W15
K1 _GEN_U08, 09, 16
K1 GEN K03, 08

30 120

4

TIZ(W)

V4

PQ2)

Podstawy budowy maszyn i urzadzen
energetycznych

KI_GEN_W14, 20
Kl _GEN _UI8
K1 GEN K02, 01

30 90

TIZ(W)

DN PQ2)

Potencjat geotermiczny

KI_GEN_W19
Kl _GEN_U10, 19
K1 GEN_K03, 04

30 90

2,5

T/Z(W)

DN PQ2)

Podstawy geofizyki stosowanej

KI_GEN_WO08
KI_GEN_UI10
K1 GEN K02, 03

60 150

T/Z(W)

EZ

DN PQ2)

Mechanika i chemizm geofluidow

KI_GEN_WO07
KI_GEN_U6, 19
K1 _GEN K02

30 90

2,5

T/Z(W)

PQ2)

Mechanika goérotworu

KI_GEN_W09
KI_GEN_Ul16
K1 GEN K02, 07

45 90

2,5

T/Z(W)

DN PQ2)

Wymiana ciepta

KI_GEN W18
KI_GEN_UI8, 19
K1 GEN K02,3,4

60 150

T/Z(W)

EZ

P(3)

Elektrotechnika i podstawy automatyki

KI_GEN Wl4
KI_GEN_UI5
Kl GEN K02, 07

45 90

L5

T/Z(W)

P(1)

20

Wiertnictwo

KI_GEN_WO08
KI_GEN_UI10
Kl GEN K05, 07

45 150

T/Z(W)

EZ

DN PQ2)

21

Bilans energetyczny gorotworu

KI_GEN_WI15
K1_GEN_U09, 19
Kl GEN K07

30 90

2,5

T/Z

PQ2)

22

Zarzadzanie $rodowiskowe w projektach
geotermicznych

KI_GEN_W17
K1 _GEN_U13,19
K1 GEN K01, 04

45 90

T/Z

DN PQ2)

23

Projekt poszukiwawczo-rozpoznawczy zt6z
energii

KI_GEN_WO06, 07,
08

K1 _GEN_U08, 10

K1 GEN K02, 04

30 90

T/Z

DN P(3)

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna—T, zdalna-2

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

18




Kod
kursu/

grupy
kursow

Lp.

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wlée|l]|p]|s

Symbol efektu
uczenia si¢

Liczba
godzin

pkt. ECTS

Liczba

77U

CNPS

faczna

zajeé
DN°

zajec
BU!

FormaZk
ursu/
grupy

kursow

Spo-
1.3
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolnouczel

niany4

W. Z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

24

Metody udostgpniania zt6z energii

2 1

KI_GEN_W16,19, 20

K1 _GEN_UI0, 14,
K1 GEN K02,3,4

45

120

4

4

3

T/Z(W)

z

DN

PQ2)

K

25

Techniki i technologie ujgcia i dystrybucji
energii

KI_GEN_W20
KI_GEN_UI8
K1 GEN K01, 07

60

150

T/Z(W)

EZ

DN

PQ2)

26

Modelowanie przeptywu energii cieplnej i
mechanicznej gorotworu

KI_GEN W18
KI_GEN_U19
K1 GEN K03,07

60

150

35

T/Z(W)

EzZ

DN

PQ2)

27

Wykorzystanie infrastruktury gérniczej do
produkcji i magazynowania energii

KI_GEN_W16, 20
KI_GEN_UI8, 19
KI_GEN K02,3

45

120

T/Z(W)

DN

PQ2)

28

Ocena wptywu geotermii na srodowisko

KI_GEN_WI17
K1_GEN UI3, 19
K1 GEN K01, 03

45

120

2,5

T/Z(W)

EzZ

DN

PQ2)

29

Zloza geotermiczne w planowaniu
przestrzennym

KI_GEN_WO06, 12
KI_GEN_Ul1
K1 GEN K07

45

120

T/Z(W)

DN

P@3)

30

Aspekty prawne geotermii

KI_GEN_W17
K1 _GEN_U13,19
K1 GEN K01, 03

45

90

2,5

TIZ(W)

DN

P(1)

31

Ptytka geotermia

K1_GEN_W16, 19
K1_GEN_U08, 09,
10,13, 19
K1 GEN K03, 04

60

120

TIZ(W)

Ez

DN

PQ2)

32

Gleboka geotermia

K1_GEN_WO08
KI_GEN_UI10
K1 GEN K02, 04

30

90

2,5

TIZ(W)

DN

PQ2)

33

Projekt geoenergetyczny

KI_GEN W11
KI_GEN_U17
KI_GEN_K05
K1 GEN K07

75

150

T/Z(W)

EZ

DN

P(3)

34

Podstawy BHP

KI_GEN_W16, 19
K1_GEN_U08, 09,
10,13, 19
Kl GEN K03,04

30

60

L5

T/Z(W)

DN

P(1)

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Razem

48 | 8 (13| 25| 6

1500

3810

127

110

95

69

2Tradycyjna—T, zdalna-2

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

19




Razem (dla blokéw kierunkowych):

taczna taczna taczna taczna liczba
taczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
godzin godzin punktéow zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU?
77U CNPS ECTS
w ¢ | p s
48 | 8 |13/ 25| 6 1500 3810 127 110 95

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna—T, zdalna-2

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.2. Lista blokéw wybieralnych

4.2.1. Lista blokéw ksztatcenia ogdélnego

4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod liczba codzi dzi Kt. ECTS Forma® | Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe ICzba godzin Symbol efektu goazin pkt. kursu/ s6b3 _
: grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- ogdlno- w. 2 o char.
KUrséw ¢l |p|s 7zu CNPS | faczna | “[i< 1 | kursow | czenia uczel- dziat. rakes | rodzay’
BU niany4 nauk® .
1 121100707 | Jezyk obcy —A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 K1_GEN_UO01 60 60 2 2 T z o P(2) KO
2 121100708 | Jezyk obcy — B2.2/C1.2 4 K1_GEN_UO1 60 90 3 3 T z o P(3) KO
Razem 8 120 150 5 5 5
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (gru i i i orma
o kursu/ /Eurfglw (grupe | liczba godzin symbol efektu godzin pkt. ECTS wrsu/ | sob3
. i ; 5Ino-
grupy , ) uczenia sie zaieé | zajec grupy zali- 0go w. z har. '
kursow oznaczy¢ symbolem GK) wiéllpls 22y CNPS taczna DJ[\?S gyl | kursow | czenia uczel- dziat. g:;kat.re rodzaj’
niany4 nauks
1 WFWO030000BK | Zajecia sportowe 2 K1_GEN_W22 30 30 0 T z o KO
K1_GEN_K06
2 WFWO030000BK | Zajecia sportowe 2 K1_GEN_W22 30 30 0 T z o KO
K1_GEN_KO6
Razem 4 60 60 T z
1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 21

2Tradycyjna—T, zdalna-2
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Razem dla blokéw ksztatcenia ogélnego:

taczna taczna taczna taczna liczba
taczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
a g godzin godzin punktéow zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU?
77U CNPS ECTS
w ¢ | p
12 180 210 5 5
4.2.3 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.3.1 Blok Matematyka (min. 18 pkt. ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (gru i i i orma
o kursu/ /Eurfgw (grupe liczba godzin symbol efektu godzin pkt. ECTS wrsy/ | sob
. ia si : 5Ino-
grupy , ) uczenia sie zaiec | zajec grupy zali- 0go w. z har. _
UrSGw oznaczy¢ symbolem GK) wlel1]pls 7zU | cNPs | faczna DJ,\?S st | kursow | czenia uczel;l dziali_s ‘;r‘;kire rodzaj’
niany’ nau
1 MAT1431 Analiza matematyczna | 2|2 K1_GEN_WO01 60 210 7 5 T/Z(W) E,Z ] P(3) PD
K1_GEN_UO02
K1_GEN_K02, 06
2 MAT1741 Analiza matematyczna Il 212 K1_GEN_WO01 60 210 7 5 T/Z(W) E,Z (6} P(3) PD
K1_GEN_UO02
K1_GEN_K02, 06
3 MAT1402 Algebra z geometrig analityczna 2|1 K1_GEN_WO02 45 120 4 2 T/Z(W) E,Z 0 P(2) PD
K1_GEN_UO03
K1_GEN_K02, 06
Razem 6|5 165 540 18 12 8
22

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna—T, zdalna-2
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.3.2 Blok Fizyka (min. 11 pkt. ECTS

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (gru i i i Forma po-
o kursu/ /Eur:)gw (grupe liczba godzin symbol efektu godzin pkt. ECTS wrsy/ | sob?
. ia si : 5Ino-
grupy 4 uczenia sig zaje¢ | zajec grupy zali- °eo zw. z o char. .
Kursw oznaczy¢ symbolem GK) wl el s 77U CNPS | faczna | "\ gul | kursow | czenia uczel;l dz|a{;’ Cakes | rodzal’
niany nauk
1 FZP1058 Fizyka | 2|2 K1_GEN_WO04 60 180 6 6 T/Z(W) EzZ 0 P(2) PD
K1_GEN_U04
K1_GEN_K02
2 FZP2072 Fizyka Il 2 1 K1_GEN_WO04 45 150 5 5 T/Z(W) EzZ 0 P(1) PD
K1_GEN_U04
Razem 4 12| 1 105 330 11 11 3
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna taczna taczna liczba
taczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
a g godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU*
77U CNPS ECTS
w ¢ | p
10| 7 | 1 270 870 29 23
1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 23

2Tradycyjna—T, zdalna-2
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2 3 Lista blokéw kierunkowych

4.2.3.1 Blok przedmiotow kierunkowych (min. 11 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod \ Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (gru i i i orma
Lp, | kursw/ /furfgw (grupe liczba godzin | o1 efekt godzin pkt. ECTS kursu/ | sob
. ia si : 5Ino-
grupy ) uczenia sie zaieé | zajec grupy zali- 0go w. z har. _
KUrsGw oznaczy¢ symbolem GK) wl| ¢ || s 7ZU CNPS faczna DJ,\?S gul | kursow | czenia uczel- dziat. zr(;kat.rﬁ rodzaj’
niany4 nauk®
1 Praktyka kierunkowa K1_GEN_W23 180 6 6 3 T z P(6) K
K1_GEN_U21
K1_GEN_K08
2 Przedmiot wybieralny 30 90 3 2 T/Z z
3 Przedmiot wybieralny 30 60 2 T/Z z
Razem 60 330 11 6 7 6
Razem dla blokéw kierunkowych:
taczna taczna taczna taczna liczba
taczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktow
3 8 godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU*
77U CNPS ECTS
w ¢ | p
4 60 330 11 7
1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 24
2Tradycyjna —T, zdalna—-Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2.4.2 Blok Praca Dyplomowa. (np. profil dyplomowania) (min. 21 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (gru i i i Forma po-
Lp. | kursw/ / furfgw (grupe liczba godzin | o1 efekt godzin pkt. ECTS kursu/ | sob
. ia si : 5Ino-
grupy . . uczenia sie zajec zajgc grupy zali- °eo zw. z o char. .
KUrséw oznaczy¢ symbolem GK) wlé| 1l |p]|s 7ZU CNPS taczna DN gul | kursow | czenia l-lCZ63|;l dz|ai; orakts rodzaj’
niany nauk
1 Seminarium dyplomowe 2 | KI_GEN_W21, 23 30 60 2 2 1 T/Z z DN P(2) K
K1_GEN_U01, 14,
21
K1_GEN_KO03, 08
2 Praca dyplomowa 1 K1_GEN_W16,17,| 15 570 19 19 8 T/Z z DN P(19) K
23
uo1, 14, 19
K1_GEN_KO5, 08
Razem 1 45 630 21 21 9 21
25

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna—T, zdalna-2
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.3. Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — Uchwala nr 14/2020-2024)

Nazwa praktyki ‘

Liczba Liczb’a Liczb?
pu:é(::w EF::l_Jrr;kzt:j‘éVé E’::l_‘rr;kzt;‘;vc, Tryb zaliczenia praktyki Kod
DN° BU*

Praktyki sg zaliczane na oceng przez prodziekana ds.studenckich lub

pelnomocnika dziekana do spraw praktyk. Podstawa zaliczenia

praktyki studenckiej w trybie indywidualnym jest:

1. zaswiadczenie z przedsigbiorstwa lub instytucji, w ktorej odbyta
byla praktyka zawierajgce: faktyczny czas trwania praktyki i opini¢
0 jej przebiegu, oraz

2. pisemne sprawozdanie dokumentujgce rezultaty praktyki wraz
z wykazem przedmiotow i uzyskanych umiejetnosci powigzanych z
realizacjg praktyki w zaktadzie pracy lub przedsigbiorstwie

6 6 6

Podstawg zaliczenia praktyki studenckiej w trybie uznania
wykonywanej przez studenta pracy zarobkowej w poczet praktyki jest:
zaswiadczenie z przedsigbiorstwa stwierdzajace zatrudnienie studenta,
czas zatrudnienia i opis podstawowych zadan wykonywanych przez
studenta, lub zaswiadczenie o odbyciu stazu (praktyki) organizowane;
przez AIESEC lub inng organizacje studencka o podobnym
charakterze.

Uznanie stazu organizowanego przez organizacje studenckie wymaga
dostarczenia dokumentacji do Prodziekana ds. Studenckich.

Czas trwania

praktyki Cel praktyki

4 tygodnie Cel praktyki — osiggniecie efektu uczenia sie K1_GEN_W23 oraz pomoc w osiggnieciu K1_GEN_U21 i K1_GEN_KO08

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna—T, zdalna-2

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.4. Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowe;j | licencjacka / inzynierska / magisterska*
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 19

Charakter pracy dyplomowe;j

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.....

Liczba punktéw ECTS BU?

8

Liczba punktéw ECTS
DN®

19

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
wyktad np. egzamin, kolokwium, prezentacja

¢wiczenia np. test, kolokwium

laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt np. obrona projektu

seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna—T, zdalna-2

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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6. Zakres egzaminu dyplomowego
Cykl zycia projektu geoenergytycznego
Systemy zarzadzania srodowiskowego
Wplyw przedsigwzig¢ geoenergetycznych na srodowisko
Uwarunkowania formalno-prawne geotermii
Procedura OOS projektow geoenergetycznych
Charakterystyka sytemu zarzadzania srodowiskiem EMAS
Charakterystyka sytemu zarzadzania wg ISO 14001
Instrumenty i1 narzg¢dzia zarzadzania Srodowiskowego
Dokumentacja wybranego systemu zarzgdzania srodowiskowego
. Uwarunkowania geologiczne geotermii
. Nosniki energii cieplnej i kinetycznej w gorotworze
. Rola tektoniki ptyt i geologii strukturalnej w geoenergetyce w geoenergetyce
. Rodzaje 1 zrodia geotermii
. Potencjaly geoenergetyczne w gérotworze
. Metody udostepnienia zt6z geoenergetycznych
. Znaczenie petrotermii w geoenergetyce
. Znaczenie hydrotermii w geoenergetyce
. Sposoby dokumentowania zt6z geoenergetycznych
. Metody szacowania zasobow geotermicznych
. Metody geofizyczne w poszukiwaniu, rozpoznawaniu i eksploatacji z16z geotermicznych
. Dotowe wymienniki ciepta i ich rodzaje
. Powierzchniowe wymienniki ciepta
. Konstrukcja wymiennikow ciepta typu Field
. System binarny otwarty i zamknigty
. Konstrukcja gtebokiego otworu badawczego
. Zakres projektu badawczo-rozpoznawczego z16z geoenergetycznych
. Zakres studium wykonalnosci projektow geoenergetycznych

e e A

| VO T NS T NG T N0 T NG T N T N T N S S g S S
NN P WL OOVOJIONWnM P WND—=O

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna—T, zdalna-2

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



28. Cechy zbiornikdéw energii cieplnej

29. Podstawowe parametry petrofizyczne skatl zbiornikowych i metody ich wyznaczania
30. Znaczenie porowatosci i procesu szczelinowania gorotworu w produkcji ciepta
31. Proces szczelinowania jako element wspomagania przeptywu energii

32. Metoda EGS w produkcji ciepta i pradu

33. Infrastruktura powierzchniowa niezbe¢dna do wykorzystania ciepta

34. Infrastruktura powierzchniowa projektu geoenergetycznego do produkeji pradu
35. Ryzyka projektu geoenergetycznego i sposoby zarzadzania nimi

36. Znaczenie gospodarcze, spoteczne 1 sSrodowiskowe geoenergetyki

37. Geoenergetyka w planowaniu przestrzennym

38. Wykorzystanie infrastruktury gérniczej w projektach geoenergetycznych i ich przyktady
39. Rola i znaczenie procesu magazynowania ciepta i chtodu w gorotworze

40. Metody oceny akceptacji spotecznej dla przedsigwzie¢ geoenergetycznych

41. Istotne elementy przeptywoéw finansowych dla projektu geoenergetycznego.

42. Jak obliczamy koszt produkc;ji ciepta i pragdu (LCOE,LCOH).

43. Analiza korzysci i1 kosztéw projektu geoenergetycznego (AKK).

44. Stopien geotermiczny 1 jego znaczenie do oceny potencjatu cieplnego.

45. Réznice pomiedzy wskaznikiem uzysku a konwersji energii.

46. Sposob wykorzystania kawern posolnych w geoenergetyce.

47. Magazynowanie energii cieplnej i chtodu w wyrobiskach podziemnych.

48. Geoenergetyka w procesie rewitalizacji obszarow i infrastruktury pogorniczej .
49. Metody oceny akceptacji spotecznej dla projektow geoenergetycznych.

50. Potencjal geoenergetyczny na tle budowy geologicznej Dolnego Slaska.

51. Metody i techniki produkcji ciepta i energii elektryczne;j .

52. Roznice etapdw studiow wykonalnosci (PEA, PFS,FS,DFS).

53. Rola zrodet energii geotermalnej w miksie energetycznym.

54. Rola 1 znaczenie mineralizacji geofluidow w geoenergetyce.

55. Proces kaskadowania w wykorzystaniu ciepta.

56. Opisz diagram Landaua.

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna—T, zdalna-2

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



57. W jaki sposob okreslisz zasoby geoenergetyczne.

58. Sposoby transmisji ciepta w gérotworze.

59. Wlasciwosci hydrogeologiczne skat

60. Podstawowe skladniki chemiczne wod podziemnych

61. Procesy ksztattujagce wiasciwosci fizyczno-chemiczne wod podziemnych

62. Wlasciwosci fizyczne wod podziemnych

63. Rodzaje zasobow wod podziemnych

64. Zasady dokumentowania hydrogeologicznego

65. Wpltyw mineralizacji wod podziemnych na sprawnos$¢ instalacji geotermalnych
66. Systemy ptytkiej geotermii

67. Sposoby wykorzystania ciepta wierzchnich warstw skorupy ziemskiej

68. Ograniczenia dla systemow ptytkiej geotermii

69. Scharakteryzuj metody wiertnicze

70. Zakres badan ztozowych wykonywanych w otworach wiertniczych

71. Formalnoprawne podstawy uzyskania koncesji na eksploatacj¢ kopaliny i organy koncesyjne

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna—T, zdalna-2

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegolnych

blokach
Ip. Kod kursu,/grupy Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do... (numer
kursow semestru)
1 MAT1431 Analiza matematyczna | - VIl
2 MAT1402 Algebra z geometrig analityczng - VIl
3 Technologie informacyjne - VIl
4 WF -Vl
5 Podstawy ekonomii - VIl
6 Geodezja i kartografia -Vl
7 Podstawy OZE -Vl
8 Podstawy geologii -Vl
9 LCA geotermii - VIl
10 MAT1741 Analiza matematyczna Il I1- VIl
11 FZP1058 Fizyka | I1=Vil
12 Chemia I-Vil
13 WF 1=Vl
14 Mechanika techniczna I-Vil
15 Grafika inzynierska I-Vil
16 Mineralogia i petrologia I-Vil
17 Podstawy termodynamiki I-Vil
18 FZP2072 Fizyka Il - Vi
19 MAT1456 Statystyka matematyczna H-=Vvi
20 JZ1100707 Jezyk obcy - Vi
21 Geologia ztozowa " —=Vvil
22 Hydrogeologia z hydrogeochemia " —=Vvil
23 Wytrzymatos¢ materiatow " —=vil
24 Wiasnosci cieplne skat i sposoby ich oznaczania "n-=vi
25 Podstawy budowy maszyn i urzgdzen energetycznych n-=vi

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna—T, zdalna-2

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Lp. Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do... (numer
kursow semestru)
26 JZ1100708 Jezyk obcy V-V
27 Potencjat geotermiczny IV -VII
28 Podstawy geofizyki stosowanej i teledetekcja IV -VII
29 Mechanika i chemiz geofluidow IV -VII
30 Mechanika gérotworu IV - VII
31 Wymiana ciepta IV -VII
32 Elektrotechnika i podstawy automatyki IV -VII
33 Wiertnictwo V-V
34 Przedmiot wybieralny V-V
35 Zarzadzanie srodowiskowe w projektach geotermicznych V- VII
36 Bilans energetyczny gérotworu V-VI
37 Projekt poszukiwawczo-rozpoznawczy zt6z energii V-VI
38 Metody udostepniania z16z energii V-VI
39 Techniki i technologie ujecia i dystrybucji energii V- VII
40 Modelowanie przeptywu energii cieplnej i mechanicznej gérotworu V-V
41 Wykorzystanie infrastruktury gérniczej do produkcji i magazynowania energii V-V
42 Praktyka kierunkowa VI-VII
43 Ekonomika w geotermii i zrodta finansowania VI-VII
44 Zarzadzanie projektami VI-VII
45 Ocena wptywu geotermii na srodowisko VI-VII
46 Z1oza geotermiczne w planowaniu przestrzennym VI-VII
47 Aspekty prawne w geotermii VI-VII
48 Plytka geotermia VI-VII
49 Glegboka geotermia VI - VII
50 Przedmiot wybieralny VII
51 Seminarium dyplomowe VII
52 Praca dyplomowa VII
53 Projekt geoenergetyczny Vil
54 BHP VI

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna—T, zdalna-2

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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8. Plan studiow (zalacznik nr 4)

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna—T, zdalna-2

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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’Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
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KIERUNEK STUDIOW: .Geoenergetyka
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Struktura planu studiéw (opcjonalnie)

sem./

godz. 1 pkt. 2 pkt. 3 pkt. 4 pkt. 5 pkt. 6 pkt. 7 pkt.
1 . . . .
) Przedmiot wybieralny ) Przedmiot wybieralny
) Analiza Analiza Fizyka Il 5 20000 Z 3 Praktyka kierunkowa 6 20000 Z 2
matematyczna | 7 matematyczna | 7 20100E Jezyk obcy 3
3 22000 E 22000 E 04000 2 Bilans energetyczny : o
orotwort 3 Ekonomika w Seminarium 2
4 Statystyka 91 1000 Z . geotermii .i zrodia 3 dyplomowe 00002 Z
matematyczna 3 S finansowania 10110
5 11000 rojekt z
Algebra z geometrig L poszukiwawczo- 3
6 analityczng 4 Mecha;} (|)k1a1%ozrotworu 3 rozpoznawczy zi0z Zarzadzanie
i energii 000202
- 21000 E Fizyka| 22000E | 6 g projektami w 3
Jezyk obcy . geoenergetyce
; womz | 2 ooty sosgriena || ioznn
Technologie 20001 E
9 informacyjne 2 Wymiana Ciepta 5 Ocena wptywu Praca dvol 19
10 10200 Z 21100 E geotermii na 4 raca dyplomowa
Chemia 20200 E 4 Wytrzymato$¢ $rodowisko
1 materiatow 4 Techniki i technologie 10020 E
WF 020002 21000 E ujecia i dystrybucii 5
12 energii 20020 E : :
Elektrotechnika i Zoza geotermlgzne w
13 Podstawy budowy dst fomatvki 3 planowaniu 4
Podstawy ekonomii maszyn i urzadzen podstawy automatyki przestrzennym
10001 2 2 WF 020002 energetycznych | 201002 100112
14 10010 Z Modelowanie
rzeptywu energii
15 Podst Potencjat P Emnej [ ’ 5 Aspekly
o odstawy s geotermiczny 3 hanicznei Spekly prawne
16 Geodezja i termodynamiki 4 Geol;)glﬂ (z)kl)zzowa 5 10100 Z m;gr:&giﬂej geotermii 3 .
kartografia cyfrowa | 5 21000 E 20200 E 21000 Z Projekt
17 22000 Z geoenergetyczny 5
18 Podst fizyki infrag?/:&?r);séaér;irﬁczej e
; ; odstawy geofizyki
i i || sz || oo aomre | S| somdicrt | .
Podstawy OZE magazynowania Plytka geotermia
20000 Z 3 210002 20100 Z i 20110 4
20 energii
10002 Z Podstawy BHP 2
10010 Z
21 Wiasnosci cieplne Zarzadzanie
) N skat i sposoby ich 4 . Srodowiskowe w
22 Podstawy geologii Grafika inzynierska . Wiertnictwo ) ]
10020 E 4 00300 Z 3 oznaczania 10100 Z 20010 E 5 p{qekjach X 3 Gleboka geotermia 5
9 geotermicznyc 10010 Z
20001 2
24 i
LCA geotermii 3 Mineralogia i Mecharika i chemi
25 100102 petrologia 3 echanixa | chemizm 3
10200 7 geofluidow 10100 Z
26
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1. Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 19
Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod , . . . 2 Spo-
Lp Kursu/ Nazwa kursu/ l%fll.g)g/wkursow (grupe liczba gOlel’l Symbol efektu godzm pkt. ECTS ]Elrrr;?/ s§b3 1 KurS/gmpa kursow
. T , uczenia si¢ ‘. fak T zali- 0golno- w. Z
k%lrsl()')zv oznaczy¢ symbolem GK) wle|1]|p]s ZZU | CNPS | taczna ?ﬁ? Z];JSIC k%lrsl:')}\;v czenia u.czel- dzial. :r:}l?.r‘; rodzaj’
many4 nauk
1 Podstawy ckonomii 1 1| KI_GEN _WI0 30 60 2 2 2 | TIZ(W) Z DN P(D) KO
K1 _GEN_UO0I, 12
K1 GEN K04, 05
2 Technologie informacyjne 1 2 K1 _GEN W13 45 60 2 2 2 T/Z(W) V4 DN P(1) KO
KI_GEN_U20
K1 GEN K02, 07
3 Geodezja i kartografia cyfrowa 212 K1 _GEN W12 60 150 5 5 4 T/Z(W) Z DN P(3) K
KI_GEN_Ul1
K1 GEN K02, 07
4 Podstawy OZE 2 K1_GEN_W17 30 90 3 3 2 T/Z(W) Z DN K
KI_GEN _UI3
K1 GEN K03, 04
5 Podstawy geologii 1 2 K1_GEN_W06 45 120 4 4 3 T/Z(W) EZ DN P(2) K
KI_GEN_U08
K1 GEN K02
6 LCA geotermii 1 1 K1_GEN_W17 30 90 3 3 2 T/Z(W) Z DN P(2) K
KI_GEN _U19
K1 GEN K05
Razem 812]2]3]1 240 570 19 19 15 9

Tradycyjna— T, zdalna— Z

2BU —liczba godzin zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O.
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P.

& NT — nietechniczny, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy.

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy.




Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum 135 godzin w semestrze, 11 punktéw ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo. Kurs/ Kursé
K Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma e Urs/grupa kursow
Lp . ursu kursow Sylizlz)grlli: f:;ktu kursu/ 50?_ ogdlno- W. Z
k%ll;L; I())zv oznaczy¢ symbolem GK) wleltlpls ¢ ZZU | CNPS | Iaczna ZSJI\?? Zgjgf kirri% cizriia vezel- dzial, (;rcal}li.ré rodzaj’
niany4 nauk®
1 MATI1431 | Analiza matematyczna [ 212 K1_GEN_WO01 60 210 7 5 T/Z(W) E.Z (0] P(3) PD
K1_GEN_U02
K1_GEN K02, 06
2 MATI1402 | Algebra z geometrig analityczng 211 K1 _GEN_WO02 45 120 4 2 T/Z(W) E,Z (0] PQ2) PD
K1_GEN_UO03
K1_GEN K02, 06
3 | WFW0300 | WF 2 K1_GEN_W22 30 30 0 T V4 (0) KO
00BK K1_GEN K06
Razem 415 135 360 11 7 5
Razem w semestrze
Lgczna Lgczna Lgczna La,czr}a liczba Liczba punktéw
Laczna liczba godzin hczb.a hczba liczba punk.tow ECTS ECTS zajgé
4 & godzin godzin punktéw zaje¢ DN° BU! Je
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
12 2131 375 900 30 19 22
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Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 17

Kod Tygodniowa Liczba Liczba . Kurs/ A Kurséw
cursw | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma o Erup
Lp. | Kumsu Kursow Symbol efektu kursul | SO o T w
U] . A ied - .
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wle|1]p]s Tl zzu | ones | ema | S| S| e | verel [ @l | O | rodaaf
DN’ | BU niany? | nau® | P
1 Chemia 2 2 K1_GEN_WO05 60 120 4 4 35 | iz(w) | EZ PQ2) PD
K1_GEN_U06
2 Mechanika techniczna 211 K1 _GEN_W09 45 90 3 3 2 T/Z(W) Z DN P(1) K
KI1_GEN_U07, 16
K1_GEN K02, 08
3 Grafika inZynierska 3 KI_GEN_W13 45 90 3 2,5 T/Z zZ P(3) K
K1_GEN_U07
4 Mineralogia i petrologia 1 2 K1_GEN_W06 45 90 3 3 2,5 T/Z(W) V4 DN PQ2) K
K1_GEN_U08
K1_GEN_KO04, 07
5 Podstawy termodynamiki 2 (1 KI_GEN_WI8 45 120 4 35 | z(wy | EzZ P(2) K
K1_GEN_U19
K1 _GEN K02, 07
Razem 71217 240 510 17 10 14 10
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 150 godzin w semestrze, 13 punktéw ECTS)
Tygodniowa | Symbol efektu Liczba Liczba , | Spo- ,
kljrosi / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS Forma® | .3 Kurs/grupa kursow
Lp. kursow ] kursu/ ogblno-
srupy oznaczy¢ symbolem GK) : zajeé | zaie | SIUPY | open; 1- dniat o char. i’
kurséw wel L jp|s 22U | CNPS | daezna | N5 | gyt | kursow | 7 uezer dzial | akes | Todzaj
niany nauk’
1 | MATI741 | Analiza matematyczna Il 2|2 KI_GEN_WO01 | 60 210 7 5 | wzw) | EZ 0 P(3) PD
K1_GEN_U02
K1 GEN K02, 06
2 | FZP1058 | Fizykal 2] 2 KI_GEN_W04 | 60 180 6 6 | Tzw) | EZ 0 P(2) PD
K1_GEN_U04
K1 GEN K02
3 |[WFW03000{ WF 2 KI_GEN_W22 | 30 30 0 T zZ 0 KO
0BK K1_GEN_K06
Razem 4] 6 150 420 13 11 5
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Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba punktéw
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS ECTS zaicé
4 & godzin godzin punktéw zaje¢ DN° BU! Je
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
11| 8 | 7 375 900 30 10 25
Semestr 3
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 23
Tygodniowa Liczba Liczba ,
kKOd ;| Nazwakursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma® | - Spo; Kurs/grupa kursow
Lp. . kursow Syliz::;i: fs?;tu ursw so? ogblno- | w2
grupy “ je¢ | zaje¢ | grupy zali- :
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wleé|l]pls ZZU | CNPS | faczna %JI?I? BJL?I kurséw | czenia uf:zel; gjﬁ; (];rcaﬁ? rodzaj’
niany
1 |MATI1456 | Statystyka matematyczna 11 K1 _GEN_WO03 30 90 3 2,5 T/Z(W) V4 (0] P(1) PD
K1 GEN U05
2 Geologia ztozowa 1 1)1 KI1_GEN_U10 45 150 5 5 3,5 | T/Z(W) E.Z DN P(3) K
K1_GEN_W08
K1 GEN K02,3
3 Hydrogeologia z hydrogeochemia 2 1 K1 _GEN_WO07 45 120 4 4 3,5 T/Z(W) V4 DN P(2) K
KI1_GEN_U19
K1 GEN K03, 07
4 Wytrzymato$¢ materialow 201 K1_GEN_W09 45 120 4 4 3,5 | T/Z(W) E.Z DN P(2) K
K1_GEN_Ul16
K1 GEN K05, 07
5 Wiasnosci cieplne skat i sposoby ich 1 1 K1 _GEN_WI15 30 120 4 3 T/Z(W) Z P(2) K
oznaczania K1_GEN_UO08, 09,
16
K1_GEN K03, 08
6 Podstawy budowy maszyn i urzadzen 1 1 K1 _GEN_W14, 20 30 90 3 3 2 T/Z(W) Z DN P(2) K
energetycznych K1 _GEN_U18
K1_GEN K02, 01
Razem 812]3]|2 225 690 23 16 18 12
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Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 105 godzin w semestrze, 7 punktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba | g Kurs/ Kursé
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma " Urs/grupa KUIsow
Lp kursu/ Kursow Symbol efektu : kursu/ sOb A
: grupy , ) uczenia sig zaje¢ | zajeé | grupy zali- 0800 ZwW. 2 o char. .
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wleltlpls ZZU | CNPS | faczna DJI\?S BU! | kurséw | czenia uczel- dzial, ekt rodzaj’
niany4 nauk
1 FZP2072 | Fizyka Il 2 1 K1_GEN_W04 45 150 5 5 T/Z(W) EZ (6] P(1) PD
K1 GEN U04
2 | JZ1100707 | Jezyk obey 4 KI_GEN_UOI 60 60 2 T Z 0 PQ) KO
Razem 2141 105 210 7 3
Razem w semestrze:
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
Lacana liczba sodzin liczba liczba liczba | punktéw ECTS L‘E%’;g";?tgw
4 & godzin godzin punktéw zaje¢ DN° BU! Je
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
106 |42 |0 330 900 30 16 25
Semestr 4
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . Forma | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp. | kursw Nazwa kmsu/ﬁfl:lsgwkursow (grupe | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS carsy | sob? .
grupy A ) uczenia si¢ zaje¢ | zajeé | grupy zali- 0g0Ino- ZW.Z har. .
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlé¢|1]|p]|s ZZU | CNPS | Ilaczna DJI?P gU! | kursow | czenia ufzel- dz1a%5. ;r;k?.rﬁ rodzaj’
many4 nauk
1 Potencjat geotermiczny 1 1 K1 _GEN_W19 30 90 3 3 2,5 T/Z(W) Z DN P(2) K
K1_GEN _U10, 19
K1 GEN K03, 04
2 Podstawy geofizyki stosowanej 2 2 K1 _GEN_WO08 60 150 5 5 4 T/Z(W) EZ DN P(2) K
K1_GEN_U10
K1 GEN K02, 03
3 Mechanika i chemizm geofluidow 1 1 K1 _GEN_WO07 30 90 3 3 2,5 T/Z(W) Z P(2) K
K1 _GEN_U6, 19
K1 GEN K02
4 Mechanika gorotworu 1 1|1 K1_GEN_W09 45 90 3 3 2,5 T/Z(W) Z DN P(2) K
KI_GEN_U16
K1 GEN K02, 07
5 Wymiana ciepta 2111 K1_GEN_WI18 60 150 5 5 4 T/Z(W) EZ P(3) K
K1 GEN UIS, 19
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KI_GEN_K02, 3,

4
6 Elektrotechnika i podstawy automatyki 2 1 45 90 3 1,5 T/Z(W) Z P(1) K
7 Wiertnictwo 2 45 150 5 5 3 | VZ(W) | EZ DN PQ2) K
Razem 11{1]5]| 4 315 810 27 24 20 14
Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punky ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba ,
2 -
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma® | - Spo; Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ ursow Symbol efektu : kursu/ sob o
' grupy . uczenia si¢ . - u zali- ogolno- w.z
KUrsow oznaczy¢ symbolem GK) wleélt]pls ZZU | CNPS | faczna ZSJI?I? za]e;lc kgursl()')zlv czenia uczel- dziat. orc;llir(; rodzaj’
BU niany4 nauk® pree
1 JZ1100708 | Jezyk obcy 4 K1_GEN_U01 60 90 3 3 T Z (6] P(3) KO
Razem 4 60 90 3 3
Razem w semestrze:
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
Lacona liczba sodsin liczba liczba liczba | punktéw ECTS L‘gé’;é’;‘gktgw
4 g godzin godzin punktéw zaje¢ DN° BU! ve
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
115 |5] 4 390 900 30 23 24
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Semestr 5

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéow ECTS 27

Kod Tygodniowa Liczba Liczba . Kurs/ A Kurséw
Kursw/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma po; grup
Lp. . kursow Syfcﬂz):;i: fs?ktu fursu/ SO? o0golno- w.z
U] . A ied - .
ki rsl()')zv oznaczy¢ symbolem GK) wlé¢|1]p]s ¢ ZZU | CNPS | fgczna ZSJIESC Zgjglc kguﬂ% ciiriia uczel- dzial. (];rc‘,ﬁ.r& rodzaj’
niany4 nauk
1 Bilans energetyczny gorotworu 1|1 K1 _GEN_WI15 30 90 3 2,5 T/Z(W) V4 P(2) K
K1_GEN_U09,
19
K1 _GEN K07
2 Zarzadzanie $rodowiskowe w projektach 2 1 | KI_GEN_W17 45 90 3 3 2 T/Z(W) Z DN P(2) K
geotermicznych K1 GEN_U13, 19
K1 GEN K01, 04
3 Projekt poszukiwawczo-rozpoznawczy zt6z 2 K1 _GEN_WO06, 30 90 3 3 2 T Z DN P(3) K
energii 07,08
K1_GEN_U08, 10
K1 GEN K02, 04
4 Metody udostepniania zt6z energii 2 1 K1_GEN_W1l6,19,| 45 120 4 4 3 T/Z(W) Z DN PQ2) K
20
K1_GEN_U10, 14,
K1_GEN_KO02, 03,
04
5 Techniki i technologie ujgcia i dystrybucji 2 2 K1 GEN_W20 60 150 5 5 3 T/Z(W) EZ DN P(2) K
energii K1 _GEN_U18
K1 GEN K01, 07
6 Modelowanie przeptywu energii cieplnej i 2 2 K1 _GEN_W18 60 150 5 5 3,5 T/Z(W) E,Z DN PQ2) K
mechanicznej gorotworu K1 _GEN_U19
K1 GEN K03, 07
7 Wykorzystanie infrastruktury gorniczej do 1 2 | KI_GEN W16, 45 120 4 4 3 T/Z(W) Z DN PQ2) K
produkcji i magazynowania energii 20
K1_GEN_UI8, 19
K1 GEN K02,3
Razem 10/ 11244 315 810 27 24 19 15
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Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum 30 godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . 2| Spo- Kurs/ a kursow
— Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | ¢, b1 efekt godzin pkt. ECTS Forma Pbs grip
Lp. kursow ymbo” crexi kursu/ sol- 0g6lno
grupy . ) uczenia sig zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- ) . z o char. .
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlel1]|pls ZZU | CNPS | faczna DJI\?S BU! | kursow | czenia uf:zel; SZS(}S- prakt rodzaj’
niany
1 Przedmiot wybieralny 2 30 90 3 2 T/Z Z K
Razem 2 30 920 3 2
Razem w semestrze:
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
Lacona liczba sodzin liczba liczba liczba | punktéw ECTS L‘Eﬁ’;é";ﬁktgw
4 g godzin godzin punktéw zaje¢ DN° BU! Ie
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
121244 345 900 30 24 21

44




Semestr 6

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 24

Kod
kursu/
grupy

kursow

Lp.

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wlée|l]|p]s

Symbol efektu
uczenia si¢

Liczba
godzin

Liczba

pkt. ECTS

77U

CNPS

taczna

zajec
DN?

zajeé
BU'

Forma®

kursu/

grupy
kursow

Spo-
1.3
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-

L4
niany

W. Z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

Ekonomika w geotermii i zrodta
finansowania

1 1|1

KI_GEN_W10
KI_GEN_UI12
Kl GEN K03,04

45

90

TIZ(W)

V4

DN

P(2)

KO

Zarzadzanie projektami w geoenergetyce

K1_GEN_WI10, 17
K1_GEN _U12, 13,
19
K1 GEN K02, 04

45

90

TIZ(W)

P(2)

KO

Ocena wptywu geotermii na srodowisko

KI_GEN_W17
Kl _GEN _UI13,19
K1 _GEN K01, 03

45

120

2,5

TIZ(W)

E,Z

DN

P(2)

Z1oza geotermiczne w planowaniu
przestrzennym

KL GEN_WO06, 12
Kl _GEN_Ull
K1 GEN_K07

45

120

T/Z(W)

DN

P@3)

Aspekty prawne geotermii

K1_GEN_WI17
K1_GEN U13, 19
K1 _GEN K01, 03

45

90

2,5

T/Z(W)

DN

B(D)

Plytka geotermia

K1_GEN_W16, 19
K1_GEN_U0S, 09,
10,13, 19
Kl GEN K03,04

60

120

T/Z(W)

EZ

DN

PQ2)

Gleboka geotermia

KI_GEN_WO08
KI_GEN_UI10
Kl GEN K02, 04

30

90

2,5

TIZ(W)

DN

P(2)

Razem

315

720

24

21

17,5

14
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Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum - godzin w semestrze, 6 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . 2| Spo- Kurs/grupa kurséw
" Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma po’ grup
Lp ursu/ KUrSoW Symbol efektu kursu/ sob g
' grupy . uczenia si¢ . - grupy zali- ogolno- w.z
KUrsow oznaczy¢ symbolem GK) wlélt]pls ZZU | CNPS | faczna ZSJI?I? za]e;lc Kursow | czenia uczel- dziat. Or;}lir(; rodzaj’
BU niany4 nauk® pree
1 Praktyka kierunkowa K1 _GEN_W23 30 180 6 6 3 T Z P(6) K
KI_GEN_U21
K1 GEN_KO08
Razem 30 180 6 6 3 6
Razem w semestrze:
Laczna Laczna taczna Laczna liczba . .
Lacoma licsba sodsin liczba liczba liczba | punktéw ECTS L‘fazcb%sp‘zlzmgw
4 g0 godzin godzin punktéw zaje¢ DN° BU! Je
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
9 4161 315 900 30 27 20,5
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Semestr 7

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 7
Tygodniowa Liczba Liczba ,
kKOd ) Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma® | - Spo; Kurs/grupa kursow
Lp. . kursow Sylizlz):rlli:ieilétu fursu/ SO? o0golno- w.z
grupy . ot | zaied ru zali- .
Tarsow oznaczy¢ symbolem GK) wléel1]p]s ZzU | CNPS | Iaczna ZSJI\?SC BJL(J?I kgursl()’)zv czenia u?zel; gﬁ(}é (];rzkfirﬁ' rodzaj’
niany
1 Projekt geoenergetyczny 1 3 (1| KI_GEN_WIlI 75 150 5 5 4 T/Z(W) E,Z DN P(3) K
K1_GEN_U17
K1_GEN_K05
K1 GEN K07
2 Podstawy BHP 1 1 K1_GEN_W16,19] 30 60 2 2 1,5 | T/Z(W) Z DN P(1) K
K1_GEN_U08, 09,
10,13, 19
K1_GEN_KO03, 04
Razem 2 41 105 210 7 7 55 4

Kursy/grupy kursoéw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 70 godzin w semestrze, 23 punktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| g Kurs/grupa kursow
N K . . . . Forma po-
L — azwa ursu/lgzrlr;rqs)grwkursow (grupe liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS carsy | sob? :
: grupy , ) uczenia sig zaje¢ | zajeé | grupy zali- 080no- ZwW. 2 o char. .
KUrsow oznaczy¢ symbolem GK) wlé¢|1|p]ls ZZU | CNPS | Igczna DJI?IS BU! | kursow | czenia u.czel- dz]a}s. okt rodzaj’
nlany4 nauk
Przedmiot wybieralny 2 30 60 2 2 T/Z V4 K
Seminarium dyplomowe 2 [K1_GEN_W21,23| 30 60 2 2 1 T/Z V4 DN PQ2) K
KI_GEN_UOI, 14,
21
K1 GEN K03, 08
Praca dyplomowa 1 K1 _GEN_W16,17] 15 570 19 19 8 T/Z Z DN P(19) K
23
uol, 14, 19
K1 GEN K05, 08
Razem 211 2 75 690 23 21 11 21
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Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba punktéw
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS ECTS zajeé
godzin godzin punktow zaje¢ DN° BU!
77U CNPS ECTS
¢ 1 P S
210143 180 900 30 28 16,5
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2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod
kursu/grupy
kursow

Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem

Semestr

. Analiza matematyczna |
. Algebra z geometrig analityczna
. Podstawy geologii

. Analiza matematyczna II
. Fizyka I
. Chemia
. Podstawy termodynamiki

. Fizyka Il
. Wytrzymato$¢ materiatow
. Geologia ztozowa

. Wymiana ciepla
. Podstawy geofizyki stosowanej
. Wiertnictwo

. Techniki i technologie ujgcia i dystrybucji energii
. Modelowanie przeptywu energii cieplnej i mechanicznej gérotworu

. Ocena wptywu geotermii na §rodowisko
. Plytka geotermia

=N =N =W N = (W N =N WN =W —

. Projekt geoenergetyczny
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3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
8
8
12
12
12
8

N[ | |W[(N|—




Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego POLITECHNIXKA WRUCLAWSKA
WYDZIAL GEOIMZYMNIERIT
GORMNICTWA, | GECLOGH
Samorzgd Studencki Wydziaty Geoiniynierii
Gomictwa i i '
21 Wroctaw, Na GroLt 15, pokéj 370

Tpmsdl |rokboby

Izabela Frymark,
Przewodniczgca Samorzadu Studenckiego
Wydzialu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

0 e,

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

IBU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koiicowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7XO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




