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Symbol
kierunkowych
efektow uczenia

si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow
AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia

(V)

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki dla
kwalifikacji na
poziomie 6 PRK

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
6 PRK,
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K1APR_W1

ma podstawowa wiedze w zakresie liczb zespolonych,
wielomianéw, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania uktadow rownan liniowych, geometrii analitycznej
na plaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych stozkowych

P6U_W

KIAPR_ W2

ma podstawowa wiedz¢ w  zakresie wlasnosci  funkcji
(trygonometryczne, potegowe, wykladnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne 1 odwrotne do nich), rachunku rdézniczkowego
1 catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedna do
zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze
inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W3

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie catki oznaczonej 1 catki
niewlasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,
catki podwodjnej 1 potrdjnej, szeregdw liczbowych 1 potegowych
niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o
charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W4

ma podstawowa wiedze w zakresie roéwnan rdézniczkowych
zwyczajnych i uktadéw réwnan rozniczkowych liniowych (w tym
zastosowanie transformacji Laplace’a 1 podstawy teorii stabilno$ci)
niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o
charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W5

ma podstawowg wiedze¢ w zakresie matematycznych podstaw

P6U_W

P6S_WG
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modeli probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle i momenty,
niezaleznos$¢), statystycznych metod analizy zjawisk losowych
(estymacja, testowanie hipotez, analiza wariancji, regresja liniowa)
niezbedng do  zrozumienia  zagadnien  probabilistycznych
i statystycznych w naukach o charakterze inzynierskim

K1APR_W6

ma podstawowg wiedze¢ w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki fenomenologicznej

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W7

ma podstawowa wiedze¢ w zakresie elektrodynamiki klasycznej
(elektrostatyka, prad elektryczny, magnetostatyka, indukcja
elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka), szczegolnej
teorii wzglednos$ci, wybranych zagadnien fizyki: kwantowej, ciata
stalego, jadra atomowego oraz astrofizyki

P6U_W

KIAPR_W8

ma wiedze¢ w zakresie budowy materii oraz fizyki wystepujacych w
niej zjawisk elektrycznych, niezb¢dng do rozwigzywania prostych
zadan materiatlowych w zakresie elektrotechniki

zna podstawowe wlasciwosci materialow elektrotechnicznych oraz
metody ich badania

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W9

posiada podstawowa wiedz¢ z geometrii wykreslnej w zakresie
rzutowania figur i bryl geometrycznych oraz zapisu graficznego
konstrukcji  w  $rodowisku  komputerowego  wspomagania
projektowania

posiada wiedz¢ dotyczacg tworzenia 1 czytania rysunkow
wykonawczych detali oraz rysunkow ztozeniowych konstrukcji
elektromechanicznych

P6S_WG

K1APR_W10

ma podstawowg wiedze¢ z zakresu mechaniki 1 wytrzymato$ci
materialow

zna metody redukcji plaskiego oraz przestrzennego uktadu sit oraz
warunki ich rownowagi

rozumie podstawowe zagadnienia elementow teorii stanow
naprezenia 1 odksztalcenia, wytrzymato$ci ztozonej
1 zmeczeniowe]

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W11

zna najwazniejsze pojecia informatyki

ma ogolng wiedz¢ w zakresie budowy i zasady dziatania komputera,
oprogramowania komputerowego, sieci komputerowych ze
szczegblnym zwroceniem uwagi na Internet

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK




rozumie problemy bezpieczenstwa systemow komputerowych

zna zasady ergonomii, ochrony zdrowia, $rodki ostroznosci,
a takze wybrane zagadnienia prawne zwigzane z pracg na
komputerze

K1APR_W12

zna zasady opracowania algorytméw rozwigzania zadania
inzynierskiego
zna zasady programowania w jezyku C

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W13

ma podstawowg wiedze z zakresu programowania w $rodowisku
Matlab/Simulink

zna metody realizacji obliczen przy wykorzystaniu rachunku
macierzowego, metod numerycznych catkowania
1 rézniczkowania, analizy i syntezy prostych uktadéw regulacji oraz
przetwarzania danych pomiarowych w tym $rodowisku
programistycznym

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W14

ma podstawowa wiedze z zakresu komputerowej komunikacji oraz
wymiany informacji w dziataniach inzynierskich

ma elementarng wiedz¢ w zakresie modelowania zdarzen
sieciowych

zna podstawowe zasady projektowania lokalnych  sieci
komputerowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1APR_W15

ma elementarng wiedz¢ w zakresie technologii nowoczesnych
systemow bazodanowych

zna  podstawy  projektowania  relacyjnych  baz  danych
w zastosowaniu do akwizycji oraz przetwarzania informacji

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W16

posiada wiedzg¢ z zakresu teoretycznych podstaw elektrotechniki
zna wielkosci fizyczne i1 podstawowe prawa charakteryzujace pole
elektrostatyczne, magnetostatyczne oraz pola przeplywowe pradu
statego

zna podstawy teorii obwodow elektrycznych

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W17

dysponuje podstawowa wiedzg w dziedzinie liniowych obwodow
elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym

zna zasady tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu
matematycznego

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W18

ma wiedzg¢ z zakresu analizy stanow przejsciowych w liniowych
obwaodach elektrycznych

P6U_W

P6S_WG




ma wiedz¢ z zakresu makroskopowego ujecia  pola
elektromagnetycznego

K1APR_W19

ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii i jednostek miar

zna  wilasciwosci  metrologiczne  podstawowych  narzedzi
pomiarowych

zna zasady projektowania uktadéw pomiarowych

zna metody obliczeniowe stosowane przy opracowaniu wynikow
pomiaréw

ma wiedz¢ w zakresie najnowszej techniki pomiarowej

P6U_W

P6S_WG

KIAPR_W20

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie dziatania elementow
elektronicznych, opisuje ich dziatanie modelem obwodowym
rozroznia i charakteryzuje proste uktady analogowe i cyfrowe

zna zasady ich wspolpracy oraz metody analizy wiasciwosci

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W21

ma podstawowa wiedze z zakresie wlasciwosci dynamicznych
czujnikdéw 1 przetwornikdw pomiarowych

zna 1 rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci
elektrycznych

P6U_W

P6S_WG

KIAPR_ W22

ma podstawowa wiedze w zakresie pomiarow przemystowych
zna zasady dzialania i1 budowe czujnikdw, metody i uklady
pomiarowe stosowane w pomiarach wielkosci nieelektrycznych

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1APR_W23

ma wiedz¢ w zakresie opisu ciagglych i dyskretnych uktadéw
regulacji automatycznej, ich wlasciwosci oraz analizy ukladow
automatyki w zakresie statyki, dynamiki, stabilnosci liniowych
ciggtych 1 dyskretnych uktadow automatyki

ma wiedze w zakresie korekcji cigglych liniowych i1 dyskretnych
uktadow regulacji, metod zmiennych stanu, nieliniowych uktadow
regulacji

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W24

ma wiedz¢ z zakresu budowy urzadzen elektrycznych niskiego
i wysokiego napigcia stosowanych w sieciach rozdzielczych
I instalacjach przemystowych, ich parametréow oraz zasad doboru
tych urzadzen i instalacji elektrycznych do warunkéw pracy
normalnej 1 zaktoceniowe;j

zna gldwne elementy stacji elektroenergetycznych, rozwigzania
konstrukcyjne, uktady polaczen oraz mozliwosci praktycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz
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zastosowan

K1APR_W25

ma podstawowg wiedz¢ dotyczacg zasad funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego i stacji elektroenergetycznych

zna technologie wytwarzania i przesytu energii elektrycznej

zna zasady doboru schematu zastgpczego linii napowietrznych
1 kablowych oraz transformatorow

zna metody analizy rozptywu mocy w sieciach przesylowych, zwaré¢
symetrycznych oraz niesymetrycznych w sieciach
elektroenergetycznych

P6S_WG

P6S_WG inz

K1APR_W26

ma podstawowa wiedze¢ w zakresie budowy oraz zasady dziatania
transformatorow 1 maszyn elektrycznych pradu statego
i przemiennego

rozumie zjawiska fizyczne zachodzace w maszynach elektrycznych
i transformatorach

zna schematy zastgpcze, wykresy wektorowe oraz rownania
opisujace maszyny i transformatory w réznych stanach pracy

potrafi wyjasni¢ charakterystyki elektromechaniczne maszyn
elektrycznych

P6S_WG

P6S_WG _inz

K1APR_W27

ma wiedz¢ o podstawowych elementach przeksztattnikowego
uktadu napedowego, zna zasady ich dziatania i charakterystyki
statyczne

ma wiedz¢ o podstawowych metodach opisu uktadu napgdowego
oraz podstawowych metodach ksztalttowania charakterystyk
uktadow napedowych z silnikami pradu statego i przemiennego
podczas regulacji i hamowania predkosci katowej

P6S_WG

P6S_WG _inz

K1APR_W28

ma wiedz¢ w zakresie uktadow energoelektronicznych, w tym
elementarng  wiedz¢  dotyczaca  zastosowania  przyrzadoéw
potprzewodnikowych mocy

rozumie podstawowe zasady fizyczne przeksztalcania energii
elektrycznej za pomocg przeksztattnikow statycznych

zna podstawowe metody opisu matematycznego uktadow
przeksztaltnikowych i sposobow ich sterowania

P6S_WG

P6S_WG_inz

KIAPR W29

ma uporzagdkowang wiedze¢ w zakresie architektury systemow

P6U W

P6S WG
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mikroprocesorowych, trybow adresowania, kodow liczbowych,
rodzajow  pamigci, typowych  uktadow  wewngtrznych
mikroprocesorow  (przetwornikéw AC, licznikdw, systemoOw
przerwan)

ma wiedz¢ w zakresie samodzielnego formutowania algorytméw
oraz ich implementacji programowej

KIAPR_W30

ma wiedz¢ w zakresie architektury sterownikdw programowalnych
PLC, zna i rozumie dzialanie sterownikow i ich modutow

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie podstawowych jezykoéw
i metod programowania sterownikow PLC, formulowania
algorytméw sterowania oraz ich implementacji sprzetowej
i programowej do sterownikow PLC

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1APR_Wa31

ma wiedz¢ w zakresie metod syntezy cyfrowych algorytmow
sterowania dla roznych rodzajéw sterownikow cyfrowych

P6U_W

P6S_WG

KIAPR_ W32

ma uporzagdkowang wiedz¢ w zakresie cyfrowego przetwarzania
sygnaldow obejmujaca teori¢ probkowania, opis matematyczny,
analize systeméw dyskretnych oraz projektowanie systemow
przetwarzania sygnatow

P6S_WG

P6S_WG_inz

KIAPR_W33

ma podstawowa wiedz¢ z zakresu teorii robotyki, cybernetyki,
manipulatoréw

rozumie metodyke projektowania zadan sterowania manipulatora,
struktury kinematyczne manipulatora robota

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1APR_W34

ma podstawowa wiedze z zakresu budowy i1 dziatania napedoéw
elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych stosowanych
w robotach przemystowych, manipulatorach i obrabiarkach

ma podstawowa wiedz¢ o strukturach napedow w obrabiarkach
sterowanych numerycznie

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1APR_W35

ma wiedz¢ w zakresie metod numerycznych, ktére maja
zastosowanie w praktyce inzynierskiej.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

KIAPR W36

ma wiedz¢ w zakresie systemOéw ochrony przed zagrozeniem
pradem elektrycznym w urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
niskiego napigcia oraz zna szczegotowo zasady bezpiecznej obstugi
urzadzen  elektrycznych ~w  instalacjach  przemystowych,
w tym uregulowania prawne i zakresy odpowiedzialnos$ci

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG _inz




K1APR_Wa37

zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja,
abdukcja)

ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do rozumienia spotecznych
1 filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

P6S_WK

KIAPR_W38

posiada podstawowa wiedzg o procesach zarzadzania
zna funkcje, zasady 1 instrumenty zarzadzania oraz identyfikuje
podstawowe problemy zarzadzania

P6S_WK

P6S_WK inz

K1APR_W39

ma podstawowag wiedze¢ niezbedng do zrozumienia prawnych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

zna 1 rozumie podstawowe pojecia z zakresu wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

zna zasady sporzadzania opisow patentowych i korzystania z baz
patentowych

P6S_WK

K1APR_W40

Ma poszerzong wiedz¢ o wspdlczesnych systemach monitorowania,
diagnostyki

1 ochrony przed awaryjnym przekroczeniem parametrow
eksploatacyjnych w urzadzeniach i uktadach przemystowych, a
takze stosowanych rozwigzaniach sprzgtowych i programowych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1APR_WA41

ma wiedzg w zakresie struktury systeméw pomiarowych i systemow
sterowania stosowanych w uktadach automatyki przemystowej. Ma
wiedze w zakresie budowy i1 zasady dziatania przetwornikow
pomiarowych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG._inz

K1APR_W42

ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu teorii 1 budowy
przemystowych systemow sterowania. Posiada wiedz¢ dotyczaca
nowoczesnych algorytmow sterujacych

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG _inz

K1APR_W43

ma ugruntowang wiedze w zakresie energoelektroniki i
zastosowania przeksztaltnikow statycznych w typowych uktadach
przemystowych. Zna skutki wptywu przeksztaltnikow na sieci
zasilajace.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG._inz




K1APR_W44

Zna podstawowe algorytmy sterowania i ich wilasciwosci. Ma
uporzadkowana wiedze w zakresie zastosowania algorytmow
sterowania w typowych aplikacjach przemystowych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1APR_W45

Ma zaawansowang wiedz¢ dotyczaca klasycznych i inteligentnych
algorytmoéw sterujacych, wykorzystywanych w réznych ukladach
sterowania.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG _inz

K1APR_W46

Ma wiedzg z zakresu algorytmow sterowania stosowanych w
nowoczesnej automatyce przemystowej. Zna podstawowe elementy
i uktady logiczne oraz metody ich syntezy. Ma uporzadkowang
wiedz¢ z zakresu informatyzacji wybranych  procesow
przemystowych, wynikajacych z tego korzy$ci oraz zagrozen.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG._inz

UMIEJETNOSCI (U)

K1APR_U1

potrafi poprawnie 1 efektywnie zastosowal wiedze z algebry
liniowej i geometrii analitycznej do jakos$ciowej i iloSciowe] analizy
zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowana dyscypling
inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U2

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku
rozniczkowego i calkowego  funkcji  jednej  zmiennej
do jako$ciowej 1 iloSciowe] analizy zagadnien matematycznych
powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierskg

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U3

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z rachunku
rozniczkowego 1 catkowego funkcji wielu zmiennych oraz szeregow
liczbowych 1 potegowych do jakosciowej 1 iloSciowej analizy
zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling
inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U4

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady
1 prawa fizyki do jakosciowej 1 ilosciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U5

potrafi planowa¢ 1 bezpiecznie wykona¢ pomiary, opracowac
wyniki pomiarow, szacowaé niepewnos$ci zmierzonych wartosci
wielkosci pomiarowych

P6U_U

P6S_UW




K1APR_U6

potrafi wykona¢ pomiary wybranych wtasciwosci materiatéw
elektrotechnicznych oraz zinterpretowa¢ wyniki badan

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U7

potrafi wykonywaé rysunki techniczne w postaci szkicu oraz z
wykorzystaniem graficznego programu komputerowego AutoCAD
potrafi tworzy¢ 1 czyta¢ dokumentacje techniczng obejmujaca
rysunki wykonawcze i ztozeniowe konstrukcji
elektromechanicznych w rzutach europejskich i w izometrii
przedstawionych za pomoca widokow, przekrojow 1 kladow,
zawierajagce wymiary i tolerancje oraz znormalizowane elementy
potaczen

P6S_UW

K1APR_US

potrafi rozwigza¢ proste problemy techniczne w oparciu o prawa
mechaniki oraz wykona¢ analizy wytrzymalo$ciowe elementow
maszyn

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U9

umie postugiwac si¢ podstawowym sprzetem i oprogramowaniem
komputerowym, tworzy¢ 1 edytowa¢ teksty na poziomie
podstawowym, tworzy¢ arkusze kalkulacyjne oraz wykonywac
z ich pomoca analizy inzynierskie, tworzy¢ prezentacje
komputerowe, wykorzystywac sieci komputerowe

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KL1APR_U10

umie opracowaé algorytmy rozwigzania zadania inzynierskiego
1 pisa¢ programy w jezyku C

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U11

potrafi sformutowac algorytm, poshuzy¢ si¢ jezykami Matlab
i Simulink do opracowania programéw komputerowych
do realizacji obliczen z wykorzystaniem rachunku macierzowego,
metod numerycznych calkowania 1 rozniczkowania, analizy
1 syntezy uktadow sterowania 1 regulacji oraz przetwarzania danych
pomiarowych

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_U12

potrafi pozyskiwa¢ informacje =z literatury 1 innych Zrodet
z zakresu zestawiania polaczen komunikacyjnych

potrafi postuzy¢ si¢ wbudowanymi procedurami komunikacyjnymi
systemOw operacyjnych

umie wykorzysta¢ udostepniane poprzez sie¢ informatyczng procesy
1 zasoby serwerdéw danych

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_U13

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury 1 innych zrodet
z zakresu projektowania relacyjnych baz danych
potrafi zaprojektowa¢ oraz zaprogramowa¢ w MS ACCESS

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

10




przyktadowa baz¢ danych z elementami formulowania kwerend
oraz interfejsow komunikacyjnych

K1APR_U14

umie poprawnie wykorzystywa¢ rézne metody rozwigzywania
obwodéw elektrycznych do wyznaczania rozptywu pradow
w obwodach rezystancyjnych pradu statego

potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci pola elektrycznego
I magnetycznego

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U15

potrafi zastosowa¢ aparat matematyczny do analizy liniowych
obwodow elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym AC

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U16

potrafi zastosowal aparat matematyczny do analizy standéw
przejsciowych w liniowych obwodach elektrycznych

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U17

potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkos$ci elektrycznych z
wykorzystaniem przyrzadow analogowych, cyfrowych
i oscyloskopu

potrafi wyznaczaé na podstawie pomiaréw charakterystyki
elementow nieliniowych

potrafi zaprezentowaé otrzymane wyniki w formie liczbowe;j,
tabelarycznej 1 graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagnac
wiasciwe wnioski

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz

K1APR_U18

potrafi analitycznie przewidzie¢ dziatanie prostych elektronicznych
uktadéw analogowych 1 cyfrowych na podstawie ich struktury i
wlasciwosci zastosowanych elementow

potrafi zbada¢ wtasciwosci takich uktadow

potrafi efekty prac teoretycznych i doswiadczalnych oraz ich
porownanie przedstawi¢ w formie liczbowej 1 graficznej,
a nastgpnie wyciagna¢ wlasciwe wnioski

P6S_UW

P6S_UW inz

K1APR_U19

potrafi ~ wykona¢ pomiary statycznych 1 dynamicznych
charakterystyk czujnikéw i przetwornikow

potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej
i graficznej, dokona¢ wlasciwej interpretacji i wyciagna¢ wnioski

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_UZ20

potrafi wykorzysta¢ poznane metody pomiarowe
potaczy¢, uruchomié¢ oraz przetestowaé zaprojektowany uktad
pomiarowy

P6S_UW

P6S_UW _inz

11




dokona¢ analizy wynikow pomiaréw i oceny uktadow
dokona¢ wiasciwej interpretacji wynikéw pomiarow i1 wyciggacé
whnioski

K1APR_U21

potrafi samodzielnie rozwigza¢ =zadania z zakresu cigglych
i dyskretnych uktadéw regulacji automatycznej

potrafi zastosowaé aparat matematyczny do analizy obiektow
regulacji w dziedzinie czasu i czgstotliwosci

potrafi zaprojektowac, uruchomi¢ oraz przetestowac proste uktady
regulacji automatycznej dla ukladéw ciaglych, dyskretnych
i nieliniowych

potrafi opracowa¢ wyniki pomiarow i przeprowadzi¢ ich analize

P6S_UW

P6S_UW inz

K1APR_U22

potrafi potaczy¢, uruchomié, przetestowac uktad pomiarowy,

potrafi  przeprowadzi¢  pomiary  charakterystyk  silnikow
i generatorow elektrycznych pradu statego i przemiennego oraz
wyznaczy¢ ich parametry

potrafi rejestrowaé oraz opracowaé otrzymane wyniki w formie
liczbowej 1 graficznej, interpretowaé i wycigga¢ wnioski z tych
badan

P6S_UW

P6S_UW inz

KLAPR_U23

potrafi potaczyé, uruchomié oraz przetestowac zaprojektowany
uktad napedowy

potrafi  przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk statycznych
i dynamicznych uktadow napedowych z silnikami pradu statego
I przemiennego

potrafi notowaé, rejestrowac¢ i1 opracowywaé w formie liczbowej
i graficznej otrzymane wyniki badan oraz interpretowac
1 wyciagna¢ odpowiednie wnioski z tych badan

potrafi zaprojektowac prosty uktad napedowy

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_U24

potrafi  polaczy¢ podstawowe uklady energoelektroniczne,
przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk pradowych i napigciowych
prostownikéw sterowanych jedno, dwu, trzy
1 sze$ciopulsowych, sterownikow pradu statego, sterownikéw pradu
przemiennego jedno 1 trojfazowych oraz falownikow napigciowych,
rezonansowych i z modulacja czestotliwosci wraz
z ich analizg czestotliwo§ciowa

P6S_UW

P6S_UW _inz

12




potrafi opracowa¢ wyniki pomiarbw w formie liczbowej
1 graficznej, dokona¢ ich interpretacji 1 wyciagna¢ wlasciwe wnioski

KL1APR_U25

potrafi  postugiwa¢ si¢ oprogramowaniem przeznaczonym
do programowania uktadéw mikroprocesorowych

potrafi sformulowaé algorytm i napisaé program realizujacy
wybrane  zadania  sterowania  uktadami = wewngtrznymi
i zewnetrznymi uktadu mikroprocesorowego

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_U26

umie dobiera¢ typ sterownika programowalnego PLC i jego
wyposazenie zgodnie z wymaganiami projektu

umie tgczy¢ poszczegdlne elementy systemu ze sobag i montowac
sterownik na obiekcie

umie  zaprogramowaé  sterownik w  wybranym = jezyku
programowania

wie jak prowadzi¢ prace uruchomieniowe i testowe wykonanego
oprogramowania

P6S_UW

P6S_UW._inz

K1APR_U27

potrafi samodzielnie zaprojektowaé filtry typu NOI 1 SOI,
zaprojektowa¢ 1 dobra¢ nastawy regulatorow dyskretnych PID
1 regulatorow rozmytych, zaprojektowa¢ uktad sterowania
z wykorzystaniem obserwatorow stanu

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1APR_U28

potrafi zastosowa¢ aparat matematyczny w Srodowiskach
programistycznych do opisu i analizy zagadnien cyfrowego
przetwarzania sygnalow

projektowa¢ 1 implementowaé  algorytmy  przetwarzania
na procesorze sygnatowym

P6S_UW

P6S_UW inz

KL1APR_U29

potrafi planowac trajektorie¢ ruchu robota, programowaé dziatanie
robotow, analizowa¢ zlozone algorytmy ruchu manipulatoréw

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_U30

potrafi zaprogramowa¢ 1 uruchomi¢ wybrane typy robotoéw
przemystowych (np. typu SCADA, ramieniowy, Kkartezjanski)
lub obrabiarek CNC

potrafi zaprogramowa¢ 1 uruchomi¢ podstawowe serwonapedy
z silnikami pradu stalego i przemiennego

P6S_UW

P6S_UW inz

K1APR_U31

potrafi zastosowa¢ aparat metod numerycznych w praktyce
inzynierskiej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz
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K1APR_U32

potrafi sprawdzi¢ instalacje¢ elektryczng oraz wykona¢ podstawowe
badania odbiorcze i eksploatacyjne instalacji elektrycznych niskiego
napigcia

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_U33

zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka:

ma wiedzg, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ; pozyskuje, rozumie
1 interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie 1 piSmie
srodki jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz §rodowiska
pracy inzyniera

lub

ma wiedzg, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJ; $ledzi ze zrozumieniem
i formutuje wypowiedzi na tematy zwigzane ze studiowang
dyscypling oraz pracg zawodowa, stosujac $rodki adekwatne do
sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce
specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci jezykowe w kontaktach
interpersonalnych i w komunikacji w mi¢dzynarodowym
srodowisku akademickim i zawodowym.

P6S_UK
P6S_UU

K1APR_U34

ma przygotowanie niezbedne do pracy w  $rodowisku
przemystowym oraz znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa zwigzanych
ze stanowiskiem pracy

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW _inz

K1APR_U35

ma umiejetno$¢ przygotowywania 1 prezentowania wystapien
ustnych z zakresu dyscypliny naukowej wtasciwej dla studiowanego
kierunku z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z
uwzglednieniem psychologicznej wiedzy
na temat porozumiewania si¢ z innymi

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

K1APR_U36

potrafi stosowa¢ algorytmy i urzadzenia do monitorowania 1
zabezpieczania pracy wybranych maszyn i urzadzen elektrycznych
oraz innych systemoéw przemystowych.

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_U37

potrafi stosowa¢ nowoczesne rozwigzania pomiarowe w systemach
przemystowych. Umie dobiera¢ elementy 1 urzadzenia do
wybranych zadan pomiarowych. Potrafi analizowa¢ podstawowe
parametry przetwornikOw pomiarowych.

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_U38

Potrafi opracowac system sterowania oparty na nowoczesnych
algorytmach dla wybranych proceséw przemystowych.

P6S_UW

P6S_UW _inz
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KL1APR_U39

Potrafi opracowa¢ uktad z przeksztattnikiem energoelektronicznym
dla wybranego obiektu przemystowego. Potrafi dokonywac
krytycznej analizy i syntezy informacji pochodzacych z literatury na
temat wykorzystania przeksztaltnikow energoelektronicznych w
przemysle.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW._inz

K1APR_U40

Potrafi opracowac uktady regulacji dla roznych obiektow/systemow
przemystowych. Potrafi dobra¢ nastawy regulatoréw przy
wykorzystaniu typowych metod strojenia.

P6S_UW

P6S_UW inz

K1APR_U41

Potrafi wykorzysta¢ klasyczne 1 inteligentne algorytmy do
rozwigzywania wybranych problemow inzynierskich.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_U42

Potrafi i analizowaé rozproszone systemy automatyki. Potrafi
wykorzysta¢ roéznego typu uktady (kombinacyjne, sekwencyjne) w
zadaniach automatyki. Potrafi modyfikowac¢ istniejgce algorytmy w
celu osiggniecia zaktadanych celow.

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIAPR_U43

potrafi przygotowal prezentacje zawierajacg wyniki pracy
dyplomowej, uzasadni¢ w  dyskusji  sposéb  realizacji
i osiaggnigte efekty

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW _inz

K1APR_U44

potrafi wykona¢ inzynierska prac¢ dyplomowa 1 opracowac
stosowna dokumentacje, w tym:
- potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrodet,
- potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
- potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,
- potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformutowac specyfikacje
zadan, w tym zadan nietypowych,
potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowaé oOraz
zrealizowa¢ urzadzenie, obiekt, system lub proces.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW _inz

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1APR_K1

rozumie potrzeb¢ 1 zna mozliwosci doksztalcania si¢ (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy),
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

P6S_KK

KIAPR_K2

ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalno$ci inzyniera - automatyka, w tym jej wplyw na

P6U_K

P6S_KO

15




srodowisko 1 zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

KIAPR K3

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé
podporzadkowania si¢ zasadom pracy W zespole
1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane dziatania

P6U_K

P6S_KR

K1APR_K4

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

P6S_KO

K1APR_K5

wykazuje dbato$¢ o wykonanie powierzonych zadan

P6U_K

P6S_KR

K1APR_K6

prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu

P6S_KK

K1APR_K7

ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i1 przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —
informacji 1  opinii na  temat  osiggnig¢  techniki
1 innych aspektow dziatalno$ci inzyniera

podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i1 opinie
w sposOb powszechnie zrozumiaty

P6U_K

P6S_KO

P6S_KR

K1APR_KS8

ma $wiadomo$¢ niezbednosci aktywnos$ci indywidualnych
1 zespotowych wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierskg

P6U_K

KIAPR_K9

potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne
role oraz potrafi mysle¢ krytycznie 1 argumentowa¢ swoje
stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio dobraé priorytety
i srodki stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

P6U_K

K1APR_K10

rozumie prawne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej

P6U_K
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Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zat. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: Automatyka przemystowa

Profil: ogdlnoakademicki

Poziom studiow: studia inZynierskie

Forma studidw: stacjonarna

1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow 7

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na danym poziomie
210

1.3 tgczna liczba godzin zajec
2520

1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow drugiego stopnia)
Podstawq decyzji o przyjeciu na studia jest wskaznik rekrutacyjny. O jego wartosci
decydujqg wybrane wyniki egzaminu maturalnego. Wskaznik rekrutacyjny jest sumg
punktow z przedmiotow kwalifikacyjnych (matematyka, fizyka, jezyk polski, jezyk obcy
nowozytny). Obliczany jest zgodnie z uchwalonymi przez Senat zasadami przyjec
kandydatow. Wartosc¢ progowa wskaznika rekrutacyjnego ustalana jest w zaleznosci od
liczby kandydatdéw.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakoriczeniu studiow
inzynier

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Absolwent studidow | stopnia kierunku Automatyka Przemystowa ma wiedze z zakresu
informatyki, reqgulacji automatycznej, robotyki, analizy sygnatow, algorytmow
obliczeniowych i decyzyjnych. Posiada umiejetnosc korzystania z uktadéw automatyki oraz
sprzetu komputerowego i uzytkowania profesjonalnego oprogramowania inzynierskiego.
Absolwent jest przygotowany do eksploatacji, uruchamiania i projektowania systemow
automatyki w roznych zastosowaniach przemystowych. Moze podjgc¢ prace w przemysle
elektrotechnicznym, elektronicznym, chemicznym, budowy maszyn, metalurgicznym,
spozywczym oraz ochrony Srodowiska. Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow
Il stopnia.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow
Mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia, studia
podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju

Program studiow na kierunku Automatyka Przemysfowa jest zgodny ze strategiq
Politechniki Wroctawskiej w zakresie zapewnienia wysokiej jakosci ksztatcenia studentow,
rozwoju naukowego oraz ksztattowania ich osobowosci. Wiedza zdobyta podczas studiow
ma nie tylko zaowocowac sukcesami w przysztym zyciu zawodowym absolwenta, ale
rowniez uksztattowac cztowieka ze zmystem przedsiebiorcy, tworczego i otwartego na
nowe wyzwania.




2. Opis szczegétowy:
2.1 Catkowita liczba efektéw uczenia sie w programie studiow:
W (wiedza) = 46
U (umiejetnosci) = 44
K (kompetencje) = 10
W+U+K= 100

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studiéw - DN

(musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
149 ECTS

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne

(musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
ECTS

2.5. Zwiezta analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy:

Aktualne potrzeby rynku pracy wynikajq ze specyfiki przemystu, ktory charakteryzuje sie obecnie duzym stopniem automatyzacji i robotyzacji.
Absolwenci studiow | stopnia kierunku Automatyka Przemystowa sq przygotowani do obstugi i programowania uktaddw automatycznej
regulacji stosowanych w réznych procesach przemystowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem automatyzacji maszyn, pojazdow i urzgdzen
oraz systemow elektroenergetycznych.



2.6. taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia

(wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU, przy czym dla studiow stacjonarnych liczba ta musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
147 ECTS

2.7. taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec€ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 48
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 2
taczna liczba punktow ECTS 50

2.8. taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych
(wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 59
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 43
taczna liczba punktow ECTS 102

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskag¢, realizujgc bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach
ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiow

(wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
45 punktéw ECTS

2.10. taczna liczba punktow ECTS, ktorg student moze uzyskaé, realizujgc moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
63 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektéw uczenia sie:
Proces prowadzqcy do uzyskania zaplanowanych efektow uczenia sie na kierunku Automatyka Przemysfowa jest wieloetapowy i zgodny z obowiqzujgcym na Wydziale
Elektrycznym Systemem Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. W procesie rekrutacyjnym dqzy sie do przyjmowania kandydatdw na studia z mozliwie wysokimi wskaznikami
rekrutacyjnymi. Nauczyciele akademiccy prowadzqcy poszczegdine kursy, na pierwszych zajeciach zaznajamiajg studentéw z wymaganiami wstepnymi dla danego
kursu, zaktadanymi efektami uczenia sie oraz programem kursu. Prowadzgcy powinni takze wskazac potrzebe systematycznej pracy wtasnej studentow oraz motywowac
ich do samodzielnego myslenia i wyciggania wnioskow w trakcie zajec dydaktycznych. Osiggniecie efektow uczenia sie umozliwia zdobycie gruntownej wiedzy z
przedmiotow podstawowych, takich jak matematyka, fizyka, elektrotechnika, metrologia, a takze przedmiotdw specjalistycznych, charakterystycznych dla kierunku
studiow. Nauczyciele akademiccy sq dostepni dla studentdw poza zaplanowanymi zajeciami dydaktycznymi w wyznaczonych godzinach konsultacji. W celu uzyskania
dostepu do literatury, zalecanej przez prowadzqcych zajecia dydaktyczne, studenci mogq korzystac z zasobow Biblioteki Wydziatu oraz Biblioteki Politechniki
Wroctawskiej. Sale, w ktorych odbywajq sie zajecia dydaktyczne wyposazone sq w nowoczesne systemy audiowizualne oraz odpowiednie przyrzqdy pomiarowe i
badawcze, ktore umozliwiajg przyswojenie przez studentow wiedzy oraz nabycie specjalistycznych umiejetnosci. Studia pierwszego stopnia koriczq sie egzaminem
dyplomowym, do ktérego moze przystqpic student, ktory zrealizowat program studidw i uzyskat pozytywngq ocene z pracy dyplomowej.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowigzkowych
4.1.1. Lista blokéw ksztatcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S| 0b
° ursu,/ ERbY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie Uty p‘oso' ogélnouc w. z ©
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |[zalicznia i dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw V] nauk. prakt.
4.1.1.2. Blok Jezyki obce min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k Sposdb
° ursul/ B Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie N p.oso' ogélnouc Wl ®
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |[zalicznia seinian dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw V] nauk. prakt.
4.1.1.3. Blok Zajecia sportowe (0 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / gru k Sposéb
,/ B Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie ursu/ p, | ogsinouc| 22 °
kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |[zalicznia i dziat. | charakt. | rodzaj
kursow Y] nauk. prakt.
4.1.1.4. Blok Technologie informacyjne min. 2 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S| ob
° ursul/ e Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie U0y p.oso' ogélnouc ZWaZ ®
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia el dziat. | charakt. | rodzaj
kursow V] nauk. prakt.
INRO52501W |Technologie informacyjne 1 KIAPR_W11 K1APR_K4 15 | 30 1 0,7 T z KO
INR0O52501L [Technologie informacyjne 1 K1APR_U9 K1APR_K4 15 | 30 1 0,7 T z P KO
Razem | 1 0 1 0 0 30 60 2 1,4

Razem dla blokow ksztatcenia ogélnego

taczna | taczna
taczna | taczna | taczna

tacznie liczba godzin liczha | liczba | liczba I'c;:a I'c:a
godzin | godzin | pkt. PXE. pXE.
ECTS | ECTS

y24V} CNPS ECTS .. . .
w c | p S zaje¢ |zajeé BU

1 0 1 0 0 30 60 2 0 1,4




4.1.2. Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka min. 28 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy 3 ] : o kursu / | Sposéb [ Wz >
L.p. Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) w . I o . Symbol efektu uczenia sie 720 | onps |taczna fzajeé DN |zajee Bu| erupy |zalicenia og(l,h'muc irh || cirrenos || i
kursow zenany | k. prakt.
1 APR012104W |Metody numeryczne 1 K1APR_W35 K1APR_K4 K1APR_K5 15 30 1 0,7 T-Z Z PD
2 APR012104P |Metody numeryczne 2 KIAPR_U31 K1APR_K4 K1APR_K5S 30 | 60 2 1,4 T z p PD
3 MATO001500W |Réwnania réozniczkowe zwyczajne A 2 K1APR_W4 K1APR_K1 30 | 90 3 2,1 T-Z z (0] PD
4 MATO001501W |Statystyka stosowana 2 K1APR_WS5 K1APR_K1 30 | 90 3 2,1 T-Z z 0 PD
5 MAT001736W |Algebra z geometrig analityczng 2 K1APR_W1 K1APR_K3 K1APR_K7 30 | 60 2 1,4 T E 0 PD
6 MAT001736C |Algebra z geometrig analityczng 1 K1APR_U1 K1APR_K3 KIAPR_K7 15 | 60 2 1,4 T z 0 p PD
7 MATO001737W |Analiza matematyczna 1 2 K1APR_W2 K1APR_K3 K1APR_K7 30 | 150 | 5 3,5 T E 0 PD
8 MAT001737C |Analiza matematyczna 1 2 KIAPR_U2 KIAPR_K3 K1APR_K7 30 | 90 3 2,1 T z 0 P PD
9 MAT001738W |Analiza matematyczna 2 2 K1APR_W3 K1APR_K3 K1APR_K7 30 |120| 4 2,8 T E (6} PD
10 MAT001738C |Analiza matematyczna 2 KIAPR_U3 KIAPR_K3 K1APR_K7 30 | 90 3 2,1 T z 0 P PD
Razem | 11 0 2 0 2701 840 | 28 19,6
4.1.2.2. Blok Fizyka min. 10 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ e Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie L Spf;soF) ogélnouc WL ®
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia ki dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw EEaY | auk. prakt.
1 FZP003067W |Fizyka E5 2 K1APR_W6 K1APR_K4 30 | 120 4 2,8 T E 0 PD
2 FZP003067C Fizyka E5 1 K1APR_U4 K1APR_K4 15 30 1 0,7 T z (6} P PD
3 FZP003068W |Fizyka G5 2 K1APR_W7 30 | 120 4 2,8 T E 0 PD
4 FZP003068L Fizyka G5 1 K1APR_U4 K1APR_U5 K1APR_K9 15 30 1 0,7 T YA 0 P PD
Razem | 4 1 1 0 0 90 | 300| 10 7
4.1.2.3. Blok Chemia min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ G Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie SR Sp.oso'b ogélnouc W ®
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |[zalicznia inian dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw i V] nauk. prakt.




4.1.2.4. Blok Informatyka min. 10 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy 3 ] : o kursu / | Sposéb [ Wz >
L.p. Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) w . I o . Symbol efektu uczenia sie 720 | onps |taczna fzajeé DN |zajee Bu| erupy |zalicenia og(l,h'muc irh || cirrenos || i
kursow zenany | k. prakt.
1 APR011303W |[Sieci komputerowe 1 KIAPR_W11 KIAPR_W12 K1APR_W14 15 | 30 1 0,7 T z PD
2 | APRO11303L [Sieci komputerowe 1 oo (AAPR VIO IAPR_U12 15 [ 30 | 1 07| 1| 2 P | PD
3 APR012502W |Programowanie w jezyku C 2 K1APR_W12 30 | 60 2 1,4 T z PD
4 APR012502L |Programowanie w jezyku C 2 K1APR_U10 K1APR_K4 30 | 60 2 1,4 T 7 P PD
5 APR013204W [Programowanie w $Srodowisku MATLAB 1 K1APR_W13 15 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN PD
6 APR013204L |Programowanie w srodowisku MATLAB K1APR_U11 K1APR_K3 K1APR_K4 K1APR_K5| 30 | 60 2 2 1,4 T z DN p PD
Razem| 5| 0] 5] 0] 0 135 300 | 10 4 7
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
taczna | taczna
taczna | taczna | taczna liczb liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | "o | "
. . pkt. pkt.
godzin | godzin pkt.
ECTS | ECTS
zzu | CNPS | ECTS B
w c | p s zajeé |zajeé BU
20 6 6 2 0 495 | 1440 | 48 4 33,6
4.1.3. Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe min. 97 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ e Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie R Sp.osoF) ogélnouc ZWlZ ®
kurséw w | ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |[zalicznia o dziat. | charakt. | rodzaj
kursow Ay auk. prakt.
1 APR011201W |Podstawy inzynierii materiatowej 2 KIAPR_WS8 K1APR_K3 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
2 APR011201L [Podstawy inzynierii materiatowej 1 KIAPR_U4 K1APR_US K1APR_U6K1APR k3 | 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
3 APR011302W [Obwody elektryczne 2 K1APR_W17 30 | 90 3 3 2,1 T E DN K
4 APR011302C |Obwody elektryczne 2 K1APR_U15 K1APR_K1 K1APR_K4 30 | 90 3 3 2,1 T z DN P K
5 APR011304W |Obwody elektryczne i magnetyczne 3 KIAPR_W16 KIAPR_W17 K1IAPR_W18 45 | 150 5 5 3,5 T-Z E DN K
6 APR011304C |Obwody elektryczne i magnetyczne 1 K1APR_U15 K1APR_U16 K1APR_K3 15 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
7 APR011308W |Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw 1 1 KIAPR_W32 K1APR_K4 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
8 APRO11311P |Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw 2 2 K1APR_U28 K1APR_K3 K1APR_K5 30 | 60 2 2 1,4 7 DN [ K
9 APR011312W [Podstawy elektrotechniki 2 KIAPR_W16 K1APR_K4 30 | 90 3 3 2,1 z DN K
10 APR011312C |Podstawy elektrotechniki 1 K1APR_U14 K1APR_K4 15 | 60 2 2 1,4 z DN P K
11 APR012101W |Podstawy automatyki 1 2 K1APR_W23 30 |120] 4 4 2,8 T-Z E DN K
12 APR012101C |Podstawy automatyki 1 2 K1APR_U21 K1APR_K5 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
13 APR012102W |Podstawy automatyki 2 2 K1APR_W23 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
14 APR012102C |Podstawy automatyki 2 1 K1APR_U21 K1APR_K5 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
15 APR012102L [Podstawy automatyki 2 2 KIAPR_U21 K1APR_K5 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
16 APR012103W |[Metody i algorytmy sterowania cyfrowego 2 K1APR_W23 K1APR_W31 K1APR_K3 30 | 60 2 2 1,4 T-7 z DN K
17 | APRO12103L |Metody i algorytmy sterowania cyfrowego 1 o AP AP 2T 15|60 | 2| 2 |1a| T | 2 DN | P | K
18 APR012301W |Urzadzenia i stacje 2 K1APR_W24 K1APR_K1 30 | 60 2 2 1,4 T-Z YA DN K




19 APR012401W |[Bezpieczenstwo elektryczne 1 KIAPR_W36 K1APR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
20 APR012401L |Bezpieczenstwo elektryczne 1 K1APR_U32 K1APR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
21 APR012503W [Systemy elektroenergetyczne 2 K1APR_W15 K1APR_W25 K1APR_K5 30 | 60 2 2 1,4 T-Z V4 DN K
22 APR0O13102W |Maszyny elektryczne 1 2 K1APR_W26 K1APR_K3 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
23 APR013103L [Maszyny elektryczne 2 2 K1APR_U22 K1APR_K6 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
24 APR013202W [Sterowniki programowalne 1 K1APR_W30 K1APR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
25 APR013202L |Sterowniki programowalne 2 K1APR_U26 K1APR_K3 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
26 APR013205W |Naped elektryczny 1 2 K1APR_W27 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
27 APR013205C |Naped elektryczny 1 K1APR_U23 K1APR_K3 15 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
28 APR013206W |Energoelektronika 1 2 K1APR_W28 K1APR_K1 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
29 APR013207L [Naped elektryczny 2 2 K1APR_U23 K1APR_K3 K1APR_K4 30 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
30 APR013208L |Energoelektronika 2 2 KIAPR_U24 K1APR_KS 30 | 30 1 1 0,7 T z DN p K
31 APR013209W |Napedy robotéw i obrabiarek 2 K1APR_W34 30 | 30 1 1 0,7 T-Z VA DN K
32 APR013209L [Napedy robotdéw i obrabiarek 1 K1APR_U30 K1APR_K2 K1APR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T V4 DN P K
33 APR013238W |Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 1 K1APR_W29 K1APR_K3 15 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
34 APR013238L |Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 1 K1APR_U25 K1APR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T V4 DN P K
35 APR013239L |Podstawy techniki mikroprocesorowej 2 2 K1APR_U25 K1APR_K3 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
36 APR0O13301W |Podstawy metrologii 2 K1APR_W19 30 | 90 3 3 2,1 T z DN K
37 APR013301L [Podstawy metrologii 1 K1APR_US K1APR_U17 K1APR_K5 15 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
38 APR013302W |Podstawy elektroniki 1 2 K1APR_W20 K1APR_K1 30 | 60 2 2 1,4 T z DN K
39 APR0O13303L |Podstawy elektroniki 2 2 K1APR_U18 K1APR_K3 30 | 60 2 2 1,4 T z DN 3} K
40 APR013304W |Czujniki i przetworniki 1 K1APR_W21 K1APR_K3 15 | 60 2 2 1,4 T-Z E DN K
41 APR013304L |Czujniki i przetworniki 1 K1APR_U19 K1APR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
42 APR013305W |Pomiary przemystowe 2 KIAPR_W22 K1APR_K2 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
43 APR013305L |Pomiary przemystowe 2 KIAPR_U20 K1APR_K2 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
44 AREO09001W |Podstawy robotyki 2 KIAPR_W33 K1APR_K4 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
45 ARE009001L |Podstawy robotyki 1 K1APR_U29 K1APR_K4 15 | 30 1 1 0,7 z DN P K
46 GFR053101W |Grafika inzynierska 1 K1APR_W9 15 | 60 2 2 1,4 z DN K
47 GFR053101L |Grafika inzynierska 2 K1APR_U7 K1APR_K1 30 | 60 2 2 1,4 z DN P K
48 | MMMO012014W |Mechanika i wytrzymatosé materiatéw 2 K1APR_W10 K1APR_K1 30| 60| 2 1,4 | Tz Z K
49 | MMMO012014C |Mechanika i wytrzymatosé materiatow K1APR_U8 K1APR_K1 15 | 30 1 0,7 T z P K
Razem | 43 26 1200]2910| 97 94 67,9
Razem dla blokéw kierunkowych

taczna | taczna | taczna taczna | taczna

tacznie liczba godzin liczha | liczba | liczba | 'lCP2 | llczba

godzin | godzin [ pkt. :(I::s :cths

- . " B s zzu | CNPS | ECTS saicé |zmjecBu
43 9 26 2 0 1200 | 210 97 94 | 67,9




4.2. Lista blokow wybieralnych
4.2.1. Lista blokéw ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie min. 5 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursu,/ EIBY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu / Sp‘oso? ogélnouc w.z °
kursow w @ | p s 7ZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |[zalicznia - dziat. | charakt. | rodzaj
kursow eniany |- k. prakt.
1 FLHO50811W |Etyka inzynierska 1 K1APR_W37 K1APR_K2 15 | 30 1 0,7 T z (0] KO
2 FLHO51511W |Filozofia nauki i techniki 1 K1APR_W37 K1APR_K2 15 | 30 1 0,7 T z 0] KO
3 FLHO52011W [Filozofia 1 K1APR_W37 K1APR_K2 15 | 30 1 0,7 T z 0 KO
4 FLHO52111W |[Teoria wiedzy 1 K1APR_W37 K1APR_K2 15 30 1 0,7 T z (e} KO
5 PRHO51311W |Prawne i etyczne aspekty pracy inzyniera 1 K1APR_W39 K1APR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z o KO
6 PRH051911W |Prawo wtasnosci intelektualnej 1 KIAPR_W39 K1APR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
7 PRR051206W |Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 K1APR_W39 K1APR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0] KO
8 PRR051207W |Ochrona wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskiej 1 K1APR_W39 K1APR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
9 PRR051208W |Prawo wynalazcze i autorskie 1 K1APR_W39 K1APR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z (0] KO
10 PSH050611S  |Podstawy negocjacji 1 |K1APR_U35K1APR_K9 15 | 60 2 1,4 T-Z z (e} P KO
11 PSHO050711S |Autoprezentacja 1 | K1APR_U35 K1APR_K9 15 60 2 1,4 T-Z Z 0 2] KO
12 PSH050911S |Ja, posrdd innych 1 | K1APR_U35 K1APR_K9 15 60 2 1,4 T-Z z 0 P KO
13 ZMR052507W |Podstawy zarzadzania 1 K1APR_W38 K1APR_K2 K1APR_K4 15 | 30 1 0,7 T-Z 7 0 KO
14 | ZMRO052508W |Zarzadzanie marketingowe 1 KIAPR_W38 KIAPR_K2 K1APR_K4 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
15 ZMR052509W |Zarzadzanie w warunkach globalizacji i regionalizacji 1 K1APR_W38 K1APR_K2 K1APR_K4 15 | 30 1 0,7 T-Z z o KO
Razem| 3| 0] O] O| 1 60 | 150| 5 3,5
4.2.1.2. Blok Jezyki obce min. 5 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ EINBY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu / Sp,oso? ogélnouc| 2V? °
kursow w ¢ | p S 7ZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia - dziat. | charakt. | rodzaj
kursow zenany |- k. prakt.
1 JZL100707BKC |Jezyk obcy B2 lub C1 4 K1APR_U33 K1APR_K1 K1APR_K8 60 | 60 2 1,4 T V4 0 P KO
2 JZL100708BKC |Jezyk obcy B2 lub C1 4 K1APR_U33 K1APR_K1 K1APR_K8 60 | 90 3 2,1 T V4 0 p KO
Razem| 0| 8] 0] 0| O 120| 150| 5 3,5




4.2.1.3. Blok Zajecia sportowe (0 pkt. ECTS)

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k Sposdb
L.p. ° ursul/ I Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie 00 p.oso' ogélnouc Wz ®
kurséw w | ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |[zalicznia solniany | 922% | charakt. | rodzaj
kurséw V] nauk. prakt.
1 | WFWOO0O0000BKC |Zajecia sportowe K1APR_K8 30 | 30 0 0 T YA 0 P KO
2 | WFWO00O000O0BKC |Zajecia sportowe K1APR_K8 30 | 30 0 0 T z 0 P KO
Razem | 0 0 60 | 60 0 0
4.2.1.4. Blok Technologie informacyjne min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / gru k Sposéb
L.p. ,/ EINBY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie ursu / p. ._| ogélnouc 2.z °
kursow w | ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |[zalicznia e dziat. | charakt. | rodzaj
kursow Y] nauk. prakt.
Razem dla blokéw ksztatcenia ogélnego
taczna | taczna
taczna | taczna | taczna liczba liczba
. . . Z Z
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba
. . pkt. pkt.
godzin | godzin pkt.
ECTS ECTS
zZU CNPS ECTS ., .,
c | p s zaje¢ |zajeé¢ BU
3 12 0 0 1 240 360 10 7
4.2.2. Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1. Blok Matematyka min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k Sposdb
L.p. ° ursul/ GIELY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie T p.oso' ogélnouc WL ®
kurséw w | ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |[zalicznia el dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw V] nauk. prakt.
4.2.2.2. Blok Fizyka min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kurs| r k Sposéb
L.p. Y u,/ Ly Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie ursu/ p_ | ogéinouc| -2 L)
kursow w | ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia zelnian dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw V] nauk. prakt.
4.2.2.3. Blok Chemia min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k Sposdb
L.p. ° ursu'/ LDy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie U0y p‘oso' ogélnouc Wz ®
kurséw w | ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |[zalicznia T dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw V] nauk. prakt.




4.2.2.4. Blok Informatyka min. 2 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy 3 ] : o kursu / | Sposéb [ Wz >
L.p. Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w . I o s Symbol efektu uczenia sig 220 | enps |taczna [zajec DN |zajec 8U| grupy [zalicznia og(I)Ir'muc diat, | charake, | rodzaj
kursow zenany | k. prakt.
1 APR011305W |Systemy baz danych 1 K1APR_W15 15 | 30 1 0,7 T-Z z PD
2 APR011305P |Systemy baz danych 1 K1APR_U13 K1APR_K1 15 | 30 1 0,7 T z p PD
3 APR011306W [Bazy danych w technice 1 K1APR_W15 15 | 30 1 0,7 T-Z z PD
4 APR011306P |Bazy danych w technice 1 K1APR_U13 K1APR_K1 15 | 30 1 0,7 T z p PD
5 APR0O11307W |Systemy akwizycji i identyfikacji obiektow 1 K1APR_W15 15 | 30 1 0,7 T-Z z PD
6 APR011307P |Systemy akwizycji i identyfikacji obiektéw 1 K1APR_U13 K1APR_K1 15 | 30 1 0,7 T z p PD
Razem| 1| 0] O] 1] O 30 | 60 2 1,4
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
taczna | taczna
taczna | taczna | taczna liczb liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | "o | "
. . pkt. pkt.
godzin | godzin pkt.
yz4V} CNPS ECTS ECTS ECTS
w c | p s zajeé |zajeé BU
1 0 0 1 0 30 60 2 0 1,4
4.2.3. Lista blokéw kierunkowych
4.2.3.1. Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ e Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie R Sp.osoF) ogélnouc ZWlZ ®
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |[zalicznia T dziat. | charakt. | rodzaj
kursow Ay auk. prakt.
4.2.3.2. Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe - AMPU min. 27 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursu’/ Gy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu / Sp'osop ogélnouc LB ®
kursow w | ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia o dziat. | charakt. | rodzaj
kurséw i T prakt.
1 APR013210W [Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle 2 K1APR_W40 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
2 APR013210L [Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle 2 K1APR_U36 K1APR_K1 K1APR_K4 K1APR_K9| 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
3 APR013211W |Automatyzacja proceséw przemystowych 1 K1APR_W42 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
4 APR0O13211L [Automatyzacja proceséw przemystowych 2 KIAPR_U38 K1APR_K9 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
5 APR013212W [Automatyka napedu elektrycznego - podstawy 2 K1APR_W44 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
6 APR013212L [Automatyka napedu elektrycznego - podstawy 1 KIAPR_U40 K1APR_K3 K1APR_K9 15 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
7 APR013213W |Przemystowe ukfady napedowe 2 K1APR_W43 K1APR_K9 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
8 APR013213S |Przemystowe uktady napedowe 1 |K1APR_U39 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T-Z zZ DN P K
9 APR013214W [Metody sztucznej inteligencji 2 K1APR_W45 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
10 APR013214L [Metody sztucznej inteligencji 1 KLAPR_U41 K1APR_K3 K1APR_K4 K1APR_K9| 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
11 APR013215W [Rozproszone systemy automatyki 1 K1APR_W46 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
12 APR013215L [Rozproszone systemy automatyki 2 KIAPR_U42 K1APR_K9 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
ROMMPUlerOwo WspoITidgdrie Projektowdriie rdpgdow
13 APR013219L et 2 K1APR_U39 K1APR_K1 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
14 APR013306W |Analogowe i cyfrowe systemy pomiarowe 1 KIAPR_W41 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
15 APR013306L |Analogowe i cyfrowe systemy pomiarowe 2 K1APR_U37 K1APR_K9 30 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
Razem|[11] 0|12 0| 1 360 | 810 | 27 27 18,9




4.2.3.3. Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe - ASE min. 27 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ I Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie LR Sp.oso'b ogélnouc Wz ®
kurséw w | ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |[zalicznia iniany | 921 | charakt. | rodzaj
kursow Ay auk. prakt.
1 APR012105W |Urzadzenia i uktady automatyki 1 KIAPR_W42 15 | 60 2 2 1,4 T-Z E DN K
2 APR012105P |Urzadzenia i uktady automatyki 2 K1APR_U38 K1APR_K3 K1APR_K5 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
3 APR012106W |Teoria automatow 1 K1APR_W46 15 30 1 1 0,7 T-Z Z DN K
4 APR012106L [Teoria automatéw 2 K1APR_U42 K1APR_K9 30 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
5 APR012107W [Metody podejmowania decyzji 1 K1APR_W45 15 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
6 APR012107S |Metody podejmowania decyzji 1 | KLAPR_UA41K1APR_K3 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
7 APR012201W |Optoelektronika 1 K1APR_W41 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
8 APR012201L |Optoelektronika 1 K1APR_U37 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
9 APR012202W [Automatyka zabezpieczeniowa - podstawy 2 K1APR_W40 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
10 APR012202L |Automatyka zabezpieczeniowa - podstawy 1 K1APR_U36 K1APR_K9 15 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
11 APR012203W |[Sterowanie i regulacja w elektroenergetyce 2 KIAPR_W44 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
12 APR012203L [Sterowanie i regulacja w elektroenergetyce 1 K1APR_U40 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
13 APR012302W |Przeksztattniki statyczne w elektroenergetyce 1 KIAPR_W43 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
14 APR012302L [Przeksztattniki statyczne w elektroenergetyce 1 K1APR_U39 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
15 APR012504W [Inteligentne systemy pomiarowe 2 KIAPR_W46 K1APR_K1 30 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
16 APR012504L [Inteligentne systemy pomiarowe 1 KIAPR_U42 K1APR_K1 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
17 APR012505W [Sterowanie rozproszone w elektroenergetyce 2 KIAPR_W41 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
18 APR012505S |Sterowanie rozproszone w elektroenergetyce 1 | K1APR_U37 K1APR_K9 15 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
Razem| 13| 0| 7| 2| 2 360 | 810 | 27 27 18,9
4.2.3.4. Blok Praktyka min. 6 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursu’/ Gy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie LS/ SP,OSOF ogélnouc LB ®
kursow w | ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia miany | 922t | charake. | rodzaj
kurséw i V] nauk. prakt.
1 APR010055Q  |Praktyka zawodowa (wakacyjna 6-tygodniowa) 40 K1APR_U34 K1APR_K3 240 | 180 4,2 T z DN P K
Razem| 0| 0| 0 | 40| O 240 | 180 4,2




4.2.3.5. Blok Praca dyplomowa min. 18 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ I Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie LR Sp.oso'b ogélnouc Wz ®
kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |[zalicznia iany | 972t | charakt. | rodzaj
kurséw Ay auk. prakt.
1 APR013058S |Seminarium dyplomowe 2 | K1APR_U43 K1APR K9 30 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN P K
APR011059D
2 APR012059D |[Inzynierska praca dyplomowa 9 K1APR_U44 K1APR_K5 1351450 | 15 15 10,5 T YA DN P K
APR013059D
3 APR012058S |Seminarium dyplomowe 2 | KIAPR_U43 K1APR_K9 30 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN P K
APR011059D
4 APR012059D [Inzynierska praca dyplomowa 9 K1APR_U44 K1APR_K5 1351450 | 15 15 10,5 T z DN P K
APR0O13059D
Razem | O 0 0 9 2 165| 540 | 18 18 12,6
Razem dla blokéw kierunkowych
taczna | taczna
taczna | taczna | taczna liczb liczba
tacznie liczba godzin liczha | liczba | liczba 'C; a k
godzin | godzin | pkt. :C'It'S :C'It'S
y24V} CNPS ECTS .. .,
w c | p S zaje¢ |zajeé BU
Praktyka zawodowa 0 0 0 40 0 240 | 180 6 6 4,2
AMU 11 0 12 9 3 525 | 1350 45 45 31,5
ASE 13 0 7 11 4 525 | 1350 45 45 31,5




4.3. Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr 2.1 do opisu programu studiéw)

Nazwa praktyki: Praktyka zawodowa (wakacyjna 6-tygodniowa)
Liczb: ktow ECTS
Liczba punktéw ECTS Liczba punktow ECTS zaje¢ DN ez a::;:é Bol\;v Tryb zaliczenia praktyki Kod
APR010055
6 6 4,2 raport z praktyki Q
Czas trwania praktyki Cel praktyki

Celem praktyki jest zdobycie doswiadczenia przemystowego, zapoznanie sie z podstawowym wyposazeniem
technicznym i technologicznym zaktaddw, zapoznanie sie z pracg wyzszego dozoru technicznego zaktadu, a w
szczegolnosci:

* poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania,

® zapoznanie studenta ze specyfikg srodowiska zawodowego,

e ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania

6 tygodni praktyki,

e ksztattowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sie,

¢ poznanie funkcjonowania struktury organizacyjnej, zasad organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedur,
procesu planowania pracy, kontroli,

¢ doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy witasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzgdzania czasem,
sumiennosci, odpowiedzialnosci za powierzone zadania,

» doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.

4.4. Blok "praca dyplomowa" (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej: inzynierska
Liczba semestrow pracy Liczba punktéw ECTS Kod
APR011059D
1 18 APR012059D
APR013059D

Charakter pracy dyplomowej

Projekt, program komputerowy, symulacje komputerowe i ich analiza, prototyp prostego uktadu technicznego i wyniki jego badan eksperymentalnych,
opracowanie o charakterze dokumentacji zaprojektowanego i/lub wykonanego urzadzenia.

Liczba punktow ECTS BU: 12,6
Liczba punktéw ECTS DN: 18



5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Typ zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
wyklad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium
laboratorium wejsciéwka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej oraz odpowiedzi na wybrane pytania z obszaréw odpowiadajacych wybranemu kierunkowi studiow.
Szczegotowa lista zagadnien na egzamin dyplomowy dostepna jest na stronie internetowej Wydziatu.



7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

_Lp.  |Kodkursu/grupy kursow | Nazwa kursu / grupy kurséw Termin zaliczenia do... (numer semestru)
1 MATD01737W Analiza matematyczna 1 3
2 MATO01736W Algebra z geometria analityczn 3
3 FZPDO306TW Fizyka ES 3
4 APRO11312W Podstawy elektrotechniki 4
5 MATO01738W Analiza matematytzna 2 4
B FZPO0306BW Fizyka G5 4
7 APRO13302W Podstawy elektroniki 1 4
8 APRO11302W Obwody elektryczne 4
9 MATD01500W Rownania roiniczkowe zwyczajf 5
10 APRO12101W Podstawy automatyki 1 6
11 APRO13102W Maszyny elektryczne 1 6

8. Plan studiow (zatgcznik nr 3 do programu studiow)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy Samorzadu Studenckiego:

10,04, dos Ak pvaag  dnaovel

Data Imie, nazwisko | podpis przedstawiciela studentdw

DZIEKAN

.. 200

Data Podpis Dziekana Wydz@R0f. dr hab. inz' Waoldemar Rebizant

[

BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezpoéredniego udzialu nauczyciell lub innych oséb prowadzaeych z2ajecia

Tradycyfna = T, zdalna~ 2

Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub 2 wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, |, s, p)

Kurs/ grupa kursdw Ogdélnouczelniany - O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktdw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogolnego, PD - podst ¥, K = kierunkowy, 5§ — specjalnoiciowy




POLITECHNIKA WROCEAWSK/
Wydziat Elektryczny
Aybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wrockaw
ol 71 320-3541, fax 71 320-26-19
NID ORIV SE.E 1

Uchwala nr 426/32/2016-2020
Rady Wydzialu Elektrycznego Politechniki Wroclawskiej
z dnia 29 kwietnia 2019 r.
w sprawie ustalenia zasad zaliczania praktyk studenckich na Wydziale Elektrycznym
od roku akademickiego 2019/2020
§ 1. Rada Wydziatlu Elektrycznego ustala zasady zaliczania praktyk studenckich na Wydziale Elektrycznym od
roku akademickiego 2019/2020, stanowiace zalagcznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.

DZIEKAN

prof. dr hab. inz. Woldemar Rebizant

i




POLITECHNIKA WROCLAWSKA
Wyadziat Eleﬁ?rg_cz:n_y

0 Wroctaw

"

Wyhrzeie |

Zatgcznik do uchwaty 426/32/2016-2020

Zasady zaliczania praktyk studenckich od roku akad. 2019/2020
Rada Wydziatu Elektrycznego ustala nastepujacy sposdb zaliczania praktyk studenckich:

1.  Zaliczenia praktyki studenckiej dokonuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk Studenckich na
podstawie pisemnego sprawozdania ztozonego przez studenta, zatwierdzonego przez opiekuna
praktyki ze strony zaktadu pracy.

2.  Studentom studiéw niestacjonarnych, ktorzy sa zatrudnieni zgodnie z kierunkiem odbywanych
studiéw, praktyke moze zaliczy¢ po rozmowie kwalifikacyjnej Petnomocnik Dziekana ds.
Praktyk Studenckich na podstawie opisowego swiadectwa pracy.

3.  Terminy odbywania i zaliczania praktyk studenckich ustala w danym roku akademickim Dziekan
Wydziatu na podstawie odrebnego pisma.

DZIEKAN

et

Prof. dr hab. inz. Woldemar Rebizant




PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRYCZNY

KIERUNEK STUDIOW: Automatyka przemystowa

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogodlnoakademicki

SPECJALNOSC:

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2022/2023

Struktura planu studiow (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym

2) w uktadzie godzinowym

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studiow



1. Zestaw kursow / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 29

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / grupy 5 5 5 o — kursu / | Sposéb [ WL Z °
L.p. Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w p | o . Symbol efektu uczenia sie 220 | enps |tczna zajeé saje¢BU| grupy [zalicznia ogflf‘ouc ety | et | e
o kurséw kel T B prakt.
1 APR0O11312W |Podstawy elektrotechniki 2 K1APR_W16 K1APR_K4 30 | 90 3 3 2,1 T Z DN K
2 APR011312C |Podstawy elektrotechniki 1 KIAPR_U14 K1APR_K4 15 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
3 APR013301W |Podstawy metrologii 2 K1APR_W19 30 | 90 3 3 2,1 T Z DN K
4 APR013301L |Podstawy metrologii 1 K1APR_US K1APR_U17 K1APR_K5 15 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
5 FZP003067W |Fizyka E5 2 KLAPR_W6 K1APR_K4 30 | 120 4 2,8 T E 0} PD
6 FZP003067C |Fizyka E5 1 K1APR_U4 K1APR_K4 15 | 30 1 0,7 T Z 0 P PD
7 INRO52501W |Technologie informacyjne 1 KIAPR_W11 K1APR_K4 15 | 30 1 0,7 T z KO
8 INR052501L |Technologie informacyjne 1 K1APR_U9 K1APR_K4 15 | 30 1 0,7 T z P KO
9 MAT001736W |Algebra z geometrig analityczna 2 KIAPR_W1 K1APR_K3 K1APR_K7 30 | 60 2 1,4 T E o) PD
10 MAT001736C |Algebra z geometrig analityczna 1 K1APR_U1 K1APR_K3 K1APR_K7 15 60 2 1,4 T z 0} P PD
11 | MAT001737W |Analiza matematyczna 1 2 K1APR_W2 K1APR_K3 K1APR_K7 30 | 150 5 3,5 T E 0] PD
12 MAT001737C |Analiza matematyczna 1 2 KIAPR_U2 K1APR_K3 K1APR_K7 30 | 90 3 2,1 T z 0 P PD
Razem| 11| 5| 2 270 870 | 29 10 20,3
Kursy wybieralne minimum | 15 I godzin w semestrze, 1 punktéow ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod kursu,/ ey Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajec kursu/gr Sp'oso'b ogélnouc w.z C)
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna zaje¢ BU| upy |zalicznia . dziat. |charakt| rodzaj
Bl kurséw enaY | auk. . prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Filozoficzno-etyczny ECTS 1 godz. 1
1 FLHO50811W |Etyka inZzynierska 1 KIAPR_W37 K1APR_K2 15 | 30 1 0,7 T YA 0] KO
2 FLHO51511W [|Filozofia nauki i techniki 1 KIAPR_W37 KIAPR_K2 15 | 30 1 0,7 T z 0 KO
3 FLH052011W |Filozofia 1 KIAPR_W37 K1APR_K2 15 | 30 1 0,7 T z 0] KO
4 FLH052111W |Teoria wiedzy 1 K1APR_W37 K1APR_K2 15| 30 1 0,7 T z 0 KO
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w c | P s zzu | cnes | Ects | DN | BU
12 5 2 0 0 285 | 900 30 10 | 21




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 30

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / grupy 5 X X o — kursu / | Sposéb wz | o
-p. k k k | | efek 5
L.p Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w p I o . Symbol efektu uczenia sie 220 | enps [taczna zajeé 2aje¢ BU| grupy [zalicznia ogclnll:louc dziat, | charakt| rodzaj
i kurséw kil T B prakt.
1 APR011302W |Obwody elektryczne 2 K1APR_W17 30 | 90 3 3 2,1 T E DN K
2 APR011302C |Obwody elektryczne 2 K1APR_U15 K1APR_K1 K1APR_K4 30 | 90 3 3 2,1 T z DN P K
3 APR011303W |Sieci komputerowe 1 KIAPR_W11K1APR_W12 k1APR_W14 | 15 | 30 1 0,7 T z PD
4 | APRO11303L |Sieci komputerowe 1 ooy APRUIDKIREEE ) 5 ] 30 | 1 07| 1| 2 P | PD
5 APR012502W |Programowanie w jezyku C 2 K1APR_W12 30 | 60 2 1,4 T YA PD
6 APR012502L |Programowanie w jezyku C 2 KIAPR_U10 KIAPR_K4 30 | 60 2 1,4 T z p PD
7 APR013302W |Podstawy elektroniki 1 2 K1APR_W20 K1APR_K1 30 | 60 2 2 1,4 T VA DN K
8 FZP003068W |Fizyka G5 2 KIAPR_W7 30 |120] 4 2,8 T E 0 PD
9 FZP003068L |Fizyka G5 1 K1APR_U4 K1APR_US K1APR_K9 15 | 30 1 0,7 T z 0 [ PD
10 GFR053101W |Grafika inzynierska 1 K1APR_W9 15 | 60 2 2 1,4 T YA DN K
11 GFR053101L |Grafika inzynierska 2 K1APR_U7 K1APR_K1 30 | 60 2 2 1,4 T z DN| P K
12 | MAT001738W |Analiza matematyczna 2 2 KIAPR_W3 K1APR_K3 K1APR_K7 30 | 120] 4 2,8 T E 0 PD
13 MAT001738C |Analiza matematyczna 2 K1APR_U3 K1APR_K3 K1APR_K7 30 | 90 3 2,1 T z 0 P PD
Razem | 12| 4 | 6 330|900 | 30 12 21
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w c | P S 2ZU CNPS ECTS DN BU
12 4 6 0 0 330 | 900 30 12 | 21




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 26

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / grupy 5 X X o — kursu / | Sposéb wz | o
.. k k k I | efek 6
L.p Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w p I o . Symbol efektu uczenia sie 220 | enps [taczna zajeé 2aje¢ BU| grupy [zalicznia ogclnll:louc dziat, | charakt| rodzaj
o0 kurséw zemany | k. |. prakt.
1 APR011201W |Podstawy inzynierii materiatowej 2 KIAPR_WS8 K1APR_K3 30 | 60 2 2 1,4 | T-Z z DN K
2 | APRO11201L [Podstawy inzynierii materiatowej 1 Conon ey, PR AATRDE 15|30 |1]| 1 |o7| 17| 2 ODN| P | K
3 APR011304W |Obwody elektryczne i magnetyczne 3 K1APR_W16 k1APR_W17 K1APR_ W18 | 45 | 150 | 5 5 35| Tz E DN K
4 APR011304C |Obwody elektryczne i magnetyczne 1 K1APR_U15 K1APR_U16 K1APR_K3 15 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
5 APR012301W |Urzadzenia i stacje 2 KIAPR_W24 K1APR_K1 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
6 APR013238W |Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 1 KIAPR_W29 K1APR_K3 15 | 60 2 2 1,4 | T-Z z DN K
7 APR013238L |Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 1 KIAPR_U25 K1APR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
8 APR013303L |Podstawy elektroniki 2 2 KIAPR_U18 K1APR_K3 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
9 APR013304W |Czujniki i przetworniki 1 KIAPR_W21 KIAPR_K3 15 | 60 2 2 1,4 | T-Z E DN K
10 APRO013304L [Czujniki i przetworniki 1 KIAPR_U19 K1APR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
11 | MAT001500W [Réwnania rézniczkowe zwyczajne A 2 KIAPR_W4 K1APR_K1 30 1 90 3 2,1 T-Z z 0] PD
12 | MMMO012014W [Mechanika i wytrzymatos$é materiatow 2 KIAPR_W10 K1APR_K1 30 | 60 2 1,4 | T-Z z K
13 | MMMO012014C |Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw 1 K1APR_U8 K1APR_K1 15 | 30 1 0,7 T z P K
Razem | 13| 2 | 5 300 780 | 26 20 18,2
Kursy wybieralne minimum | 90 | godzin w semestrze, 4 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ EIupy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé YL Sp‘oso.b ogélnouc By ©
kurséw w G | p s ZZU | CNPS |taczna zaje¢ BU| upy |zalicznia . dziat. |charakt| rodzaj
DN . zelniany
kurséw nauk. | . prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Bazy danych ECTS 2 godz. 2
1 APR011305W |Systemy baz danych 1 K1APR_W15 15 | 30 1 0,7 T-Z Z PD
2 APR011305P |Systemy baz danych 1 K1APR_U13 KIAPR_K1 15 | 30 1 0,7 T VA P PD
3 APR011306W |Bazy danych w technice 1 K1APR_W15 15 | 30 1 0,7 T-Z z PD
4 APR011306P |Bazy danych w technice 1 KIAPR_U13 KIAPR_K1 15 | 30 1 0,7 T z p PD
5 APR0O11307W |Systemy akwizycji i identyfikacji obiektow 1 K1APR_W15 15 | 30 1 0,7 T-Z Z PD
6 APR011307P |Systemy akwizycji i identyfikacji obiektow 1 KIAPR_U13 KIAPR_K1 15 | 30 1 0,7 T z p PD
Blok kurséw wybieralnych: Jezyk obcy ECTS 2 godz. 4
1 JZL100707BKC |Jezyk obcy B2 lub C1 4 K1APR_U33 K1APR_K1 K1APR_K8 60 60 2 1,4 T YA 0 P KO
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w c | p S zzu_| cNps | ECTS | DN | BU
14 6 5 1 0 390 | 900 30 20 | 21




Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 27

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / grupy 5 X X o — kursu / | Sposéb wz | o
.p. ki k ki | | efek 5
Lp Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w P | o . Symbol efektu uczenia sie 220 | enps [taczna zajeé 2ajec BU| grupy [zalicznia ogclnll:louc dziat, | charakt| rodzai
D kurséw kil T B prakt.
1 APR011308W |Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw 1 1 KIAPR_W32 K1APR_K4 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
2 APR012101W |Podstawy automatyki 1 2 K1APR_W23 30 | 120| 4 4 2,8 T-Z E DN K
3 APR012101C |Podstawy automatyki 1 2 KIAPR_U21 KIAPR_KS 30 | 60 2 2 1,4 T Z DN P K
4 APR012401W |Bezpieczeristwo elektryczne 1 K1APR_W36 K1APR_K3 15 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
5 APR012401L |Bezpieczenstwo elektryczne 1 KIAPR_U32 K1APR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T YA DN P K
6 APR012503W |Systemy elektroenergetyczne 2 KLAPR_W15 KIAPR_W25 K1APR_K5 30 | 60 2 2 1,4 T-Z V4 DN K
7 APR013102W |Maszyny elektryczne 1 2 KLAPR_W26 K1APR_K3 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
8 APR013239L |Podstawy techniki mikroprocesorowej 2 2 KIAPR_U25 K1APR_K3 30 | 60 2 2 14 T z DN P K
9 APR013305W |Pomiary przemystowe 2 K1APR_W22 K1APR_K2 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
10 APR013305L |Pomiary przemystowe 2 K1APR_U20 K1APR_K2 30 | 60 2 2 1,4 T YA DN P K
11 ARE009001W |Podstawy robotyki 2 K1APR_W33 K1APR_K4 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
12 ARE009001L |Podstawy robotyki 1 K1APR_U29 K1APR_K4 15 | 30 1 1 0,7 T Z DN p K
13 MAT001501W [Statystyka stosowana 2 KIAPR_WS5 K1APR_K1 30 | 90 3 2,1 T-Z z 0} PD
Razem| 14| 2 6 330 810} 27 24 18,9
Kursy wybieralne minimum Tl godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ EIupy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé YL Sp‘oso.b ogélnouc By ©
kurséw w G | p s ZZU | CNPS |taczna zaje¢ BU| upy |zalicznia . dziat. |charakt| rodzaj
DN . zelniany
kurséw nauk. | . prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Jezyk obcy ECTS 3 godz. 4
1 JZL100708BKC |Jezyk obcy B2 lub C1 4 KIAPR_U33 K1APR_K1 K1APR_K8 60 | 90 3 2,1 T z 0] P KO
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w C | P S 2ZU CNPS ECTS DN BU
14 6 6 0 0 390 | 900 30 24 | 21




Semestr 5

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 28

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / grupy 5 X X o — kursu / | Sposéb wz | o
.. k k k I | efek 6
L.p Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w p I o . Symbol efektu uczenia sie 220 | enps [taczna zajeé 2aje¢ BU| grupy [zalicznia ogolall:louc dziat, | charakt| rodzaj
i kurséw zemany | k. |. prakt.
1 APR0O11311P |Cyfrowe przetwarzanie sygnatow 2 2 KIAPR_U28 K1APR_K3 K1APR_K5 30 | 60 2 2 1,4 T z DN p K
2 APR012102W |Podstawy automatyki 2 2 K1APR_W23 30 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
3 APR012102C |Podstawy automatyki 2 1 KIAPR_U21 KIAPR_KS 15 | 30 1 1 0,7 T Z DN P K
4 APR012102L |Podstawy automatyki 2 2 KLAPR_U21 K1APR_K5 30 | 60 2 2 1,4 T z DN [ K
5 APR012103W |Metody i algorytmy sterowania cyfrowego 2 KIAPR_W23 K1APR_W31 K1APR_K3 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
6 APR012103L |Metody i algorytmy sterowania cyfrowego 1 Kﬁf::é“ KIAPRUZ8 KIAPR V27 15 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
7 APR013103L [Maszyny elektryczne 2 2 KLAPR_U22 K1APR_K6 30 | 60 2 2 1,4 T z DN [ K
8 APR013202W |Sterowniki programowalne 1 KIAPR_W30 K1APR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
9 APR013202L |Sterowniki programowalne 2 KIAPR_U26 KIAPR_K3 30 | 60 2 2 1,4 T z DN p K
10 | APR013204W [Programowanie w $rodowisku MATLAB 1 K1APR_W13 15 | 60 2 2 1,4 | T-Z z DN PD
11 | APRO13204L [Programowanie w $rodowisku MATLAB 2 conen s PRI IAATRIE 0|60 2] 2 |1a| 1| 2 DN| P [ PD
12 APR013205W |Naped elektryczny 1 2 K1APR_W27 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
13 APR013205C |Naped elektryczny 1 1 K1APR_U23 K1APR_K3 15 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
14 | APR013206W |Energoelektronika 1 2 KIAPR_W28 KIAPR_K1 30 | 60 2 2 1,4 | T-Z z DN K
Razem| 10| 2| 9| 2 3451 840 28 28 | 19,6
Kursy wybieralne minimum | 60 I godzin w semestrze, 2 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ grupy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zaje¢ R Sp‘oso‘b ogélnouc| 22 °
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna zaje¢ BU| upy |zalicznia - dziat. |charakt| rodzaj
o kursow zemany | k. |. prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Prawo ECTS 1 godz. 1
1 PRHO051311W |Prawne i etyczne aspekty pracy inzyniera 1 K1APR_W39 K1APR_K10 15 30 1 0,7 T-Z YA 0 KO
2 PRH051911W |Prawo wiasnosci intelektualnej 1 KIAPR_W39 K1APR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0] KO
3 PRR051206W [Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 KIAPR_W39 K1APR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
4 PRR051207W |Ochrona wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskiej 1 K1APR_W39 K1APR K10 15 | 30 1 07 | 1z Z o} KO
5 PRR051208W |Prawo wynalazcze i autorskie 1 K1APR_W39 K1APR_K10 15 | 30 1 07 | 1z 0 KO
Blok kurséw wybieralnych: Zajecia sportowe ECTS 0 godz.
1 | WFWOO0OOOOBKC |Zajecia sportowe 2 K1APR_k8 30 | 30 0 0 T YA 0 P KO
Blok kurséw wybieralnych: Zarzadzanie ECTS 1 godz. 1
1 ZMR052507W |Podstawy zarzadzania 1 K1APR_W38 K1APR_K2 K1APR_K4 15 | 30 1 07 | 1z z 0 KO
2 ZMRO052508W |Zarzadzanie marketingowe 1 KIAPR_W38 K1APR_K2 K1APR_K4 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
3 ZMRO052509W |Zarzadzanie w warunkach globalizacji i regionalizacji 1 KLAPR_W38 K1APR_K2 K1APR_K4 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0} KO
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w c | p S zzu_| cNps | ECTS | DN | BU
12 4 9 2 0 405 | 930 30 28 | 21




Semestr 6

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 7

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS e Kurs/grupa kurséw
Lo | k::i:éc\/grupy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlel i |e]s Symbol efektu uczenia sig 220 | onps |taczna| 2% |zajec BU kgurrus:y/ Zsa\TiZj:iba el o e rodzaj
m kursow zelniany | pauk. | . prakt.
1 APR012104W |Metody numeryczne 1 K1APR_W35 K1APR_K4 K1APR_K5 15 30 1 0,7 T-Z Z PD
2 APR012104P |Metody numeryczne 2 K1APR_U31 K1APR_K4 K1APR_K5 30 60 2 1,4 T 7 p PD
3 APR013207L |Naped elektryczny 2 2 KIAPR_U23 KIAPR_K3 K1APR_K4 30 | 30 1 1 0,7 T z DN p K
4 APR013208L |Energoelektronika 2 2 KLAPR_U24 K1APR_K5 30 | 30 1 1 0,7 T z DN [ K
5 APR0O13209W |[Napedy robotéw i obrabiarek 2 K1APR_W34 30 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
6 APR013209L |Napedy robotéw i obrabiarek K1APR_U30 K1APR_K2 K1APR_K3 15| 30| 1 1 0,7 T Z DN| P K
Razem | 3 51 2 150 | 210 7 4 4,9
minimum AMU 480
Kursy wybieralne minimum ASE| 495 | godzin w semestrze, 23 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS TERE) Kurs/grupa kurséw
Lp. | Xod k;l:::ofu ELY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) e T.T. Symbol efektu uczenia sie 220 | cups | incana] 9 [oagec 80 k”::; o 3’23.2 ogeinouc o o
o kursdw zelniany nauk. | . prakt.
1 APR010055Q, |Praktyka zawodowa (wakacyjna 6-tygodniowa) 40 KIAPR_U34 K1APR_K3 240| 180 6 6 4,2 T DN P K
Blok kurséw wybieralnych: Zajecia sportowe ECTS 0 godz.
1 | WFWOO0OOOOBKC |Zajecia sportowe 2 K1APR_K8 30 | 30 0 0 T YA P KO
Blok kurséw wybieralnych: Spoteczny ECTS 2 godz. 1
1 PSH050611S |Podstawy negocjacji 1 | K1APR_U35 K1APR_K9 15 60 2 1,4 T-Z Z P KO
2 PSH050711S |Autoprezentacja 1 | K1APR_U35 K1APR K9 15 | 60 2 1,4 T-Z Z P KO
3 PSH050911S |Ja, posréd innych 1 | K1APR_U35 K1APR_K9 15 | 60 2 1,4 T-Z Z p KO
Blok kursow wybieralnych: Automatyzacja maszyn, pojazddw i urzagdzen ECTS 15 godz. 13
1 APR013210W |Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle 2 K1APR_W40 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
2 APR013210L [Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle 2 KKlli\:RR‘IS:G KIAPR KL KIAPR K4 30 | 60 2 2 14 T z DN P K
3 APR013211W |Automatyzacja proceséw przemystowych 1 KIAPR_W42 KIAPR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
4 APR0O13211L |Automatyzacja proceséw przemystowych 2 K1APR_U38 KIAPR_K9 30 | 60 2 2 1,4 T z DN 3} K
5 APR013212W |Automatyka napedu elektrycznego - podstawy 2 K1APR_W44 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
6 APR013212L |Automatyka napedu elektrycznego - podstawy 1 KIAPR_U40 K1APR_K3 KIAPR_K9 15 | 60 2 2 1,4 T z DN p K
7 APR013306W |Analogowe i cyfrowe systemy pomiarowe 1 K1APR_W41 K1APR_K9 15 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
8 APR013306L |Analogowe i cyfrowe systemy pomiarowe 2 KLAPR_U37 K1APR_K9 30 | 30 1 1 0,7 T z DN P K




Blok kurséw wybieralnych: Automatyka i sterowanie w energetyce ECTS 15 godz. 14
1 APR012105W |Urzadzenia i uktady automatyki K1APR_W42 15 | 60 2 2 1,4 | T-Z E DN K
2 APR012105P |Urzadzenia i uktady automatyki K1APR_U38 K1APR_K3 K1APR_K5 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P K
3 APR012106W |Teoria automatow K1APR_W46 15 | 30 1 1 0,7 T-Z YA DN K
4 APR012106L |Teoria automatéw KLAPR_U42 K1APR_K9 30 | 30 1 1 0,7 T z DN [ K
5 APR012201W |Optoelektronika K1APR_W41 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
6 APR012201L |Optoelektronika KIAPR_U37 KIAPR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T z DN p K
7 APR012202W |Automatyka zabezpieczeniowa - podstawy K1APR_W40 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
8 APR012202L |Automatyka zabezpieczeniowa - podstawy K1APR_U36 KIAPR_K9 15 | 60 2 2 14 T z DN P K
9 APR012504W |Inteligentne systemy pomiarowe KIAPR_W46 KIAPR_K1 30 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
10 APR012504L |Inteligentne systemy pomiarowe KIAPR_U42 K1APR_K1 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w C | p S zzu | cnps | Ects | DN | BU
Obowigzkowe 3 0 5 2 0 150 | 210 7 4 4,9
Praktyka zawodowa 0 0 0 40 0 240 | 180 6 6 4,2
Zajecia sportowe 0 2 0 0 0 30 30 0 0 0
Spoteczny 0 0 0 0 1 15 60 2 0 1,4
AMU 6 0 7 0 0 195 | 450 15 15 § 10,5
ASE 7 0 5 2 0 210 | 450 15 15 § 10,5




Semestr 7

minimum AMU 330
Kursy wybieralne minimum ASE| 315 godzin w semestrze, 30 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / grupy . . , . — kursu/gr| Sposéb rE 5
.. k k k I | efek 6
Lp Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w p I o . Symbol efektu uczenia sie 220 | enps [taczna zajec zajecBU| upy |zalicznia ogclnll:louc dziat, | charakt| rodzaj
D kurséw kil T B prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Automatyzacja maszyn, pojazdéw i urzagdzen ECTS 30 godz. 22
1 APR013058S |Seminarium dyplomowe 2 | K1APR_U43 K1APR K9 30 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN p K
2 APR013213W |Przemystowe uktady napedowe 2 KIAPR_W43 K1APR_K9 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
3 APR013213S |Przemystowe uktady napedowe 1 | KIAPR_U39 KIAPR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN p K
4 APRO13214W |Metody sztucznej inteligencji 2 K1APR_W45 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
5 | APRO13214L |Metody sztucznej inteligencji 1 Conon s AAPRIS AAPRIE 153 1] 1 |o7| 1| 2 ODN| P | K
6 APR013215W |Rozproszone systemy automatyki 1 KIAPR_W46 KIAPR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
7 APR013215L |Rozproszone systemy automatyki 2 KLAPR_U42 K1APR_K9 30 | 60 2 2 1,4 T z DN [ K
8 APR013219L |Komputerowo wspomagane projektowanie napeddw przemystowych 2 K1APR_U39 K1APR_K1 30 | 60 2 2 14 T z DN P K
APR011059D
9 APR012059D [Inzynierska praca dyplomowa 9 K1APR_U44 K1APR_K5 135 450 | 15 15 10,5 T YA DN P K
APR013059D
Blok kurséw wybieralnych: Automatyka i sterowanie w energetyce ECTS 30 godz. 21
1 APR012058S |Seminarium dyplomowe 2 | K1APR_U43 K1APR_K9 30 | 90 3 3 2,1 T-Z z DN p K
2 APR012107W |Metody podejmowania decyzji 1 K1APR_W45 15 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
3 APR012107S |Metody podejmowania decyzji 1 | K1APR_U41 K1APR_K3 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T-Z YA DN P K
4 APR012203W |Sterowanie i regulacja w elektroenergetyce 2 KIAPR_W44 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
5 APR012203L |Sterowanie i regulacja w elektroenergetyce 1 KLAPR_U40 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
6 APR012302W |Przeksztattniki statyczne w elektroenergetyce 1 KIAPR_W43 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
7 APR012302L |Przeksztattniki statyczne w elektroenergetyce 1 KIAPR_U39 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T z DN p K
8 APR0O12505W [Sterowanie rozproszone w elektroenergetyce 2 KIAPR_W41 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN K
9 APR012505S |Sterowanie rozproszone w elektroenergetyce 1 | K1APR_U37 K1APR_K9 15 | 30 1 1 0,7 T-Z A DN P K
APR011059D
10 APR012059D [Inzynierska praca dyplomowa 9 K1APR_U44 K1APR_K5 135 450 | 15 15 10,5 T YA DN P K
APR013059D
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. pkt.
w c | p s zzu | cnes | Ects | bN | BU
AMU 5 0 5 9 3 330 | 900 30 30 | 21
ASU 6 0 2 9 4 315 | 900 30 30 | 21




2. Zestaw egzamindw w ukfadzie semestralnym

Kod kursu / grupy kurséw Nazwy kurséw / grup kurséw korczacych sie egzaminem Semestr
FZP003067W Fizyka E5 1
MAT001736W Algebra z geometrig analityczng 1
MAT001737W Analiza matematyczna 1 1
APR011302W Obwody elektryczne 2
FZP003068W Fizyka G5 2
MAT001738W Analiza matematyczna 2 2
APR011304W Obwody elektryczne i magnetyczne 3
APR013304W Czujniki i przetworniki 3
APR012101W Podstawy automatyki 1 4
APR0O13102W Maszyny elektryczne 1 4
APR013305W Pomiary przemystowe 4
APR012102W Podstawy automatyki 2 5
APR013205W Naped elektryczny 1 5
APR012105W Urzadzenia i uktady automatyki (ASE) 6
APR012202W Automatyka zabezpieczeniowa - podstawy (ASE) 6
APR013210W Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle (AMPU) 6
APR013212W Automatyka napedu elektrycznego - podstawy (AMPU) 6
APR012203W Sterowanie i regulacja w elektroenergetyce (ASE) 7
APR013214W Metody sztucznej inteligencji (AMPU) 7

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze

11

13

12

9

6

ajlnlbh|lwIN]|EF

0




Opinia wlasciwego organu uchwatodawczego Samorzgdu Studenckiego

20.04.2683, Neheosoba  Feroweh

Data Imig, nazwisko | podpis przedstawiciela studentdw

Podpis Dziekana Wydzialu

BU = liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wyr jacym bezpoiredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzgeyeh zajecia

Tradycyjna - T, zdalna— 2

Egzamin - E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kurséw po literze E lub 2 wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, |, s, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogdinouczelniany - O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN

Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym— P. W grupie kurséw w nawiasie wpisat liczbe punktéw ECTS dia kurséw czqstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogolnego, PD - podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praktyka zawodowa (wakacyjna 6-tygodniowa)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Professional practice (6-week)
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR010055Q
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 240
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 180
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 6

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

4.20

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Zaliczenie wymaganej planem studiéw liczby semestréw lub dopuszczenie do realizacji praktyki przez petnomocnika ds.
praktyk.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw, z rzeczywistymi wymaganiami
stawianymi przez pracodawcéw.

C2. Zdobycie doswiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego i technologicznego firmy, w
tym takze poznanie specyfiki pracy wyzszego dozoru technicznego

C3. Poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwiniecie umiejetnosci jej wykorzystania.

C4. Zapoznanie sie ze specyfikg Srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych
bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.

C5. Poznanie funkcjonowania struktury organizacyjnej firmy, zasad organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedur oraz
procesu planowania pracy i jej kontroli.

C6. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wiasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

C7. Doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.

C8. Profesjonalizacja zachowah zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci technicznych
i kulturowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Ma umiejetnos$¢ pracy indywidualnej i zespotowej.

PEU_U02 Ma umiejetnos¢ korzystania ze zdobytej wiedzy do twdrczego analizowania i rozwigzywania réznych probleméw
inzynierskich.

PEU_UO3 Nabranie umiejetnosci oszacowania czasu potrzebnego na realizacje zleconego zadania lub projektu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna, jest otwarty na wymiane mysli i nowe wyzwania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Indywidualne zadania dla kazdego studenta w zaleznosci od wyboru miejsca realizacji praktyki 240
suma godzin: 240
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja wprowadzajaca w dziatalnos¢ firmy.
N2. Konsultacje.
N3. Specjalistyczny sprzet technologiczny i pomiarowy stosowany w firmie.
N4. Specjalistyczne programy komputerowe wspomagajace dziatalno$¢ podstawowa firmy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia Sie

P - podsumowujaca na koniec

semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

EEB—Bg; Ocena indywidualna (22002.0....5.5) na podstawie pisemnego
F1(p) PEU UO3 sprawozdania z odbytej praktyki oraz wymagan zawartych w
PEu:K01 »Regulaminie praktyk”.
P() P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Piotr Serkies, piotr.serkies@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR011059D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 135
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

10.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Automatyka przemystowa

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Automatyka przemystowa

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera Automatyki
przemystowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia do realizacji pracy
dyplomowe;j.

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne i prezentacje multimedialne z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku studiow.

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studidéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedgcego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej. Przeprowadza analize rozwigzah opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan
technicznych dostepnych na rynku, a nastepnie przedstawia proponowany sposéb rozwigzania
zagadnienia, w tym proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci tworczo rozwigzuje.

Prl Nastepnie przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajgc je testom/pomiarom, prezentuje 135

(dzieto).

otrzymane wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng
rozwigzania i proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju
rozwigzania. Omdwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowg

suma godzin: 135

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wfasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia SiQ
P - podsumowujaca na koniec

semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU UO1

F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01

P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Szabat, krzysztof.szabat@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR011059D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 135
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

10.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Automatyka przemystowa

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Automatyka przemystowa

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera Automatyki
przemystowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia do realizacji pracy
dyplomowe;j.

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne i prezentacje multimedialne z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku studiow.

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studidéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedgcego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej. Przeprowadza analize rozwigzah opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan
technicznych dostepnych na rynku, a nastepnie przedstawia proponowany sposéb rozwigzania
zagadnienia, w tym proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci tworczo rozwigzuje.

Prl Nastepnie przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajgc je testom/pomiarom, prezentuje 135

(dzieto).

otrzymane wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng
rozwigzania i proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju
rozwigzania. Omdwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowg

suma godzin: 135

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wfasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia SiQ
P - podsumowujaca na koniec

semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU UO1

F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01

P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Szabat, krzysztof.szabat@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy inzynierii materiatowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Materials Engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR011201
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki i chemii, dotyczaca budowy i wtasciwosci materii z zakresu szkoty $redniej.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozumienie zjawisk fizycznych i chemicznych zachodzacych w materiatach pod wptywem narazen elektrycznych, cieplnych,
mechanicznych

C2. Poznanie wtasciwosci, budowy i technologii otrzymywania materiatéw oraz zakresu zastosowan w konstrukcjach
elektrotechnicznych

C3. Nabycie wiedzy o podstawowych wielkosciach charakteryzujgcych materiaty przewodzace, pétprzewodniki, dielektryki i
magnetyki

C4. Wyrobienie umiejetnosci stosowania podstawowych technik pomiarowych do badan wtasciwosci materiatéw
elektrotechnicznych

C5. Nabycie praktycznej umiejetnosci obstugi podstawowych przyrzadéw pomiarowych

C6. Ugruntowanie $wiadomosci odpowiedzialnosci za prace wtasna

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiedze na temat materiatéw elektrotechnicznych, ich wiasciwosci i praktycznego wykorzystania

PEU_W02 Posiada 0gding wiedze na temat nowoczesnych materiatéw, nanotechnologii i kierunkéw rozwoju inzynierii
materiatowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zastosowac poznane zasady i prawa fizyki do analizy zagadnien fizycznych oraz planowac i bezpiecznie
wykonywa¢ pomiary, a nastepnie opracowa¢ wyniki pomiaréw
PEU_U02 Potrafi wykona¢ pomiary wtasciwosci materiatéw stosowanych w elektrotechnice
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i zespotu oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy

w zespole w celu wspdlnej realizacji zadania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie, program przedmiotu, wymagania. Rys historyczny, podziat i ogdina 2
y charakterystyka materiatéw
Wy2 Ciata I.<ry§taliczne i amorficzne. Defekty struktur krystalicznych i ich wptyw na wtasciwosci 2
materiatow
Wy3 Ciekte krysztaty, wtasnosci, zasady wykorzystania, spodziewane kierunki rozwoju 2
Wy4 Przewodnictwo elektryczne metali. Materiaty przewodowe. Nowoczesne materiaty 2
nadprzewodzgce
Wy5 Materiaty stykowe. Materiaty oporowe. Termistory i warystory 2
Wy6 Wykorzystanie zjawisk termoelektrycznych: pomiary temperatury, chtodzenie 2
Wy7 Materiaty pétprzewodzace i ich zastosowanie 2
Wy8 Kplokwium wyktady 1-7. BL,J(,jowa dielektrykéw. Przewodnictwo elektryczne, polaryzacja, straty 2
dielektryczne, wytrzymatosc elektryczna.
Wy9 Czujniki - wiasnosci, zastosowanie 2
Wy10 Budowa polimeréw. Materiaty izolacyjne termoplastyczne i termoutwardzalne. Modyfikacja 2
y wiasnosci
Wyll Polimerowe materiaty piezo- i piroelektryczne. Wtasnosci i zastosowanie 2
Wy12 Polilm.ery przewodzace prqd,, og{ony elektromagnetyczne, inteligentne szyby, elastyczne 2
wyswietlacze, sztuczne miesnie, akumulatory
Wy13 Materiaty elektro- i magnetoreologiczne. Wiasnosci, zastosowanie 2
Wyl4 Materiaty dla optoelektroniki 2
W Istota magnetyzmu. Wielkosci charakteryzujgce materialy magnetyczne. Kolokwium wyktady
y15 2
(22008-14)
suma godzin: 30

Forma zajec - laboratorium

liczba godzin:

Tematy 3 godzinnych ¢wiczen laboratoryjnych: 1. Badanie rezystywnosci dielektrykéw. 2.
Wyznaczanie przenikalnosci elektrycznej. 3. Pomiary wspdtczynnika strat dielektrycznych. 4.
Lal Badanie wtasciwosci magnetycznych prébek blach elektrotechnicznych. 5. Badanie zjawisk 12
termoelektrycznych. 6. Badanie efektu Halla. Kazdy student realizuje cztery 3-godzinne
¢wiczenia sposrdd wyzej wymienionych.
La2 Uzupetnienie zalegtosci. Zaliczenie laboratorium. 3
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
N2. Praca wtasna studenta
N3. Konsultacje
N4. Sprawdzenie wiadomosci i przygotowania do zaje¢ w formie kartkdwki i odpytania
N5. Wykonywanie pomiaréw z wykorzystaniem aparatury laboratoryjnej
N6. Analiza wynikéw pomiaréw
N7. Opracowanie wynikéw pomiaréw w formie sprawozdania
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny I ] o —
F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujgca na koniec semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_W02 Kolokwium (wyktady 1-7)
PEU_KO1
PEU_WO01
F2(w) PEU_W02 Kolokwium (wyktady 8-14)
PEU_KO1
P(w) P=0,5F1+0,5F2
PEU_UO1
F1) PEU_U02 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_KO1
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Ocena sprawozdah z wykonanych badan
PEU_KO1
P(L) P=0,5F1+40,5F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podstawy inzynierii materiatowej. Laboratorium. Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej 2005.
[2] Celihski Z., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.
[3] Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, Wyd. AGH, Krakéw, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kolbinski K., Stowikowski J., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, WNT, 1988.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Ryszard Kacprzyk, ryszard.kacprzyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Obwody elektryczne
Electric circuits

Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy
APR011302

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

90

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej. Zna wtasnosci funkcji (trygonometryczne,
1. potegowe, wykfadnicze, logarytmiczne), rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedna do

zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.
2. Zna podstawy algebry liczb zespolonych.

3. Ma podstawowg wiedze w zakresu fizyki (elektrostatyka, prad elektryczny, indukcja elektromagnetyczna).
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z algebry liczb zespolonych i ilosciowej analizy zagadnien

matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska.

4,

> fizycznych o charakterze inzynierskim.

6. Rozumie potrzebe studiowania wybranego kierunku studiéw.
7.

8.

9.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy),
Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Umiejetnos¢ analizy liniowych, stacjonarnych i skupionych obwodéw elektrycznych w stanach ustalonych,

C2. Uswiadomienie studentowi mozliwosci zastosowania metod, technik i narzedzi uzywanych w elektrotechnice do ich
wykorzystania w praktyce inzynierskiej.

C3. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik obliczeniowych w elektrycznych obwodach liniowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawowe prawa elektrotechniki stosowane w analizie liniowych obwoddéw elektrycznych w stanie
ustalonym przy wymuszeniu sinusoidalnym. Zna wielkosci elektryczne i ich jednostki.Zna i rozumie synteze
obwodéw elektrycznych do postaci czwdérnika pasywnego i jego analize.

PEU_W02 Ma wiedze z zakresu analizy szeregowych i réwnolegtych obwodéw elektrycznych wraz z interpretacja zjawiska
rezonansu szeregowego i rownolegtego oraz sporzadzania wykreséw wektorowych.Ma wiedze z analizy
liniowych tréjfazowych obwoddw elektrycznych symetrycznych i niesymetrycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zastosowa¢ podstawy teoretyczne do analizy liniowych obwodéw elektrycznych w stanie ustalonym,
przy wymuszeniu sinusoidalnym AC.
PEU_U02 Potrafi zastosowac poznang teorie do jakosciowej i iloSciowej oceny wielkosci fizycznych o charakterze

inzynierskim (np. parametréw R, L, C, M, cos ¢ itp.)
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Podstawowe pojecia i
zatozenia teorii obwoddéw elektrycznych liniowych, stacjonarnych i skupionych. Sygnaty
Wyl nieokresowe (skok jednostkowy, impuls Diraca, sygnat wyktadniczy) i okresowe 2
(niesinusoidalne, sygnat sinusoidalny). Wartos¢ srednia, warto$¢ skuteczna. Wspétczynniki
ksztattu i szczytu.

OdpowiedzZ elementéw R, L i C na typowe sygnaty czasowe. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa dla
Wy?2 sygnatéw czasowych. Macierze incydencji. Ogdlna posta¢ gatezi. Réwnania gateziowe. Macierz 2
impedancji gateziowych. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w postaci macierzowej.

Metoda symboliczna dla sygnatu sinusoidalnego. Wprowadzenie do algebry liczb zespolonych.

Wy3 Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w zapisie zespolonym. Wykresy wskazowe. 2
Moc w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego. Moc chwilowa i moc $rednia. Pojecie mocy
Wy4 czynnej, biernej i pozornej. Tréjkat mocy. Bilans mocy. Wspdtczynnik mocy. Pojecie sktadowych 2

czynnych i biernych napiecia i pradu. Obliczanie mocy czynnej, biernej i pozornej na podstawie
wskazan przyrzaddéw.

Dopasowanie odbiornika do Zrédta. Sprawnos¢ zrodta. Spadek napiecia i strata mocy w linii
Wy5 przesytowej. Kompensacja mocy biernej. Réwnowazne uktady zastepcze elementéw 2
pofaczonych szeregowo, réwnolegle i szregowo-réwnolegte.

Metody analizy obwodoéw elektrycznych. Metoda réwnan Kirchhoffa. Metoda pragdéw oczkowych.
Wy6 Metoda potencjatéw weztowych. Metoda superpozycji. Pojecie rownowaznosci uktadéw 2
wielozaciskowych.

Przeksztatcenie tréjkat-gwiazda. Witgczanie dodatkowych Zrédet. Przemieszczanie idealnych
Wy7 Zrédet napiecia przez wezet. Przemieszczanie idealnych zrédet pragdowych w oczku. Twierdzenie 2
Thevenina i Nortona.

Zjawisko rezonansu w obwodach elektrycznych. Rezonans napie¢ i pradéw. Charakterystyki

Wy8 czestotliwosciowe uktadéw rezonansowych.

Obwody ze sprzezeniem magnetycznym. Potgczenie szeregowe i réwnolegte elementdéw
Wy9 sprzezonych magnetycznie. Zastepowanie uktadu ze sprzezeniem uktadem bez sprzezenia. Moc 2
w uktadach sprzezonych. Transformator powietrzny.

Réwnania czwoérnikéw SLS. Wiasnosci czwérnikéw: odwracalnosé, symetria. Sposoby tgczenia
Wy10 czwornikéw. Wyznaczanie parametréow czwdérnika na podstawie pomiaréw stanu jatowego i 2
stanu zwarcia.

Parametry charakterystyczne czwérnikéw. Rdwnania tancuchowe czwérnika w postaci

Wyll hiperbolicznej. Inwertory i konwertery impedancji. Wzmacniacz operacyjny. Filtry czestotliwosci. 2
W Obwody tréjfazowe symetryczne. Wyznaczanie pragddéw i napie¢ w uktadach tréjfazowych przy
y12 . i [ 2

potaczeniach w gwiazde lub trdjkat.

Wy13 Pomiar i wyznaczanie mocy w ukfadach tréjfazowych. 2
Metoda sktadowych symetrycznych. Prawo Ohma dla sktadowych symetrycznych. Separacja

Wy14 sktadowych symetrycznych macierzy impedancji. Schematy zastepcze dla sktadowych 2
symetrycznych.

Wy15 Przyktady wykorzystania metody sktadowych symetrycznych do obliczania stanéw awaryjnych w 2

uktadach tréjfazowych. Filtry sktadowych symetrycznych.

suma godzin: 30




Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Wstep do algebry liczb 2
zespolonych.
‘ Ptaszczyzna zespolona. Postacie liczb zespolonych - podstawowe dziatania arytmetyczne.
Cw2 . . P - : PR . 2
Obliczanie Wartosci Sredniej, skutecznej prostych sygnatéw niesinusoidalnych.
w3 Obliczanie Wartosci Sredniej, skutecznej prostych sygnatéw niesinusoidalnych. Przejscie 2
przebiegu chwilowego do zapisu zespolonego i odwrotnie.
. Konstrukcja wykreséw wskazowych dla elementéw RLC potgczonych szeregowo i réwnolegle.
Cw4 . . ok 2
Analiza prostych obwoddw elektrycznych metodg zwijania obwodu.
Obliczanie Wartosci Sredniej, skutecznej prostych sygnatéw niesinusoidalnych. Przejscie
ews przebiegu chwilowego do zapisu zespolonego i odwrotnie. Konstrukcja wykreséw wskazowych 2
dla elementéw RLC potaczonych szeregowo i réwnolegle. Analiza prostych obwoddéw
elektrycznych metodg zwijania obwodu.
Cwé Wykorzystanie metody superpozycji do rozwigzywania obwoddéw. 2
w7 Analiza obwoddw elektrycznych przy wykorzystaniu metody pradéw oczkowych. 2
Cws Analiza obwoddw elektrycznych przy wykorzystaniu metody potencjatéw weztowych. 2
Cw9 Wykorzystanie twierdzen: Thevenina i Nortona do analizy obwoddéw elektrycznych. 2
Cw10 Rezonans. 2
Cwil Obwody sprzezone magnetycznie 2
Cwi2 Obwody tréjfazowe ( cze$é 1). 2
Cwi3 Obwody tréjfazowe ( cze$¢ 2 ). 2
Cwl4 Czwérniki i metoda sktadowych symetrycznych dla obwodéw tréjfazowych 2
Cwi5 Kolokwium podsumowujace. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik tradycyjnych i audiowizualnych. Prezentacja multimedialne.
N2. Cwiczenia prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . L .
P_O;ngégfnaovvvvu]rgcgfasignﬁch“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw Egg—wgg egzamin pisemny
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1(c) PEU_UO02 kolokwium
PEU K01
P(C) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek, Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2013.
[2] S. Bolkowski, Teoria Obwoddéw Elektrycznych , WNT 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Z.Trzaska, Analiza i projektowanie obwoddw elektrycznych, Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa, 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adam Gubanski, adam.gubanski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci komputerowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer networks
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR011303
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze z zakresu obstugi komputeréw

Ma podstawowg wiedze z zakresu funkcjonalnosci systeméw informatycznych

Ma podstawowa wiedze z zakresu programowania komputeréw

Potrafi pisa¢ programy komputerowe na podstawie zadanego algorytmu

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

vk wne

CELE PRZEDMIOTU

C1. zapoznanie z technologia przygotowywania transmisji oraz przetwarzania danych teleinformatycznych

C2. nabycie umiejetnosci podejmowania decyzji w zakresie podstawowych zasad projektowania lokalnych sieci komputerowych
w matych i srednich lokalizacjach

C3. przygotowanie do rozwigzywania probleméw w zespole projektowym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze z zakresu komputerowej komunikacji oraz wymiany informacji w dziataniach
inzynierskich
PEU_WO02 zna podstawowe zasady projektowania lokalnych sieci komputerowych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych Zrédet z zakresu zestawiania potgczeh komunikacyjnych
PEU_U02 potrafi postuzy¢ sie wbudowanymi procedurami komunikacyjnymi systeméw operacyjnych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 zna mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych oraz jest przygotowany do rozwigzywania probleméw w

zespole projektowym.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Cele i zadania sieci teleinformatycznych w dziataniach inzynierskich 2
Wy2 Wielozadaniowos¢ i wspotbieznos¢ proceséw w nowoczesnych systemach komputerowych 2
Topologie sieci oraz poréwnanie warstw fizycznych: Ethernet i Token Ring. Ramki sieciowe.
Wy3 Struktury logiczne sieci: lokalnych (LAN) i miejskich (MAN) oraz publiczne (WAN) i wydzielone 2

(korporacyjne)

Siec¢ szkieletowa. Urzadzenia sieci: wzmacniak (repeater), most (bridge), ruter (router), bramka

Wy4 (gateway) i hub (koncentrator)

Przeglad wazniejszych elementéw sieciowych systeméw operacyjnych uniks. Wspétdzielenie

Wy> zasobdéw informacyjnych.

Wy6 Protokoty sieciowe: TCP/IP, UDP i NFS 2

Komunikacja w modelu klient-serwer. Pojecie ,cienkiego” klienta. Serwery plikdw i proceséw.

Wy7 Praca terminalowa i jej znaczenie podczas zarzadzania systemami rozproszonymi. 2
Wy8 Godzina.przeznaczone na prace wiasng i przygptowanie do komputerowego testu 1
zaliczeniowego przeprowadzanego w laboratorium.
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Sesje pracy terminalowej w systemach sieciowych 2
La2 Polecenia informacyjne w systemie uniks 2
La3 Sieciowy system plikdw i katalogéw 2
Lad Zarzadzanie projektami - praca w grupie 2
La5 Programowanie powtoki - zmienne shella 2
La6 Sterowanie procesami 2
La7 Monitoring i identyfikacja zdarzen 2
La8 Zaliczenie laboratorium 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng i elementami ksztatcenia na odlegtos¢

N2. Studenci indywidualne oraz w grupach rozwigzuja zadania problemowe

N3. Studenci opracowuja w formie elektronicznej sprawozdania czastkowe: platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl
N4. Samoksztatcenie na odlegtos¢ - http://eportal.eny.pwr.edu.pl : testy czastkowe i zaliczeniowe

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i - . . - N
FP_Oggjégfsomfgcg'i;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) PEU_WO01 Samoksztatcenie na odlegtos¢ - test czastkowy: platforma edukacyjna:
PEU_WO02 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
PEU WO1 Test zaliczeniowy (koficowy) przy obecnosci prowadzacych zajecia w
F2(w) PEU W02 pracowni komputerowej: platforma edukacyjna:
- http://eportal.eny.pwr.edu.pl
P(w) P=0.15xF1 + 0.85xF2
PEU_UO1 0 h w formie elektroni . dar
F10) PEU U02 cena opracowanych w formie ele tronicznej sprawozdan
PEU KO1 czastkowych. Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl
P(L) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Przewodnik po sieciach lokalnych, Greg Nunemacher, MIKOM (wydanie dowolne)
[2]  TCP/IP. Administarcja sieci, Craig Hunt, OW READ ME (wydanie dowolne)

[3]1 Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl

[4] Netografia

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Nowoczesne sieci miejskie,).Jaworski, R.Morawski,].Oledzki, WNT(wydanie dowolne)
[2] Programowanie w DELPHI, wersja 5.0 lub pdZniejsze, (wydanie dowolne)
[31 JAVA Kompendium programisty, Helion, (wydanie dowolne)
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Obwody elektryczne i magnetyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical and Magnetic Circuits
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR011304
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 45 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 150 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 5 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

3.50 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie analizy matematycznej funkcji jednej i wielu zmiennych. Zna rachunek rézniczkowy i
1. catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych, niezbedny do zrozumienia zagadnieh matematycznych w naukach o charakterze
inzynierskim.
2. Zna podstawy teorii obwodoéw elektrycznych liniowych.
3. Ma podstawowg wiedze w zakresu fizyki (elektrostatyka, prad elektryczny, indukcja elektromagnetyczna).
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze analizy matematycznej do zagadnieh matematycznych powigzanych ze
studiowana dyscypling inzynierska.
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Znajomos¢ analizy stanéw przejsciowych w obwodach elektrycznych metoda czasowa Poznanie sposobéw opisu transmisji
sygnatu przez ukfad z elementami splotu i dystrybucji. Znajomos$¢ analizy stanéw przejsciowych w obwodach elektrycznych
metoda operatorowg (przeksztatcenie Laplace’a).

C2. Nabycie umiejetnosci reprezentacji sygnatéw odksztatconych od sinusoidy z wykorzystaniem aparatu szeregu Fouriera.
C3. Znajomos¢ zjawisk falowych. Umiejetnos¢ analizy pél elektrycznych i magnetycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding obejmujace zagadnienia pracy obwodu w stanach nieustalonych oraz elementéw teorii
sygnatéw, zna podstawowe metody i techniki rozwigzywania obwodéw elektrycznych w stanach nieustalonych w tym z zastosowaniem metody
operatorowej

PEU_W02 Posiada wiedze w dziedzinie wykorzystania szeregu Fouriera oraz analizy widmowej w analizie obwoddéw elektrycznych przy wymuszeniu okresowym
niesinusoidalnym

PEU_WO03 Ma wiedze ogdlng obejmujacq teorie zjawisk falowych, praw zwigzanych z polem magnetycznym i elektromagnetycznym, a takze na temat

oddziatywania pola magnetycznego na materie
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie poprawnie korzystac¢ z metody czasowej i operatorowej rozwigzywania liniowych obwodéw elektrycznych w stanie nieustalonym. Potrafi
wykorzysta¢ transmitancje operatorowg oraz odpowiedz impulsowg i skokowa uktadu elektrycznego w ocenie stanu przejsciowego.
PEU_U02 Potrafi wykorzystac¢ wspétczynniki szeregu Fouriera do oceny odksztatcen sygnatu od sinusoidy

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny, wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadan, potrafi wspétdziataé i pracowacé w grupie




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl

Stany nieustalone w obwodach liniowych-stacjonarnych - metoda klasyczna. Klasyfikacja
obwoddw (uktaddw) - liniowos¢, stacjonarnos¢, stabilnos¢, pasywnosé, przyczynowosc.
Klasyfikacja sygnatéw - sygnaty analogowe, impulsowe, cyfrowe, sygnaty okresowe i nieokresowe.
Zwiazki pradowo - napieciowe podstawowych elementéw obwodéw. Prawa komutacji w obwodach
elektrycznych. Zasada zachowania strumienia w oczku. Zasada zachowania tadunku w weZle.
Prawa Kirchhoffa. Wyznaczanie rozwigzania réwnania rézniczkowego liniowego o statych
wspdtczynnikach I- i Il- rzedu. Wstep do analizy wektorowej. Podstawowe prawa pola
elektrostatycznego. Pole magnetyczne. Pole magnetyczne jako zjawisko elektrokinetyczne.

Wy2

Stany nieustalone w obwodach liniowych-stacjonarnych - metoda klasyczna. Sktadowa
przejSciowa i ustalona rozwigzania dla wymuszen statych oraz sinusoidalnych. Obwdéd z jednym
elementem biernym. Zataczanie obwodu RL i RC na napiecie state i sinusoidalne. Zwarcie gatezi
RL, RC. Stata czasowa obwoddw RL i RC.

Wy3

Stany nieustalone w obwodach liniowych-stacjonarnych - metoda klasyczna. Zataczanie obwodu
RLC na napiecie state. Rozwigzanie aperiodyczne oraz oscylacyjne. Rozwigzania graniczne dla R
réwnego 0 przy wymuszeniu statym. Wzér Lorentz'a. Wektor indukcji magnetycznej. Strumien
magnetyczny, jednostki indukcji i strumienia (tesla i weber).

Wy4

Stany nieustalone w obwodach liniowych-stacjonarnych - metoda klasyczna. Zataczanie obwodu
RLC na napiecie sinusoidalne. Rozwigzanie aperiodyczne oraz oscylacyjne. Rozwigzania graniczne
dla R réwnego 0 przy wymuszeniu sinusoidalnym.

Wy5

Elementy teorii funkcji uogdlnionych. Skok jednostkowy oraz impuls Diraca. Splot funkcji.
Wiasnosci splotu. Ogdiny opis ukfadu liniowego - stacjonarnego. Odpowiedz ukfadu na
wymuszenie skokiem jednostkowym. Catka Duhamela uktadu przyczynowego. Przyktady
obliczania odpowiedzi jednostkowej oraz wyznaczenie na tej podstawie odpowiedzi uktadu na
zadane wymuszenie. Moment magnetyczny obwodu pradowego, moment warstwy dipolowej.
Potencjat wektorowy. Efekt Halla. Wzér Biot-Savarta-Laplace’a. Prawo Ampera (przeptywu) w
prozni.

Wy6

Przeksztatcenie Laplace’a. Obszar zbieznosci, wtasciwosci transformaty, wyznaczanie transformat
zadanych funkcji, wyznaczanie funkcji oryginalnych transformat.

Wy7

Przeksztatcenia Laplace’a. Wyznaczanie stanu przejsciowego w obwodach SLS metoda
operatorowg. Operatorowe zaleznosci opisujace elementy obwodéw - schematy operatorowe.
Wirowos¢ i bezzrédtowos¢ pola magnetycznego w prézni. Sity oddziatywania dla przewodnikéw z
pradem odcinkéw prostoliniowych i zamknietych krzywych. Pole magnetyczne w osrodkach
materialnych, wektor magnetyzacji. Wektor natezenia pola magnetycznego.

Wy8

Przeksztatcenia Laplace’a. Impedancja, admitancja operatorowa. Prawa Kirchhoffa w ujeciu
operatorowym. Twierdzenia Teorii Obwodéw w zapisie operatorowym: metoda potencjatéw
weztowych, metoda pradéw oczkowych, twierdzenie Thevenina.

Wy9

Przeksztatcenia Laplace’a. Transmitancja operatorowa uktadu SLS. OdpowiedZ impulsowa.
Zwigzek odpowiedzi impulsowej z odpowiedzig jednostkowg. Transmitancja operatorowa uktadu
SLS. Wyznaczanie odpowiedzi uktadu na dowolne wymuszenie z wykorzystaniem transmitancji.
Stabilnos$¢ uktadéw. Prawo Ampera (przeptywu) w osrodku materialnym Klasyfikacja materiatéw
magnetycznych. Charakterystyki magnesowania, petla histerezy, nasycenie, remanent, koercja
.Obwody magnetyczne (magnetowody).

Wy10

Sygnaty okresowe niesinusoidalne. Parametry charakteryzujgce przebiegi okresowe -
wspotczynnik ksztattu, wspoétczynnik szczytu. Szereg Fouriera - wspétczynniki rzeczywiste i
zespolone. Widmo amplitudowe i fazowe.

Wyll

Sygnaty okresowe niesinusoidalne. Réwnos¢ Parsevala. Wartos¢ skuteczna przebiegu
odksztatconego. Metoda superpozycji sktadowych harmonicznych w rozwigzywaniu obwdéd
elektrycznych z niesinusoidalnymi przebiegami napie¢ i pradéw. Prawa obwodéw magnetycznych.
Prawo Ohma dla odcinka obwodu. Réwnania obwoddéw rozgatezionych. Obliczanie obwodéw z
wzbudzeniem prgdowym. Obwody z magnesem trwatym( minimalne wymiary magnesu).
Réwnania cewek sprzezonych, transformator bezrdzeniowy, strumienie rozproszenia,
wspbtczynnik sprzezenia. Energia pola magnetycznego cewki i cewek sprzezonych. Gestos¢
energii. Energia w rdzeniu nieliniowym, straty na histereze i prady wirowe.

Wy12

Sygnaty okresowe niesinusoidalne. Zagadnienia mocy w obwodach elektrycznych z przebiegami
odksztatconymi. Przebiegi odksztatcone w obwodach tréjfazowych.

Wyl3

Sygnaty okresowe niesinusoidalne. Pokaz pomiaru i wizualizacji przebiegéw odksztatconych

napie¢ i pradéw na przyktadzie uktadu zasilania odbiornika nieliniowego. Réwnanie ciggtosci pradu
catkowitego. Postulat Maxwella. Prad przesuniecia, prad polaryzacji. Réwnania Maxwella. Warunki
graniczne dla wektoréw pola elektromagnetycznego. Gestos¢ energii pola elektromagnetycznego.

Wy14

Linia dtuga: Réwnania telegrafistéw. Parametry jednostkowe linii -podtuzne i poprzeczne. Stan
ustalony linii przy zasilaniu sinusoidalnym. Réwnania linii w zapisie symbolicznym. Impedancja
falowa. Ttumiennos$¢, przesuwnos¢ oraz tamownos¢ falowa. Rozktad napiecia i pradu w linii - fala
pierwotna i fala odbita. Fale stojgce w linii dtugiej.

Wy15

Linia dtuga: Rozktad napiecia i pradu w linii - fala pierwotna i fala odbita. Fale stojace w linii
dtugiej. Straty energii w polu elektromagnetycznym. Transport energii, wektor Poytinga. Réwnania
falowe pola elektromagnetycznego. Fala ptaska.

suma godzin:

45




Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Warunki poczatkowe w
Cwl obwodach elektrycznych. Wyznaczanie stanu przejsciowego w obwodach elektrycznych z 2
jednym elementem zachowawczym z wykorzystaniem metody klasycznej.
w2 Wyznaczanie stanu przejs’ciowego w obwpdach elektrycznych z.jednym elementem . 2
zachowawczym przy wymuszeniu sinusoidalnym z wykorzystaniem metody klasyczne;j.
] Wyznaczanie stanu przejSciowego w obwodach elektrycznych z dwoma elementami
Cw3 zachowawczymi przy wymuszeniu statym lub sinusoidalnym z wykorzystaniem metody 2
klasycznej.
Cwa Wykorz,ystanie funlkgji skoku jedngstkovyego oraz funk;ji o!elta Dilraca do zapisu wypranych 2
sygnatow. Wtasnosci splotu funkcji. Obliczanie odpowiedzi uktadéw za pomocg catki Duhamela.
ews Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do obliczania stanu przejSciowego w obwodach 2
elektrycznych.
¢ Transmitancja operatorowa. Zwigzek transmitancji operatorowej z odpowiedzig impulsowg
wb6 p L p 2
uktadow. Elementy stabilnosci uktaddw.
Cw7 Szereg Fouriera funkcji okresowych. Wykorzystanie wspétczynnikéw szeregu Fouriera.
Cw8 Kolokwium 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych, uzupetniony o formy tradycyjne i pokaz praktyczny.
N2. Cwiczenia prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . , . - L.
POgg’gég;fomfgcg'ﬁ;i?nfzg“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_W02 Egzamin
PEU_WO03
Pw) P=F1
PEU UO1
Fl(c) PEU_U02 Kartkdwki
PEU K01
PEU_UO01
F2(c) PEU_U02 Kolokwium
PEU K01
P(c) P=0,2*¥F1+0,8*F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek - Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.

[2] S. Bolkowski - - Teoria Obwodéw Elektrycznych -WNT 1995.

[3] R.Kurdziel - Podstawy Elektrotechniki - WNT 1972.

[4] T.tobos, M. tukaniszyn, B. Jaszczyk - Teoria Pola dla Elektrykéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Uruski, W. Wolski - Teoria Obwodéw t. I, Il - skrypt PWr.

[2] K. Mikotajuk, Z. Trzaska - Elektrotechnika Teoretyczna - PWN 1984.

[3] ). Osiowski, ). Szabatin - Podstawy Teorii Obwoddw t. I, II, Ill - WNT 1992 - 1998.
[4] A. Papoulis - Obwody i Uktady - WKL 1988.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy baz danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Database systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR011305
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
bezD08 wymagajacym 0.70 0.70
ezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

ma podstawowa wiedze z obstugi komputeréw osobistych

ma podstawowg wiedze z zakresu wyszukiwania informacji technicznych

potrafi pisa¢ na elementarnym poziomie programy komputerowe na podstawie zadanego algorytmu
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

el

CELE PRZEDMIOTU

Cl. zapoznanie z podstawami projektowania informatycznych baz danych
C2. zapoznanie z technicznymi aspektami wykorzystywania systeméw bazodanowych
C3. nabycie umiejetnosci projektowania relacyjnych bazy danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze z zakresu implementacji baz danych w technice
PEU_W02 zna podstawy projektowania relacyjnych baz danych w zastosowaniu do monitorowania oraz przetwarzania
informacji
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet z zakresu projektowania relacyjnych baz danych
PEU_U02 potrafi zaprojektowad oraz zaprogramowac¢ przyktadowa relacyjna baze danych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Cele i zadania baz danych w dziataniach inzynierskich. Wielozadaniowo$¢ proceséw w
Wyl nowoczesnych systemach komputerowych. Wspétdzielenie zasobdw informatycznych i 2
informacyjnych.
Wy2 Struktury danych. Relacyjne bazy danych. Diagramy zwiazkdw encji. Relacje miedzy encjami. 2
Zwigzki wielo, jedno i jednojednoznaczne.
Systemy sterowania i zarzadzania dostepem do danych na przyktadzie serwera IDS (Informix
Wy3 Dynamic Server) w systemach Windows Serwer. Wybrane elementy technologii serweréw baz 2
danych (SZBD).
Wy4 Przyktady rozwigzan sieciowego dostepu do danych. Standard SQL (Structured Query 2
Language). Tabele, ustalanie kluczy wtasnych i obcych. taczenie tabel.
Wy5 Automatyzacja algorytmdéw wykorzystujacych kwerendy, perspektywy, klauzule oraz pakiety 2
transakcyjne
Wy6 Tworzenie formularzy i raportéw na stronach internetowych 2
Wy7 Strategile pesymistyczna i optymistyczna bIokpwania rekordéw danych. Poziomy zabezpieczen 2
systemdw bazodanowych. Rola administratoréw SZBD i uzytkownikéw uprzywilejowanych
Wy8 Godzina przeznaczone na prace wtasng i przygotowanie do komputerowego testu 1
zaliczeniowego przeprowadzanego w laboratorium.
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Studenci indywidualnie lub w dwuosobowych grupach laboratoryjnych realizujg semestralny
projekt relacyjnej bazy danych. Tematy projektéw sg proponowane przez studentéw i
Prl zatwierdzane, po uzgodnieniu szczegdtéw realizacji, przez prowadzacego zajecia. Kazdy projekt 14
obejmuje etapy wykonawcze: opracowanie modelu rzeczywistego, normalizacja i algorytmizacja
bazy, programowanie SQL, uruchomienie i testowanie aplikacji uzytkownika koncowego oraz
wprowadzenie wersji elektronicznej do repozytorium.
Pr2 Zaliczenie projektu 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad informacyjny z prezentacjag multimedialna i elementami ksztatcenia na odlegtos¢
N2. studenciindywidualne oraz w grupach rozwigzuja zadania problemowe
N3. samoksztatcenie na odlegtos¢ - http://eportal.eny.pwr.edu.pl : testy czgstkowe i kohcowe
N4. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F ;,f“g:;;g;fomgg'ﬁ;i?nﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) PEU_WO01 Samoksztatcenie na odlegtos¢ -test czgstkowy. Platforma edukacyjna:
PEU_WO02 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
PEU WO1 Test zaliczeniowy (kofcowy) przy obecnosci prowadzgcych zajecia w
F2(w) PEU W02 pracowni komputerowej. Platforma edukacyjna:
- http://eportal.eny.pwr.edu.pl
P(w) P=0.15xF1 + 0.85xF2
PEU_UO1 . . . . . .
F1p) PEUU02 Opracowanie projektu w formie elektronicznej. Platforma edukacyjna:
PEUZKOl http://eportal.eny.pwr.edu.pl
P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bazy danych, W. Harris, WNT (wydanie dowolne)

[2] Wprowadzenie do systeméw baz danych, C.J. Date, WNT (wydanie dowolne)
[3] Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl

[4] Netografia

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 SQL Jezyk relacyjnych baz danych, Wellesley Software, WNT (wydanie dowolne)
[2] Programowanie w PHP, Helion, (wydanie dowolne)
[3] JAVA Kompendium programisty, Helion, (wydanie dowolne)




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jarostaw Szymanda, jaroslaw.szymanda@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bazy danych w technice
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Database in the technique
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR011306
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
bezD08 wymagajacym 0.70 0.70
ezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

ma podstawowa wiedze z obstugi komputeréw osobistych

ma podstawowg wiedze z zakresu wyszukiwania informacji technicznych

potrafi pisa¢ na elementarnym poziomie programy komputerowe na podstawie zadanego algorytmu

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

el

CELE PRZEDMIOTU
Cl. zapoznanie z podstawami projektowania informatycznych baz danych
C2. zapoznanie z technicznymi aspektami wykorzystywania systeméw bazodanowych
C3. nabycie umiejetnosci projektowania relacyjnych bazy danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze z zakresu implementacji baz danych w technice
PEU_W02 zna podstawy projektowania i zastosowania relacyjnych baz danych w technice
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet z zakresu projektowania relacyjnych baz danych

PEU_U02 potrafi zaprojektowad oraz zaprogramowa¢ w pakiecie MS ACCESS przyktadowa relacyjng baze danych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zastosow.anie b.az'danych w tlechnice. Implementacje informatyczne serweréw bazodanowych. 2
Systemy jedno i wielostanowiskowe
Wy2 ngady proje!<tow’ania rg]acyjnych baz danych w konteks$cie monitorowania i akwizycji danych. 2
Diagramy zwigzkdéw encji
Wy3 Ste.rowgnie | automatyzacja dostepu do danych. Przyktady interfejséw uzytkownika w 2
aplikacjach informatycznych
W Tworzenie lokalnych baz danych przy pomocy pakietu MS ACCESS. Tabele, ustalanie kluczy
y4 ! . 2
wtasnych i obcych. taczenie tabel
Wy5 Programowanie w standardzie SQL . Kwerendy i perspektywy 2
Wy6 Tworzenie formularzy i raportéw. Ograniczenia kreatoréw obiektéw bazy danych w programie 2
MS ACCESS
Wy7 Poziomy zabezpieczen systemdéw bazodanowych. Ochrona danych 2
Wys Go.dzina‘przeznaczone na prace wlasng i przygptowanie do komputerowego testu 1
zaliczeniowego przeprowadzanego w laboratorium
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Studenci indywidualnie lub w dwuosobowych grupach laboratoryjnych realizujg semestralny
projekt relacyjnej bazy danych w pakiecie MS ACCESS. Tematy projektéw sg proponowane przez
Pri stu.dentc’)w_ i zatwigrdzgne, po uzgodnieniu szczegc’)’réw realizacji, przez prowadzace.go ;ajgcia. 14
Kazdy projekt obejmuje etapy wykonawcze: analiza modelu rzeczywistego, normalizacja i
algorytmizacja bazy, programowanie, uruchomienie i testowanie aplikacji uzytkownika
koncowego oraz wprowadzenie wersji elektronicznej do repozytorium
Pr2 Zaliczenie projektu 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad informacyjny z prezentacja multimedialna i elementami ksztatcenia na odlegtos¢
N2. studenci indywidualne oraz w grupach rozwigzujg zadania problemowe
N3. samoksztatcenie na odlegtos¢ - http://eportal.eny.pwr.edu.pl : testy czastkowe i kohcowe
N4. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
FPfo;?;;ggjom’;g";;i’;”n‘jzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) PEU W01 Samoksztatcenie na odlegtos¢ -test czgstkowy. Platforma edukacyjna:
PEU_WO02 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
PEU WO1 Test zaliczeniowy (koficowy) przy obecnosci prowadzacych zajecia w
F2(w) PEU W02 pracowni komputerowej. Platforma edukacyjna:
- http://eportal.eny.pwr.edu.pl
P(w) P=0.15xF1 + 0.85xF2
PEU_UO1 . . . . . _
F1p) PEL UO2 Opracowanie projektu w formie elektronicznej. Platforma edukacyjna:
PEu:K01 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bazy danych, W. Harris, WNT (wydanie dowolne)

[21 Wprowadzenie do systemdéw baz danych, C.J. Date, WNT (wydanie dowolne)
[3] Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl

[4] Netografia

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] SQL Jezyk relacyjnych baz danych, Wellesley Software, WNT (wydanie dowolne)
[2] Programowanie w PHP, Helion, (wydanie dowolne)
[3] JAVA Kompendium programisty, Helion, (wydanie dowolne)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jarostaw Szymanda, jaroslaw.szymanda@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy akwizycji i identyfikacji obiektéow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Acquisition systems and identify objects
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APRO011307
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
bezD08 wymagajacym 0.70 0.70
ezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze z zakresu obstugi komputeréw
Ma podstawowg wiedze z zakresu programowania strukturalnego
Potrafi pisa¢ na elementarnym poziomie programy komputerowe na podstawie zadanego algorytmu

el

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. zapoznanie z podstawami teoretycznymi i praktycznymi systeméw bazodanowych
C2. zapoznanie z technologicznymi aspektami wykorzystywania systeméw bazodanowych
C3. nabycie umiejetnosci projektowania relacyjnych bazy danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze z zakresu wymiany informacji w dziataniach inzynierskich
PEU_W02 zna podstawy projektowania relacyjnych baz danych w zastosowaniu do monitorowania oraz przetwarzania
informacji
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet z zakresu projektowania relacyjnych baz danych
PEU_U02 potrafi zaprojektowad oraz zaprogramowac relacyjng baze danych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Cele i zadania akwizycji danych w dziataniach inzynierskich. Wielozadaniowo$¢ proceséw w
Wyl nowoczesnych systemach komputerowych. Wspétdzielenie zasobdw informatycznych i 2
informacyjnych
Wy2 Wybrane elementy komunikacji sieciowej: Ethernet, Token Ring, Wi-Fi, Bluetooth, USB, RS232, 2
RS485, GPIB
Wy3 S.ystlemy zarzadzania bazami dan_ych (SZBD) . Elementy technologii serweréw SZBD. Tworzenie 2
sieciowych baz danych w systemie MYSQL. Standard SQL (Structured Query Language)
Wy4 Tabele, ustalanie kluczy wtasnych i obcych. tgczenie tabel 2
Wy5 Zapytania i kwerendy, perspektywy, klauzule i transakcje 2
Wy6 Tworzenie formularzy i raportéw w MS ACCESS i na stronach internetowych 2
Wy7 Wybrane metody identyfikacji, selekgji i sortowania obiektéw 2
Wys Go‘dzina‘przeznaczone na prace wiasng i przygptowanie do komputerowego testu 1
zaliczeniowego przeprowadzanego w laboratorium
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Studenci indywidualnie lub w dwuosobowych grupach laboratoryjnych realizujg semestralny
projekt relacyjnej bazy danych. Tematy projektéw sg proponowane przez studentéw i
Pri zatvyierdzane, po uzgodnieniu szczegc’)’révy realizacji, przez p.rowadzacego ;aje.cia.. Kazdy pr_ojekﬁ 14
obejmuje etapy wykonawcze: opracowanie modelu rzeczywistego, normalizacja i algorytmizacja
bazy, programowanie SQL, uruchomienie i testowanie aplikacji uzytkownika koncowego, oraz
wykonanie dokumentacji w wersji elektroniczne
Pr2 Zaliczenie projektu 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad informacyjny z prezentacja multimedialna i elementami ksztatcenia na odlegtos¢
N2. studenci indywidualne oraz w grupach rozwigzuja zadania problemowe
N3. studenci opracowujg w formie elektronicznej sprawozdania czastkowe: platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl
N4. samoksztatcenie na odlegtos¢ - http://eportal.eny.pwr.edu.pl : testy czgstkowe i koncowy
N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei - . S A
p.°;?5éiﬁfowi,f§cﬁﬁji?n’iiﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) PEU_WO01 Samoksztatcenie na odlegtos¢ -test czastkowy. Platforma edukacyjna:
PEU_ W02 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
F200) PEU_WO01 Test zaliczeniowy (koficowy) w laboratorium. Platforma edukacyjna:
PEU_WO02 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
Pw) P=0.15xF1 + 0.85xF2
PEU_UO1 . ek K i formie elektroni .
1) PEUU02 Olpr?cowanle VI: proje -tﬁ orelaz do unlwentaql ormie fle ektronicznej.
PEU_KO1 Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.p
P(P) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]
(4]

Bazy danych, W. Harris, WNT (wydanie dowolne)

Wprowadzenie do systemdw baz danych, C.J. Date, WNT (wydanie dowolne)
Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl

Netografia

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]
(3]

SQL Jezyk relacyjnych baz danych, Wellesley Software, WNT (wydanie dowolne)
Programowanie w PHP, Helion, (wydanie dowolne)
JAVA Kompendium programisty, Helion, (wydanie dowolne)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jaro

staw Szymanda, jaroslaw.szymanda@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital signal processing 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR011308
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza matematyczna w zakresie przeksztatcenia Laplace’a oraz Fouriera
2. Podstawowa umiejetnos¢ programowania w jezyku C

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozumienie i stosowanie zagadnien cyfrowego przetwarzania sygnatéw
C2. Umiejetnos¢ analizy systemoéw cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Potrafi opisywa¢ podstawowe zagadnienia z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatéw

PEU_WO02 Potrafi objasnia¢ zagadnienia obejmujace teorie prébkowania, opis matematyczny i analize systeméw
dyskretnych w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Jest w stanie myslec¢ i dziata¢ w sposéb twdrczy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie, program kursu, bibliografia, warunki zaliczenia. Systemy dyskretne - 2
podstawowe definicje.

Opis i analiza systeméw dyskretnych w dziedzinie czasu: réwnanie réznicowe, splot, odpowiedZ
W impulsowa, schematy blokowe, opis w przestrzeni stanu, klasyfikacja systemoéw. Prébkowanie
y2 . . . ) p . ; , ) ! 2
rdwnomierne, twierdzenie o probkowaniu, (przyktady, zadania), prébkowanie sygnatow
pasmowych.

Wy3 Przeksztatcenie ,Z", wprowadzenie, definicje, zwigzek przeksztatcenia ,,Z" z przeksztatceniem 2
Laplace’a, podstawowe wtasnosci, odwrotne przeksztatcenie "Z", metody i przyktady obliczen.
Zastosowania przeksztatcenia ,Z”, rozwigzywanie réwnan réznicowych, pojecie transmitancji,

wya przyczynowos¢ i stabilnos¢ systeméw, dyskretne przeksztatcenie Fouriera, definicja DFT 2
(wprowadzenie, przyktady, wiasnosci), zwigzek DFT z transformatg ,,Z”, odwrotne DFT,
eliminacja zjawiska przecieku metoda okien, rozdzielczo$¢ DFT.

Wy5 Filtry cyfrowe, wprowadzenie, metody opisu, przyktady, podziat, filtry o skohczonej odpowiedzi 2
impulsowej - SOI, projektowanie filtréw SOI metodg okien.

Filtry o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej - NOI. wprowadzenie, struktura filtréw NOI,

Wy6 projektowanie filtréw NOI metodg niezmienniczosci odpowiedzi impulsowej i metoda 2
transformacji biliniowe;.

Wy7 Szybkie przeksztatcenie Fouriera (FFT), zwigzek FFT z DFT, algorytm FFT, wyprowadzenie, 2
schemat obliczen, przyktad implementacji, struktury motylkowe FFT.

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z zastosowaniem technik multimedialnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pf"g’:duég;jomgg'ﬁ;i?n‘jg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU W01
FLw) PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU K01

Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.P. Zielinski ,Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw”, 2005
[2] A.V.Oppenheim, R. W. Schafer ,Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw" 1989
[3] R.G.Lyons ,Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow” 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

11 G. Marven, G. Ewers , Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow” 1999
2] W. Brodziewicz, K. Jaszczak ,Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw” 1987
3] R. Gabel, R. Roberts ,,Sygnaty i systemy liniowe” 1978

4] K. Steiglitz ,Wstep do systeméw dyskretnych” 1977

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jacek Rezmer, jacek.rezmer@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital signal processing 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APRO11311
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza matematyczna w zakresie przeksztatcenia Laplace’a oraz Fouriera.
2. Podstawowa umiejetnos¢ programowania w jezyku C

CELE PRZEDMIOTU

C1. Projektowanie i implementacja aplikacji systeméw przetwarzania sygnatéw.
C2. Programowanie procesoréw sygnatowych.
C3. Efektywna praca w grupie projektowej ukierunkowana na kreatywnos¢ i wspétprace.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zastosowad aparat matematyczny w srodowiskach programistycznych do opisu i analizy zagadnieh
cyfrowego przetwarzania sygnatéw.
PEU_U02 Potrafi projektowac i implementowaé poprawne algorytmy na procesorze sygnatowym.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za wtasna prace w grupie projektowej, realizuje zasady pracy w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Studenci na kolejnych zajeciach wykonuja projekty przygotowawcze wprowadzajace w tematyke cyfrowego
przetwarzania sygnatéw. Zadaniem tych projektéw jest wprowadzenie do programowania w Srodowisku procesora
Prl sygnatowego oraz praktyczna implementacja zagadnien przedstawianych na wykfadzie. Nalezg do nich: metody 14
prébkowania sygnatéw, przetwarzanie przebiegdw w czasie rzeczywistym, generacja sygnatéw dyskretnych, analiza
widmowa z wykorzystaniem szybkiego przeksztatcenia Fouriera oraz filtracja cyfrowa.

Studenci wykorzystujac umiejetnosci zdobyte podczas wykonywania projektéw przygotowawczych realizuja zadang,

Pr2 ztozong aplikacje dla procesora sygnatowego. Praca polega na zaprojektowaniu aplikacji, jej implementacji na 14
procesorze sygnatowym oraz weryfikacji poprawnosci dziatania w warunkach rzeczywistych.
Pr3 Podsumowanie, ocena prac projektowych. 2

suma godzin: 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prace projektowe wykorzystujgce sprzet komputerowy.
N2. Praca w laboratorium na stanowiskach wyposazonych w procesory sygnatowe oraz aparature pomiarowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . i . P .
p.°£?Jéiﬁfoﬁ”vu§§c§'5§ifﬁi!“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru

F1(p) PEU_UO1 Ocena za projekty przygotowawcze.

PEU_UO02 . ,
F2(p) PEU_KO1 Ocena z projektu koncowego.
P(p) 1/3*F1+2/3*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.P. Zielinski ,Cyfrowe przetwarzanie sygnatdéw”, 2005
[2] A.V.Oppenheim, R. W. Schafer ,Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw" 1989
[3] R.G.Lyons ,Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw"” 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. Marven, G. Ewers ,Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatéw” 1999
[2] W. Brodziewicz, K. Jaszczak ,Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw” 1987
[3] R. Gabel, R. Roberts ,Sygnaty i systemy liniowe” 1978

[4] K. Steiglitz ,Wstep do systeméw dyskretnych” 1977

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jacek Rezmer, jacek.rezmer@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy elektrotechniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of electrical engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APRO11312
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene|zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki i fizyki szkoty Sredniej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie sposobdéw opisu i analizy obwoddéw elektrycznych
C2. Poznanie podstawowych zjawisk zwigzanych z polem elektrycznym i magnetycznym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawowe prawa oraz metody rozwigzywania obwoddw elektrycznych.
PEU_W02 Zna podstawowe prawa pola elektrycznego i magnetycznego
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi definiowac i rozwigzywad réwnania opisujace liniowy obwdd elektryczny
PEU_U02 Potrafi oblicza¢ natezenie pola elektrostatycznego, natezenie pradu oraz natezenie pola magnetycznego dla

wybranych rozktadéw tadunkdéw i pradéw
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi mysle¢ kreatywnie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wstep. Podstawowe wielko,s',ci i jednostki elektryczne. Elementy obwpdu elektrycznego. 2
Podstawowe prawa obwodow elektrycznych: prawo Ohma i prawa Kirchhoffa

Wy?2 Metoda przeksztatcania obwoddw 2
Wy3 Metoda pradéw oczkowych 2
Wy4 Metoda potencjatéw weztowych 2
Wy5 Zasada superpozycji 2
Wy6 Wybrane zagadnienia topologii obwoddw elektrycznych 2
Wy7 Twierdzenie Thevenina 2
Wy8 Zrédtowos¢ pola elektrycznego. Prawo Gaussa. 2
Wy9 Pole skalarne i wektorowe. Pole elektryczne 2
Wy10 Wirowos¢ pola magnetycznego. 2
Wyll Prawo Ampera. 2
Wy12 Ruch tadunkéw elektrycznych w polu elektrycznym . Pole elektryczne w osrodkach materialnych 2
Wy13 Ruch tadunkéw elektrycznych w polu magnetycznym. Indukcyjnos¢ 2
Wyl4 Stan ustalony obwodu liniowego zawierajgcego elementy RLC przy wymuszeniu sinusoidalnym 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2

suma godzin: 30

Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:

Cwl Pole elektryczne 2
Cw2 Pole magnetyczne 2
Cw3 Elementy obwoddéw elektrycznych. 2
Cw4 Podstawowe prawa obwoddw elektrycznych 2
Cw5s Metody rozwigzywania obwodéw elektrycznych 2
Cw6 Stan ustalony obwodu przy wymuszeniu sinusoidalnym 2
w7 Rozktady tadunku elektrycznego 2
Cw8 Kolokwium podsumowujgce 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy
N2. Cwiczenia rachunkowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trake . . . . i .
P_O;'ggégfnaogujgcg";;ignﬁzg“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 .
F1(w) PEU_W02 Kolokwium
P(w) P=F1
PEU_UO01 .
Fl(c) PEU_U02 Kolokwium
P(c) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kurdziel R. - Podstawy Elektrotechniki - wyd. dowolne
[2] Bolkowski S. - Teoria Obwod6w Elektrycznych - wyd. dowolne
[3]1 OsowskiS., Siwek K., Smiatek M.: Teoria obwoddw. Politechnika Warszawska 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pigtek Z., Jabtoniski P.: Podstawy teorii pola elektromagnetycznego. WNT 2010
[2] Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwoddéw elektrycznych. Zadania. WNT 2007
[31 tuczycki A., Skopec A. - Elektrycznos¢ i magnetyzm - Skrypt P.Wr. Wroctaw 1994




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Pawet Kostyta, pawel.kostyla@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

KARTA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe
Diploma seminar
Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR012058
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 90

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

elektroenergetycznej.

3. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze niezbedna do realizacji inzynierskiej pracy dyplomowej z zakresu
automatyki i sterowania w energetyce.

Potrafi wtasciwie zastosowad poznang wiedze do realizacji inzynierskiej pracy dyplomowej z zakresu automatyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyrobienie podstawowych umiejetnosci zwigzanych z prezentacjg wynikéw wiasnych prac zwigzanych z realizacjg ztozonego

zadania inzynierskiego.

C2. Wyrobienie umiejetnosci krytycznej oceny wynikdw czyjej$ pracy zwigzanej z realizacjg ztozonego zadania inzynierskiego
C3. Nabycie interpersonalnych umiejetnosci zwigzanych z aktywnym udziatem w dyskusji nad rozpatrywanym problemem

inzynierskim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych na temat zadanego tematu zwigzanego z realizacja
inzynierskiej pracy dyplomowej.

PEU_U02 Ma umiejetnos¢ korzystania z nabytej wiedzy do twérczego analizowania i rozwigzywania réznych probleméw
inzynierskich, syntetycznego opracowywania wnioskdw, przygotowywania i wygtaszania prezentaciji.

PEU_UO3 Umie rzetelnie oceni¢ wyniki pracy innego studenta, formutowaé pytania, a takze bra¢ aktywny udziat w

dyskusji na tematy zwigzane z realizowanymi pracami inzynierskimi.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasna, jest otwarty na wymiane mysli i nowe wyzwania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Zapoznanie z programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 2
Se2 Prezentacje wynikdw prac zwigzanych z realizacjg inzynierskich prac dyplomowych. 28
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium z wykorzystaniem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. Dyskusja problemowa odnosnie do prezentowanego materiatu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i - . L i
P_0;';7(;’;5?0%(;;2;2?522’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO01
F1l(s) PEU_U02 Ocena indywidualnych wystgpien studentéw
PEU_KO01
F2(s) EEH-%% Ocena aktywnosci na zajeciach
P(s) P=0,7F1+0,3F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora pracy dyplomowe;.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie studiéw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Teresa Ortowska-Kowalska, teresa.orlowska-kowalska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR012059D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 135
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

10.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Automatyka przemystowa

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Automatyka przemystowa

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera Automatyki
przemystowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia do realizacji pracy
dyplomowe;j.

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne i prezentacje multimedialne z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku studiow.

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studidéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedgcego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej. Przeprowadza analize rozwigzah opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan
technicznych dostepnych na rynku, a nastepnie przedstawia proponowany sposéb rozwigzania
zagadnienia, w tym proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci tworczo rozwigzuje.

Prl Nastepnie przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajgc je testom/pomiarom, prezentuje 135

(dzieto).

otrzymane wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng
rozwigzania i proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju
rozwigzania. Omdwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowg

suma godzin: 135

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wfasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia SiQ
P - podsumowujaca na koniec

semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU UO1

F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01

P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Szabat, krzysztof.szabat@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR012059D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 135
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

10.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Automatyka przemystowa

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Automatyka przemystowa

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera Automatyki
przemystowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia do realizacji pracy
dyplomowe;j.

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne i prezentacje multimedialne z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku studiow

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studidéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedgcego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej. Przeprowadza analize rozwigzah opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan
technicznych dostepnych na rynku, a nastepnie przedstawia proponowany sposéb rozwigzania
zagadnienia, w tym proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci tworczo rozwigzuje.

Prl Nastepnie przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajgc je testom/pomiarom, prezentuje 135

(dzieto).

otrzymane wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng
rozwigzania i proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju
rozwigzania. Omdwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowg

suma godzin: 135

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wfasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia SiQ
P - podsumowujaca na koniec

semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU UO1

F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01

P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Szabat, krzysztof.szabat@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of control engineering 1

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy automatyki 1
Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy
APR012101

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30 30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

120 60

Forma zaliczenia:

egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Powinien zna¢ podstawowe zagadnienia z zakresu algebry, analizy matematycznej i réwnan rézniczkowych.
2. Powinien zna¢ podstawy rachunku zespolonego i funkcji zespolonych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie réznych struktur uktadéw regulacji automatyczne;.

C2. Poznanie zasad tworzenia modeli matematycznych uktadéw dynamicznych.

C3. Poznanie sposobdéw oceny wiasciwosci uktaddw dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci.
C4. Poznanie sposobdw oceny stabilnosci systeméw ciagtych i dyskretnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych wiadomosci o metodach analizy systeméw dynamicznych
ciggtych i dyskretnych.
PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie oceny stabilnosci systeméw ciggtych i dyskretnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi analizowa¢ dynamiczny system ciagty i dyskretny automatyki, umie stworzy¢ model matematyczny
systemu dynamicznego. Potrafi oceni¢ wtasciwosci okreslonego systemu automatyki.
PEU_U02 Potrafi stosowad podstawowe metody opisu systeméw dynamicznych, okresla¢ zakres ich stabilnosci i

wiasciwego funkcjonowania.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi wspdtpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petnigc powierzong role w
zespole, potrafi wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zadania regulacji automatycznej. Klasyfikacja i struktura uktadéw regulacji automatyczne;j.

Wyl Ciagte liniowe, niezalezne od czasu, uktady dynamiczne. Metody opisu: réwnania rézniczkowe. 2
Wy2 Przeksztatcenie Laplace’a, transmitancja operatorowa, transmitancja widmowa, odpowiedzi na 2
typowe wymuszenia.
Podstawowe elementy uktadéw regulacji automatycznej: element proporcjonalny, inercyjny,
Wy3 catkujacy - idealny i rzeczywisty, rézniczkujacy - idealny i rzeczywisty, element inercyjny rzedu 2
Il-go.
Wy4 Podstawowe elementy automatyki i ich charakterystyki - element oscylacyjny rzedu ll-go, 2
element z opdZnieniem.
Wy5 Uktady ztozone. Sprzezenie zwrotne, algebra schematéw blokowych, transmitancja zastepcza. 2
Wy6 Stabilnos¢ - definicje, podstawowy warunek stabilnos$ci. Kryteria stabilno$ci: Routha-Hurwitza, 2
Michajtowa.
Wy7 Kryterium stabilno$ci Nyquist'a - kryterium lewej strony, kryterium logarytmiczne, zapas 2
wzmochienia, zapas fazy.
Wys Liniowe uktady dyskretne, struktura, réwnowaznos$¢ uktaddw ciggtych i dyskretnych. Impulsatory 2
oraz ekstrapolatory.
Wy9 Proste i odwrotne przeksztatcenie Z oraz réwnania réznicowe. Transmitancja Z uktadéw 2
dyskretnych.
W Odpowiedz uktadu dyskretnego w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Algebra schematéw
y10 2
blokowych.
W Warunki stabilnosci uktadéw dyskretnych. Przeksztatcenie transmitancji uktadéw ciggtych i
yll 2
dyskretnych
W Zastosowanie kryteridéw stabilnosci uktaddw ciggtych do badania stabilnosci uktadéw
y12 . N ) 2
dyskretnych. Kryterium stabilnosci Jury’ego.
Wy13 Opis ciggtych uktadéw dynamicznych w przestrzeni standw; powigzanie z transmitancjg ukfadu. 2
Operatorowy zapis rownan zmiennych stanu.
W Uktady wielowejsciowe/wielowyjsciowe. Obserwowalnos¢ i sterowalnos¢ uktadéw. Badanie
yl4 0 ) : . 2
stabilnosci uktadéw w przestrzeni standw.
Wy15 Opis dyskretnych uktadéw dynamicznych w przestrzeni stanéw; powigzanie z transmitancjg 2
uktadu. Operatorowy zapis réwnan zmiennych stanu.
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl Opis uktadéw liniowych ciggtych za pomoca réwnan rézniczkowych. Okreslenie odpowiedzi uktadu 5
dla podanych warunkéw poczatkowych i typowego wymuszenia.
Przeksztatcenie Laplace’a: okreslenie transformaty podstawowych funkgji, transmitancja uktadu
Cw2 opisanego za pomoca réwnania rézniczkowego, transformata odpowiedzi na typowe wymuszenia. 2
Transmitancja i funkcja wagi.
cw3 Odwrotna transformata Laplace’a: metoda rozktadu na utamki proste, metoda residuum. Zwigzek 2
pomiedzy dziedzing czasu i dziedzing czestotliwosci.
Cwa Badanie charakterystyk czasowych i czestotliwoSciowych typowych elementéw automatyki. Zasady ?
tworzenia charakterystyk logarytmicznych.
¢ws Wyznaczanie transmitancji zastepczej uktadéw ztozonych. Zera i bieguny transmitancji w uktadzie 2
otwartym i ze sprzezeniem zwrotnym.
Badanie stabilnosci: zwigzek pomiedzy transmitancjg uktadu i odpowiedzig na ograniczone
Cwé wymuszenie. Badanie stabilnosci uktadéw na podstawie kryterium Routha-Hurwitza oraz kryterium 2
Michajtowa.
¢ Badanie stabilnosci uktadéw zamknietych na podstawie petnego i uproszczonego kryterium
w7 . P ) . 2 . 2
Nyquista. Okreslanie zapasu fazy i zapasu wzmocnienia uktadéw zamknietych.
¢ Badanie stabilnosci uktadéw zamknietych na podstawie petnego i uproszczonego kryterium
w8 . P . o 2 . 2
Nyquista. Okreslanie zapasu fazy i zapasu wzmocnienia uktadéw zamknietych.
Uktady dyskretne: wyznaczanie granicznej czestotliwosci prébkowania sygnatéw ciagtych.
Cwo9 Transformata Laplace’a sygnatu dyskretnego: okreslanie postaci operatorowej i widmowej 2
typowych sygnatow.
” Okreslanie transformaty Z, na podstawie znanych funkgji ciggtych w dziedzinie czasu oraz ich
Cwl0 , : . . 2
transformat Laplace’a. Obliczanie odwrotnej transformaty Z.
Cwll Okreslanie transmitancji Z uktadéw dyskretnych. Obliczanie ich odpowiedzi na typowe wymuszenia. 2
cwl2 Badanie stabilnosci uktadéw dyskretnych: zastosowanie kryteriéw odnoszacych sie do uktadéw 5
ciggtych oraz kryterium Jury’ego
¢wi3 Badanie stabilnosci uktadéw dyskretnych: zastosowanie kryteriéw odnoszacych sie do uktadéw )
ciggtych oraz kryterium Jury’'ego
¢ Wyznaczanie réwnah stanu oraz odpowiadajgcych im modeli na podstawie transmitancji
wl4 . ; P - . 2
operatorowej uktadu. Badanie obserwowalnosci i sterowalnosci uktadéw.
Cwi5 Kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad w tradycyjnej formie z ilustracjami multimedialnymi.
N2. cwiczenia rachunkowe z objasnieniem stosowanych metod

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . i .
P_Ogggézgogjjgcg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 . _
F1(w) PEU W02 Uczestnictwo w zajeciach
PEU_WO01 . .
F2(w) PEU W02 Egzamin kohcowy
P(w) P=0,1*F1+0,9*F2
PEU_UO1
F1(c) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach, sprawdziany dotyczace ostatniego materiatu
PEU_KO01
PEU_UO1
F2(c) PEU_UO02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO01
P(c) P=0,2*¥F1+40,8*F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  http://www.rose.pwr.wroc.pl/ - materiaty do kursu: Podstawy Automatyki.

[2] KACZOREKT., Teoria sterowania i systeméw, PWN, Warszawa 1999.

[31 RUMATOWSKI K., Podstawy regulacji automatycznej. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008.

[4] GREBLICKI W., Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

[5] MAZUREK ., VOGT H., ZYDANOWICZ W., Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.
[6] KOWAL]., Podstawy automatyki, t. 1 i 2, AGH, Krakéw, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[71 OSIOWSKI J., Zarys rachunku operatorowego. WNT Warszawa 1972.

[8] http://bcs.wiley.com/he-bcs/Books?action=index&itemld=0471134767&itemTypeld=BKS&bcsld=2357 - strona do kursu: Automatic Control
Systems, Benjamin C. Kuo and Farid Golnaraghi.

[91 OGATA K., Modern Control Engineering. Prentice-Hall, Inc., Upper Saddle River, New Jersey, 2002.

[10] LEJAF., Funkcje zespolone. PWN, Warszawa, 1979.

[11] Larminant P., Thomas Y., Automatyka - uktady liniowe., WNT, Warszawa 1983.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Eugeniusz Rosotowski, eugeniusz.rosolowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy automatyki 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of control engineering 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR012102
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene|zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.10 0.70 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Student powinien zna¢ podstawowe zasady analizy stanéw dynamicznych i ustalonych liniowych ciagtych i dyskretnych
uktadéw automatyki

Student powinien zna¢ podstawowe narzedzia analizy liniowych ciggtych i dyskretnych uktadéw dynamicznych:
przeksztatcenie Laplace'a oraz przeksztatcenie Z.

3. Student powinien umiec okresli¢ stabilnos¢ podstawowych uktadéw dynamicznych.

Potrafi wspétpracowac z zespotem i prowadzacym w zakresie $ledzenia i rozumienia prezentowanych zagadnien i
rozwigzywania przyktaddéw.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad oceny witasciwosci liniowych ciggtych i dyskretnych uktadéw regulacji, w tym, uchybéw ustalonych.

C2. Poznanie zasad badania stabilnosci nieliniowych uktadéw regulacji automatycznej wedtug pierwszej i drugiej metody
Lapunowa, metoda funkcji opisujacej i przestrzeni fazowej.

C3. Poznanie praktycznych sposobdw badania podstawowych dynamicznych i czestotliwosciowych wtasciwosci uktadéw regulacji
automatyczne;.

C4. Poznanie metod projektowania uktadéw regulacji automatycznej i ich praktycznej weryfikacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie opisu ciggtych i dyskretnych uktadéw regulacji automatycznej, ich wtasciwosci oraz analizy uktadéw
automatyki w zakresie statyki, dynamiki, stabilnosci liniowych ciggtych i dyskretnych uktadéw automatyki

PEU_W02 Ma wiedze w zakresie korekcji ciggtych liniowych i dyskretnych uktadéw regulacji, metod zmiennych stanu, nieliniowych uktadéw
regulacji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi samodzielnie rozwigzac zadania z zakresu ciggtych i dyskretnych uktadéw regulacji automatycznej. Potrafi zastosowac
aparat matematyczny do analizy obiektéw regulacji w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

PEU_UO02 Potrafi zaprojektowad, uruchomi¢ oraz przetestowac proste uktady regulacji automatycznej dla uktadéw ciggtych, dyskretnych i

nieliniowych. Potrafi opracowac wyniki pomiaréw i przeprowadzi¢ ich analize. wynikéw.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zadania uktadéw regulacji automatycznej. Podstawowa struktura. Wtasciwosci statyczne

Wyl ciagtych uktadéw regulacji automatyczne;j. 2
Wy?2 Metody korekcji uktadéw regulacji automatyczne;. 2
Wy3 Synteza korektoréw szeregowych, badanie wiasciwosci. 2
Wy4 Korekcje: réwnolegta, w sprzezeniu zwrotnym, addytywna, predykcyjna. 2
Wy5 Regulatory PID - struktura, konstrukcja, analiza wasciwosci. 2
Wy6 Regulatory PID - zasady doboru nastaw. 2
Wy7 Wiasciwosci statyczne dyskretnych uktadéw regulacji automatycznej. Synteza uktaddw 2
dyskretnych.
Wy8 Cyfrowe regulatory PID. 2
Wy9 Bezpoéredpie projektowanie korektoréw dyskretnych. Korektor ze skonczonym czasem 2
odpowiedzi.
Wy10 Nieliniowe uktady regulacji. Podstawowe cechy. Punkty réwnowagi, cykle graniczne. Stabilnos¢ 2
wedtug Lapunowa.
Wyll S.tat.)illnoéc’ lokalna. Sta_nowy opis uktadéw nieliniowych. Badanie stabilnosci uktadéw 2
y nieliniowych wedtug pierwszej metody Lapunowa.
Wy12 Bezposrednia metoda Lapunowa. Stabilnos¢ globalna. 2
Wy13 Badanie uktaddéw nieliniowych wedtug metody funkcji opisujgcej: linearyzacja harmoniczna. 2
W Badanie uktaddéw nieliniowych wedtug metody funkcji opisujacej - doktadnos¢, obszary
yl4 . . 2
zastosowania. Rozszerzona metoda Nyquista.
Wy15 Badanie uktadow nieliniowych metoda ptaszczyzny fazowej. Przekaznikowe uktady regulacji. 2
y
Korekcja w uktadach nieliniowych.
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwil Wyznaczanie uchybdw statycznych zadanych uktadéw regulacji. Uktady statyczne i astatyczne. 2
w2 Obliczanie"parametréw korektoréw szeregowych. Wyznaczanie charakterystyk uktadéw przed- i 2
po korekgji.
Cw3 Wyznaczanie nastaw regulatoréw PID; okreslanie charakterystyk uktadéw po korekgji. 2
Cwa Obliczanie uchyboéw statycznych dyskretnych uktadéw regulacji. 2
cws Okreslanie transmitancji dyskretnego regulatora PID. Bezposrednie okreslanie korektora 2
dyskretnego.
Ccw6 Okreslanie stabilnosci uktadéw nieliniowych wedtug pierwszej metody Lapunowa. 2
Cw7 Okreslanie stabilnosci uktadéw wedtug metody funkcji opisujacej. 2
Cw8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec¢ - laboratorium liczba godzin:
Lal Prgzenta_\cja regula)minu BHP i regulaminu Wewneltrznego Iaborator.ium.lUstaIenie zasad 2
zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi.
La2 Metody analizy ciagtych liniowych uktadéw regulacji automatycznej (URA). 2
La3 Korekcja analogowa liniowych URA. 2
Lad Korekcja analogowa liniowych URA. 2
La5 Badanie podstawowych wiasciwosci regulatoréw przemystowych. 2
La6 Analiza i synteza kombinacyjnych uktadéw logicznych. 2
La7 Badanie liniowych dyskretnych URA 2
La8 Dyskretne regulatory PID - dobdr czestotliwosci -prébkowania i nastaw regulatora. 2
La9 Bezposrednie sterowanie cyfrowe. 2
Lalo Bezposrednie projektowanie korektoréw dyskretnych z wykorzystaniem sterownikéw PLC. 2
Lall Korekcja cyfrowa uktadéw ciggtych: algorytm Dahlina i Vogela-Edgara. 2
Lal2 Analiza nieliniowych uktaddéw regulacji automatycznej. 2
Lal3 Korekcja w nieliniowym URA. 2
Lal4 Mikroprocesorowe sterowniki sekwencyjne. 2
Lal5 Termin rezerwowy 2
suma godzin: 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w tradycyjnej formie z ilustracjami multimedialnymi
N2. Cwiczenia rachunkowe z objasnieniem stosowanych metod
N3. Rozliczenie w formie sprawozdania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
~ formui i - . . - N
FP_Oggjégfsomfgcg'i;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 . .
F1(w) PEU_W02 Uczestnictwo w zajeciach.
PEU_WO01 . ,
F2(w) PEU_ W02 Egzamin koncowy.
P(w) P =0,1F1 + 0,9F2
F1(c) PEU_UO1 Aktywnos¢ na zajeciach, sprawdziany dotyczgce ostatniego materiatu.
F2(c) PEU_UO1 Kolokwium zaliczeniowe
P(c) P=0,3F1 + 0,7F2
PEU_U02 iy .
Fl) PEU_KO1 Aktywnosc na zajeciach
PEU_U02 . L .
F2(L) PEU_KO1 Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia
P(L) P=0,3F1 + 0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] http://www.rose.pwr.wroc.pl/ - materiaty do kursu: Podstawy Automatyki.

[2] KACZOREKT., Teoria sterowania i systeméw, PWN, Warszawa 1999.

[31 RUMATOWSKI K., Podstawy regulacji automatycznej. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008.

[4] GREBLICKI W., Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

[5] MAZUREK ., VOGT H., ZYDANOWICZ W., Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.
[6] KOWAL]., Podstawy automatyki, t. 1 i 2, AGH, Krakéw, 2004.

[7]  WISZNIEWSKI A. (red.), Podstawy automatyki. Cwiczenia laboratoryjne, skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] http://bcs.wiley.com/he-bcs/Books?action=index&itemld=0471134767&itemTypeld=BKS&bcsld=2357 - strona do kursu: Automatic Control
Systems, Benjamin C. Kuo and Farid Golnaraghi.

[2] OGATA K., Modern Control Engineering. Prentice-Hall, Inc., Upper Saddle River, New Jersey, 2002.

[3] Larminant P., Thomas Y., Automatyka - uktady liniowe, WNT, Warszawa 1983.

[4] Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Eugeniusz Rosotowski, eugeniusz.rosolowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

| stopien, stacjonarna

obowiazkowy
APR012103

KARTA PRZEDMIOTU

Metody i algorytmy sterowania cyfrowego
Methods and Algorithms of Digital Control Systems
Automatyka przemystowa

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

ok wnNH=

Znajomos$¢ uktadéw regulacji ciggtej.
Znajomos$¢ podstaw analizy i syntezy uktadéw dyskretnych.
Podstawowa znajomos$¢ programu MATLAB/Simulink.

Ma podstawowq wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatéw.
Podstawowa umiejetnos¢ programowania w MATLABIe: pisanie programoéw.
Potrafi implementowa¢ algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatéw w dowolnym srodowisku programistycznym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Usystematyzowanie wiedzy o: roli filtréw analogowych w kontekscie poprawnej pracy uktadéw cyfrowych, przetwarzaniu
sygnatéw w postaci cyfrowej, metodach reprezentacji uktadéw dyskretnych, wiasciwym doborze czestotliwosci prébkowania,
wptywie potozenia biegundw transmitancji obiektu dyskretnego na jego wiasciwosci statyczne i dynamiczne.

C2. Opanowanie umiejetnosci analizy oraz syntezy cyfrowych filtréw o skofczonej oraz nieskorczonej odpowiedzi impulsowe;j.
C3. Poznanie metod doboru i projektowania cyfrowych regulatoréw przemystowych PID, cyfrowych regulatoréw dedykowanych

do zadanego obiektu oraz regulatoréw stanowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

analize systemoéw dyskretnych.

PEU_W02
PEU_W03
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1

réznicowe na platformie sprzetowe;j.

PEU_U02
PEU_U03

statycznych oraz dynamicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Potrafi w sposéb kompetentny dziata¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie opracowujgcej ztozony projekt inzynierski.

PEU K01

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatéw obejmujgca teorie prébkowania, opis matematyczny oraz

Zna struktury sterowania cyfrowego, metody tworzenia systeméw sterowania cyfrowego i metody ich projektowania.
Ma wiedze w zakresie metod syntezy cyfrowych filtréw oraz algorytmoéw sterowania dla réznych rodzajéw regulatoréw cyfrowych.

Potrafi dobrac stosowng czestotliwos¢ probkowania, dokonad opisu liniowego uktadu automatyki za pomoca dyskretnej transmitancji
i dyskretnych réwnan stanu, opisa¢ ukfad cyfrowy przy pomocy réwnania réznicowego oraz potrafi zaimplementowac takie réwnanie

Potrafi zaprojektowac filtry cyfrowe oraz zbada¢ wtasciwosci ich wtasciwosci.
Potrafi wykorzystujac rézne metody dobra¢ nastawy oraz zaprojektowac dowolny korektor/regulator cyfrowy dla zadanych wtasnosci




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Zadania, struktura oraz ukfady sprzegu systeméw 2
y sterowania cyfrowego.
Wy?2 Obiekty sterowania cyfrowego, modele obiektdw i sygnaty obiektowe. 2
Wy3 Obiekty sterowania cyfrowego, modele obiektédw i sygnaty obiektowe. 2
Wy4 Dyskretyzacja obiektéw sterowania cyfrowego. 2
Wy5 Przetwarzanie sygnatéw obiektowych. 2
Wstepne przetwarzanie sygnatdéw obiektowych w postaci cyfrowej - filtracja cyfrowa, metody
Wy6 . e 2 2
projektowania filtréw rekursywnych NOI.
Wstepne przetwarzanie sygnatéw obiektowych w postaci cyfrowej - filtracja cyfrowa, metody
Wy7 : e 2 2
projektowania filtréw rekursywnych NOI.
Wstepne przetwarzanie sygnatdéw obiektowych w postaci cyfrowej - projektowanie filtréw
Wy8 2
cyfrowych typu SOI.
Wy9 Projektowanie filtréw cyfrowych nierekursywnych przy uzyciu Dyskretnej Transformaty Fouriera. 2
Wy10 Regulatory cyfrowe PID. 2
Wyll Regulatory cyfrowe dedykowane do zadanego obiektu przy zatozonej funkcji przejscia uktadu 2
y zamknietego K(z).
Wy12 Regulatory cyfrowe odporne. 2
Wy13 Synteza regulatora stanowego. 2
Wyl4 Sterowanie z obserwatorem stanu. 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu oraz sposobu opracowania sprawozdan z laboratorium. Omdwienie 2
srodowiska programowego MATLAB (przypomnienie podstawowych komend programu, dziatania
na macierzach/wektorach, funkcje graficzne).
La2 Projektowanie i badanie wtasciwosci filtrow o niekonczonej odpowiedzi impulsowej. 2
La3 Projektowanie i badanie wiasciwosci filtréw o niekonczonej odpowiedzi impulsowej. 1
Lad Projektowanie i badanie wtasciwosci filtréw o skohczonej odpowiedzi impulsowej. 2
La5 Dobdr nastaw cyfrowych regulatoréw przemystowych PID. 2
Lab Projektowanie cyfrowych korektoréw nieodpornych i odpornych. 2
La7 Projektowanie korektora modalnego. 2
La8 Sterowanie przy pomocy regulatoréw stanowych z obserwatorem stanu. 2
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Wyktad informacyjny.
N3. Przygotowanie w formie sprawozdania.
N4. Program MATLAB/Simulink.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
F—formuqufv?r;)c,ie semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujgca na koniec semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 Uczestnictwo w zajeciach
PEU_W03
PEU_WO01
F2(w) PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_W03
P(w) P =0,1F1+ 0,9F2
PEU_UO1
PEU_U02 i .
F1) PEUZU03 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO01
PEU_UO1
F2L) EEB:H&Z}, Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_KO1
P(L) P =0.7F1+ 0.3F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Digital Control Systems - the lecture outline, Materiaty dostepne u prowadzacego.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kuo B.C.: Digital Control Systems, Hold. Reinhard and Winston Inc. 1981.

[2] Bozic S. M.: Digital and Kalman Filtering, Edward Arnold Publishers, London 1984.

[3] Astrom K.J., Wittenmark B.: Computer Controlled Systems, Printice Hall, London 1989.
[4] Iserman R.: Digital Control Systems, Springers-Verlag, Berlin 1988.

[5] Vaccaro R.J.:Digital Control, A State Space Approach, McGrew-Hill, New York 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Daniel Bejmert, daniel.bejmert@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody numeryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Numerical methods
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR012104
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej, informatyki, programowania liniowego.
2. Praktyczna umiejetnos¢ postugiwania sie programem Matlab oraz pisania, testowania i uruchamiania programéw.
3. Potrafi pracowa¢ samodzielnie.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i opanowanie podstawowych algorytméw metod numerycznych
C2. Praktyczna umiejetnos¢ zastosowania podstawowych algorytméw metod numerycznych w praktyce inzynierskiej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze o sposobach reprezentacji liczb w komputerze i rodzajach btedéw numerycznych. Ma wiedze w
zakresie numerycznych metod rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych.

PEU_W02 Ma wiedze w zakresie interpolacji i aproksymacji funkcji.

PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie algorytméw numerycznego catkowania i rézniczkowania funkcji oraz numerycznego

rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dokona¢ praktycznej algorytmizacji dowolnego zadania inzynierskiego.
PEU_U02 Potrafi wykorzysta¢ podstawowe algorytmy metod numerycznych w praktyce inzynierskiej
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi w sposéb kompetentny, samodzielnie, dokonujgc analizy wielokryterialnej opracowad ztozony projekt

inzynierski.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Problemy reprezentacji liczb w komputerze. Standard
Wyl IEEE754. Poprawnos$¢ algorytméw, ztozonos¢ obliczeniowa. Btedy procedur numerycznych. 2
Rozwigzywanie liniowych réwnan algebraicznych metodg eliminacji Gaussa.
Wy2 Przelfszta’fcer)ia maci?rzoyve, oplig;anie wyznacznikéw i odwracanie macierzy. Iteracyjne metody 2
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.
Wy3 Rozwiazywanie réwnan nieliniowych: metody iteracyjne, korekcja Aitkena, metoda potowienia, 2
y metoda Newtona i metoda siecznych.
Wy4 Uktady réwnan nieliniowych: metoda Newtona-Raphsona. 2
Interpolacja funkcji: metoda wielomianowa. Liniowy problem najmniejszych kwadratéw:
Wy5 . o : . 2
aproksymacja funkcji i wygtadzanie danych pomiarowych.
Metody catkowania numerycznego funkcji. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Wy6 ; D 2
Metody jednokrokowe i wielokrokowe.
Wy7 Stabilno$¢ metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Wprowadzenie. Ustalenlie zasad zaIiczgnia. Algorytm Gaussa rozwigzywania uktadéw réwnan 2
liniowych. Wykorzystanie do odwracania macierzy.
Pr2 Metoda Seidla rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. 2
Pr3 Rozwigzywanie réwnan nieliniowych metodg iteracji prostej z korekcjg Aitkena. 2
Pr4 Rozwigzywanie réwnan nieliniowych metoda Newtona. 2
Pr5 Rozyviazywanig rc')wrjah i uktadéw réwnan nieliniowych metoda Newtona-Raphsona; interpretacja 2
graficzna rozwigzania.
Pré6 Badanie wtasciwosci interpolacji funkcji wg metody wielomianowe;j. 2
pr7 Badanjg w%aéciwos’;i algorytmdw aproksymacji funkcji wg metody najmniejszych kwadratéw 2
przy réznych funkcjach bazowych.
Pra Metoda{najmniejszych kwadratdw z wykorzystaniem rozktadu macierzy wedtug wartosci 2
szczegolnych.
Pro Wykorzyﬁtanie apro|’<symacji wg me.tg)d'y najmniejszych kwadratéw do wygtadzania oraz 4
estymacji parametréw sygnatdéw wejsciowych.
Pr10 Algorytmy catkowania numerycznego. 2
Pril Metoda prosFokqtéw i trapgzéw rozwigzywania réwnan rézniczkowych - symulacja komputerowa 4
wybranych zjawisk dynamicznych.
Pri2 Rozwiazylwanie uk’fadc')yv rc?wnah réericzkowych metodg Rungego-Kutty IV rzedu na przyktadzie 2
symulacji wybranych zjawisk dynamicznych.
Prl3 Termin rezerwowy 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny.
N2. Program Matlab
N3. Prezentacja projektu.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F ;,fogggégfnaowgck;’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 uczestnictwo na zajeciach
PEU_WO03
PEU W01
F2(w) PEU_W02 kolokwium zaliczeniowe
PEU_ W03
Pw) P=0,1*F1 + 0,9*F2
F1(p) EEB:BS; aktywnos¢ na zajeciach
F2(p) EEB:B%; prezentacja projektu zaliczeniowego
P(p) P=0,2*F1 + 0,8*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne. WNT, Warszawa 2003
[2] Stachurski M., Metody numeryczne w programie Matlab. Wydawnictwo MIKOM Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] Jankowscy J. | M., Przeglad metod i algorytméw numerycznych, cz.1, WNT, Warszawa 1981

2] Dryja M., Jankowscy J. | M., Przeglad metod i algorytméw numerycznych, cz.2, WNT, Warszaw, 1982

3] Kietbasinski A., Schwetlick H., Numeryczna algebra, WNT, Warszawa 1992

4] Krupka J., Morawski R.Z., Opalski L.J., Metody numeryczne dla studentdw elektroniki i technik informacyjnych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej Warszawa 1999

5] Bjorck A., Dahlquist G., Metody numeryczne, PWN, Warszawa 1987

6] Baron B., Pigtek ., Metody numeryczne w C++ Builder. Wydawnictwo Helion 2004

7] Mathews J.H., Fink K.D., Numerical methods using MATLAB. Prentice Hall, 2004

8] Yang W.Y., Cao W., Chung T.-S., Morris J., Applied Numerical Methods Using MATLAB. Wiley-Interscience, 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Piotr Pierz, piotr.pierz@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Urzadzenia i uktady automatyki
Control Apparatus and Systems
Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna
wybieralny
APR012105

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60
studenta (CNPS):

60

Forma zaliczenia: egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Umie pracowac w zespole.

O NoUEWNE

Znajomos¢ dyskretnych oraz ciagtych uktadéw regulacji.

Znajomos$¢ metod doboru i projektowania cyfrowych korektoréw oraz regulatoréw.
Podstawowa znajomos$¢ programu MATLAB/Simulink.

Podstawowa umiejetnos¢ obstugi programu MATLAB\SIMULINK.

Umiejetnos¢ programowania sterownikéw PLC.

Umiejetnos¢ implementacji algorytméw dla zadanh dyskretnych.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie struktury uktadéw sterowania oraz podstawowych elementdw (czujnikéw, przetwornikéw, uktadéw wykonawczych,
itp.) niezbednych do wykonania uktadéw regulacji automatycznej wykorzystywanych w energetyce zawodowe;j i

rozproszone;j.

C2. Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru, analizy oraz syntezy cyfrowych uktadéw regulacji oraz ich fizyczna

realizacja przy uzyciu programowalnych sterownikéw PLC.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie réznych sposobdéw realizacji sterowania stosowanych w uktadach energetyki zawodowej i rozproszone;.

PEU_WO02 Zna zasade dziatania oraz rozumie sens stosowania réznego rodzaju urzadzen (czujnikdéw, przetwornikdw, uktadéw wykonawczych, itp.)
w uktadach regulacji automatycznej energetyki zawodowej i rozproszone;j.

PEU_WO03 Zna metody doboru oraz projektowania systemu sterownia odpowiedniego do zadanego obiektu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zidentyfikowac obiekt fizyczny - przez wyznaczenie jego transmitancji zastepczej - na podstawie standardowych testéw na
stanowisku pracy oraz potrafi dokonac syntezy i analizy modelu uktadu regulacji w Srodowisku SIMULINK.

PEU_U02 Potrafi wyznaczy¢ transmitancje korektora cyfrowego wykorzystujac rézne metody projektowania.

PEU_UO3 Potrafi zaimplementowa¢ zaprojektowany uprzednio uktad sterowania do realizowanego zadania wykorzystujac programowalny

sterownik PLC.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi w sposéb kompetentny dziata¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie opracowujacej ztozony projekt inzynierski.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Uktady sterowania w energetyce zawodowej i

Wyl . . 2
rozproszonej - rys historyczny.
Wy2 Czujniki, przetworniki, uktady wykonawcze w uktadach sterowania automatycznego energetyki 2
zawodowej i rozproszone;j.
Wy3 Elementy i uktady regulacji elektrowni stonecznej - pozycjonowanie paneli fotowoltaicznych oraz 2
$ledzenie punktu maksymalnej mocy.
Wy4 Elementy i uktady regulacji elektrowni wiatrowej - sterowanie generatorem oraz turbina 2
elektrowni wiatrowe;j.
Wy5 Elementy i uktady sterowania turbiny parowej. 2
Wy6 Elementy i uktady regulacji generatoréw synchronicznych. 2
Wy7 Schematy elektryczne oraz dokumentacja techniczno-ruchowa. 2
Wy8 Sterowniki programowalne - projektowanie uktaddw sterowania. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego w miejsc realizacji projektu. Ustalenie
Prl zasad zaliczenia projektu oraz sposobu opracowania raportu kohcowego. Zdefiniowanie zadania 2
projektowego oraz zapoznanie sie z urzgdzeniami dostepnymi na stanowisku pracy.
Pr2 Identyfikacja obiektu regulacji. 2
Pr3 Synteza modelu uktadu regulacji z SIMULINK. 2
Pr4 Synteza modelu uktadu regulacji z SIMULINK. 2
Pr5 Dobdr oraz ir.nplementacja"w s’rodowis.ku st.erownika PLC réznych algoryt,méw sterowania dla 7
zadanego obiektu regulacji. Testowanie zaimplementowanych algorytmow.
Pr6 Dobdr oraz ir.nplementacja"w s’rodowis.ku st.erownika PLC réznych algoryt,méw sterowania dla ?
zadanego obiektu regulacji. Testowanie zaimplementowanych algorytmow.
Pr7 Dobdr oraz ir.nplementacja"w s',rodowis.ku st.erownika PLC réznych algoryt/méw sterowania dla 2
zadanego obiektu regulacji. Testowanie zaimplementowanych algorytmoéw.
Pra Dobor oraz implementacja w Srodowisku sterownika PLC réznych algorytméw sterowania dla 2
zadanego obiektu regulacji. Testowanie zaimplementowanych algorytmoéw.
Pro Dobér oraz implementacja w srodowisku sterownika PLC réznych algorytméw sterowania dla )
zadanego obiektu regulacji. Testowanie zaimplementowanych algorytmoéw.
Prio Dobér oraz implementacja!lw s’rodowislku st‘erownika PLC réznych algoryt,méw sterowania dla 2
zadanego obiektu regulacji. Testowanie zaimplementowanych algorytmow.
Pril Dobdér oraz ir.nplementacja“w s'rodowis‘ku st‘erownika PLC réznych aIgoryt,méw sterowania dla 2
zadanego obiektu regulacji. Testowanie zaimplementowanych algorytmow.
Pri2 Dobdér oraz ir.nplementacja"w érodowis.ku st.erownika PLC réznych algoryt,méw sterowania dla 2
zadanego obiektu regulacji. Testowanie zaimplementowanych algorytmow.
Pri3 Dobdr oraz ir.nplementacja"w s’rodowis.ku st.erownika PLC réznych algoryt,méw sterowania dla 2
zadanego obiektu regulacji. Testowanie zaimplementowanych algorytmoéw.
Pria Dobdr oraz ir.nplementacja"w s’rodowis.ku st.erownika PLC réznych algoryt,méw sterowania dla ?
zadanego obiektu regulacji. Testowanie zaimplementowanych algorytmoéw.
Pr15 Prezentacja opracowanych projektéw, zaliczenie. 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Wyktad informacyjny.
N3. Prezentacja projektu.
N4. Program MATLAB/Simulink.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
tormui o L. . . L. .
FP_O;Z"(;’;Zgjomfgcg'iasimg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru

PEU_WO01

FL(w) PEU_WO02 Uczestnictwo w zajeciach
PEU_WO03
PEU_WO01

F2(w) PEU_WO02 Egzamin
PEU_WO03

P(w) P=0,1F1+ 0,9F2
PEU_UO1
PEU_U02 L .

F2(p) PEU_UO3 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_ K01
PEU_UO1
PEU_UO02 , .

F2(p) PEU_UO3 Raport koncowy z wykonanego projektu
PEU_KO01

P(p) P=0,7F1+ 0,3F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 Machowski]., Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego, Oficyna Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.
[2]1 Lubosny Z., Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa 2009.

[31 Rumatowski K., Podstawy regulacji automatycznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008.

[4] Bogdanienko J., Odnawialne Zrddta energii, Biblioteka problemdw, PWN, Warszawa

[5] Smolec W., Fototermiczna konwersja energii stonecznej, PWN, Warszawa 2000

[6] Takahashi Y., Rabins M., Auslander D., Sterowanie i systemy dynamiczne, WNT, Warszawa 1976.

[71 Kaczorek T., Teoria sterowania i systeméw, PWN, Warszawa 1999.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Kundur P.: Power System Stability and Control. McGraw-Hill, Inc.1994.

[2]1 Nabagto, T., Brandys, P., Koncepcja sterowania cyfrowego nadaznego uktadu kolektoréw stonecznych, Czasopismo Techniczne. Mechanika,
2011, R. 108, z. 4-M/2, 383-390

[3] Machowski ), Biatek J.W., Bumby J.,R., Power system dynamics and stability, John Wiley & Sons New York1997.

[4] Esram T., Chapman P.L., Comparison of Photovoltaic Array Maximum Power Point Tracking Techniques, IEEE Transactions on Energy
Conversion, Vol. 22, No. 2, June 2007, pp. 439-449.

[5] Abad G., Lopez]., Rodriguez M.A., Marroyo L, Iwanski G., Doubly Fed Induction Machines. Modeling and Control for Wind Energy Generation,
IEE press, A John Wiley & Sons, Inc., Publications.

[6] Qiao W., Zhou W., José M. Aller, and Ronald G. Harley, Wind Speed Estimation Based Sensorless Output Maximization Control for a Wind
Turbine Driving a DFIG, |IEEE Transactions on Power Electronics, VOL. 23, NO. 3, May 2008.

[71 Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika., Wydawnictwo Helion, 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Teoria automatéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Theory of automata
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR012106
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

W zakresie wiedzy: Znajomos$¢ podstaw uktadéw cyfrowych. W zakresie umiejetnosci: Znajomos$¢ praktycznej realizacji i
1. weryfikacji dziatania prostych uktadéw cyfrowych. W zakresie kompetencji spotecznych: Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb
kreatywny. Umie pracowa¢ w zespole

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie najpopularniejszych uktaddw cyfrowych sredniej skali integracji takich jak: sumatory, komparatory, liczniki,
rejestry, multipleksery, demultipleksery, konwertery kodéw.

C2. Uzyskanie teoretycznej i praktycznej wiedzy o uktadach przetaczajacych kombinacyjnych: posta¢ kanoniczna, metoda
Karnaugha, metoda Quine’a Mc’'Cluskey’a, zjawisko hazardu.

C3. Uzyskanie teoretycznej i praktycznej wiedzy o uktadach przetgczajacych sekwencyjnych asynchronicznych: metoda tablicy
kolejnosci taczen, automaty Moore’a i Mealy’ego, zjawisko wyscigu.
C4. Uzyskanie teoretycznej i praktycznej wiedzy o uktadach przetgczajgcych sekwencyjnych synchronicznych.

C5. Poznanie metod przedstawiania warunkdw dziatania uktadu, wyboru metody projektowania, praktycznych metod syntezy i
analizy oraz sposobdw realizacji uktadéw logicznych. Umiejetnos¢ pracy w zespole.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie budowy i dziatania najpopularniejszych uktadéw cyfrowych sredniej skali integracji.

PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie dziatania oraz metod analizy i syntezy kombinacyjnych uktadéw logicznych.

PEU_WO3 Ma wiedze w zakresie dziatania oraz metod analizy i syntezy sekwencyjnych (asynchronicznych i synchronicznych) uktadéw
logicznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi praktycznie wykorzystaé najpopularniejsze uktady cyfrowe $redniej skali integracji.

PEU_UO02 Potrafi dokona¢ analizy i syntezy oraz praktycznie zrealizowa¢ kombinacyjne uktady logiczne z wykorzystaniem metod
minimalizacji oraz wyeliminowa¢ zjawisko hazardu.

PEU_UO3 Potrafi dokona¢ analizy i syntezy oraz praktycznie zrealizowa¢ sekwencyjne, asynchroniczne (z eliminacja zjawiska wyscigu)

i synchroniczne uktady logiczne z wykorzystaniem metod minimalizacji.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi w sposéb kompetentny dziata¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie opracowujgcej ztozony projekt inzynierski.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Algebra Boole’a. Podstawowe elementy i uktady

Wyl logiczne, ich oznaczenia i symbole. Postacie kanoniczne funkcji przetgczajacej i zasady ich 2
minimalizacji.
Projektowanie uktaddw kombinacyjnych - metoda tablic Karnaugha. Eliminacja hazardu.

Wy?2 : . ! . : . ; 2
Projektowanie uktadéw kombinacyjnych z wykorzystaniem multipleksera.

Wy3 Projektowanie uktaddéw kombinacyjnych - metoda Quine’a Mc'Cluskey’a. 2
Automaty sekwencyjne - podziat, podstawowa charakterystyka, sposoby realizacji pamieci.

Wy4 : . . . . C 3 2
Zasady projektowania automatdw sekwencyjnych metoda tablic kolejnosci taczen.

WV5 Automaty sekwencyjne o postaci Moore'a i Mealy'ego. Opisy automatéw - wykresy czasowe, 2

y tablice przejs¢ i wyjs¢, grafy.
Wv6 Praktyczne przyktady projektowania sekwencyjnych automatéw asynchronicznych metodg tablic 2
y przejs¢ i wyjs¢. Eliminacja wyscigéw.
Wy7 Projektowanie sekwencyjnych automatéw synchronicznych. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad

Lal zaliczenia przedmiotu. Ogdine zapoznanie sie ze stanowiskiem laboratoryjnym: makietami 2
dydaktycznymi i programem symulacyjnym.

La2 Podstawowe uktady z bramkami i przerzutnikami - realizacja na makietach i w programie 2
symulacyjnym.

La3 Projektowanie asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych metoda tablic przejs¢ i wyjsé. 2
Realizacja przy uzyciu bramek logicznych.

Lad Projektowanie asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych metodg tablic przejs¢ i wyjsé. ?
Realizacja przy uzyciu bramek logicznych. (cd)

La5 Projektowanie asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych metodg tablic przejs¢ i wyjsé. 2
Realizacja przy uzyciu przerzutnikéw.

La6 Projektowanie asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych za pomoca tablic kolejnosci taczen. 2

La7 Projektowanie asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych za pomoca tablic kolejnosci taczen. ?
(cd)

La8 Multipleksery, demultipleksery. 2

La9 Uktady konwersji kodow. 2

Lal0 Projektowanie synchronicznych uktadéw sekwencyjnych. 2

Lall Projektowanie synchronicznych uktadéw sekwencyjnych. (cd) 2

Lal2 Sumatory, komparatory. 2

Lal3 Rejestry. 2

Lald Liczniki asynchroniczne i synchroniczne. 2

Lal5 Termin rezerwowy 2

suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny.

N2.
N3.
N4.

Dydaktyczne makiety uktadéw cyfrowych.
Program symulacyjny uktadéw cyfrowych.
Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i . . . L. .
FP_O;Z"(;’;Z;jomfgcg'i;i?nﬁf“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1l(w) PEU_WO02 uczestnictwo w zajeciach
PEU_WO03
PEU_WO01
F2(w) PEU_WO02 kolokwium zaliczeniowe
PEU W03
P(w) P=0,1F1+0,9F2
PEU_UO1
F1() PEU_UO02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU_UO3
PEU_UO1
PEU_UO02 .
F2(L) PEU_UO3 sprawozdanie
PEU_KO01
P P=0,3F1 + 0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Uktady logiczne. Cwiczenia laboratoryjne. Skrypt Politechniki Wroctawskiej pod red. Mirostawa tukowicza. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Wilkinson B., Uktady cyfrowe. WKL, Warszawa 2000.

[2]  Skorupski A., Podstawy techniki cyfrowej. WKk, Warszawa 2001.

[3] Kamionka-Mikuta H., Matysiak H., Pochopien B., Uktady cyfrowe. Teoria i przyktady. Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego. Wydanie Il poszerzone. Gliwice 2001.

[4] Majewski W., Uktady logiczne. WNT, Warszawa 1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Janusz Staszewski, janusz.staszewski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody podejmowania decyzji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Decision making methods
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR012107
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw automatyki, automatyki zabezpieczeniowej oraz statystyki matematyczne;j.
2. Umiejetnos¢ korzystania z programu PowerPoint.
3. Umiejetnos¢ kreatywnego myslenia i dziatania

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie podstaw teorii proceséw decyzyjnych oraz podstawowych podejs¢ do racjonalnego i efektywnego
podejmowania decyzji w odniesieniu do uktadéw automatyki i sterowania.

C2. Nabycie umiejetnosci krytycznej oceny metod podejmowania decyzji oraz prezentacji problemdéw decyzyjnych z
wykorzystaniem narzedzi pakietu Office.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie podstaw teorii podejmowania decyzji.
PEU_W02 Ma wiedze w zakresie metod analizy wielokryterialnej oraz statystycznych metod decyzyjnych.
PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie wykorzystania metod inteligentnych, w tym rozmytych, w procesach sterowania i

podejmowania decyzji.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dokona¢ analizy wielokryterialnej w dziedzinie szeroko rozumianej automatyki, w tym automatyki
elektroenergetycznej.
PEU_U02 Potrafi w praktyce stosowac wybrane metody statystyczne do zagadnief decyzyjnych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi w sposéb kompetentny, samodzielnie, oceni¢ mozliwos¢ zastosowania technik analizy decyzyjnej, a

takze przedstawi¢ proponowane rozwigzanie z wykorzystaniem narzedzi pakietu Office.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Sytuacje decyzyjne, decyzje i procesy ich
Wyl podejmowania, okreslenie i istota teorii podejmowania decyzji, procedury i modele decyzyjne, 1
y racjonalnos¢ i efektywnos¢ podejmowania decyzji i ich ograniczenia, analiza decyzyjna, baza
informacyjna decyzji, jakos¢ decyzji.
Cztery fazy decyzyjne wg Simona - faza dziatalnosci rozpoznawczej, faza dziatalnosci
Wy?2 ) . . . P e 1
projektowej, faza dokonywania wyboru, faza dziatalnosci oceniajgce;.
Wy3 Racjonalnos¢ a podejmowanie decyzji - socjologiczne i ekonomiczne podejscie do racjonalnosci, 1
y ekonomiczny i organizacyjny kontekst podejmowania decyzji.
Wya Analityczne modelowanie sytuacji decyzyjnej - sytuacja decyzyjna a model, modelowanie 1
y sytuacji decyzyjnej, model rzeczowy sytuacji decyzyjnej.
WY5 Analiza wielokryterialna - podstawowe definicje, przeglad metod rozwigzywania zadan analizy 1
y wielokryterialnej.
Wy6 Metody reprezentacji niepewnosci - modele probabilistyczne, zbiory rozmyte i przyblizone. 1
Wy7 Podejmowanie decyzji oparte o analize statystyczng - testowanie hipotez statystycznych. 1
Wy8 Wprowadzenie do inteligentnych systeméw podejmowania decyzji i sterowania. 1
Wy9 Rozmyte algorytmy decyzyjne i sterowanie rozmyte. 1
Wy10 Struktury ztozonych i wielopoziomowych uktadéw decyzyjnych. 1
Wyll Charakterystyka adaptacyjnych systeméw podejmowania decyzji i sterowania. 1
Wy12 Podejmowanie decyzji w uktadach zabezpieczen i sterowania w energetyce. 1
Wv13 Przyktady wykorzystania technik inteligentnych do identyfikacji zdarzen i analizy zjawisk w 1
y systemie elektroenergetycznym.
Wy1l5 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 15
Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Wprowadzenie, ustalenie warunkéw zaliczenia, podziat tematéw do opracowania. 2
Se2 Przedstawienie prezentacji zadanego tematu dot. metod podejmowania decyzji. 12
Se3 Podsumowanie, zaliczenie. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny.
N2. Prezentacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . — .
P_Ogggéf’fﬁowjlf;ég;%”nﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1w) PEU_W02 Uczestnictwo w zajeciach.
PEU_WO03
PEU_WO01
F2(w) PEU_W02 Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_WO03
P(w) P =0,1F1 + 0,9F2
PEU_UO1
F1(s) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach.
PEU_KO01
PEU_UO1 . . .
F2(s) PEU_UO2 Prezentacja tematu seminaryjnego.
P(s) P =0,2F1 + 0,8F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rebizant W., Metody podejmowania decyzji, Skrypt PWr, Wroctaw 2012

[2] Robbins S.P., Skuteczne podejmowanie decyzji, PWE, Warszawa 2005

[3] Heilpern S., Podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka i niepewnosci, WAE, Wroctaw 2001

[4] Kaliszewski I., Wielokryterialne podejmowanie decyzji: obliczenia miekkie dla ztozonych probleméw decyzyjnych, WNT, Warszawa 2008
[5] Ros )., Podejmowanie trafnych decyzji, Wyd. Zysk i S-ka, Poznah 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Robbins S., Ehrlich A., Skuteczne podejmowanie decyzji, PWE, Warszawa 2005
[2] Lewandowski, A., Wierzbicki A.P. (Eds.), Aspiration Based Decision Support Systems, Springer Verlag, Berlin 1990
[3] Turban, E., Decision Support and Expert Systems, Prentice-Hall, London 1995




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Rebizant, waldemar.rebizant@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optoelektronika
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optoelectronic
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR012201
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedna do zrozumienia zjawisk dotyczacych optoelektroniki i
komunikacji $wiattowodowej
2. Ma wiedze w zakresie podstaw optyki

3 Potrafi wtasciwie dobiera¢, faczy¢ i koordynowac prace elementdw i czujnikéw optoelektronicznych w sieciach pomiarowo-
" transmisyjnych

Potrafi poprawnie i efektywnie wykona¢ badania podstawowych parametréw eksploatacyjnych elementéw
optoelektronicznych czynnych i biernych

5. Potrafi pracowad w grupie i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zasadami eksploatacji elementéw swiattowodowych oraz przyjetymi standardami ich pracy
C2. Zapoznanie studenta z funkcjami i sposobem realizacji uktadéw optoelektronicznych

C3. Objasnienie studentowi pojecia zwigzane z pracg falowoddw optycznych, przyczyn powstawania zaktécen oraz sposobéw
przeciwdziatania ich powstawaniu

C4. Nabycie praktycznej umiejetnosci tgczenia elementdw optoelektronicznych, wykonywania pomiaréw i badan uktadéw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna strukture i specyfike dziatania toréw optycznych

PEU_W02 Ma wiedze o zjawiskach optycznych oraz potrafi opisa¢ zasade dziatania uktadéw dedykowanych do transmisji
optycznej
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi sprecyzowac cel i zakres badan, zaprojektowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady pomiarowe
PEU_U02 Potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw i sformutowac wnioski
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Zapoznanie z przedmiotem, programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia 1
Wy?2 Podstawy falowej teorii propagacji Swiatta 2
Wy3 Wiasciwosci i klasyfikacja toréw optycznych oraz ich parametréw uzytkowych 2
Wy4 Diody elektroluminescencyjne LED oraz LD jako zZrédto fali Swietlnej 2
Wy5 Fotodiody, fototranzystory i fotorezystory w uktadach detekcji fali Swietlnej 2
Wy6 Elementy pomocnicze bierne w sieciach i systemach Swiattowodowych 2
Wy7 Modulacja cyfrowa i analogowa sygnatéw optycznych 2
Wy8 Podsumowanie i zaliczenie zajec 2

suma godzin: 15

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Pre;entgcja regulaminu BI-JP i regulaminy wgwnetrznegq Iabor.atorium. U;talenje zasad 1
zaliczenia przedmiotu. Og6lne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi
La2 Pomiar tlumienia wielosegmentowego odcinka swiattowodowego 2
La3 Badanie tltumiennosci Swiattowoddw 2
Lad Pomiar charakterystyki polaryzacyjnej 2
La5 Pomiar charakterystyki katowej 2
La6 Pomiar charakterystyki spektralnej elementédw fotoemisyjnych 2
La7 Bac,jzlmie wptywu niedopa§ovyania roztacznych elementéw Swiattowodowych w torach optycznych 2
0 roznych oknach transmisyjnych

La8 Podsumowanie. Zaliczenie przedmiotu 2

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy
N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposoéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich
N3. Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujgca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

FL(w) Eggzwgé Kolokwium pisemne lub sprawdzenie wiadomosci w formie ustne;j
P=F1
PEU_UO1 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych badan

P=0,3F1+0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Palais J. C.; Zarys telekomunikacji Swiattowodowej, WKL, Warszawa 1991.
Midwinter J. E., Guo Y. L.; Optoelektronika i technika Swiattowodowa, WKk, Warszawa 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Smolinski A., Optoelektronika $wiattowodowa, WKL, Warszawa 1985

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Grzegorz Wisniewski, grzegorz.wisniewski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Automatyka zabezpieczeniowa - podstawy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Power system protection - fundamentals
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR012202
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

w tym liczba punktéw ECTS

nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym

bezposredniego udziatu 2.10 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

AN R A

Zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego i stacji elektroenergetycznych.
Ma wiedze w zakresie budowy transformatoréw i maszyn elektrycznych pradu przemiennego

Zna ogélne zasady i techniki opisu pracy obwodéw elektrycznych. Zna i rozumie wybrane przeksztatcenia, jak np. metoda
sktadowych symetrycznych

Potrafi planowac i bezpiecznie wykonywac pomiary oraz opracowywac wyniki pomiaréw.

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z rodzajami elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w powiazaniu z rodzajem zaktécenia

w pracy stanem systemu elektroenergetycznego

C2. Zapoznanie studenta z budowg i zasadg dziatania przetwornikéw wielkosci pomiarowych zabezpieczen.
C3. Zapoznanie studenta z budowa i zasadami dziatania elektroenergetycznych przekaznikdw pomiarowych jedno i

wielowejsciowych.

C4. Zapoznanie studenta z zasadami i technikami realizacji zabezpieczen elementéw systemu elektroenergetycznego.
C5. Nabycie praktycznej umiejetnosci wykonywania badan elementéw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej -

przetwornikdw i przekaznikéw pomiarowych oraz zabezpieczen elektroenergetycznych.

C6. Nabycie umiejetnosci pracy w zespole




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna budowe i zasade dziatania przektadnikéw pradowych, napieciowych i filtréw sktadowych symetrycznych
oraz analogowych i cyfrowych przekaznikéw elektroenergetycznych

PEU_W02 Rozumie i potrafi opisa¢ podstawowe kryteria dziatania zabezpieczen elektroenergetycznych oraz przedstawic
podstawowe charakterystyki jednowejsciowych i wielowejsciowych przekaznikéw elektroenergetycznych.
PEU_WO03 Zna zasady wyposazania elementéw systemu elektroenergetycznego w automatyke zabezpieczeniows i

rozumie zasady doboru nastaw tej automatyki
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowa¢ uktad pomiarowy, dobraé przyrzady pomiarowe oraz potgczy¢ uktad do badania
przetwornikéw i przekaznikéw pomiarowych jedno i wielowejsciowych.
PEU_U02 Potrafi wykona¢ pomiary charakterystyk, opracowa¢ wyniki i sformutowa¢ wnioski.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w
zespole.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wykiad liczba godzin:
Wyl Klasyfikacja i zadania automatyki zabezpieczeniowej. Podstawowe pojecia i wymagania. 2
Wy?2 Charakterystyka zaktécen w pracy systemu elektroenergetycznego. 2
Wy3 Przetworniki wielkosci pomiarowych - przekfadniki pradowe, napieciowe i filtry sktadowych 2
symetrycznych
Wyd Przekaz’_niki i/zgspo’ry za_bezpieczleniowe. Cechy charakterystyczne kolejnych generac;ji 2
zabezpieczen i tendencje rozwojowe.
Wy5 Przekazniki pomiarowe jednowejsciowe zalezne i niezalezne. 2
Wy6 Ksztattowanie charakterystyk przekaznikéw wielowejsciowych. Przekazniki kierunkowe i 2
impedancyjne.
Wy7 Przekazniki réznicowe i poréwnawczo-fazowe . 2
Wy8 Przekazniki odlegtosciowe. 2
Wy9 Zabezpieczenia generatoréw synchronicznych. 2
Wy10 Zabezpieczenia transformatoréw 2
Wyll Zabezpieczenia silnikéw wysokiego napiecia. 2
Wy12 Zabezpieczenia sieci rozdzielczych sredniego napiecia. 2
Wy13 Zabezpieczenia sieci przesytowych i przesytowo-rozdzielczych. 2
Wyl4 Zabezpieczenia szyn zbiorczych. 2
Wy15 Zabezpieczeni zrédet rozposzonych 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Pre;entgcja regulqminu BI-IIP i regulaming wgwnetrznegq Iabor.atorium. U;talenje zasad 3
zaliczenia przedmiotu. Ogdlne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi.
La2 Badanie przekaZznikéw i przetwornikéw sygnatéw pradowych i napieciowych 3
La3 Badanie przekaznikéw jedno- i wielowejsciowych o charakterystyce niezaleznej 3
La4 Badanie zabezpieczen réznicowych transformatora. 3
La5 Badanie zabezpieczen kierunkowych linii 3
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy

N2. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy

N3. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich
N4. Sprawdzanie wiadomosci przez odpytywanie

N5. Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw.

N6. Konsultacje, dyskusje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei " - . L i .
P-o/gr:cﬁ?:;:owm//ugc:iasi?neécm Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_W02 Egzamin pisemny i ustny
PEU_WO03
Pw) P=F1
FLU PEU UO1 Sprawdzenie przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i aktywnos¢ na
- zajeciach laboratoryjnych
PEU_U02 , ,
F2() PEU_KO1 Ocena sprawozdanh z wykonanych badan
P(L) P=0,5F1+0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Synal B. Rojewski W. Dzierzanowski W.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa - podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

[2]  Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 2004.

[3] Praca zbiorowa pod red. B. Synala, Automatyka elektroenergetyczna, ¢wiczenia laboratoryjne, czes¢ I: Przetworniki sygnatéw pomiarowych
i przekazniki automatyki zabezpieczeniowej, czes¢ Il: Uktady automatyki zabezpieczeniowej i regulacyjnej skrypt Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1991.

[4] Praca zbiorowa pod red. B. Synala, Automatyka elektroenergetyczna, ¢wiczenia laboratoryjne. Cz. ll, Uktady automatyki zabezpieczeniowej
i requlacyjnej, Wyd. PWr., Wroctaw 1991

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Synal B., Rojewski W.: Zabezpieczenia elektroenergetyczne - Podstawy, Podrecznik INPE dla elektrykéw, Zeszyt 19, 2008..
[2] Karty katalogowe producentéw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Habrych, marcin.habrych@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sterowanie i regulacja w elektroenergetyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Power system operation and control
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR012203
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna zasady pracy systemu elektroenergetycznego oraz technologie wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej
2. Ma wiedze w zakresie dynamiki, statyki i jakosci regulacji oraz stabilnosci uktadéw automatyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z organizacjg zarzadzania i prowadzenia ruchu systemu elektroenergetycznego w réznych jego
stanach pracy

C2. Zapoznanie studenta z funkcjami i sposobem realizacji uktadéw regulacji i sterowania systemem elektroenergetycznym

C3. Objasnienie studentowi pojecia stanu pracy systemu elektroenergetycznego, przyczyn powstawania zagrozen oraz
sposobow przeciwdziatania ich powstawaniu i skutkom

C4. Nabycie praktycznej umiejetnosci faczenia obwoddw elektrycznych, wykonywania pomiaréw i badah uktadéw regulacji
automatycznej stosowanych w elektroenergetyce

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna wielopoziomowa strukture zarzadzania i prowadzenia ruchu systemu elektroenergetycznego w réznych
stanach jego pracy
PEU_WO02 Rozumie i potrafi opisa¢ zasade dziatania uktadéw regulacji turbiny, generatora synchronicznego,

transformatora i baterii kondensatoréw
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi zaprojektowa¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady pomiarowe

PEU_U02 Potrafi potgczy¢ uktad pomiarowy do badania uktadéw regulacji wzbudzenia, generatoréw, regulacji napiecia
transformatoréw oraz skokowej regulacji baterii kondensatoréw i wykona¢ pomiary

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma Sswiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Hierarchiczna struktura i stany pracy systemu elektroenergetycznego. KSE w zarysie i wybrane 2
dane statystyczne.
Wy2 Schemat ogélny bloku Wytwérczego. MoFieI matematyczny turbiny i jej u_k’fadéw regulacji, 2
ksztattowanie charakterystyki statycznej. Regulacja turbiny w stanach nieustalonych.
Wy3 ngpé’r V\{ytwc')_rczy i jego c'har,al_<terystyk,i w potaczeniu z_s.ystemem. Pojecie zapasu rezerwy 2
wirujacej, lawiny czestotliwosci, tacznosci i telemechaniki.
Wy4 Regulacja generatoréw synchronicznych. Wykres dyspozytorski i rola ogranicznikéw. 2
Wy5 Model matematyc_zny regulatora generatora synchronicznego z uwzglednieniem réznych typéw 2
uktadu wzbudzenia.
Wy6 Uktady regulacji generatora w stanach ustalonych i przejsciowych. Pojecie lawiny napiecia. 2
Wy7 Prze{ac;lnik zaczepdw transformatora - budowa, zasada dziatania i model matematyczny. Uktad ?
regulacji transformatora.
Wys Moc bierna w systemie elek.troenergetycznym i jej regulacja w oparciu o rozwigzania klasyczne 2
oraz uktady energoelektroniczne.
Wy9 Schgmgty i ogdlna zasada dz!a’rania uktadéw energoelektronicznych sredniego i wysokiego 2
napiecia opartych na topologiach typu NPC, FC, MMC.
Wy10 Sterowanie i regulacja tréjfazowego prostownika aktywnego z filtrem pasywnym. 2
Wyll Sterowanie i regulacja uktadéw energoelektronicznych typu HVDC opartych na MMC. 2
Wy12 Kompleksowa regulacja mocy czynnej i czestotliwosci oraz napiecia i mocy biernej w systemie. 2
Wy13 szproszone systemy sterowania napieciami i mocg w sieciach pradu przemiennego oraz w 2
sieciach pradu statego.
Wy14 Zrédta napiecia i mocy biernej w slieci $redniego napiecia w postaci energoelektronicznie 2
sterowanej generacji rozproszonej.
Wy1l5 Uktady tacznosci i telemechaniki 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Pre;entgcja regulqminu BI-IIP i regulaming wgwnetrznegq Iabor.atorium. U;talenje zasad 3
zaliczenia przedmiotu. Ogdlne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi
La2 Badanie regulatora generatora 3
La3 Badanie regulatora napiecia transformatoréw 3
La4 Badanie regulatora baterii kondensatoréw 3
La5 Badanie transmisji danych w technologii PLC 3
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy

N2. Przygoto

wanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i . . . - N
FP_Oggjégfsomfgcg'i;i’;ﬁ;ﬁm Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 A _
F1(w) PEU W02 Kolokwium i odpowiedzi ustne
P(w) P=F1
PEU_UO1 , .
F1l( PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych badan
PEU_UO01 . . .
F2(L) PEU_U02 Aktywnosc¢ na zajeciach laboratoryjnych
P(L) P=0,5F1+0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Machowski J., Reg

ulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007.

[2] Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systemdw elektro-energetycznych, WNT, Warszawa, 1996.
[3] Machowski J., Bialek S., Bumby J., Power system dynamics and stability, John Wiley and Sons, 1998
[4] Zajczyk R., Modele matematyczne systemu elektroenergetycznego do badania elektromechanicznych stanéw nieustalonych i proceséw regulacyjnych, Wydawnictwo PG, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Mircea Eremia, Mohammad Shahidehpour ,Handbook of electrical power system dynamics Modeling, Stability, and Control, IEEE Press, Wiley, 2013.
[2] Mircea Eremia, Chen-Ching Liu, Abdel-Aty Edris, Advanced solutions in power systems HVDC, FACTS, and Artificial Intelligence, IEEE Press, Wiley, 2016.

[3] Instrukcja ruchu i

eksploatacji sieci przesytowej (IRiIESP), PSE-Operator SA. Internet.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Urzadzenia i stacje
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical Devices and Power Substations
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR012301
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki.
2. Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Umiejetne klasyfikowanie urzadzen elektrycznych, ich budowy i podstawowych parametréw.

C2. Nabycie umiejetnosci rozrézniania narazen: klimatycznych, srodowiskowych i eksploatacyjnych urzadzen
elektroenergetycznych.

C3. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan i probleméw przydatnych w doborze urzagdzen w instalacji elektrycznej.

C4. Poznanie zasad funkcjonowania stacji elektroenergetycznych, w tym: uktadéw pél rozdzielczych, uktadéw potaczen,
typowych uktadéw rozdzielnic, rozwigzan konstrukcyjnych, potrzeb wtasnych.

C5. Nabycie wiedzy o stosowanych w stacjach elektroenergetycznych urzgdzeniach prowadzenia ruchu stacji i rozwigzaniach

automatyki stacyjnej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student ma wiedze na temat narazen klimatycznych, srodowiskowych i eksploatacyjnych urzadzen
elektroenergetycznych.
PEU_W02 Ma wiedze w zakresie budowy i dziatania réznych urzadzen elektroenergetycznych oraz ich doboru w

instalacjach elektrycznych.

PEU_WO03 Zna wyposazenie i zasady funkcjonowania stacji elektroenergetycznych, w tym: urzadzenia i aparaty, uktady

pofaczen, typowe uktady rozdzielnic, rozwigzania konstrukcyjne, potrzeby wtasne.
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Student ma swiadomos¢ koniecznosci samodzielnego zdobywania | pogtebiania wiedzy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Klasyfikacja urzadzen elektroenergetycznych. Narazenia klimatyczne i Srodowiskowe. Klasy

Wyl . ) 2
srodowiska elektromagnetycznego.

Wy2 Zwarcia w uktadach elektroenergetycznych: przebiegi prgdu zwarciowego, zwarcia w poblizu 2
generatora i zwarcia odlegte od generatoréw.

W Impedancje elementéw uktaddw elektroenergetycznych. Obliczanie pradéw zwarciowych

y3 C ; 2

metoda PNE, przyktady obliczehn pragdu zwarciowego.

Wy4 Cieplne oddziatywanie pradéw roboczych. 2

Wy5 Cieplne oddziatywanie pradéw zwarciowych. 2

Wy6 taczniki elektroenergetyczne - klasyfikacja i podstawowe parametry tacznikéw. 2

Wy7 tuk elektryczny tgczeniowy. Warunki gaszenie tuku elektrycznego. 2

Wys Moce obliczeniowe i prady szczytowe. Pobér przewoddéw instalacyjnycI:h do warur}kéw roboczych 2
i zwarciowych. Zabezpieczanie obwodow instalacyjnych od przecigzen i od zward.

Wy9 Podstawowe pojecia, definicje, klasyfikacje i wymagania dla stacji elektroenergetycznych. 2

Przeglad podstawowych urzadzen i aparatéw elektrycznych w stacjach elektroenergetycznych.

Wy10 Typowe rozwigzania pél rozdzielczych w stacjach elektroenergetycznych. 2

Uktady szynowe stacji elektroenergetycznych (schematy potaczen, zalety i wady, zakres

Wyl1l : Y - ; 2
stosowania, kolejnos¢ czynnosci tgczeniowych).

Wy12 Uktady bezszynowe stacji elektroenergetycznych (schematy potaczen, zalety i wady, zakres 2

y stosowania).

Wyl3 Urzadzenia potrzeb wiasnych pradu przemiennego i pragdu statego oraz sposoby ich zasilania. 2
Urzadzenia prowadzenia ruchu stacji i automatyka stacyjna (obwody sterowania i blokady,

Wyl4 ; A P o 2
obwody pomiarowe, obwody sygnalizacji, obwody tacznosci i telemechaniki).

Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.
N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trake . . . . i .
P.°£Z75;Zfﬁo$“vu}§c§’ﬁ§i?ﬁ§£“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01
PEU_W02 . .

FL(w) PEU_WO3 Kolokwium pisemne.
PEU K01

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, Wyd. 4, WNT, Warszawa 2008.

[2] Markiewicz H., Instalacje elektryczne, Wyd. 8, WNT, Warszawa 2012.

[3] Dotega W., Kobusinski M., Projektowanie instalacji elektrycznych w obiektach przemystowych. Zagadnienia wybrane., Oficyna Wydawnicza
PWr, Wroctaw 2009.

[4] Dotega W., Stacje elektroenergetyczne, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka. Tom 3. Warszawa, WNT 2005.

[2] Praca zbiorowa pod redakcja S. Kujszczyka, Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. Tom 1, 2. Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2005

{Wiatr. ). Orzechowski M., Poradnik projektanta elektryka, wyd 5, Dom Wydawniczy Medium, Warszawa 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Herlender, kazimierz.herlender@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przeksztattniki statyczne w elektroenergetyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Static converters in electric power engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR012302
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna podstawowe uktady energoelektroniczne

Ma wiedze w zakresie wtasnosci funkcji (trygonometryczne, potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne), rachunku
2. rdzniczkowego, catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, szeregu Fouriera, niezbednych do zrozumienia i opisania zjawisk
wystepujgcych w obwodach energoelektronicznych

3. Potrafi poprawnie zastosowa¢ wiedze z miernictwa wielkosci elektrycznych w obwodach nieliniowych.
4. Potrafi pracowac w zespole.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z celowoscia i ze sposobami przeksztatcania energii elektrycznej za pomoca przyrzadéw
potprzewodnikowych mocy PPM.

C2. Poznanie podstawowych dziedzin zastosowan réznych przeksztattnikdw statycznych w energetyce, ich charakterystyk i
skutkédw negatywnego oddziatywania zaréwno na sie€ zasilajacg jak i uktady automatyki

C3. Poznanie pozytywéw i negatywéw wynikajacych z praktycznego stosowania uktadéw energoelektronicznych. Srodki
zapobiegawcze

C4. Zapoznanie studenta z mozliwoscia oceny negatywnego oddziatywania uktadéw energoelektronicznych za pomoca pakietu
TCAD7.

C5. Zapoznanie studenta z uktadami sterowania typowych przeksztattnikéw

C6. Poznanie podstawowych dziedzin zastosowan przeksztattnikéw statycznych w elektroenergetyce

C7. Zapoznanie studentéw z metodami badawczymi negatywnego oddziatywania przeksztattnikéw

C8. Zapoznanie studenta ze sposobem prowadzenia badanh zaktécen i sposobem opracowania wynikéw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_W01

PEU_WO02

Ma podstawowa wiedze odnos$nie do dziedzin zastosowah réznych przeksztattnikédw statycznych w
elektroenergetyce

Zna problematyke skutkéw negatywnego oddziatywania uktadéw energoelektronicznych zaréwno na sie¢
zasilajgca jak i uktady automatyki.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

Potrafi wykorzysta¢ poznane zjawiska do oceny poprawnego dziatania przeksztattnikéw statycznych w
srodowisku uktadéw automatyki

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢. podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlinie realizowane zadania
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wstep, wprowadzenie do wyktadu, program, wymagania, zaliczenie. Podstawowe uktady
Wyl przeksztattnikowe eksploatowane w automatyce, elektroenergetyce i przemysle. Ograniczenia, 2
wady i zalety.
Wv2 Przeksztattnik jako element wykonawczy uktadéw automatyki. Przyktady zastosowan w 2
y automatyce. taczniki bezstykowe jako elementy wykonawcze uktadéw automatyki.
Wy3 Przeksztattnikowe i agregatowe systemy podtrzymania zasilania w uktadach automatyki. 2
Pétprzewodnikowe uktady wzbudzenia maszyn synchronicznych. Ograniczenia. Zasady doboru
Wy4 . 2
automatyki AGP.
Wv5 Nadazne kompensatory mocy biernej i mocy odksztatcenia. Filtry aktywne. Sprzegta 2
y statopradowe HVDC - praca falownikowa przeksztattnika sieciowzbudnego.
WY6 Zaktocenia generowane przez podstawowe uktady przeksztattnikowe zasilajgce silniki pradu 2
y statego i przemiennego. Srodki ograniczajgce zaktécenia i warunki ich stosowania.
Wy7 Negatywne oddziatywanie na sie¢ zasilajaca i uktady automatyki. Srodki i sposoby ograniczania 2
y wplywu negatywnego oddziatywania przeksztattnikéw na uktady automatyki - ukfady filtrujace.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
zaliczenia przedmiotu. Podanie tematyki poszczegdinych ¢wiczen. Zapoznanie sie ze
Lal stanowiskami laboratoryjnymi. Omdéwienie zasad wykonywania pomiarédw wielkosci 1
elektrycznych w obwodach liniowych i nieliniowych. Oméwienie typowych uktadéw monitoringu
przebiegéw napiec i pradédw. Omdwienie pomiardw wyzszych harmonicznych za pomoca
analizatoréw jakosci energii.
La2 Kompensator nadazny mocy biernej z regulatorem pradu indukcyjnego. 2
La3 Praca falownikowa przeksztattnika sieciowzbudnego 6-cio pulsowego. Sprzegto HVDC. 2
Lad Uktady kontrolowanego rozruchu silnikéw Soft - Start. 2
La5 Negatywne oddziatywanie przeksztattnikéw na sie¢ zasilajaca i elementy uktadéw automatyki. 2
La6 Uktady przeksztattnikowe o zmniejszonym oddziatywaniu na sie¢ AC. 2
La7 Badanie 3-fazowego uktadu filtréw wyzszych harmonicznych. TCAD. 2
La8 Omdéwienie wyniesionych doswiadczen. Zaliczenie. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna.

N2. Sprawdzenie wiadomosci w formie kartkédwki lub odpytania

N3. Wspdlne oméwienie zakresu zagadnien bedacych tematem danego ¢wiczenia
N4. Omoéwienie metod pomiarowych i modelu fizycznego

N5. Wykonanie protokotu z przeprowadzonych badah

N6. Wykonanie sprawozdania z badan z uwzglednieniem analizy wynikéw




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i - ) P -
FP»";mg;jomfgcg'i;img“ Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé Kolokwium
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1() PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO1
PEU_UO1
F2(L) PEU_UO02 Pytania ustne lub kartkéwka (przygotowanie do zajec)
PEU_KO01
F3() E,EB—%% Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
P P=01F1+0,6F2+03F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Charoy Alain: Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna - zaktécenia w urzadzeniach elektronicznych, WNT, Warszawa 2000;

[2] Borecki )., Stosur. M, Szkétka S.: Energoelektronika. Podstawy i wybrane zastosowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2008;

[3] Pirdg S.: Energoelektronika - negatywne oddziatywania uktadéw energoelektronicznych na Zrddta energii i wybrane sposoby ich ograniczania,
AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 1998;

[4] Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika Tom 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN (WNT), Warszawa 2019;

[5] Dmowski A.: Energoelektroniczne uktady zasilania pradem statym, WNT, Warszawa 1998;

[6] Tunia H., Winiarski B.: Podstawy energoelektroniki, WNT, Warszawa 1987;

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Blchner P.: Stromrichter-Netzrickwirkungen und ihre Beherrschung, VEB Deutscher Verlag flr Grundstoffindustrie, Leipzig 1982;
[2] E-Czasopismo: AUTOMATYKA, ELEKTRYKA, ZAKEOCENIA (https://epismo-aez.pl);

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Matgorzata Bieléwka, malgorzata.bielowka@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bezpieczenstwo elektryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical safety
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR012401
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ podstawowych zasad elektrotechniki

Podstawowa znajomos$¢ budowy i zasad dziatania urzadzen i aparatéw elektrycznych
Podstawowa umiejetnos$¢ faczenia uktadéw pomiarowych

Podstawowa umiejetnos¢ obstugi miernikéw wielkosci elektrycznych

el

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych zasad budowy instalacji elektrycznych niskiego napiecia

C2. Poznanie zasad funkcjonowania systemdéw ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia
C3. Poznanie kryteriéw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia

C4. Poznanie zasad wykonywania badan instalacji elektrycznych niskiego napiecia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie skutkdw oddziatywania pradu elektrycznego na organizm cztowieka

PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie systemoéw i Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej stosowanych w instalacjach niskiego
napiecia oraz zna kryteria skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia

PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie zasad badan instalacji elektrycznych niskiego napiecia oraz w zakresie zasad

wykonywania prac przy urzadzeniach elektrycznych niskiego napiecia
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wykonywa¢ pomiary w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia
PEU_U02 Potrafi ocenia¢ wyniki pomiaréw i sporzadza¢ protokét z badan
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi efektywnie wspétdziata¢ w zespole wykonujgcym badania instalacji elektrycznej




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Podstawowe pojecia, okreslenia i oznaczenia stosowane w ochronie przeciwporazeniowej

Wyl Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka 2
Wy?2 Zasady projektowania i budowy instalacji elektrycznych niskiego napiecia 2
Wy3 Uktady sieci i instalacji elektrycznych niskiego napiecia 2
Wyd Klasy ochronnps’ci urgad;eh glektrycznych. stopnie ochrony obudéw. Kryteria wymiarowania 2
ochrony przeciwporazeniowej.
Wy5 Srodki ochrony podstawowe] stosowane w instalacjach niskiego napiecia 2
Wy6 Srodki ochrony przy uszkodzeniu stosowane w instalacjach niskiego napiecia 2
W Zasady organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych Zasady wykonywania
y7 27 . 2
badan instalacji elektrycznych
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec¢ - laboratorium liczba godzin:
Lal Prgzenta)cja regula)minu BI-’IP i regulaminy porzadkowggo Iqboratorium: Ustglenie zasad 2
zaliczenia przedmiotu. Ogolne zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi.
La2 Udzielanie pierwszej pomocy osobom porazonym pradem elektrycznym 2
La3 Badanie rezystancji i wytrzymatosci elektrycznej izolacji przewodoéw i urzadzen elektrycznych 2
Lad Badanie ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania przez zabezpieczenia nadpragdowe 2
La5 Badanie.skutlec,zpqéci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania w obwodach z 2
wytgcznikami réznicowoprgdowymi
La6 Badanie uziemien i rezystywnosci gruntu 2
La7 Pomiary rezystancji stanowisk i napie¢ dotykowych 2
La8 Termin odrébkowy Zaliczenie przedmiotu 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Wyktad informacyjny

N3. Wprowadzajacy, skrécony wyktad informacyjny
N4. Podstawowe mierniki wielkosSci elektrycznych
N5. Specjalistyczne mierniki instalacji elektrycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui e o . . . L. o .
F p.°£?5éSﬁi’oﬁjfjc;’ﬁ;i?ni?“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU W01
F1(w) PEU W02 obecnos¢ na zajeciach
PEU W03
PEU_WO01
F2(w) PEU_W02 kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO03
P(w) P = 0,25F1+ 0,75F2
PEU_UO01
F1() PEU_U02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU K01
F2() PEU_U02 sprawozdania z wykonanych ¢wiczen
P P = 0,25F1+ 0,75F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce: zagadnienia wybrane. WNT, Warszawa 2009
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa)
[2] PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia (norma wieloarkuszowa)
[3] Ustawa ,Prawo budowlane” wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Janusz Konieczny, janusz.konieczny@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie w jezyku C
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming in the C language
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR012502
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien informatycznych (technologii informacyjnych).
2. Umiejetnos$¢ obstugi komputera z systemem operacyjnym WINDOWS.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i nabycie biegtosci w postugiwaniu sie zasadami podejscia strukturalnego do tworzenia algorytméw.
C2. Poznanie zasad programowania w jezyku C.
C3. Opanowanie umiejetnosci pisania programéw w jezyku C.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie programowania strukturalnego.

PEU_W02 Posiada znajomos¢ jezyka programowania C w zakresie podstawowym.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzystac zasady programowania strukturalnego.

PEU_U02 Potrafi napisa¢ prosty program w jezyku programowania C.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi samodzielnie opracowywac algorytmy i proste programy w jezyku programowania C




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie. Algorytm. Schematy blokowe. Idea programowania strukturalnego. 2
Struktura programéw w C. Identyfikatortypy danych (typy fundamentalne: catkowite,
Wy2 rzeczywiste, znakowe, logiczny), deklaracja i inicjalizacja zmiennych, definiowanie statych. 2
Komunikacja poprzez konsole.
Wy3 Operaltolry: arytmetyczne, logiczne, inkrementacji, dekrementacji, przypisania. Obliczanie 2
wartosci wyrazen.
Wy4 Struktury steroquia pbliczgniami: .rozga{ezienia i skoki,. pe_tle pojedyncze i zagniezdzone. 2
Instrukcje proste i ztozone; instrukcje warunkowe, wyrazenia warunkowe.
Wy5 Instrukcje iteracyjne. Instrukcja kontynuacji. Instrukcja opuszczenia. Instrukcja wyboru. 2
Wy6 Preprocesor: dyrektywy, makrodefinicje. 2
Wy7 Podsumowanie wykorzystania instrukcji w jezyku C. Kolokwium. 2
Wy8 Funkcje: budowa funkcji, ar.gum.enty funkcji,. wynik wykonania funkgji, definicje i deklaracje 2
globalne, argumenty funkcji main, rekurencja.
Wy9 Tablice (tablice jedno i wielowymiarowe), tancuchy znakéw. 2
Wy10 Wskazniki. Pamie¢ dynamiczna. 2
Wyll Typy ztozone: typ wyliczeniowy, struktury danych, unie. Inicjalizacja struktur i unii. 2
Wy12 Operacje na plikach: otwieranie, zamykanie plikéw, czytanie i zapisywanie do plikéw. 2
Wy13 Opg}ra.cje na hjar'\cuchach znakdéw. Formatowanie w operacjach wejscie/wyjscie. Binarne ?
wejscie/wyjscie.
Wy14 Wybrane technilfi programowe: obstuga bteddw, obstuga plikéw dyskowych, obstuga zegara i 2
pomiar czasu, dzwiek.
Wy1l5 Podsumowanie wykorzystania struktur danych w jezyku C. Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie do laboratorium. Schematy blokowe dla prostych algorytméw. 2
La2 Schematy blokowe dla bardziej ztozonych algorytmoéw. 2
La3 Pisar)ie, kompilacja i uruchamianie prostych programéw wyswietlanie liczb i napiséw na ekranie 2
monitora.
La4 Pisanie programéw z wykorzystaniem rozgatezien, skokéw 2
La5 Pisanie bardziej ztozonych programéw z wykorzystaniem petli. 2
La6 Pisanie bardziej ztozonych programéw z wykorzystaniem rozgatezien, skokéw i petli. 2
La7 Wykorzystanie dyrektywy i makrodefinicji. 2
La8 Programowanie z wykorzystaniem funkcji. 2
La9 Funkcje rekurencyjne. 2
Lal0 Programowanie operacji na tablicach. 2
Lall Wprowadzenie wskaznikéw do programow. 2
Lal2 Pisanie programéw z wykorzystaniem struktur oraz unii. 2
Lal3 Tworzgnie progrfaméw przewidujacych wczytywanie danych wejsciowych z plikéw i zapisywanie 2
wynikow do plikow.
Lald Operacje na tahcuchach znakéw. Formatowanie w operacjach wejscie/wyjscie. 2
Lal5 Pisanie programéw z wykorzystaniem réznych elementéw jezyka programowania. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Wyktad informacyjny.

N3. Przygotowanie w formie sprawozdania.
N4. Srodowisko programowania w jezyku C.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
tormui e N . o S
FP_0,2’(’)";’;3;;”0‘:,5;;6;’,57;?:;;?“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgg aktywnos¢ na zajeciach
F2(w) Egg-wgé Srednia ocen z kolokwidw
P(w) P=0.1F1 + 0.9F2
Flu EEB—B% aktywnos¢ na zajeciach
F2() EES—BS% sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
P(L) P=0.3F1+ 0.7 F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2001.
[2] Kernighan B. W., Ritchie D. M., Jezyk ANSI C, WNT, Warszawa 2003.

[3] Sexton C.,.Jezyk C to proste, Wyd. RM, Warszawa 2001.

[4] PrataS., Jezyk C. Szkota programowania. Helion, Gliwice 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kubiak M. J., Programuje w jezykach Turbo Pascal i C/C++: programowanie strukturalne z elementami programowania obiektowego, Mikom,

Warszawa 2001. )
[2] Stec K., Wybrane elementy jezyka C, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Wilkosz, kazimierz.wilkosz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy elektroenergetyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electric power systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR012503
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Ma podstawowa wiedze z analizy matematycznej, rachunku macierzowego, rachunku rézniczkowego i catkowego, réwnan
rézniczkowych, metod numerycznych.
Ma podstawowg wiedze z metod analizy obwodéw elektrycznych 3-fazowych i 1-fazowych, sktadowych symetrycznych 012.

Potrafi zastosowac prawa Ohma i Kirchhoffa i rachunek macierzowy do analizy stanéw ustalonych i zwarciowych liniowych
obwoddéw elektrycznych.

Potrafi zastosowad wiedze z elektrotechniki do modelowania zrédet i odbiorédw energii elektrycznej.
Potrafi integrowac informacje z mediéw publicznych z literatura techniczna.

e W N

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z wiedzg zwigzang z przesytaniem i dystrybucja energii elektrycznej.

C2. Poznanie sposobéw modelowania elementéw systemu elektroenergetycznego w stanach ustalonych, zwarciowych i
przejsciowych.

C3. Opanowanie umiejetnosci analizy napie¢ pradéw, mocy czynnej i biernej w promieniowych uktadach przesytowych

C4. Opanowanie umiejetnosci analizy pradéw wystepujgcych w zwarciach symetrycznych i niesymetrycznych.

C5. Opanowanie umiejetnosci badania stabilno$ci promieniowego uktadu przesytowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie budowania statycznych modeli systemu elektroenergetycznego oraz metod wyznaczania
rozptywéw mocy i analizy zwar¢ .
PEU_WO02 Ma podstawowa wiedze w zakresie badania stabilnosci prostych uktadéw przesytowych.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za podejmowanie decyzji dotyczgcych systemoéw elektroenergetycznych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wspotczesne problemy wytwarzania i przesytu energii elektrycznej. 2
Wy?2 Schematy zastepcze linii napowietrznych i kablowych oraz transformatoréw. 2
Wy3 Modelowanie i obliczanie promieniowych uktadéw przesytowych. Praca indywidualna nr 1. 2
Wy4 Model matematyczny rozptywu mocy w sieciach przesytowych. 2
Wy5 Zwarcia symetryczne - réwnania macierzowe, zastepcze zrédto napiecia systemu 2
elektroenergetycznego.
Wy6 Obliczenia zwarciowe wg IEC 2
Zwarcia niesymetryczne - metoda sktadowych symetrycznych. Schematy i parametry zastepcze
Wy7 dla sktadowych symetrycznych 012. 2
Wy8 Prady i napiecia zwar¢ niesymetrycznych. Praca indywidualna nr 2. 2
Wy9 Zwarcia doziemne w sieciach $rednich napie¢. Zasady ograniczania pradéw zwarciowych. 2
Wy10 Réwnanie ruchu wirnika generatora synchronicznego. Stabilnos¢ lokalna ukfadu generator - 2
system.
Wyll Stabilnos¢ przejsciowa - kryterium réwnych pél. Praca indywidualna nr 3. 2
Wy12 Regulacja napiecia i czestotliwosci w systemach elektroenergetycznych. 2
Wy13 Systemy elektroenergetyczne z duzym udziatem generacji rozproszonej. 2
Wyl4 Jakos$¢ energii elektrycznej. 2
Wy15 Inteligentne sieci elektroenergetyczne - wprowadzenie. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Wyktad problemowy w formie kontrolowanej indywidualnej pracy wtasnej.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F PfO;?;éZgjovmvljj';gf;%”n‘ig’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru

Flw) PEU WO1 Pisem.na.indywidualna. praca wtasna nr 1 dotyczaca rozptywu mocy w
- promieniowym uktadzie przesytowym.

F20w) PEU WO1 Pisemna indywiduglna praca wtasna nr 2 dotyczaca analizy zwaré
- symetrycznych i niesymetrycznym.

F3u) PEU W02 Pisenr.ma.indywidualna praca wtasna nr3 badania stabilnosci
- promieniowego uktadu przesytowego.

P(w) P=0.4F1+0.4F2+0.2F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systeméw elektroenergetycznych. Warszawa WNT 1996.
[2] Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach elektroenergetycznych. Warszawa WNT 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kacejko P., Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wyd. Politechniki Lubelskiej 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Robert Lis, robert.lis@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inteligentne systemy pomiarowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Smart Metering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR012504
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
bezD08 wymagajacym 0.70 0.70
ezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Posiada wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki (napiecie, prad, moc czynna, moc bierna, energia, kompensacja mocy,
1. wspdtczynnik mocy, liczby zespolone, filtr analogowy, transformator, obwéd magnetyczny, efekt Halla, THD, wartos¢
chwilowa, wartos¢ skuteczna, warto$¢ Srednia, transformata Fouriera, prawo Ohma, prawa Kirchoffa).

2. Potrafi dokonywa¢ analiz o charakterze ilosciowym i jakosciowym oraz wnioskowac na podstawie otrzymanych wynikéw.
3. Potrafi obstugiwac Srodowisko Matlab-Simulink.

Posiada wiedze w zakresie podstaw miernictwa elektrycznego (pomiar napiecia, prgdu, mocy, temperatury, przetwornik
analog-cyfra).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z ré6znymi potrzebami w dziedzinie rozwigzan pomiarowych w inteligentnym systemie
elektroenergetycznym.

C2. Zapoznanie studenta z metodami pomiarowymi.
C3. Nabycie przez studenta wiedzy pozwalajgcej na podejmowanie swiadomych decyzji podczas wyboru rozwigzah pomiarowych
w systemach.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student rozumie wymagania stawiane rozwigzaniom pomiarowym w systemach zwigzanych z wytwarzaniem i
przetwarzaniem energii elektryczne;.
PEU_WO02 Ma wiedzg o metodach pomiarowych stosowanych w systemach zwigzanych z wytwarzaniem i przetwarzaniem

energii elektrycznej.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi opracowac wytyczne dla rozwigzania pomiarowego spetniajgcego minimalne wymagania systemowe.
PEU_UO02 Potrafi podda¢ weryfikacji otrzymane wyniki pomiarowe pod katem poprawnosci zastosowanego rozwigzania
pomiarowego.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma $wiadomos$¢ koniecznosci ciggtego uczenia sie w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
spotecznych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wstep do przedmiotu, wymagania minimalne, literatura i sposéb zaliczenia. Réznorodnos¢

Wyl rozwigzah wytwarzania, transportu, dystrybucji, sktadowania i przetwarzania energii 2
elektrycznej jako zrédto wymagan dla réznorodnych rozwigzan i metod pomiarowych.
W System elektroenergetyczny: podstawowe pojecia, zjawiska dynamiczne, jako$¢ energii, grid
y2 ) ;o . . . . . 2
kody, wybrane ustugi systemowe, koncepcja wirtualnej elektrowni. Koncepcja ,Big data”.
Wy3 Wybrane koncepcje sterowania w zarysie dla systeméw pradu przemiennego oraz pradu 2
statego.
Wy4 Koncepcja sieci inteligentnej oraz mikrosieci. 2
Wy5 Wymagania pomiarowe dla potrzeb pracy wyspowej mikrosieci i jej synchronizacji z systemem 2
elektroenergetycznym.
Wy6 Pomiary wielkosci nieelektrycznych (temperatura, potozenie, predkos¢, wibracje, akustyczne) 2
zwigzanych z funkcjonowaniem systemu elektroenergetycznego.
Synchronizacja do czestotliwosci systemu za pomoca metody petli synchronizacji fazy (ang.
Wy7 Phase Locked Loop, PLL) - koncepcje, zalety i wyzwania. Wptyw jakosci pomiaru na 2
synchronizacje.
Wy8 Sktadowa stata pradu przemiennego w systemach niskich i Srednich czestotliwosci. Wybrane 2
metody jej pomiaru i kompensacji.
Wy9 Pomiary fazorowe cz.1. Koncepcja. 2
Wy10 Pomiary fazorowe cz.2. Zastosowania/rozwigzania praktyczne. 2
Wy11 Pomiary_lokalne oraz pomigry rozproszone (ang.: Wide Area Monitoring System, WAMS) - 2
koncepcje, zalety i wyzwania.
W Pomiary dla potrzeb identyfikacji i diagnostyki urzgdzen - w nawigzaniu do zastosowanych
y12 ]} . . , 2
algorytmodw. Twierdzenie Shannon’a w praktyce.
Wy13 Zapewni'e.nie poziomu nienaru§zalnoéci .bezpi.eczehs.twa (ang. Safety Integrity Level, SIL) 2
urzadzen i systemOw (w zarysie) a rozwigzania pomiarowe.
Wyl4 Podsumowanie wyktadu. 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie 1
La2 Bada)nie wplywu rozdzielczosci pomiaru oraz czestotliwosci prébkowania na rozmiar zajmowane;j 2
pamie¢ komputera oraz czas przetwarzania danych.
Badanie wptywu rozdzielczosci, czestotliwosci i opdznieh pomiaru na jakos¢ regulacji w stanach
La3 statycznych i dynamicznych. Na przykfadzie regulacji napiecia wyjsciowego w zasilaczu 2
impulsowym.
L Badanie pomiaru potozenia i predkosci za pomoca resolvera. Wptyw nieskompensowanych
a4 . . L2 . 2
btedow amplitudy, fazy, offsetu na doktadnos¢ pomiaru.
La5 Badanie wybranych rozwigzan petli synchronizacji fazy (ang.: Phase Locked Loop, PLL) dla 2
potrzeb synchronizacji z zadanym sygnatem sinusoidalnym.
L Badanie metody pomiaru matej sktadowej statej (< 1 A) w duzych pradach sinusoidalnie
ab : 2
zmiennych (>1kA).
La7 Badanie wybranej metody fazorowego pomiaru napiecia sieci. 2
La8 Podsumowanie. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Prezentacje multimedialne z odsytaczami do literatury uzupetniajace;j.

N3. Zajecia laboratoryjne oparte na realizacji ¢wiczeh w grupach. Cwiczenia realizowane na drodze symulacji komputerowych w
srodowisku Matlab-Simulink

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F—formumcawtrak!fe semestru Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec semestru
PEU_WO01 . o ; )
Fl(w) PEU W02 Kolokwium w formie pisemnej lub ustnej.
Pw) P=F1
PEU_UO1
F1() PEU_U02 Aktywnos$¢ i dyskusja na zajeciach laboratoryjnych.
PEU_KO1
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych badan.
PEU_KO1
P(L) P =0,5F1 + 0,5F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P.F. Ribeiro, C. A. Duque, P. M. Ribeiro, A. S. Cerqueira, “Power Systems Signal Processing for Smart Grids”, Wiley, 2013.

[2] Peter W. Sauer, M. A. Pai, Joe H. Chow, ,Power systems dynamics and stability with synchrophasor measurement and power system
toolbox”, IEEE Press-Willey, 2018.

[3] Krzysztof Billewicz, ,Smart metering, inteligentny system pomiarowy”, PWN, 2012.

[4] A.B. M. Shawkat Ali editor, “Smart grids, opportunities, developments and trends”, Springer, 2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. Purkait, B. Biswas, S. Das, Ch. Koley, “Electrical and electronics measurements and instrumentation”, McGraw Hill Education Offices,
2013.

[2] G.F. Franklin, J. D. Pwell, M. Workman, ,Digital control of dynamic systems”, Wllis-Kagle Press, 2006.

[3] K. Ogata, ,Modern control engineering”, Prentice Hall, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Radostaw Nalepa, radoslaw.nalepa@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Sterowanie rozproszone w elektroenergetyce
Distributed control systems for electric power
Automatyka przemystowa

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

| stopien, stacjonarna

wybieralny
APRO012505

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb

prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z systemdw elektroenergetycznych.

2. Ma podstawowg wiedze z teorii sterowania i automatyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie podstaw teorii sterowania rozproszonego DCS w zakresie tworzenia typowych struktur regulacji
wykorzystywanych w uktadzie regulacji bloku energetycznego

C2. Posiada wiedze w zakresie wykorzystania pomiaréw rozproszonych i rozlegtych systeméw pomiarowych w funkcjach

specjalnych EMS oraz zabezpieczeniach i automatyce przeciwzwarciowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie podstaw teorii sterowania rozproszonego i rozlegtych systeméw pomiarowych
PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie algorytméw sterowania rozproszonego
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych na temat zadanego tematu z zakresu nowoczesnych
rozwigzah automatyki elektroenergetycznej
PEU_U02 Potrafi w sposéb kompetentny, samodzielnie, dokonujgc analizy wielokryterialnej, opracowa¢ ztozona

prezentacje z dziedziny szeroko rozumianej automatyki oraz jg wygtosic

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

Potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupowych formach organizacji pracy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Ustalenie zasad zaliczenia. Historia rozwoju, architektura i funkcjonalnosci systemu

Wyl 2
elektroenergetycznego
Wy?2 Rozproszony system elektroenergetyczny - rewolucja energetyczna 2
Funkcje Systemu Zarzadzania Zdarzeniami (EMS) - w warunkach normalnej pracy systemu.
Wy3 . . 2
Ewolucja systemdw SCADA.
Wy4 Rozlegty system pomiarowy WAMS 2
Wy5 Synchroniczny pomiar fazoréw napiecia i pradu z generacji rozproszonej 2
Wy6 Platforma komunikacyjna WAMS 2
Wy7 Zastosowanie pomiaréw synchronicznych do analizy stabilnoSci napieciowej 2
Wy8 Zastosowanie pomiaréw synchronicznych do analizy stabilnosci czestotliwosciowej 2
Wy9 Zastosowanie pomiaréw synchronicznych do analizy stabilnosci czestotliwosciowej 2
Wy10 Systemy elektroenergetyczne samonaprawiajgce sie 2
Wyll Architektura i funkcjonalnosci rozproszony systemu sterowaniasystemu (DCS) 2
Podstawowe struktury regulacji - teoria i rzeczywista implementacja - petla regulacji z
Wy12 2
regulatorem PID
Podstawowe struktury regulacji - teoria i rzeczywista implementacja - algorytmy sterowania
Wy13 2
feed-forward
Podstawowe petle regulacji kotta energetycznego - teoria i rzeczywista implementacja - pokaz
Wyl4 . o . . 2
symulacyjny uktadu regulacji kotta i turbiny
Wy15 Kolokwium 2
suma godzin: 30
Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Wprowadzenie, ustalenie warunkéw zaliczenia, podziat tematéw do opracowania 2
Se2 Przedstawienie prezentacji zadanego tematu. 13
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad akademicki
N2. Dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

FL(w) Egg:wgé Kolokwium zaliczeniowe
P=F1
PEU_UO1 Ocena indywidualnej prezentacji studenta
PEU_UO02 Ocena aktywnosci na zajeciach

P=0,7F1+0,3F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. Tatjewski Sterowanie zaawansowane obiektéw przemystowych, Struktury i algorytmy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa

2002.

[2] KorbiczJ., Koscielny J. Modelowanie, diagnostyka i sterowanie nadrzedne procesami. Implementacja w w systemie DiaSter,., WNT,
Warszawa 2009.
[3] D. Laudyn, M. Pawlik, and F. Strzelczyk , Elektrownie , Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] DCS and PLC/SCADA - a comparison in use, Control Engineering UK, 2011
[2] S. G. Dukelow, The Control of Boilers”, 2nd edition, , publisher ISA, USA, 1991
[3] http://www.dcscenter.com/]

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Robert Lis, robert.lis@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe
Diploma seminar
Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna
wybieralny
APR013058

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

przemystowe;j

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze niezbedna do realizacji inzynierskiej pracy dyplomowej z zakresu
automatyzacji maszyn, pojazdéw i urzadzen.
Potrafi wtasciwie zastosowad poznang wiedze do realizacji inzynierskiej pracy dyplomowej z zakresu automatyki

3. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyrobienie w studencie podstawowych umiejetnosci zwigzanych z prezentacjg wynikéw wtasnych prac zwigzanych z
realizacja ztozonego zadania inzynierskiego.

C2. Wyrobienie umiejetnosci krytycznej oceny wynikéw czyjej$ pracy zwigzanej z realizacjg ztozonego zadania inzynierskiego.
C3. Nabycie interpersonalnych umiejetnosci zwigzanych z aktywnym udziatem w dyskusji nad rozpatrywanym problemem

inzynierskim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych na temat zadanego tematu zwigzanego z realizacja
inzynierskiej pracy dyplomowej.

PEU_U02 Ma umiejetnos¢ korzystania z nabytej wiedzy do twérczego analizowania i rozwigzywania réznych probleméw
inzynierskich, syntetycznego opracowywania wnioskdw, przygotowywania i wygtaszania prezentaciji.

PEU_UO3 Umie rzetelnie oceni¢ wyniki pracy innego studenta, formutowaé pytania, a takze bra¢ aktywny udziat w

dyskusji na tematy zwigzane z realizowanymi pracami inzynierskimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasna, jest otwarty na wymiane mysli i nowe wyzwania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Zapoznanie z programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 2
Se2 Prezentacje wynikdw prac zwigzanych z realizacjg inzynierskich prac dyplomowych. 28
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium z wykorzystaniem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. Dyskusja problemowa odnosnie do prezentowanego materiatu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i - . L i
P_0;';7(;’;5?0%(;;2;2?522’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO01
F1l(s) PEU_U02 Ocena indywidualnych wystgpien studentéw
PEU_KO01
F1(s) EEH-%% Ocena aktywnosci na zajeciach
P(s) P=0,7F1+0,3F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora pracy dyplomowe;.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie studiéw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Teresa Ortowska-Kowalska, teresa.orlowska-kowalska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APRO013059D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 135
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

10.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Automatyka przemystowa

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Automatyka przemystowa

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera Automatyki
przemystowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia do realizacji pracy
dyplomowe;j.

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne i prezentacje multimedialne z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku studiow.

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studidéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedgcego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej. Przeprowadza analize rozwigzah opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan
technicznych dostepnych na rynku, a nastepnie przedstawia proponowany sposéb rozwigzania
zagadnienia, w tym proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci tworczo rozwigzuje.

Prl Nastepnie przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajgc je testom/pomiarom, prezentuje 135

(dzieto).

otrzymane wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng
rozwigzania i proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju
rozwigzania. Omdwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowg

suma godzin: 135

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wfasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia SiQ
P - podsumowujaca na koniec

semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU UO1

F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01

P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Szabat, krzysztof.szabat@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APRO013059D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 135
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

10.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Automatyka przemystowa

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Automatyka przemystowa

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera Automatyki
przemystowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia do realizacji pracy
dyplomowe;j.

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne i prezentacje multimedialne z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku studiow.

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studidéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedgcego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej. Przeprowadza analize rozwigzah opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan
technicznych dostepnych na rynku, a nastepnie przedstawia proponowany sposéb rozwigzania
zagadnienia, w tym proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci tworczo rozwigzuje.

Prl Nastepnie przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajgc je testom/pomiarom, prezentuje 135

(dzieto).

otrzymane wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng
rozwigzania i proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju
rozwigzania. Omdwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowg

suma godzin: 135

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wfasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia SiQ
P - podsumowujaca na koniec

semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU UO1

F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01

P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Szabat, krzysztof.szabat@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Maszyny elektryczne 1
Electrical machines 1

Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna

obowiazkowy
APRO013102
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV):

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 90
studenta (CNPS):

Forma zaliczenia: egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymadajgcym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z teorii obwoddw elektrycznych pradu statego i przemiennego.
2. Znairozumie metody stosowane w analizie liniowych obwoddéw elektrycznych w stanach ustalonych.
Potrafi poprawnie stosowac wiedze z liniowych obwodéw elektrycznych (pradu statego i przemiennego) w stanach

ustalonych do ich analizy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowa wiedza niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujgcych w maszynach

elektrycznych i transformatorach.

C2. Zapoznanie studenta ze zjawiskami elektromagnetycznymi , budowg, parametrami, schematami zastepczymi i wykresami

wektorowymi transformatoréw.

C3. Zapoznanie studenta z budowag, zjawiskami elektromagnetycznymi, parametrami, schematami zastepczymi i

charakterystykami maszyn indukcyjnyc

C4. Zapoznanie studenta z budowg i wtasciwosciami ruchowymi silnikéw i pradnic pradu statego.

h i synchronicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasady elektromechanicznego przetwarzania energii. Ma wiedze w zakresie budowy, parametréw,
schematéw zastepczych, wykreséw wektorowych i charakterystyk transformatoréw.

PEU_W02 Ma wiedze w zakresie pdl magnetycznych wystepujgcych w maszynach elektrycznych Ma wiedze w zakresie
budowy, zjawisk elektromagnetycznych, schematéw zastepczych i charakterystyk maszyn indukcyjnych.

PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie budowy, zjawisk elektromagnetycznych, schematéw zastepczych i wykreséw

wektorowych maszyn synchronicznych. Zna budowe i wtasciwosci ruchowe silnikéw i pradnic pradu statego.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia, omoéwienie literatury. Zjawiska

Wyl . 2
wystepujgce w maszynach elektrycznych.

Wy2 Bud.ov.va t.ransformator:.:\, zjawiska elektromagnetyczne, sem transformacji. Stan jatowy, stan 2
obcigzenia, stan zwarcia.

Wy3 Schemat zastepczy transformatora, réwnania, wykresy wskazowe. 2

Wy4 Transformatory 3 - fazowe: budowa, uktady i grupy potaczen, praca réwnolegta. 2

Wy5 Pola i obwody magnetyczne maszyn elektrycznych: pole state, pole zmienne, pole wirujace. 2

Wy6 Uzwo.jenlia maszyn 3-fazquch i zasady .sporzadzania sc.hematéw, sem indukowana w 2
uzwojeniu, eliminacja wyzszych harmonicznych w przebiegu sem.

Wy7 Maszyny asynchroniczqe: buglowa, zasada d;ia’tania. Stap jatowy, stan obcigzenia, stan zwarcia. 2
Schematy zastepcze, rdwnania, sprowadzanie parametrow, wykresy wskazowe.

Wy8 Moment elektromagnetyczny maszyn asynchronicznych, charakterystyki elektromechaniczne, 2
bilans mocy i strat

Wy9 Rozruch silnikéw pierscieniowych i klatkowych. 2

Wy10 Regulacja predkosci obrotowej silnikéw asynchronicznych. 2

Wyll Maszyny synchroniczne: budowa i zasada dziatania, moment elektromagnetyczny. 2

Wy12 Maszyny synchroniczne, praca generatorowa i silnikowa, schematy zastepcze, réwnania, 2
wykresy wektorowe

Wy13 Synchronizacja, rozruch silnikdw synchronicznych, kompensacja mocy biernej. 2

Wyl4 Budowa i zasada dziatania maszyn pradu statego. Charakterystyki ruchowe pradnic. 2

Wy15 Si[niki pradu statego: charakterystyki ruchowe, rozruch, regulacja predkosci obrotowej, 2
mikromaszyny elektryczne

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

P - podsumowujaca na koniec
semestru

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
PEU_WO01
PEU_W02 Egzamin w formie pisemnej i/lub ustnej
PEU_WO03 g P ) )
PEU_KO1

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Plamitzer A., Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa 1989.
[2] Latek W: Zarys maszyn elektrycznych. WNT W-wa 1974 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dabrowski M. Projektowanie maszyn pradu przemiennego, WNT Warszawa 1994
[2] Dabrowski M. Konstrukcja maszyn elektrycznych, WNT W-wa 1978

[3] Jezierski E.: Transformatory WNT Wa-wa 1983 r.

[4] Latek W.: Maszyny elektryczne w pytaniach i odpowiedziach. WNT Wa-wa 1978 r.
[5] Bajorek Z.: Maszyny elektryczne. WNT 1976 r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Tomasz Zawilak, tomasz.zawilak@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Maszyny elektryczne 2
Electrical machines 2
Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy
APRO013103

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna prawa i zasady przetwarzania energii elektrycznej i towarzyszace zjawiska (straty energii, nagrzewania i chtodzenia).

2. pradu statego.

3. (generatorach i silnikach).

4. maszyny pradu przemiennego (indukcyjne i synchroniczne).
:

7.

Ma wiedze w zakresie zasad budowy, parametréw, wtasciwosci i charakterystyk transformatoréw, maszyn indukcyjnych oraz
Zna prawa i zasady przetwarzania energii elektrycznej i towarzyszace zjawiska wystepujace w maszynach synchronicznych
Umie rozpoznawad przetworniki energii elektrycznej wykorzystujace zjawisko indukcji elektromagnetycznej: transformatory,

Potrafi wyjasni¢ zasady dziatania transformatoréw i maszyn elektrycznych indukcyjnych i synchronicznych
Umie wyttumaczy¢ charakterystyki i parametry transformatorédw i maszyn elektrycznych indukcyjnych i synchronicznych.

Umie wyjasni¢ zasady dziatania, zjawiska, wtasciwosci i charakterystyki w maszynach pradu statego (bocznikowych,
szeregowych i szeregowo-boczniowych).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowa wiedza niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujgcych w

C2. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych do wyznaczania charakterystyk i parametréw transformatordéw.
C3. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych do wyznaczania charakterystyk i parametréw maszyn

C4. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych do wyznaczania charakterystyk i parametréw maszyn

transformatorach, maszynach elektrycznych pradu przemiennego i statego: parametrami, wiasciwosciami i
charakterystykami.

elektrycznych pradu przemiennego: indukcyjnych i synchronicznych

elektrycznych pradu statego: bocznikowych i szeregowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
Umie pomierzy¢ oraz zinterpretowad charakterystyki i parametry transformatoréw, maszyn elektrycznych

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

indukcyjnych i synchronicznych.

Umie pomierzy¢ i zinterpretowad charakterystyki i parametry maszyn elektrycznych pradu statego:

bocznikowych, szeregowych.

Potrafi stosowac¢ zasady bezpieczehstwa pracy z uktadami elektrycznymi pracujacymi pod napieciem,

rejestrowac wyniki badanh oraz opracowac sprawozdanie z badan.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_K01

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium

liczba godzin:

Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Ogdine zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi. Oméwienie 2
zasad wykonywania pomiaréw i wyznaczania stanu magnetowodu i uzwojenia.
La2 Badanie transformatora tréjfazowego 3
La3 Wspotpraca transformatoréw tréjfazowych 3
™ Wyznaczelnie charakterystyk elektromechanicznych silnika indukcyjnego metoda strat 3
poszczegolnych
La5 Pradnica synchroniczna tréjfazowa - charakterystyki 3
La6 Badanie pradnicy synchronicznej pracujacej na sie¢ sztywng 3
La7 Badanie silnika synchronicznego 3
La8 Charakterystyki bocznikowego silnika pradu statego 3
La9 Charakterystyki silnika szeregowego 3
Lal0 Badanie pradnicy bocznikowej pradu statego 3
Lall Podsumowanie prac, zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych 1
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium pomiarowe prowadzone w tradycyjny sposéb w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
- fi i Kci - - 7 " " . - -
FP_0;’;7;;3;;”0%5;;;‘;;i?n‘j,zfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
PEU_U02 o . P .
Fl) PEUU03 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_KO1
PEU_UO1
F2(L) EEB—B% aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO1
PEU_UO1
F3w EEB—ng ocena sprawozdah z wykonanych badan
PEU_KO1
Pw) P=0,3*F1+0,3*F2+0,4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Plamitzer A., Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa 1989
[2] Latek W: Zarys maszyn elektrycznych. WNT W-wa 1974 .
[3] Antal L., Janta T., Zielinski P.: Maszyny elektryczne. Cwiczenia laboratoryjne. Of. Wyd. PWr, Wroctaw 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] Dabrowski M. Projektowanie maszyn pradu przemiennego, WNT Warszawa 1994
2] Dabrowski M. Konstrukcja maszyn elektrycznych, WNT W-wa 1978

: Transformatory WNT Wa-wa 1983 r.

4] Latek W.: Maszyny elektryczne w pytaniach i odpowiedziach. WNT Wa-wa 1978 r.

[
[
[3] JezierskiE.
[
[

5] Bajorek Z.:

Maszyny elektryczne. WNT 1976 r.




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Tomasz Zawilak, tomasz.zawilak@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

| stopien, stacjonarna

obowiazkowy
APR013202

KARTA PRZEDMIOTU

Sterowniki programowalne
Programmable Logic Controllers
Automatyka przemystowa

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 30 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie dziatania analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych.
Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki (zna podstawowe prawa i twierdzenia, rozumie dziatanie i zna zasady
sterowania podstawowych urzadzen elektrycznych).

Potrafi poprawnie odczytywac i interpretowaé schematy obwoddéw elektrycznych, umie zaprojektowad prosty uktad
sterowania z wykorzystaniem przekaZnikéw i stycznikéw.

4. Potrafi potaczy¢ uktad sterowania na podstawie zataczonego schematu.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta ze strukturg typowych uktadéw sterowania i automatyki przemystowej.

C2. Nabycie podstawowe] wiedzy na temat budowy i zasady dziatania sterownikéw programowalnych PLC.

C3. Zdobycie umiejetnosci zaprogramowania sterownika PLC w jezykach FBD i LD do realizacji typowych ukfadéw sterowania.
C4. Nabycie umiejetnosci potagczenia, uruchomienia i przetestowania dziatania ukfadu sterowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02

Ma wiedze w zakresie budowy sterownikéw programowalnych oraz rozumie ich zasade dziatania.
Zna podstawowe jezyki programowania sterownikéw PLC.

Umie opracowad algorytm sterowania wybranego procesu przemystowego.
Potrafi skonfigurowac i zaprogramowac sterownik PLC w wybranym jezyku, korzystajgc z oprogramowania

narzedziowego dedykowanego dla danego typu sterownika.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

zespole.

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie. Sterowniki programowalne - rys historyczny, budowa i zasada dziatania. 1
Wy2 Wprowadzenie do normy IEC (.31131.-3. Jezyki programowania sterownikdw PLC. Systemy 2
liczbowe. Podstawowe operacje logiczne.
Wy3 Programowanie funkcji logicznych, czasowych i licznikowych w przyktadach - cz.1. 2
Wy4 Programowanie funkcji logicznych, czasowych i licznikowych w przyktadach - cz.2. 2
Wy5 Budowa i programowanie popularnych sterownikéw PLC. 2
Wy6 Wykor.zystanie dodat!<owych standardéw bazujacych na bibliotekach PLC Open: Motion Control, 2
Szybkie prototypownie.
Wy7 Kierunki rozwoju przemystowy sterownikdw programowalnych. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Zapoznanie sie z Regulaminem BHP i Regulaminem wewnetrznym laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie sie ze stanowiskiem laboratoryjnym. Omdwienie 2
¢wiczen laboratoryjnych.
La2 Praktyczn{a nguka gbs%ugi opr.ogramo.wani.a narzedziowegq dla sterownikéw SIMATIC. 2
Zapoznanie sie z bibliotekami funkcyjnymi oprogramowania.
L Programowanie podstawowych struktur logicznych (funktory AND, OR, NOT, XOR, przerzutniki
a3 ; 2
RS i SR, detektory zbocza).
L Programowanie funkcji czasowych i licznikowych (czasomierze TON, TOF, TP, liczniki CTU, CTD,
a4 2
CTUD, komparatory).
La5 Programowanie modeli napeddéw elektrycznych w réznych uktadach pracy - cz.1. 2
La6 Programowanie modeli napedéw elektrycznych w réznych uktadach pracy - cz.2. 2
La7 Programowanie modeli napeddéw elektrycznych w réznych uktadach pracy - cz.3. 2
La8 Programowanie wybranych modeli proceséw przemystowych - cz.1. 2
La9 Programowanie wybranych modeli proceséw przemystowych - cz.2. 2
Lalo Programowanie wybranych modeli proceséw przemystowych - cz.3. 2
Lall Programowanie wybranych modeli proceséw przemystowych - cz.4. 2
Lal2 Programowanie wybranych modeli maszyn i urzagdzeh przemystowych - cz.1. 2
Lal3 Programowanie wybranych modeli maszyn i urzgdzen przemystowych - cz.2. 2
Lal4d Programowanie wybranych modeli maszyn i urzadzen przemystowych - cz.3. 2
Lal5 Oddanie sprawozdan, podsumowanie i zaliczenie laboratorium. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.
N2. Laboratorium prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich, na stanowiskach wyposazonych w

kompute

ry PC, sterowniki programowalne oraz modele maszyn, urzadzen i proceséw przemystowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . . .
P_0;';7(;’;5?0%(;;2;2?522’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 . . .
FLw) PEU W02 Kolokwium zaliczeniowe.
P(w) P=F1
PEU_UO1 . ey, .
Fl) PEUZUOZ Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEU_KO01
PEU_UO1 . s
F3( PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych projektow
P(L) P = 0,3*F1+0,4*F240,3*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT
[2] Legierski T., Wyrwat J., Programowanie sterownikéw PLC, Wyd. Pracowni Komputerowej J. Skalmierskiego, Gliwice 1998
[3] Pawlak M., Sterowniki Programowalne, e-skrypt, Wyd. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2010, dostepny w Dolnoslaskiej Bibliotece Cyfrowej

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] Janusz Kwasniewski, Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC

2] Zbiér instrukcji laboratoryjnych, materiatéw pomocniczych do wyktadu oraz dokumentacji technicznych sterownikéw programowalnych.
3] Flaga S., Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym, BTC, Legionowo 2010

4] Safat R., Korpysz K., Obstawski P., Wstep do programowania sterownikéw PLC, WKk, Warszawa 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Piotr Serkies, piotr.serkies@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Programowanie w srodowisku MATLAB
Programming in MATLAB
Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy
APRO013204

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni

(ZZV):

15 30

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy

studenta (CNPS):

60 60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca

charakterze praktycznym (P):

zajeciom o

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza dotyczaca obstugi komputeréw PC

2. Podstawowe wiedza dotyczaca tworzenia algorytmoéw

3. Ma podstawowg wiedze w zakresie opisu liniowych uktaddw regulacji automatycznej, ich wtasciwosci oraz analizy

4. Posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z obstugg komputera PC

5. Posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z programowaniem komputeréw PC

6 Potrafi poprawnie i efektywnie rozwigza¢ zadania z zakresu analizy liniowych uktaddw regulacji automatycznej. Potrafi

" zastosowad odpowiedni aparat matematyczny do analizy obiektdw regulacji w dziedzinie czasu.

7. Rozumie potrzebe uczestniczenia w zajeciach w celu podnoszenia swoich umiejetnosci i zdobywania nowej wiedzy
CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z teoretyczna wiedzg dotyczaca programowania w Srodowisku MATLAB

C2. Zapoznanie studenta z podstawowa praktyczng wiedzg dotyczgcg programowania w Srodowisku MATLAB

C3. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci obliczania podstawowych parametréw i wielkoSci charakteryzujgcych liniowe

uktady regulacji automatycznej oraz analizy dynamiki obiektéw regulacji, przy wykorzystaniu srodowiska MATLAB

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_W02
PEU_WO03

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL

PEU_U02

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

Ma wiedze o podstawowych zasadach programowania w jezyku MATLAB i SIMULINK
Wie, w jaki sposob zastosowa¢ metody programistyczne, numeryczne i graficzne

Posiada uporzadkowang wiedze na temat wykorzystania srodowiska MATALB do badania wiasciwosci statycznych i
dynamicznych obiektéw regulacji

Potrafi napisa¢ program umozliwiajacy obliczanie charakterystyk, parametréw oraz odpowiedzi dynamicznych
prostych uktadéw automatycznej regulacji

Potrafi napisa¢ program w jezyku MATLAB/SIMULINK stosujgc odpowiednie metody numeryczne oraz grafike

Rozumie potrzebe samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji uwagi i skupienia sie na rzeczach
istotnych oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie do jezyka MATLAB, polecenia w oknie Matlaba, obliczanie wartosci wyrazen

Wyl arytmetycznych i algebraicznych, typy danych 2
Wv2 Tworzenie wtasnych funkcji, grafika, obliczenia macierzowe i wektorowe, liczby zespolone, 2
y instrukcje strukturalne
Analiza i synteza uktadéw regulacji automatycznej przy wykorzystaniu narzedzi MATLABa
Wy3 (transmitancje, odpowiedzi skokowe i impulsowe, stabilno$¢ uktadéw, charakterystyki 2
y czestotliwosciowe, obserwowalnos¢ i sterowalnos¢, przebiegi czasowe w uktadach
dynamicznych)
Wya Rozwiazywanie réwnanh rézniczkowych zwyczajnych. Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne. 2
y Wykorzystanie Matlaba przy opracowywaniu wynikéw pomiaréw
WY5 Zastosowanie jezyka SIMULINK do projektowania prostych uktadéw sterowania (modelowanie 2
y obwodoéw elektrycznych)
Zastosowanie jezyka SIMULINK do projektowania zamknietych uktadéw sterowania
Wy6 . . . 2
(modelowanie uktadow elektromechanicznych)
Wy7 Zastosowanie Srodowiska MATLAB-SIMULINK do komputerowo wspomaganego projektowania 2
y uktadéw regulacji oraz systeméw z procesorami sygnatowymi.
Wy8 Zaliczenie 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Zapoznanie sie z podstawowymi poleceniami MATLABA i zasadami pisania programoéw 2
La2 Rachunek macierzowy - podstawowe operacje na macierzach i wektorach 2
La3 Obstuga i programowanie grafiki w MATLABIE 2
La4 Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych 2
La5 Rozwigzywanie zadan interpolacji i aproksymacji 2
Lab Zastosowanie MATLABA do rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych 2
La7 Catkowanie i rézniczkowanie numeryczne w srodowisku MATLAB 2
La8 Zastosowanie MATLABA do analizy i syntezy liniowych uktaddw sterowania w dziedzinie czasu i 2
czestotliwosci
La9 Wprowadzenie do Simulinka. Generowanie przebiegdéw. Wykreslanie odpowiedzi uktadéw 2
opisanych transmitancjami na zadane wymuszenia
Lal0 Badanie wtasciwosci regulatoréw liniowych P, Pl ,PID. Wybrane kryteria doboru nastaw 7
regulatoréw i ich wptyw na przebieg odpowiedzi na zadane wymuszenia
Lall Modelowanie prostych uktadéw regulacji automatycznej 2
Lal2 Modelowanie nieliniowych uktadéw regulacji 2
Lal3 Modelowanie silnika pradu statego SPS na podstawie réwnan i transmitancji 2
Lald Badanie dynamiki uktadu regulacji automatycznej predkosci SPS 2
Lal5 Zaliczenie 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad multimedialny z elementami wyktadu tradycyjnego i problemowego

N2. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. Konsultacje
N4. Praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N5. Sprawdzanie wiedzy za pomocq krétkich sprawdzianéw
N6. Cwiczenia laboratoryjne - dyskusja otrzymanych wynikéw zawartych w sprawozdaniach
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny . . . . .
F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujgca na koniec semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_WO02 Zaliczenie pisemne
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1 . . .
F1(w) PEU_U02 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_UO1
F2(L) PEU_UO2 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEU_KO01
PEU_UO1 ,
F3L) PEU_U02 Ocena sprawozdan
PL) P=0,2*F1+0,4*F2+0,4*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB uniwersalne Srodowisko do obliczeh naukowo-technicznych, Wydawnictwo PLJ, Warszawa 2011
[2] Zalewski A., Cegieta R., MATLAB - obliczenia numeryczne i ich zastosowanie, Nakom, Poznanh, 1996
[3] Brzdzka )., Dorobczynski L., Programowanie w MATLAB,, MIKOM, Warszawa, 1998

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Saadat H., Computationl aids in control systems using Matlab, McGraw-Hill, Inc., New York 1993,
[2] Ogata K., Solving Control Engineering Problems with MATLAB, PRENTICE HALL, New Jersey 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Wolkiewicz, marcin.wolkiewicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Naped elektryczny 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical Drive 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR013205
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy maszyn elektrycznych, zna zasady dziatania podstawowych rodzajéw maszyn
1. elektrycznych, zna schematy zastepcze oraz réwnania i charakterystyki elektromechaniczne opisujgce podstawowe rodzaje
silnikéw elektrycznych.

Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy aparatdw niskiego napiecia , ich parametréw oraz zasad doboru do urzadzen
elektrycznych.

3. Ma podstawowg wiedze w zakresie opisu liniowych uktaddw regulacji automatycznej, ich wtasciwosci oraz analizy.
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowad wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowang dyscypling inzynierska.

Potrafi poprawnie i efektywnie rozwigza¢ zadania z zakresu analizy liniowych uktadéw regulacji automatycznej. Potrafi
zastosowac odpowiedni aparat matematyczny do analizy obiektéw regulacji w dziedzinie czasu.

6. Rozumie potrzebe uczestniczenia w zajeciach w celu podnoszenia swoich umiejetnosci i zdobywania nowej wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zagadnieniami statyki i dynamiki napedéw elektrycznych.

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi uktadami napedowymi pradu statego i przemiennego, z metodami ksztattowania
predkosci w tych napedach w réznych stanach pracy.

C3. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz analizy stanéw ustalonych i dynamicznych w
podstawowych uktadach napedowych.

C4. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci obliczania podstawowych parametréw i wielkoSci charakteryzujgcych rézne stany
pracy silnikéw i uktadéw napedowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych wiadomosci o uktadach napedowych pradu statego i
przemiennego oraz ich stanach pracy.
PEU_W02 Potrafi zdefiniowad i opisa¢ podstawowe elementy przeksztattnikowego uktadu napedowego oraz opisad i

scharakteryzowac metody ksztattowania predkosci silnikéw pradu statego i przemiennego w uktadach
otwartych i zamknietych, w réznych stanach pracy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi oblicza¢ podstawowe parametry silnikéw pradu statego i przemiennego na podstawie danych
katalogowych w réznych stanach pracy oraz dobierac silniki do réznych uktadéw napedowych.
PEU_UO02 Potrafi oblicza¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce prace wybranych uktadéw napedowych pradu statego i

przemiennego w réznych warunkach pracy.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Student nabedzie kreatywnosci w nawigzywaniu wspétpracy interpersonalnej przy rozwigzywaniu probleméw
technicznych w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Definicja i elementy sktadowe

Wyl uktadu napedowego, charakterystyki silnikéw i maszyn roboczych. 2
W Obszary pracy uktadu napedowego. Réwnanie ruchu, stany dynamiczne i ustalone, réwnowaga
y2 2

statyczna.

Wy3 Wptyw rodzaju potaczenia mechanicznego na postac réwnania ruchu. 2

Wy4 Podstawowe zasady doboru silnika w uktadzie napedowym. 2

Wy5 Silpik obcowzpudny pradu slta+egg - schemat zastepczy, réwnania dynamiki, transmitancje 2
gtdwne i zaktoceniowe, wtasciwosci dynamiczne.

Wy6 Uktady napedowe z silnikami pradu statego: metody sterowania predkoscia, metody rozruchu i 2
hamowania.

Wy7 Mozliwosci ksztattowania charakterystyk silnika obcowzbudnego za pomoca sprzezenh 2
zwrotnych.

Wy8 Regulacja predkosci i momentu si.nika pradu statego w strukturze z szeregowym potgczeniem 2

regulatoréw. Uktady napedowe z przeksztattnikami tyrystorowymi: jedno i dwukierunkowe.

Uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi: metody sterowania predkoscig, metody hamowania
Wy9 i ich realizacja techniczna; zasady. podstawowe schematy, warunki pracy, charakterystyki 2
sterowania i charakterystyki mechaniczne.

Uktady czestotliwosciowego skalarnego sterowania predkoscig i momentem silnika

Wy10 indukcyjnego, podstawy sterowania wektorowego.

Wyll Uktady regulacji predkosci silnikow pierscieniowych; kaskada statego momentu i statej mocy. 2

Uktady rozruchowe silnikéw indukcyjnych klatkowych; metody rozruchu, podstawowe schematy

Wy12 . . X 2
i charakterystyki mechaniczne.
Uktady rozruchowe silnikéw indukcyjnych pierscieniowych; metody rozruchu, podstawowe
Wy13 : ; ; 2
schematy i charakterystyki mechaniczne.
Wyl4 Uktady napedowe z silnikami synchronicznymi wzbudzanymi magnetomotorycznie. 2
Wy1l5 Tendencje rozwojowe w napedzie elektrycznym. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl Wyznaczanie podstawowych parametréw silnika pradu statego na podstawie danych 2
znamionowych - rozwigzywanie zadan.
. Analiza i rozwigzywanie zadan z zakresu podstawowych stanéw pracy ustalonej silnika pradu
Cw2 . 2
statego w wybranych uktadach napedowych - czes¢ 1.
. Analiza i rozwigzywanie zadan z zakresu podstawowych stanéw pracy ustalonej silnika pradu
Cw3 2/ 2
statego w wybranych uktadach napedowych - czesc 2.
Cwa Kolokwium z przerobionego materiatu. Wyznaczanie podstawowych parametréw silnika 2
indukcyjnego na podstawie danych znamionowych - rozwigzywanie zadan.
. Analiza i rozwigzywanie zadan z zakresu podstawowych stanéw pracy ustalonej silnika
Cw5 . . 2
indukcyjnego w wybranych uktadach napedowych.
cwé Dobdr mocy silnika do wybranego uktadu napedowego - rozwigzywanie zadan. Dobér aparatury 2
taczeniowej - rozwigzywanie zadan. Czes¢ 1.
cw? Dobdr mocy silnika do wybranego uktadu napedowego - rozwigzywanie zadan. Dobér aparatury 2
tgczeniowej - rozwigzywanie zadan. Czes¢ 2.
Cw8 Kolokwium zaliczeniowe z czesci 2 materiatu. 1

suma godzin: 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.
N2. Cwiczenia rachunkowe - dyskusja rozwigzan zadan.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui e o . . . .
F P_ﬂgggég;jovxjjﬁgcg',f;i?nﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU W01 . .
Flw) PEU_ W02 Uczestnictwo w zajeciach.
PEU_WO01 e
F2(w) PEU_W02 Egzamin kohcowy
P(w) P=0,1*F1+0,9*F2
PEU_UO1 Aktywnos¢ na zajeciach i samodzielne rozwigzywanie zadanych zadan i
Fl(c) PEU_U02 robleméw
PEU_KO1 P :
PEU_UO1
F2(c) PEU_U02 Kolokwium czeSciowe i kohcowe.
PEU_KO01
P(c) P=0,2*F1+0,8*F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Naped elektryczny, praca zbiorowa pod red. Z. Grunwalda, WNT, 1987
[2] Naped elektryczny - laboratorium, praca zbiorowa pod red. T. Orlowskiej-Kowalskiej, Oficyna Wyd. P.Wr., 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Leonhard, Control of Electrical Drives, Springer Verlag, 1990

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Teresa Ortowska-Kowalska, teresa.orlowska-kowalska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Energoelektronika 1
Power electronics 1
Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy
APR013206

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

PN =

Ma podstawowa wiedze w zakresie: rachunku rézniczkowego i catkowego, réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
trygonometrycznych szeregéw Fouriera.

Zna podstawy teorii obwodoéw elektrycznych.
Zna podstawowe uktady elektroniki cyfrowej i analogowe;.
Ma podstawowg wiedze w zakresie opisu ciggtych i dyskretnych uktadéw regulacji automatyczne;.

CELE PRZEDMIOTU

mocy.

energoelektronicznych.

C1. Zapoznanie studenta z charakterystykami statycznymi i dynamicznymi podstawowych przyrzadéw pétprzewodnikowych

C2. Zapoznanie studenta z topologia podstawowych uktadéw mocy przeksztattnikéw energoelektronicznych.
C3. Zapoznanie studenta z podstawowymi modelami matematycznymi i sposobami analizy pracy przeksztattnikéw

C4. Zapoznanie studenta z zasadg dziatania uktadéw sterowania i regulacji przeksztattnikéw energoelektronicznych.
C5. Zapoznanie studenta z podstawowymi aplikacjami uktadéw energoelektronicznych.
C6. Zapoznanie studenta z materiatami Zrédtowymi z zakresu energoelektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Przejawia aktywna postawe w trakcie wyktadu. Rozumie konieczno$¢ samodzielnego uczenia sie..

PEU_WO01 Posiada podstawowq wiedze dotyczaca zasady dziatania i zastosowania wybranych przyrzadéw
potprzewodnikowych mocy.

PEU_WO02 Ma podstawowa wiedze w zakresie zasady dziatania uktadéw energoelektronicznych i ich wiasciwosci statycznych i
dynamicznych.

PEU_WO03 Rozumie podstawowe procesy fizyczne zachodzgce w trakcie przeksztatcania energii elektrycznej za pomoca

przeksztattnikéw statycznych i ich wptyw na parametry regulacyjne i dynamiczne przeksztattnika
energoelektronicznego.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Nowoczesne pétprzewodnikowe przyrzady mocy ich charakterystyki i zakres zastosowania. 2
Wy?2 Uktady zabezpieczen przyrzaddw i urzadzen pétprzewodnikowych mocy. Chtodzenie przyrzadéw. 2
Wy3 Zjawisko komutacji i charaktgrystyki zewnetrzne i charakterystyki sterowania prostownikéw. 2
Praca falownikowa prostownikéw sterowanych.
Wy4 Prostowniki niesterowane i o sterowaniu fazowym. Przebiegi czasowe praddéw i napiec. 2
Wy5 Sterowniki o sterowaniu fazowym i taczniki pradu przemiennego. 2
Wy6 Przeksztattniki impulsowe pradu statego. Przeksztattniki obnizajace i podwyzszajace napiecie. 2
Wy7 Falowniki niezalezne (autonomiczne) napiecia. Sposoby regulacji napiecia i pradu wyjsciowego. 2
Wy8 Modulacja szerokosci impulséw, wektorowe metody modulacji. 2
Wy9 Falowniki niezalezne pradu. Zastosowanie falownikéw pradu. 2
Wy10 Przeksztattniki sieciowe o poprawionym wspétczynniku mocy. Filtry aktywne. 2
Wy11 Przek;zta’rtniki_ rezonansowe.lPr;ekszta’ftniki rezonansowe z przetaczaniem przy zerowym 2
pradzie (ZCS) i zerowym napieciu (ZVS).
Wy12 Bezposrednie przeksztattniki czestotliwosci. Przeksztattniki matrycowe. 2
Wy13 Podstawowe uktady sterowania przeksztattnikami energoelektronicznymi. 2
Wy14 Podstawowe. opszary ‘za,stosqw.ania urzadzen energoelektronicznych. Oddziatywanie 2
przeksztattnikdw na siec zasilajgca.
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji slajdow.
N2. Praca wtasna, samodzielne studia.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
FPfo;?;;i;jomfgg'i;imchf“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) Egg:wgg Kolokwium zaliczeniowe
PEU K01
PEU_WO01
F2(w) Eggzwgg Odpowiedz ustna
PEU_KO01
P(w) P=0,4F1+0,6F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
[2]
(3]
(4]
[5]
(6]

(7]

Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa WNT 1994.

Januszewski S., Swiatek H., Zymmer K.: Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Warszawa WKt 1999,

Kazmierkowski M.P. ,Matysik J.T.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. WPW., Warszawa 2005.

Pirég S.: Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i twardej. Wydawnictwo AGH. Krakéw 2006.

Muhammad Raschid.: Power Electronics Handbook, Third Edition, Butterworth-Heinemann, 2011.

Rozanov Y.,Ryvkin S., Chaplygin E.,Voronin P.,: Power Electronics Basics: Operating Principles, Design, Formulas, and
Applications, CRC Press 2015.

Ned Mohan: Power Electronics: A First Course, Wley 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]

(3]
(4]
(5]

Barlik R., Nowak M.:Poradnik inzyniera energoelektronika. WNT, Warszawa 2013.

Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspétczynnik mocy w systemach zasilania pragdu przemiennego i metody jego poprawy.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2000.

Mikotajuk K.: Podstawy analizy obwodéw energoelektronicznych. Warszawa, PWN 1998.

Branko L. Dokic: Power Electronics: Converters and Regulators, Springer, 2015.

Adrian loinovici: Power Electronics and Energy Conversion Systems: Fundamentals and Hard-switching Converters, Volume 1,
Wiley 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Naped elektryczny 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical Drive 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR013207
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze o podstawowych przeksztattnikowych uktadach napedowych pradu statego i przemiennego.
2. Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry i wielkosci charakteryzujace rézne stany pracy silnikéw i uktadéw napedowych.

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody pomiarowe, potaczy¢, uruchomié oraz przetestowac zaprojektowany uktad pomiarowy,
dokona¢ analizy wynikdw pomiaréw i oceny uktadéw, dokonaé wtasciwej interpretacji wynikéw pomiardéw i wycigga¢ wnioski.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Pogtebienie nabytej wczesniej wiedzy teoretycznej na drodze eksperymentéw laboratoryjnych.

C2. Wyrobienie umiejetnosci stosowania wczesniej poznanych technik pomiarowych w badaniu uktadéw napedowych pradu
statego i przemiennego.

C3. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci taczenia, uruchamiania i testowania uktadéw napedowych oraz wyznaczania ich
charakterystyk statycznych i dynamicznych.

C4. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemdw; odpowiedzialnos¢, uczciwosc i
rzetelnos$¢ w postepowaniu, przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi dobiera¢ aparature pomiarowa do silnikdw réznej mocy stosowanych w wybranych uktadach
napedowych.
PEU_U02 Umie przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk statycznych i dynamicznych réznych uktadéw napedowych z
silnikami pradu statego i przemiennego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Ogélpe’zapqznan,ie'sie ze stanowiskami Iabqratoryjnymi. Oméw[enie zasad wylfonywania . 2
pomiaréw wielkosci elektrycznych i mechanicznych przyrzadami analogowymi i cyfrowymi.

La2 Ksztattowanie charakterystyk silnika obcowzbudnego pradu statego w réznych stanach pracy. 2
La3 Uktad napedowy z silnikiem szeregowym pradu statego w réznych stanach pracy. 2
La4d Wat elektrycny z silnikami pradu statego. 2
La5 Silnik obcowzbudny zasilany z nawrotnego prostownika sterowanego. 2
La6 Silnik szeregowy ze sterowaniem impulsowym. 2
La7 Uktady rozruchowe silnikéw indukcyjnych klatkowych i pierscieniowych. 2
La8 Uktady elektrycznego hamowania silnikéw indukcyjnych. 2
La9 Stany awaryjne i niesymetryczne w uktadach napedowych z silnikami indukcyjnymi. 2
Lalo Ukfad napedowy z silnikiem indukcyjnym i falownikiem napiecia - sterowanie skalarne 2
Lall Uktad napedowy z silnikiem indukcyjnym i falownikiem napiecia - sterowanie wektorowe. 2
Lal2 Uktad kaskadowy silnika indukcyjnego pierscieniowego na statg moc. 2
Lal3 Uktad kaskadowy silnika indukcyjnego pierscieniowego na staty moment. 2
Lal4d Ukfad napedowy z silnikiem BLDC. 2
Lal5 Termin rezerwowy. Zaliczenie na ocene. 2

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich; sprawdzanie wiedzy za
pomoca kroétkich sprawdziandw (wejscidwki).
N2. Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujgca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Fl)

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_KO1

Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych (w tym oceny z kartkéwek).

F2()

PEU_UO1
PEU_UO2
PEU_KO1

Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.

P(L)

P=0,3*F1+0,7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Naped elektryczny - laboratorium, praca zbiorowa pod red. T. Orlowskiej-Kowalskiej, Oficyna Wyd. P.Wr., 2000
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Naped elektryczny, praca zbiorowa pod red. Z. Grunwalda, WNT, 1987
[2] W. Leonhard, Control of Electrical Drives, Springer Verlag, 1990

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Teresa Ortowska-Kowalska, teresa.orlowska-kowalska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Energoelektronika 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Power electronics 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR013208
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Potrafi objasni¢ zasade dziatania oraz ma podstawowa wiedze o modelach obwodowych przyrzaddw pétprzewodnikowych

L mocy.

2 Ma podstawowg wiedze o topologii i zasadzie dziatania uktaddw energoelektronicznych. Rozumie fizyczne zasady dziatania
" przeksztattnikdw statycznych.

3 Potrafi wykonywa¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i

oscyloskopu.
4. Potrafi zweryfikowa¢ wyniki pomiarédw laboratoryjnych z wiedzg teoretyczna.
5. Potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studenta praktycznej umiejetnosci faczenia uktadéw i obwoddédw energoelektronicznych.
C2. Zapoznanie studenta z realnymi parametrami wybranych, podstawowych przyrzagdéw pétprzewodnikowych mocy.

C3. Zdobycie podstawowych umiejetnosci stosowania techniki pomiarowej w zakresie wyznaczania charakterystyk statycznych
przeksztattnikédw energoelektronicznych.

C4. Zapoznanie studenta z podstawowymi charakterystykami realnych uktadéw energoelektronicznych.
C5. Nabycie umiejetnosci opracowania wynikédw badan, ich interpretacji i krytycznej oceny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi na podstawie schematu potaczy¢ podstawowe uktady pomiarowe przeksztattnikdw
energoelektronicznych.

PEU_U02 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki statyczne wybranych przeksztattnikéw energoelektronicznych.

PEU_UO3 Umie weryfikowa¢ wyniki pomiaréw z wiedza teoretyczna i krytycznie oceni¢ wiedze o modelach

matematycznych przeksztattnikéw.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadan.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowa,dzenie. Sposéb organizacji zaje¢. Warunki zaliczenia. Instrukcja BHP. Zapoznanie 2
studentédw z podstawowg aparatura.

La2 Badanie tyrystoréw. 2
La3 Badanie jednofazowego sterownika pradu przemiennego. 2
La4d Badanie tréjfazowego sterownika pradu przemiennego. 2
La5 Badanie tyrystorowego przerywacza pradu statego. 2
La6 Badanie prostownika jednopulsowego. 2
La7 Badanie prostownika dwupulsowego. 2
La8 Badanie prostownika tréjpulsowego i szesciopulsowego. 2
La9 Badanie jednofazowego falownika o komutacji szeregowe;. 2
Lal0 Badanie tréjfazowego falownika o komutacji fazowe;. 2
Lall Badanie wspdtpracy falownika napiecia z zewnetrznym Zrédtem pradu przemiennego. 2
Lal2 Badanie tranzystorowego sterownika impulsowego pradu statego. 2
Lal3 Badanie tréjfazowego falownika z modulacjg szerokosci impulséw. 2
Lald Badanie ukfadéw sterowania i wyzwalania tyrystoréw. 2
Lal5 Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenie przedmiotu. 2

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zajecia laboratoryjne przeprowadzane na specjalnych stanowiskach laboratoryjnych.
N2. Praca wiasna, samodzielne przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui e . . . L. .
FP_Ogjégfsomfgcg'i;i’;ﬁ;ﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO01 . . .
Flw PEU_KO1 Sprawdzenie przygotowania do zajec.
PEU_U02
F2() PEU_UO3 Aktywnos¢ w trakcie prowadzenia pomiaréw laboratoryjnych.
PEU_KO1
PEU_U02
F3() PEU_UO3 Ocena za wykonane sprawozdania.
PEU_KO1
P(L) P=0,25F1+0,25F2+0,5F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L. Pawlaczyk, Z. Zatoga Energoelektronika. Cwiczenia laboratoryjne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2005.
[2] Barlik R., Nowak M.: Technika tyrystorowa. Warszawa WNT 1994.

[3] Januszewski S., Swigtek H., Zymmer K.: Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Warszawa WKt 1999.

[4] Frackowiak L., Januszewski S.,: Energoelektronika czes¢ 1. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.2001.

[5]1 Frackowiak L.: Energoelektronika cze$¢ 2. Wydawnictwo Politechniki Poznanhskiej.1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 Pirdg S.: Energoelektronika. Krakéw Wydawnictwo AGH 2006.
[2]  Tunia H., Winiarski B.: Podstawy energoelektroniki. Warszawa WNT 1987.
[3] Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika. Warszawa WNT 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Napedy robotéw i obrabiarek
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Drives of robots and machine tools
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR013209
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy, programowania i zastosowan robotéw.

Ma podstawowg wiedze w zakresie maszyn i napedu elektrycznego.

Ma podstawowa wiedze w zakresie kinematyki i dynamiki robotéw.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac¢ wiedze z budowy i dziatania maszyn i napedéw elektrycznych
Potrafi poprawnie zastosowa¢ wiedze o uktadach automatycznej regulac;ji

vk wne

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zagadnieniami budowy i dziatania nowoczesnych napeddéw stosowanych w robotach i obrabiarkach.
C2. Zapoznanie studenta z podstawami eksploatacji napeddw obrabiarek i robotéw
C3. Zdobycie umiejetnosci badania i oceny wtasciwosci napedéw obrabiarek, manipulatoréw i robotéw przemystowych.

C4. Nabycie praktycznej wiedzy dotyczacej programowania pracy serwonapeddw obrabiarek i robotéw oraz strojenia uktadéw
sterowania potozeniem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Potrafi dobiera¢, rozpoznawac i charakteryzowac¢ podstawowe silniki elektryczne i napedy robotéw i obrabiarek
PEU_W02 Zna i rozumie zasady dziatania podstawowych struktur sterowania robotéw i obrabiarek

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wykonywa¢ podstawowe badania napedéw robotdw i obrabiarek oraz programowac ich dziatanie
PEU_U02 Potrafi dobiera¢ rodzaj robota i jego wyposazenie oraz okresli¢ wymagania funkcjonalne w zaleznosci od

charakteru automatyzowanego procesu.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie koniecznos¢ pracy w zespole oraz dbania o bezpieczehstwo pracy na zrobotyzowanych stanowiskach
pracy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Klasyfikacja napedéw w obrabiarkach i robotach. Podstawowe wymagania i parametry napedéw

Wyl ) 2
pozycyjnych.
Wy?2 Charakterystyka napedéw gtdwnych i posuwu w obrabiarkach 2
Silniki elektryczne stosowane w napedach pozycyjnych: silniki pradu statego, silniki z
Wy3 magnesami trwatymi PM BLDC i PMSM, silniki indukcyjne, silniki krokowe; podstawowe 2
wymagania i parametry
Wya Sterowanie pozycyjne: podstawowe wymagania, regulatory potozenia i predkosci; dobér nastaw, 2
y wptyw na dynamike napedu - cz.1
WV5 Sterowanie pozycyjne: podstawowe wymagania, regulatory potozenia i predkosci; dobér nastaw, 2
y wptyw na dynamike napedu - cz.2
Serwonapedy z silnikami pragdu statego; kaskadowa struktura sterowania; optymalizacja
Wyé dynamiki 2
Serwonapedy z silnikami indukcyjnymi - podstawy sterowania wektorowego silnikéw
Wy7 ; : ; S 2
indukcyjnych,struktury sterowania, przyktady rozwigzan przemystowych
Wy8 Serwonapedy z silnikami BLDC: podstawowe metody i struktury sterowania. 2
Wy9 Serwonapedy z silnikami PMSM: podstawowe metody i struktury sterowania 2
Wy10 Serwonapedy z silnikami liniowymi i skokowymi - metody i struktury sterowania 2
Wyll Napedy hydrauliczne i pneumatyczne - zasada dziatania 2
Wy12 Serwonapedy cyfrowe 2
Wy1l3 Projektowanie serwonapeddéw 2
Wy1d Przeglad wybranych rozwigzan firmowych elektrycznych napeddw obrabiarek CNC i robotdéw - 2
y tendencje rozwojowe
Wy15 Zaliczenie - kolokwium 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie, regulamin BHP laboratorium. Wprowadzenie do budowy wieloosiowych napedéw 2
pozycyjnych z silnikami PMSM firmy Mitsubishi w robotach i obrabiarkach CNC
La2 Analiza i programowanie pracy napeddéw robota ramieniowego RV-3SB i RV-2A] 2
La3 Analiza i programowanie pracy napedéw robota typu SCARA na przyktadzie robota RP-1AH 2
La4 Analiza i programowanie pracy napedéw robota ramieniowego RV-3SB 2
La5 Analiza i programowanie pracy robota kartezjanskiego 2
La6 Analiza i programowanie pracy napedu wrzeciona i serwonapedu posuwu obrabiarki na 2
stanowisku CNC Control MPL
La7 Analiza dziatania i programowanie pracy frezarki CNC 2
La8 Roboty mobilne. Zaliczenie laboratorium 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wyktadu tradycyjnego i problemowego
N2. Konsultacje

N3. Kolokwium zaliczeniowe

N4. Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych oraz testy sprawdzajace i sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P - podsumowujgca na koniec semestru

Flw)

PEU_WO1

PEU_WO02 Uczestnictwo w wyktadach.

F2(w)

PEU_WO1

PEU_WO02 Zaliczenie - kolokwium.

P=0,1*F1+0,9*F2

PEU_UO1
PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO1

PEU_UO1
PEU_U02 Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia
PEU_KO1

P=0,3*F1+0,7*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kosmol ., Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT Warszawa 1998

[2] Kosmol J., Napedy mechatroniczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013

[3] Pritschow G., Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi, Oficyna wydawnicza PWr, Wroctaw 1995
[4] Honczarenko J., Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie, WNT Warszawa 2010

[5] Honczarenko )., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT Warszawa 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kaczmarek T., Naped elektryczny robotéw, Wydawnictwo Polit. Poznanhskiej, 1996
[2] Ortowska-Kowalska T., Bezczujnikowe sterowanie uktadéw napedowych z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wyd. P.Wr. 2003
[3]1 Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T., Automatyka Napedu Elektrycznego, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Czestaw Kowalski, czeslaw.t.kowalski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle
Monitoring and diagnostic systems in industry

Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna
wybieralny
APRO013210

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

60

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

elektrycznych

ouUukwn &

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy maszyn elektrycznych, zna zasady dziatania podstawowych rodzajéw maszyn

Ma podstawowg wiedze w zakresie napeddéw elektrycznych

Ma podstawowa wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatéw
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z budowy i dziatania maszyn i napedéw elektrycznych
Potrafi poprawnie zastosowac aparat matematyczny zwigzany z cyfrowym przetwarzaniem sygnatéw
Potrafi poprawnie wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych i mechanicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z zagadnieniami diagnostyki technicznej obiektéw przemystowych

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami monitorowania i diagnostyki maszyn i napeddéw elektrycznych
C3. Zdobycie umiejetnosci jakosSciowego rozumienia oraz interpretacji wynikéw analiz sygnatéw diagnostycznych

C4. Nabycie praktycznej wiedzy odnosnie budowy, dziatania i kompletowania systeméw do monitorowania i diagnostyki
obiektéw przemystowych, a w szczegédlnosci ztozonych uktadéw napedowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze o podstawowych metodach monitorowania i diagnostyki obiektéw przemystowych
PEU_WO02 Posiada wiedze o podstawowych metodach wykrywania uszkodzeh w maszynach i napedach elektrycznych
PEU_WO03 Posiada uporzadkowang wiedze dotyczacg metod przetwarzania sygnatéw stosowanych w diagnostyce

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wykrywaé podstawowe uszkodzenia w maszynach i napedach elektrycznych
PEU_U02 Potrafi dobiera¢ metode i aparature pomiarowag do monitorowania obiektéw przemystowych

PEU_KO01 Aktywna postawa do pracy w zespole




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie do diagnostyki technicznej 2
Wy?2 Sygnaty i symptomy diagnostyczne (klasyfikacja, cechy, techniki estymacji cyfrowej, filtracja) 2
Wy3 Charakterystyka sygnatéw diagnostycznych 2
Wy4 Analiza sygnatéw - podstawowa metoda diagnostyki 2
Wy5 Przeglad podstawowych uszkodzeh napeddw elektrycznych 2
Wy6 Monitorowanie i diagnostyka uszkodzen napedéw elektrycznych 2
Wy7 Metody detekc;ji i lokalizacji uszkodzen proceséw przemystowych 2
Wys Diagnos_tyl_<a termiczna obiektéw przemystowych (pomiar temperatury, badania cieplne, badania 2
termowizyjne)
Wy9 Modele matematyczne w diagnostyce proceséw 2
Wy10 Estymatory zmiennych stanu i parametréw w diagnostyce 2
Wyll Metody sztucznej inteligencji w diagnostyce 2
Wy12 Komputerowe systemy monitorowania i diagnostyki (budowa i oprogramowanie) 2
Wy13 Czujniki pomiarowe w systemach monitorowania i diagnostyki. Przeglad rozwigzan firmowych 2
Wyl4 Systemy monitorujgce procesy przemystowe typu SCADA. Przeglad rozwigzan 2
Wy15 Sy.stemy.do wylfrywarjia uszkodzen mechanicznych w napedach elektrycznych (uszkodzenia 2
tozysk, niewyosiowania)
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie do laboratorium 2
La2 !\Iowoczespe metody rejestracji sygnatéw elektrycznych przy wykorzystaniu srodowiska LabVIEW| ?
i kart pomiarowych
La3 Monitorowanie stanéw dynamicznych napedu z silnikiem indukcyjnym klatkowym 2
Lad Monitorowanie pracy napedu przeksztattnikowego z silnikiem indukcyjnym klatkowym 2
La5 Diagnostyka eksploatacyjna wirnikéw klatkowych siIni_kéw indukcyjnych na podstawie analizy 2
pradu stojana oraz wektora przestrzennego pradu stojana
La6 Diagnostyka eksploatacyjna tozysk tocznych w silnikach indukcyjnych 2
La7 Osiowanie napeddéw elektrycznych za pomocg sytemu laserowego OPTALGIN 2
La8 Monitorowanie niewywazenia wirnikéw w silnikach indukcyjnych 2
La9 Komputgrowe systemy do monitorowania i diagnostyki uszkodzen elektrycznych i 2
mechanicznych
Lalo Monitorowanie stanu uzwojen stojana silnika indukcyjnego na podstawie analizy pradu stojana 2
Lall Monitorqwanie s.tanu u;wqjeﬁ stojana silnika indukcyjnego na podstawie analizy drgan 2
mechanicznych i strumienia poosiowego
Lal2 Automatyzacja badan cieplnych maszyn elektrycznych 2
Lal3 Diagnostyka termiczna napedéw elektrycznych 2
Lal4d Monitorowanie pomp zanurzonych 2
Lal5 Zaliczenie laboratorium 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego

N2.
N3.

N4.

Konsultacje oraz egzamin koncowy
Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposoéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich; sprawdzanie wiedzy za

pomocg kroétkich sprawdzianow (wejscidwki).

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych w formie sprawozdania.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Fl(w)

PEU_WO1
PEU_WO02
PEU_WO3

Uczestnictwo w zajeciach

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

Egzamin kohcowy

P=0,1*F1+0,9*F2

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_KO1

Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych (w tym oceny z kartkéwek)

F2(L)

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_KO1

Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia

P(L)

P=0,3*F1+0,7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kowalski C.T.,Diagnostyka uktaddéw napedowych z silnikiem indukcyjnym z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2013
[2] Kowalski C.T., Monitorowanie i diagnostyka uszkodzen silnikéw indukcyjnych wykorzystaniem sieci neuronowych, Prace Naukowe Instytutu

Maszyn, Napedéw i Pomiaréw Elektrycznych, nr57, Wroctaw 2005

[3] 1 Korbicz ). i inni (edytorzy), Diagnostyka proceséw. Modele, metody sztucznej inteligencji, zastosowania, WNT Warszawa, 2002
[4] Koscielny M.J., Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych, Akademicka Oficyna Wyd. EXIT, Warszawa 2001
[5] Glinka T., Badania diagnostyczne maszyn elektrycznych w przemysle, Komel, Katowice 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Vas P., Parameter estimation, condition monitoring and diagnosis of electrical machines, Clarendon Press, Oxford 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Czestaw Kowalski, czeslaw.t.kowalski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Automatyzacja proceséw przemystowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Automation of industrial processes
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APRO013211
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma wiedze w zakresie teorii uktadéw logicznych.

Ma wiedze w zakresie budowy sterownikdw programowalnych oraz rozumie ich zasade dziatania.
Potrafi podtaczy¢ sterownik PLC do uktadu sterowania.

Umie opracowac algorytm sterowania wybranego procesu przemystowego.

el

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta ze strukturg podstawowych uktaddw sterowania w przemysle.

C2. Nabycie podstawowej wiedzy na temat popularnych sieci komunikacyjnych stosowanych w automatyce przemystowe;j.

C3. Zdobycie umiejetnosci skonfigurowania i zaprogramowania wybranych sterownikéw PLC w rozproszonych uktadach
sterowania.

C4. Nabycie umiejetnosci potaczenia, konfiguracji, zaprogramowania i uruchomienia zaawansowanego systemu sterowania,
sktadajacego sie z kilku sterownikéw PLC potaczonych za pomoca przemystowych sieci komunikacyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie budowy przemystowych systemdw sterowania.
PEU_WO02 Zna budowe i zasady konfiguracji i programowania popularnych sterownikéw PLC.
PEU_WO03 Zna topologie potaczen i rozumie zasade dziatania popularnych przemystowych sieci komunikacyjnych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Umie potgczy¢ poszczegdine urzadzenia automatyki przemystowej za pomocg standardowych sieci
komunikacyjnych.
PEU_U02 Potrafi opracowac algorytmy i napisa¢ programy dla sterownikéw PLC, wykorzystywanych do sterowania

procesem przemystowym.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie. Automatyzacja we wspétczesnym zaktadzie produkcyjnym. Struktury 1
y przemystowych systemdw sterowania.

Wy2 Budowa, konfiguracja i programowanie sterownika CJ1M Omron. Pakiet oprogramowania CX- 2
One.
Funkcje czasowe, liczniki i komparatory - przyktady praktyczne. Operacje na danych w

Wy3 . 2
sterowniku CJ1M.

Wy4 Strukturyzacja programu uzytkownika. Programowanie blokéw funkcyjnych. 2

Wy5 Analogowe i cyfrowe systemy telemetryczne. Standardy komunikacji w sieciach przemystowych. 2
Systemy monitorowania i wizualizacji proceséw przemystowych. Programowanie panel

Wy6 . 2
operatorskich HMI.

Wy7 Wybrane standardy komunikacyjne stosowane w sterownikach OMRON. 2

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 2

suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Zapoznanie sie z Regulaminem BHP i Regulaminem wewnetrznym laboratorium. Ustalenie zasad

Lal zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie sie ze stanowiskiem laboratoryjnym. Oméwienie 2
¢wiczen laboratoryjnych.

La2 Wprowadzenie do oprogramowania CX-One. Konfiguracja i programowanie sterownika OMRON 2
CJ1M.

La3 Programowanie podstawowych struktur logicznych w jezyku drabinkowym. Funkcje czasowe, 2
liczniki i komparatory.

Lad Programowanie modelu oswietlenia budynku. 2

La5 Programowanie modeli napeddéw elektrycznych w réznych uktadach pracy. 4

La6 Programowanie wybranych modeli maszyn i urzadzen. 4

La7 Konfiguracja i programowanie wejsé¢-wyjs¢ analogowych. 2

La8 Zastosowanie modutéw PRM21 i DRM21 do komunikacji rozproszonej w sieciach PROFIBUS i 2
DeviceNet.

La9 Programowanie paneli operatorskich HMI. 2

Lal0 Projekt systemu sterowania i wizualizacji wybranego procesu przemystowego w uktadzie 6
rozproszonym.

Lall Podsumowanie laboratorium, oddanie sprawozdan z realizowanych projektéw, zaliczenie. 2

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.

N2. Laboratorium prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich, na stanowiskach wyposazonych w
komputery PC, sterowniki programowalne, przemystowe sieci komunikacyjne oraz modele maszyn, urzadzen i proceséw

przemystowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01

FLw) PEU_W02 Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_WO03

P(w) P=F1
PEU_UO1

F1() PEU_U02 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU_KO1
PEU UO1

F2(L) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.
PEU K01
PEU UO1

F3() PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych projektéw.
PEU_KO1

P(L) P = 0,2*F1+0,5*F2+0,3*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT
[2] Legierski T., Wyrwat J., Programowanie sterownikéw PLC, Wyd. Pracowni Komputerowej J. Skalmierskiego, Gliwice 1998
[3] Pawlak M., Sterowniki Programowalne, e-skrypt, Wyd. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2010, dostepny w Dolnoslaskiej Bibliotece Cyfrowej

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Janusz Kwasniewski, Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC

[2] Zbidr instrukcji laboratoryjnych, materiatéw pomocniczych do wyktadu oraz dokumentacji technicznych sterownikéw programowalnych.
[3] Weigmann J., Kilian G., Decentralization with PROFIBUS-DP, Publicis MCD Verlag, Erlangen 2000

[4] Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2004.
[5] Mikulczynhski T., Automatyzacja proceséw produkcyjnych, WNT, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Pawlak, marcin.pawlak@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Automatyka napedu elektrycznego - podstawy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Controlled Electrical Drives - fundamentals
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APRO013212
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie maszyn elektrycznych i podstaw napedu elektrycznego.

2 Ma podstawowg wiedze w zakresie opisu liniowych i nieliniowych uktaddw regulacji automatycznej, analizy ich stabilnosci

oraz wiasciwosci.

3 Potrafi poprawnie i efektywnie rozwigza¢ zadania z zakresu analizy liniowych uktadéw regulacji automatycznej. Potrafi
" zastosowac odpowiedni aparat matematyczny do analizy obiektéw regulacji w dziedzinie czasu.

4. Potrafi wykorzysta¢ srodowisko programowe Matlab/Simulink w obliczeniach inzynierskich.
5. Rozumie potrzebe uczestniczenia w zajeciach w celu podnoszenia swoich umiejetnosci i zdobywania nowej wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami i strukturami sterowania przeksztattnikowych napedéw pradu statego i ich

realizacja praktyczna.

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami i strukturami sterowania skalarnego i wektorowego przeksztattnikowych

napeddéw pradu przemiennego i ich realizacjg praktyczna.
C3. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci badania oraz analizy dziatania wybranych zautomatyzowanych uktadéw
napedowych z silnikami pradu statego i przemiennego.

C4. Doskonalenie umiejetnosci rejestrowania i opracowywania w formie liczbowej i graficznej otrzymanych wynikéw badan oraz

interpretowania i wyciggania odpowiednich wnioskéw.

C5. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw; odpowiedzialnos¢, uczciwosc i
rzetelno$¢ w postepowaniu, przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod i podstawowych uktadéw sterowania silnikiem pradu statego.

PEU_W02 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod i podstawowych uktadéw sterowania silnikiem indukcyjnym i
silnikami bezszczotkowymi pradu statego i przemiennego z magnesami trwatymi.

PEU_WO03 Potrafi zdefiniowac i opisa¢ podstawowe metody i struktury sterowania napedami z silnikami pradu statego,

indukcyjnymi, silnikami bezszczotkowymi pradu statego i przemiennego oraz scharakteryzowad ich wtasciwosci.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykona¢ badania symulacyjne wybranego uktadu napedowego w $rodowisku Matlab/Simulink na
podstawie dostarczonego oprogramowania uzytkowego i przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikéw.
PEU_U02 Potrafi wykona¢ badania eksperymentalne wybranego uktadu sterowania napedem elektrycznym na

stanowisku laboratoryjnym i przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikéw.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane dziatania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Zapoznanie z tematyka wyktadu, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Klasyfikacja uktadéw

Wyl sterowania napedami elektrycznymi. Optymalizacja statyczna i dynamiczna uktadéw 2
napedowych.

Wy2 Podstawowe struktury uktadéw regulacji momentu w napedach elektrycznych. 2

Wy3 Metody strojenia regulatoréw liniowych dla napedéw elektrycznych: kryteria catkowe, kryteria 2
modutu i symetrycznego optimum.

Wyd Wptyw rodzaju sterowania na wtasciwosci dynamiczne silnika pragdu statego. Sterowanie ze 2

statym i zmiennym strumieniem wzbudzenia.

Szeregowa i réwnolegta struktura sterowania predkoscig napedu przeksztattnikowego z
Wy5 silnikiem obcowzbudnym pradu statego. Projektowanie regulatoréw, wtasciwosci dynamiczne. 2
Poréwnanie. Czes¢ 1.

Szeregowa i réwnolegta struktura sterowania predkoscig napedu przeksztattnikowego z
Wy6 silnikiem obcowzbudnym pradu statego. Projektowanie regulatoréw, wtasciwosci dynamiczne. 2
Poréwnanie. Czes¢ 2.

Silnik indukcyjny - model matematyczny w reprezentacji wektorowej, réwnania stanu; schemat

Wy7 7 2
zastepczy w ujeciu wektorowym.
Wy8 Wptyw rodzaju sterowania na postac charakterystyki mechanicznej napedu indukcyjnego. 2
Wy9 !\Iapedy'indukcyjne ze sterowaniem czestotliwosciowym - metody sterowania momentem silnika 2
indukcyjnego.
Metody i struktury sterowania polowo-zorientowanego (FOC) silnikiem indukcyjnym; idea
Wy10 sterowania, struktura sterowania strumieniem i momentem, podstawowe zagadnienia realizacji 2
praktycznej.
Metody i struktury bezposredniego sterowania momentem (DTC) silnika indukcyjnego; idea
Wyll sterowania, struktura sterowania strumieniem i momentem, podstawowe zagadnienia realizacji 2
praktycznej.
Wy12 Metody sterowania skalarnego ze statym strumieniem oraz stalg pulsacja poslizgu. 2
Regulacja czestotliwosciowa predkosci silnikdw z magnesami trwatymi - sterowanie silnikiem
Wy13 O . . . L . 2
BLDC; idea sterowania, struktura regulacji predkosci, wtasciwosci i zastosowania.
Regulacja czestotliwosciowa predkosci silnikdw synchronicznych z magnesami trwatymi -
Wyl4 sterowanie silnikiem PMSM; idea sterowania wektorowego, struktura regulacji momentu i 2
predkosci, wtasciwosci i zastosowania.
Wy15 Tendencje rozwojowe w automatyce napedu; napedy bezczujnikowe, sterowanie inteligentne. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad zaliczenia
Lal przedmiotu. Zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi. Powtdrzenie zasad modelowania uktadéw 1
dynamicznych przy wykorzystaniu Srodowiska Matlab/Simulink.
La2 Synteza sterowania obiektem dynamicznym 2-go rzedu przy wykorzystaniu kryterium modutu i symetrii. 2
La3 Sterowanie silnikiem pradu statego w strukturze kaskadowej; cze$¢ 1 - badania symulacyjne. 2
Lad Sterowanie silnikiem pradu statego w strukturze kaskadowej; czes¢ 2 - badania eksperymentalne. 2
La5 Sterowanie skalarne silnikiem indukcyjnym - badania eksperymentalne. 2
La6 Badanie uktadu polowo-zorientowanego sterowania silnikiem indukcyjnym; cze$¢ 1 - badania symulacyjne. 2
La7 Badanie uktadu polowo-zorientowanego sterowania silnikiem indukcyjnym; czes¢ 2 - badania 2
eksperymentalne.
La8 Badanie uktadu sterowania silnikiem synchronicznym o magnesach trwatych (PMSM). Zaliczenie. 2
suma godzin: 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.

N2. Konsultacje.

N3. Laboratorium prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich; sprawdzanie wiedzy za pomoca
krétkich sprawdzianéw (wejscidwki).

N4. Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i o . . L .
P_0;';7(;’;5?0%(;;2;2?5:“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_W02 Uczestnictwo w zajeciach.
PEU_WO03
PEU_WO01
F2(w) PEU_WO02 Egzamin koncowy.
PEU_WO03
Pw) P=0,1¥F1+0,9*F2
PEU_UO1
Flw PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych (w tym oceny z kartkéwek).
PEU K01
PEU_UO01
F2(L) PEU_U02 Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.
PEU K01
P(L) P=0,3*F1+0,7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Kazmierkowski M.P., Tunia H., Automatyka napedu przeksztattnikowego. PWN, 1987

2] Orlowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi. Oficyna Wydawnicza P.Wr., Wroctaw, 2003
3] Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T., Automatyka napedu elektrycznego, Wyd. Polit. Poznanskiej, 2012

4] Orlowska-Kowalska T., Automatyka napedu elektrycznego. Oficyna Wydawnicza P.Wr., Wroctaw, w druku

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] Naped elektryczny, praca zbiorowa pod red. Z. Grunwalda, WNT, 1987

2] P.Vas, Sensorless Vector and Direct Torque Control, Oxford University Press, 1998
3]1J).M.D.Murphy, F.G.Turnbull, Power Electronic Control of AC Drives, Pergamon Press, Oxford, 1988
4] W. Leonhard, Control of Electrical Drives, Springer Verlag, 1990

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Teresa Ortowska-Kowalska, teresa.orlowska-kowalska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Przemystowe ukiady napedowe

Industrial drive systems
Automatyka przemystowa

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

| stopien, stacjonarna
wybieralny
APRO013213

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

30 15

60 30

zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Student ma wiedze w zakresie znajomosci praw mechaniki i elektrotechniki.

2. Student posiada podstawowa wiedze w zakresie budowy i dziatania maszyn elektrycznych.

3. Student ma podstawowa wiedze w zakresie znajomosci teorii napedu elektrycznego i energoelektroniki.

4. Student rozumie potrzebe podnoszenia swoich umiejetnosci i zdobywania nowej wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie uktadéw napedowych dla wybranych maszyn roboczych stosowanych w przemysle

C2. Poznanie uktadéw sterowania napedami przemystowymi maszyn roboczych

C3. Przedstawienie budowy i zasady dziatania elektromechanicznych uktadéw wykonawczych stosowanych w automatyce
przemystowej.

C4. Przedstawienie zasad projektowania i doboru przemystowych uktadédw napedowych i uktadéw sterowania automatyki
przemystowe;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_KO1

PEU_WO01 Student potrafi opisa¢ podstawowe rodzaje przemystowych maszyn roboczych oraz przemystowych uktadéw napedowych

PEU_WO02 Student potrafi objasni¢ dziatanie uktadéw sterowania stosowanych w przemystowych uktadach napedowych maszyn
roboczych

PEU_WO03 Student potrafi wymienic i zdefiniowa¢ wymagania norm i standardéw obowigzujacych przy projektowaniu, doborze i

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize struktur uktadéw napedowych dla wybranych typédw maszyn roboczych
PEU_U02 Student potrafi dobra¢ uktad napedowy i uktad sterowania napedem danej maszyny roboczej dla zadanych zatozen
PEU_UO3 Student potrafi opracowac prezentacje multimedialng z opisem przemystowego uktadu sterowania napedem wybranej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

eksploatacji przemystowych uktadéw napedowych

maszyny roboczej

Student uzyska aktywna postawe w zakresie koniecznosci rozwijania wiedzy interdyscyplinarnej oraz samodzielnego
pogtebiania wiedzy zawodowej




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
W Klasyfikacja przemystowych proceséw technologicznych i maszyn roboczych. Rodzaje i
yl ; 2
charakterystyki maszyn roboczych.
Wy?2 Zasady projektowania i doboru przemystowych uktaddéw napedowych 2
Wy3 Napedy elektryczne i sterowanie mechanizmdw dzwignic i dzwigéw 2
Wy4 Napedy elektryczne i sterowanie maszyn wyciggowych 2
Wys5 Napedy elekFryczne i gterowanie przenosnikdw tasmowych w gérnictwie i w przemysle )
przetwarzania surowcow
Wy6 Napedy elektryczne i sterowanie maszyn hutniczych 2
Wy7 Napedy elektryczne i sterowanie pomp, wentylatoréw, kompresoréw i wiréwek 2
Wy8 Napedy elektryczne i sterowanie maszyn witékienniczych, papierniczych i maszyn 2
przewijakowych
W Napedy elektryczne i sterowanie pras mechanicznych i innych maszyn o udarowo zmiennym
y9 LT 2
obcigzeniu
Wy10 Przeksztattnikowe uktady sterowania napeddw przemystowych duzej mocy 2
Wyll Klasyfikacja i.przeglad elektromechanicznych elementéw wykonawczych i uktadéw automatyki 2
przemystowej
Wy12 Budowa i uktady sterowania mikrosilnikami o dziataniu elektromagnetycznym 2
Wyl3 Budowa, zasada dziatania i uktady sterowania aktuatorami o dziataniu piezoelektrycznym 2
W Budowa, dziatanie i zastosowania czujnikdw pomiarowych i przetwornikéw
yl4 . . 2
elektromechanicznych w automatyce przemystowej
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 30
Forma zajec - seminarium liczba godzin:
S Przedstawienie zasad i formy opracowania i wygtoszenia prezentacji multimedialnej. Informacje
el . . : 3 . p . . 2
dotyczace zasad zaliczenia przedmiotu. Wybédr indywidualnych tematdéw seminaryjnych.
Se2 Pr,ze.ds,tavyienie prezentacji i dyskusja dotyczaca przemystowych uktadéw napedowych dzwignic, 2
dzwigow i maszyn wyciggowych.
Se3 Przedstlea\{vielnie plrezentacji. i dyskusja dotyczaca Qrzemys%owych uktadéw napedowych 2
przenosnikéw tasmowych i przemystowych uktaddw transportowych.
S Przedstawienie prezentacji i dyskusja dotyczaca elektrycznych uktadéw napedowych maszyn
ed . ! , 2
hutniczych: walcarek, samotokdw, urzadzen tnacych.
Se5 Przedstawienie prezentacji i dyskusja dotyczaca przemystowych uktadéw napedowych pomp, 2
wentylatoréw i sprezarek.
Se6 Przedstawienie prezentacji i dyskusja dotyczaca przemystowych uktadéw napedowych maszyn 2
przewijajacych: napedy maszyn wiékienniczych i papierniczych.
a7 Przedstawiepie prezgntacji i dyskusja dgtyczaca Qrzemys’rowych uktadéw napedowych w ?
cementowniach i dziatach przygotowania surowcéw.
Se8 Przedstawienie .prezenFacji i dyskusjg dotyczaca za;tosowah elektromechanicznych elementéw 1
wykonawczych i uktadéw automatyki przemystowe;.
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych
N2. Prezentacja multimedialna studenta i dyskusja problemowa.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
F-formujacca) vcvfr?k\c’,e semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe na ocene
PEU_WO03
Pw) P=F1
PEU_UO1
F1 PEU_U02 Ocena systematycznosci pracy i aktywnego udziatu w dyskusjach
(P : :
PEU_UO3 seminaryjnych
PEU_KO01
PEU_UO1
F200) PEU_U02 Ocena op_racowanej ‘prezentacji multim.edialnej Z opisem napedu i
PEU_UO3 sterowania wybranej maszyny roboczej
PEU_K01
P(p) P=0,4*F140,6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Urbanowicz Heliodor: Naped elektryczny maszyn roboczych, WNT, Warszawa, 1979.

2. Praca zbiorowa: Technika napedu elektrycznego. Zastosowanie. WNT, Warszawa, 1970.

3. Tunia H., KaZzmierkowski M.P.: Automatyka napedu przeksztattnikowego. PWN, Warszawa, 1989

4. Praca zbiorowa: Elektryczne maszynowe elementy automatyki. WNT, Warszawa 1983.

5. Suchocki R.: Mikromaszyny elektryczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Urbanowicz H.: Naped elektryczny dzwignic, WNT, Warszawa, 1976.

2. Szklarski L., Zarudzki J.: Elektryczne maszyny wyciggowe, PWN, Warszawa - Krakéw 1998 r.

3. Antoniak J.: Przeno$niki tasmowe w gérnictwie podziemnym i odkrywkowym. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010.

4. Manitius J., Bisztyga K. i inni: Hutnicze napedy elektryczne. Wydawnictwo “Slask”. Katowice 1972.

5. Jedral W.: Pompy wirowe. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1998.

6. Lastowiecki J.: Elementy i podzespoty potprzewodnikowych uktaddéw napedowych. Oficyna Wydawn. Polit. Warsz., Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Piefkowski, krzysztof.pienkowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody sztucznej inteligencji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Artificial intelligence methods
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APRO13214
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma wiedze w zakresie opisu ciggtych i dyskretnych uktadéw regulacji automatycznej, ich wtasciwosci oraz analizy uktadéw
automatyki w zakresie dynamiki i stabilnosci liniowych ciagtych i dyskretnych uktadéw automatyki.

Ma podstawowgq wiedze z zakresu programowania w srodowisku Matlab/Simulink. Zna metody realizacji obliczen przy
wykorzystaniu rachunku macierzowego, analizy i syntezy prostych uktadéw regulacji w tym srodowisku programistycznym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta i podstawowg wiedzg dotyczgca sieci neuronowych, uktadéw logiki rozmytej i algorytmow
genetycznych. Poznanie podstawowych struktur sieci neuronowych oraz metod ich uczenia, zasad dziatania struktur
rozmytych oraz inteligentnych algorytmoéw optymalizacyjnych.

C2. Zdobycie umiejetnosci z zakresu metod treningu sieci neuronowych, projektowania struktur klasycznego systemu
rozmytego, definiowania bazy regut i stosowania metody wyostrzania, zastosowana algorytmu genetycznego w tym wyboru
metod selekcji, krzyzowania i mutac;ji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych wiadomosci o sieciach neuronowych, uktadach
rozmytych i algorytmach genetycznych i ich podstawowych aplikacji.
PEU_WO02 Potrafi zdefiniowad i opisa¢ podstawowe struktury i metody trenowania sieci neuronowych, uktady i regulatory

rozmyte oraz podstawowe operacje genetyczne i strukture algorytmu optymalizacyjnego.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowa¢ sztuczna sie¢ neuronowa, regulator rozmyty oraz zastosowac algorytm genetyczny w
wybranym zadaniu optymalizacji.
PEU_U02 Potrafi zastosowac i przetestowac w badaniach symulacyjnych wybrang strukture neuronowa, system rozmyty i

algorytm genetyczny w wybranej aplikacji.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Sztuczna inteligencja - rys historyczny, podstawowe definicje. 2
Wy2 destawowe pojecia sztuczny;h sieci neHronowych; neuron piologiczr)y a neuron McCullocha- 2
Pitts’a; model neuronu, funkcje aktywacji. Podstawowe architektury sieci neuronowych.
Wv3 Podstawowe metody uczenia sieci neuronowych; reguty uczenia, algorytmy gradientowe i 2
y bezgradientowe, metoda wstecznej propagacji btedu.
Wy4 Sieci z rywalizacja; uczenie samoorganizujace. 2
Wy5 Podstawowe problemy praktycznego projektowania sieci neuronowych - problem minimum 2
lokalnego, dobér wspétczynnika uczenia, metody inicjalizacji wag.
Podstawowe problemy praktycznego projektowania sieci neuronowych - dobér optymalnej
Wy6 struktury sieci neuronowej, zdolnosci uogélniania sieci wielowarstwowej, dobdér prébek 2
uczacych.
W Przyktadowe zastosowania sieci neuronowych w robotyce, rozpoznawaniu wzorcéw, mowy, w
y7 bi L 2
iznesie itp.
Wy8 Wprowadzenie do logiki rozmytej. 2
Wy9 Aksjomaty Schwaba, funkcje przynaleznosci, rodzaje zbioréw rozmytych, operacje 2
matematyczne.
Wy10 System rozmyty typu Mamdaniego, bloki rozmywania, wnioskowania i wyostrzania. 2
Wyll Istotne cechy regut, bazy regut i systemu rozmytego. 2
Wy12 System rozmyty typu TSK. 2
Wy13 Wprqwadzgnie do allgorytmlo’lw genetycznych. Podstawowe operacje genetyczne: selekcje, 2
krzyzowanie, mutacja. Czes¢ 1.
Wy14 Wprqwadzgnie do allgorytm,o'lw genetycznych. Podstawowe operacje genetyczne: selekcje, 2
krzyzowanie, mutacja. Czes¢ 2.
Wy15 Wybrane zastosowania algorytméw genetycznych. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z wybranymi programami narzedziowymi Matlaba. 1
La2 Pr'ojell<towal;1nie i te§’50wanie wybranych struktur sieci neuronowych w wybranych zadaniach 2
inzynierskich -czes¢ 1.
La3 Projektowanie i testowanie wybranych struktur sieci neuronowych w wybranych zadaniach 2
inzynierskich - czes¢ 2.
Lad Projektowanie i testowanie wybranych struktur sieci neuronowych w wybranych zadaniach 2
inzynierskich - czes¢ 3.
La5 Proj,elktlowanie regulatora rozmytego typu Mamdaniego dla wybranego obiektu dynamicznego - 2
czes¢ 1.
La6 Proj,elktzowanie regulatora rozmytego typu Mamdaniego dla wybranego obiektu dynamicznego - 2
czesc 2.
La7 Zastosowanie algorytmu genetycznego w przyktadowym zadaniu optymalizacji - cze$¢ 1. 2
Lag Za;tosoyvanie algorytmu genetycznego w przyktadowym zadaniu optymalizacji - czes¢ 2. ?
Zaliczenie.
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.
N2. Konsultacje.

N3. Laboratorium (symulacje z wykorzystaniem gotowego oprogramowania) prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych
grupach studenckich; sprawdzanie wiedzy za pomoca krétkich sprawdziandw (wejsciéwki).

N4. Ocena sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F - formujaca wnak\!fe semestru Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec semestru

PEU_WO01 . L

FLiw) PEU W02 Uczestnictwo w zajeciach.
PEU_WO01 ) .

F2(w) PEU W02 Egzamin koncowy.

P(w) P=0,1*F1+0,9*F2
PEU_UO1

F1(w) PEU_U02 Aktywnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych (w tym oceny z kartkdwek).
PEU_KO1
PEU_UO1

F2(L) PEU_U02 Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.
PEU_KO1

PL) P=0,3*F1+0,7*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
[2]
(3]
(4]
(5]
(6]

Osowski S. Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT 1996

Piegat A., Modelowanie sterowanie i rozmyte, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 1999

teski A., Systemy neuronowo-rozmyte, WNT 2008

Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, PWN, 1997.
Neural Networks Toolbox for use with MATLAB®, User’s Guide

Fuzzy Logic Toolbox for use with MATLAB®, User’s Guide

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]
1994
(3]

Driankov D., Hellendoorn H., Reinfrank M., Wprowadzenie do sterowania rozmytego, WNT, 1996.
Korbicz J., Obuchowicz A., Ucinhski D., Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i zastosowania. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa

Zurada J., Barski M., Jedruch W., Sztuczne sieci neuronowe, PWN, 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Teresa Ortowska-Kowalska, teresa.orlowska-kowalska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Rozproszone systemy automatyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Distributed automation systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APRO013215
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze o sterownikach programowalnych.
2. Ma podstawowg wiedze o przemystowych systemach automatyki i sieciach komunikacyjnych.
3. Potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedze o sterownikach programowalnych i ich komponentach.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowa wiedzg dotyczaca rozproszonych systeméw automatyki.
C2. Zapoznanie studenta z rodzajami sieci przemystowych wykorzystywanymi w rozproszonych systemach automatyki.
C3. Praktyczne zapoznanie studenta z urzgdzeniami wykorzystywanymi w rozproszonych systemach automatyki.

C4. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnosé, uczciwosé i
rzetelnos$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie stosowania sterownikéw PLC w rozproszonych systemach automatyki.
PEU_W02 Wie, jakie sg charakterystyczne cechy rozproszonego systemu automatyki.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi zastosowad sterowniki PLC w rozproszonych systemach automatyki.
PEU_U02 Potrafi sformutowad algorytm sterowania w rozproszonym systemie automatyki oraz napisa¢ program sterujacy

na wybrany sterownik
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wyktad wprowadzajacy. Podstawowe definicje i pojecia 2
Wy?2 Budowa i programowanie sterownikéw PLC oraz modutéw rozproszonych. 3
Wy3 Systemy czasu rzeczywistego w rozproszonych systemach automatyki. Elementy sktadowe 2
rozproszonego systemu automatyki
Wyd Komun.ikacja) w rozproszonych systemach automatyki. Przyktady przemystowych sieci 3
komunikacyjnych.
Wy5 Systemy SCADA i DCS w rozproszonych systemach automatyki. 2
Wy6 Wymiana danych za pomocg protokotéw DDE i OPC. 2
Wy7 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Zajecia wprowadzajace. Zapoznanie sie z regulaminem BHP. Zapoznanie sie ze stanowiskiem 2
laboratoryjnym.
La2 Realizacja wybranego, podstawowego uktadu sterowania z wykorzystaniem sterownika PLC 2
L Realizacja zaawansowanych funkcji sterowania w wybranym uktadzie sterowania z
a3 . d ) 4
wykorzystaniem sterownika PLC i modelu procesu przemystowego
Lad Zajecia wprowadzajgce do wykorzystania sieci komunikacyjnych i modutdw rozproszonych 2
La5 Realiza.cja w.ybr.anego procesu przemystowego z wykorzystaniem modutéw rozproszonych i sieci 8
komunikacyjnej
La6 Programowanie systemu wizualizacji z wykorzystaniem paneli operatorskich 4
La7 Programowanie systemu wizualizacji z wykorzystaniem oprogramowania typu SCADA 4
La8 Programowanie wspédtpracy sterownikéw PLC z wybranym systemem DCS 2
La9 Zajecia zaliczeniowe 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad prowadzony w sposéb tradycyjny.
N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Konsultacje.
N4. Kolokwium zaliczeniowe.
N5. Tradycyjnie prowadzone laboratorium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui e - , S A
p°§?5é3$foﬁ5f§c§'§§i?£2?“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
FLw) Egg-wgé Kolokwium zaliczeniowe.
P(w) P=F1
F1) EEB—Bg; Aktywnos¢ na zajeciach.
F2(L) EEB-Bg; Ocena napisanych programéw.
PEU_UO01
F3(L) PEU_UO02 Ocena sprawozdania kohcowego
PEU_KO01
P P=0,2*¥F140,6*F2+0,2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Werewka ., Systemy rozproszone sterowania i akwizycji danych, CCATIE vol. 9, Krakéw 1998
[2] Grega W., Sterowanie cyfrowe w czasie rzeczywistym, Wyd. wydz. AAIiE AGH, Krakéw 1999

[3] Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT, Warszawa 2006

[4] Flaga S., Programowanie sterownikdw PLC w jezyku drabinkowym, Wyd. BTC, Legionowo, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dokumentacje techniczne producentédw sterownikéw PLC
[2] Dokumentacje techniczne producentéw systemdédw SCADA i DCS




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Dyrcz, krzysztof.dyrcz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

KARTA PRZEDMIOTU

Komputerowo wspomagane projektowanie napedéw przemystowych
Computer-aided design of industrial drives

Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR013219
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

el

Ma podstawowg wiedze w zakresie maszyn elektrycznych
Posiada podstawowg wiedze w zakresie elementéw sktadowych napedu elektrycznego

Rozumie potrzebe uczestniczenia w zajeciach w celu podnoszenia swoich umiejetnosci i zdobywania nowej wiedzy.
Potrafi efektywnie wykorzysta¢ komputer w obliczeniach inzynierskich i do opracowania raportéw z zajec

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z oprogramowaniem komputerowym wspomagajgcym projektowanie uktadéw napedowych.

C2. Nabycie umiejetnosci doboru elementéw sktadowych napedéw elektrycznych w zaleznosci od zastosowania.

C3. Nabycie umiejetnosci weryfikacji eksperymentalnej zaprojektowanych przemystowych uktadéw napedowych.

C4. Uzyskanie umiejetnos¢ krytycznej analizy otrzymanych wynikéw obliczen projektowych i opracowania ich w formie
projektéw.

C5. Rozwijanie umiejetnosci spotecznych w zakresie pracy w grupie, rozwigzywania problemoéw i wspdlnego opracowywania
wynikow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie komputerowe w celu zaprojektowania napedu przeksztattnikowego
PEU_U02 Potrafi dobra¢ wszystkie elementy sktadowe napedu elektrycznego w zaleznosci od rodzaju maszyny roboczej
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Jest Swiadomy odpowiedzialnosci pracy w grupie w celu osiagniecia zadanych celéw




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium

liczba godzin:

Lal Wprowadzenie. Zapoznanie sie z warunkami zaliczenia przedmiotu. 2

La2 Zapoznanie sie z oprogramowaniem wspomagajgcym projektowanie przemystowych uktadéw 2
napedowych.

La3 Projektowanie prqstego uktadu napedowego z silnikiem indukcyjnym dla aplikacji 4
statomomentowe;j.

Lad Weryfikacja eksperymentalna zaprojektowanego uktadu napedowego z silnikiem indukcyjnym. 2

La5 Projektowanie uktadu napedowego serwo z silnikiem indukcyjnym dla wybranej aplikaciji. 6

La6 Weryfikacja eksperymentalna serwonapedu z silnikiem indukcyjnym. 2

La7 Prcl).jlskt.'.serwonapedu z silnikiem synchronicznym z magnesami trwatymi PMSM dla wybranej 6
aplikacji.

La8 Weryfikacja eksperymentalna serwonapedu z silnikiem synchronicznym. 2

La9 Analiza i optymalizacja zuzycia energii elektrycznej przez wybrany uktad napedowy. 2

Lalo Zaliczenie i prezentacja otrzymanych wynikéw. 2

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.

Praca wtasna - przygotowanie do zajec

Praca projektowa wykorzystujgca oprogramowanie dostepne w laboratorium
Konsultacje

Raporty z zajec

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia SiQ
P - podsumowujgca na koniec

semestru

Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1 iy
FL() PEU_U02 Raporty z zajec
F2() PEU_KO1 Aktywnos¢ podczas zajec
P(L) P=0.7*F140.3*F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]. Wspomagane komputerowo projektowanie zautomatyzowanych uktadéw napedowych, pod red. K. Bisztygi, PWN, 1985, 216s.
[2]. Lastowiecki J., Elementy i podzespoty pétprzewodnikowych uktadéw napedowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
1999.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Kaczmarek T., Zawirski K., Uktady napedowe z silnikami synchronicznymi, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznar 2000.
Katuza E., Zbiér zadan i ¢wiczen projektowych z trakcji elektrycznej, Skrypty Uczelniane Politechniki Slaskiej, Gliwice 1994.

Koczara Wt., Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012.

Nowacki Z., Szewczyk |., Zbiér zadah z napedu i automatyki napedu elektrycznego, Wydawnictwo Politechniki £édzkiej, 1982.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Grzegorz Tarchata, grzegorz.tarchala@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy techniki mikroprocesorowej 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of microprocessors 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR013238
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna najwazniejsze pojecia informatyki.
2. Zna zasady projektowania algorytméw do rozwigzania zadania inzynierskiego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu architektury systeméw mikroprocesorowych, trybéw adresowania, kodow

liczbowych, rodzajéw pamieci, typowych uktadéw wewnetrznych mikroprocesoréw (przetwornikdéw AC, licznikéw, systemoéw

przerwan).

C2. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem przeznaczonym do programowania ukfadéw
mikroprocesorowych, formutowania algorytmdéw oraz ich implementacji programowe;.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnosé, uczciwosé i
rzetelnos$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujgcych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasade dziatania i podstawowe ukfady wewnetrzne mikroprocesoréw.
PEU_W02 Zna podstawowe kody liczbowe stosowane w uktadach mikroprocesorowych.
PEU_WO03 Zna zasade dziatania uktadéw wewnetrznych procesora: przetworniki A/C, liczniki, uktady przerwan.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wybra¢ wtasciwy dla danego mikroprocesora rodzaj oprogramowania narzedziowego.
PEU_U02 Potrafi zaprogramowac¢ mikroprocesor do wspétpracy z réznymi uktadami zewnetrznymi, wykorzystujgc
odpowiednie struktury wewnetrzne.
PEU_UO3 Potrafi uruchomi¢ program, oraz przeprowadzi¢ proces testowania oprogramowania mikroprocesora,

wykorzystujac do tego odpowiednie narzedzia programowe i sprzetowe.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie myslenia niezaleznego i twoérczego.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Sprawy organizacyjne. Podstawowe elementy uktadéw mikroprocesorowych, pojecia i definicje. 2

Wy2 Ar;hitektury systeméw mil;ropr.ocesgrquch. Rodzaje pamieci stosowane w uktadach 2
mikroprocesorowych oraz ich wielkosci charakterystyczne.

Wy3 Arytmetyka uktadéw mikroprocesorowych. Kody liczbowe stosowane w systemach 2
mikroprocesorowych.

Wy4 Wspétpraca mikrokontrolera zluk{adami zewnetrznymi. Budowa i dziatanie portéw we/wy. 3
Programowanie typowego wyswietlacza LCD.

Wy5 System przerwanh mikrokontrolera. 1

Wy6 Budowa i programowanie wewnetrznego przetwornika A/C mikrokontrolera. 2

Wy7 Budowa i programowanie uktadéw czasowo-licznikowych mikrokontrolera. Generowanie PWM. 2

Wy8 Zaliczenie. 1

suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Sprawy organizacyjr)e. Zapoznanig sie z r,egulan)ingm BHP. Zappznanie sie z wyposazeniem 2
sprzetowym stanowisk laboratoryjnych i sSrodowiskiem programistycznym.

La2 Pro.gramowanie mikrokontrolera z wykorzystaniem podstawowych operacji arytmetyczno- 2
logicznych.

La3 Programowanje portéw wejscia-wyjscia mikrokontrolera, wspétpraca z klawiaturg i uktadami 6
zewnetrznymi.

Lad Programowanie wyswietlacza LED. 4

La5 Zaliczenie. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Konsultacje.

N3. Praca wtasna.

N4. Wyktad - zaliczenie.

N5. Sprawdzenie wiedzy za pomoca krétkiego sprawdzianu.

N6. Laboratorium - zaliczenie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Flw) PEU_WO02

PEU W01
Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_WO03

P=F1

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3

Aktywnos¢ na zajeciach.

PEU_UO1
PEU_UO2
PEU_U03

Ocena napisanych programoéw.

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3

Ocena sprawozdania koncowego.

P=0,2*F1+0,6*F2+0,2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wyd. BTC, Legionowo, 2005

[2] Biernat J., Metody i uktady arytmetyki komputerowej, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2001

[2] Dyrcz, Czestaw T. Kowalski, Zdzistaw Zarczyhski, Podstawy techniki mikroprocesorowej, Wyd. P.Wr., 1999

[3] Karda$ M., Mikrokontrolery AVR. Jezyk C - podstawy programowania. Wydanie Il poprawione i uzupetnione, Wyd. ATNEI, 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]Dolinski J., Mikrokontrolery AVR w praktyce, Wyd. BTC, Warszawa 2004
[2] Francuz T., Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR: od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Wyd. Helion, Gliwice, 2011
[3] Zrédta internetowe dedykowane technice mikroprocesorowe;.




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Dyrcz, krzysztof.dyrcz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy techniki mikroprocesorowej 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of microprocessors 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR013239
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna najwazniejsze pojecia informatyki.
2. Zna zasady projektowania algorytméw do rozwigzania zadania inzynierskiego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem przeznaczonym do programowania uktadéw
mikroprocesorowych, formutowania algorytmdw oraz ich implementacji programowe;.

C2. Zdobycie umiejetnosci programowania uktadéw mikroprocesorowych.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnosé, uczciwosé i
rzetelnos$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wybra¢ wtasciwy dla danego mikroprocesora rodzaj oprogramowania narzedziowego.

PEU_U02 Potrafi zaprogramowac¢ mikroprocesor do wspétpracy z réznymi uktadami zewnetrznymi, wykorzystujac
odpowiednie struktury wewnetrzne.

PEU_UO3 Potrafi uruchomi¢ program, oraz przeprowadzi¢ proces testowania oprogramowania mikroprocesora,

wykorzystujac do tego odpowiednie narzedzia programowe i sprzetowe.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie myslenia niezaleznego i twérczego.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium

liczba godzin:

Sprawy organizacyjne. Zapoznanie sie z regulaminem BHP. Zapoznanie sie z wyposazeniem

Lal sprzetowym stanowisk laboratoryjnych i srodowiskiem programistycznym. 1
La2 Zaawansowane programowanie portdw wejscia-wyjscia. Sterowanie wyswietlaczem LCD. 4
La3 Pomiar sygnatéw analogowych za pomoca przetwornika A/C mikrokontrolera. 4
Lad Programowanie uktadu czasowo-licznikowego mikrokontrolera, generowanie sygnatu PWM. 4
La5 Sterowanie silnikiem krokowym. 2
La6 Sterowanie silnikiem pradu statego przy uzyciu PWM. 4
La7 Sterowanie miniaturowym serwonapedem. 4
Las Zaawansowane programowanie mikrokontrolera z wykorzystaniem poznanych struktur 6
wewnetrznych.

La9 Zaliczenie. 1

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje.

N2. Praca wtasna.

N3. Sprawdzenie wiedzy za pomoca krétkiego sprawdzianu.
N4. Laboratorium - zaliczenie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . . .
P_Ogg(;’;zfnao%gc;’g;ignﬁgg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
PEU_U02 L _r
F1( PEU_U03 Aktywnosc¢ na zajeciach.
PEU_KO01
PEU_UO1
F2(L) PEU_UO02 Ocena napisanych programoéw.
PEU_UO3
PEU_UO1
F3() PEU_U02 Ocena sprawozdania kohcowego
PEU_UO3
P P=0,2*F1+0,6*F2+0,2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wyd. BTC, Legionowo, 2005

[2] Biernat J., Metody i uktady arytmetyki komputerowej, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2001

[2] Dyrcz, Czestaw T. Kowalski, Zdzistaw Zarczyhski, Podstawy techniki mikroprocesorowej, Wyd. P.Wr., 1999
[3] Kardas M., Mikrokontrolery AVR. Jezyk C - podstawy programowania. Wydanie Il poprawione i uzupetnione, Wyd. ATNEI, 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]Dolifski J., Mikrokontrolery AVR w praktyce, Wyd. BTC, Warszawa 2004
[2] Francuz T., Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR: od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Wyd. Helion, Gliwice, 2011
[3] Zrédta internetowe dedykowane technice mikroprocesorowe;.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Dyrcz, krzysztof.dyrcz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy metrologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of Metrology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APRO013301
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki i fizyki, ma $wiadomos$¢ potrzeby ksztatcenia sie.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie mierzenia wielkosci fizycznych.

C2. Uswiadomienie koniecznosci stosowania metod, technik i narzedzi pomiarowych do poznania zjawisk przyrodniczych.
C3. Nabycie umiejetnosci wykonywania podstawowych pomiaréw wielkosci elektrycznych.

C4. Nabycie umiejetnosci jakosSciowego rozumienia, interpretacji oraz iloSciowej analizy wynikéw pomiaréw .

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowgq wiedze z zakresu oceny niepewnosci pomiaréw.
PEU_W02 Zna metody pomiarowe i wtasciwosci metrologiczne podstawowych narzedzi pomiarowych.
PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie pomiaréw podstawowych wielkosci elektrycznych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi planowac i bezpiecznie wykonywa¢ pomiary, opracowywa¢ wyniki pomiaréw, szacowa¢ niepewnosci
zmierzonych wartosci wielkosci pomiarowych.
PEU_U02 Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych,

cyfrowych i oscyloskopu. Potrafi zaprezentowad otrzymane wyniki w formie liczbowej, tabelarycznej i
graficznej, dokonad ich interpretacji i wyciggna¢ wiasciwe wnioski.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadan.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Podstawowe pojecia metrologii. Uktad SI. 2
Wy?2 Podziat metod pomiarowych. Wynik pomiaru. Btad i niepewnos¢ pomiaru. 2
Wy3 Obliczanie niepewnosci pomiarowych typu B, typu A w pomiarach bezposrednich. 2
Wy4 Obliczanie niepewnosci w pomiarach posrednich. Elektryczne mierniki analogowe. 2
Wy5 Analogowe przyrzady pomiarowe. 2
Wy6 Wzorce wybranych wielkosci elektrycznych. 2
Wy7 Pomiary rezystancji. Mostki pradu statego. 2
Wy8 Pomiary indukcyjnosci i pojemnosci. Mostki pradu przemiennego. 2
Wy9 Pomiary mocy czynnej w sieciach jedno i tréjfazowych. 2
Wy10 Pomiary mocy biernej. Pomiary energii. 2
Wyll Wprowadzenie do cyfrowych przyrzadéw pomiarowych. 2
Wy12 Rejestracja informacji pomiarowej. Oscyloskop i karta pomiarowa. 2
Wy13 Wybrane przetworniki pomiarowe. Przetworniki inteligentne. 2
Wyl4 Podstawy systeméw pomiarowych. 2
Wy1l5 Kolokwium 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Przedstawienie regulaminu BHP i zasad zaliczenia laboratorium. Zasady zapisu wyniku pomiaru. 1

La2 Pomiary przyrzadem analogowym. 2

La3 Pomiary przyrzadem cyfrowym. 2

Lad Pomiary oscyloskopem. 2

La5 Pomiary rezystancji omomierzami i metoda techniczna. 2

La6 Pomiary posrednie parametréw elementéw indukcyjnych. 2

La7 Ocena btedéw przypadkowych. 2

La8 Zaliczenie laboratorium 2

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem technik audiowizualnych.
N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w ¢wiczeniowych grupach studenckich.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . - .
p.°£?£Zfﬁoﬁ”v5}§c§’ﬁ§iomié¥“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_W02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO03
P(w) P=F1l
PEU_UO01
F1() PEU_U02 Sprawdzenie przygotowania do zajec
PEU K01
PEU_UO1
F2() PEU_U02 Aktywnos¢ merytoryczna na zajeciach
PEU_KO01
PEU_UO1
F3() PEU_UO02 Ocena sprawozdan z przeprowadzonych pomiaréw
PEU_KO01
P(L) P =0,2F1 + 0,2F2 +0,6F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Chwaleba A., Ponihski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna., WNT Warszawa, 2003

[2] Koczela Danuta (red.), Miernictwo elektryczne. Cwiczenia laboratoryjne, (elektrotechnika) dydaktyka, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2001

[3] Marcyniuk A. , Podstawy Metrologii elektrycznej, WNT, Warszawa, 1994

[4] Derlecki S., Metrologia elektryczna i elektroniczna, Podreczniki Akademickie- Pol. tédzka, 2010

[5] Kalus-Jecek B., Wzorce wielkosci elektrycznych i ocena niepewnosci pomiaréw, Wyd. Pol. tédzkiej, £6dz, 2000

[6] www.imnipe.pwr.edu.pl

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Piotrowski J., Podstawy miernictwa, WNT, Warszawa, 2002

[2] Sydenham P.H., Podrecznik Metrologii, WKit, Warszawa, 1990

[3] Tumanski S. Technika Pomiarowa, WNT, Warszawa, 2007

[4] Lisowski M., Podstawy metrologii, Of. Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw, 2011

[5] Czajewski J., Podstawy metrologii elektrycznej, OW Pol. Warszawskiej, Warszawa, 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Daniel Dusza, daniel.dusza@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy elektroniki 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of Electronics 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR013302
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki.

Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki.

Potrafi zastosowa¢ wiedze z powyzszych punktdw do analizy liniowych obwoddéw elektrycznych.
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

el

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uswiadomienie studentowi znaczenia zastosowania uktadéw elektronicznych w praktyce inzynierskiej.

C2. Zapoznanie studenta z wtasciwosciami podstawowych elementéw elektronicznych.

C3. Zapoznanie studenta ze sposobami opisu modelowego elementéw elektronicznych i parametrami stosowanymi w opisie.

C4. Zapoznanie studenta z prostymi uktadami elektronicznymi - aplikacjami elementéw: analogowymi liniowymi i nieliniowymi
oraz cyfrowymi.

C5. Zapoznanie studenta z przeznaczeniem i sposobem opisu dziatania uktadéw elektronicznych.

C6. Zapoznanie studenta ze sposobami: analizy jakosciowej i ilosciowej wtasciwosci uktadu na podstawie wiasciwosci
elementdw, stosowania tej analizy do wybranych prostych uktaddéw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowg wiedze w zakresie dziatania elementdw elektronicznych i opisuje je modelem obwodowym.
PEU_WO02 Rozréznia i charakteryzuje proste elektroniczne uktady analogowe i cyfrowe oraz zna zasady ich wspétpracy.
PEU_WO03 Zna metody i sposoby stosowania analizy wasciwosci prostych uktaddw elektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Informacje organizacyjne, zakres przedmiotu i zasady zaliczenia. Pétprzewodniki. Bezztagczowe 2
elementy pétprzewodnikowe.
Wy?2 Ztacze potprzewodnikowe, diody. Struktury zasilaczy. 2
Wy3 Prostowniki i filtry zasilacza. Stabilizator: idea, parametry, typy. Aktywny czwérnik - przetwornik 2
sygnatu i jego opis. Skutki wspotpracy czwdrnikow.
Wy4 Obwody ograniczajace pasmo czestotliwosciowe. Tranzystor bipolarny, stany i ukfady pracy, 2
charakterystyki i parametry.
Wy5 ilastosowania tranzystora bipolarnego: punkt pracy, liniowe przetworniki sygnatéw, stabilizatory, 2
ucze.
Tranzystory polowe, zasady i stany pracy, charakterystyki. Parametry opisowe, schemat
Wy6 zastepczy. Zastosowania tranzystora polowego: punkt pracy, Zrédto pradowe, liniowe 2
przetworniki sygnatéw zmiennych, klucze.
Wy7 Wzmacniacz réznicowy, idea, parametry. Sca[ony wzmacniacz operacyjny: struktura, specyfika 2
stosowania, podstawowe przetworniki sygnatow.
Wys Wiasciwosci rzeczywistego wzmacniacza op/eracyjnego i ich wptyw na wiasciwosci uktaddw. 2
Zaawansowane liniowe przetworniki sygnatéw na wzmacniaczach operacyjnych.
Wy9 Nieliniowe uktady na wzmacniaczach operacyjnych. Podstawy elementarnej teorii sprzezenia 2
zwrotnego.
Wy10 Zastosovyanie sprgeienia zwrotnego. Przyktady uktadéw ze wzmacniaczem operacyjnym. 2
Generacja sygnatow okresowych.
Wy11 Gengratory: relaksacyjny, czwérnikowy, funkcyjny. Stabilizatory kompensacyjne. Podstawowe 2
bloki, parametry robocze.
W Ukfady aplikacyjne stabilizatoréw kompensacyjnych o dziataniu ciggtym i impulsowym. Wstep do
y12 i o 2
techniki cyfrowej, logika binarna.
Wy13 Technika cyfrowa. Uktady kombinacyjne 2
Wyl4 Uktady sekwencyjne. 2
Wy1l5 Kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny tradycyjny, z prezentacja slajdéw i/lub foliogramdw.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trake . - . P N
P_Oggéngnaovvvvu]fgcg’s;i;ﬁzc’“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01

Flw) Egg—wgg Kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO1

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Madej P.,Zadania z rozwigzaniami z elementarnej techniki uktadowej w elektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

2014.

[2] Madej P., Cwiczenia laboratoryjne z Podstaw Elektronbiki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2014.
[3] Tietze U., Schenk Ch., Uktady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa 2009

[4] Rusek M., Pasierbinski J., Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa 2006

[5] Kulka Z., Nadachowski M., Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych, WNT, Warszawa 1986

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Piéro B., Piéro M., Podstawy elektroniki, cz. 1i 2, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1997

[2] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, WKk, Warszawa 2003

[3] KaZmierkowski M. P., Matysik J. T., Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005

[4] Nowaczyk E., Nowaczyk J., Podstawy elektroniki: materiaty pomocnicze do ¢wiczenh projektowo-laboratoryjnych, Oficyna Wydawnicza PWr.,
Wroctaw 1995

[5] KaliszJ., Podstawy elektroniki cyfrowej, WKk, Warszawa 1991

[6] Gérecki P., Wzmacniacze operacyjne: podstawy, aplikacje, zastosowania, Wyd. BTC, Warszawa 2004
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy elektroniki 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of Electronics 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR013303
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie dziatania elementdw elektronicznych, opisuje ich dziatanie modelem obwodowym,

rozréznia i charakteryzuje proste uktady analogowe i cyfrowe, zna zasady ich wspotpracy oraz metody analizy wiasciwosci.
2 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet niezbednych do rozwigzania elementarnego problemu
" inzynierskiego,
3 Potrafi bezpiecznie wykonywad pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i

oscyloskopu

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uswiadomienie studentowi mozliwosci praktycznego zastosowania elementdw i uktadéw elektronicznych (analogowych i
cyfrowych) do ich wykorzystania w praktyce inzynierskiej.
C2. Nabycie umiejetnosci obliczania i projektowania prostych uktadéw elektronicznych.

C3. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych w zakresie okreslenia wtasciwosci i parametréw elementéw
elektronicznych.

C4. Nabycie praktycznej umiejetnosci tgczenia uktaddw elektronicznych oraz prowadzenia badan ich podstawowych
parametréw.

C5. Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikéw badan elementéw i uktadéw oraz ich krytycznej oceny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi obliczy¢ parametry uktadu i wartosci elementéw, z ktérych sie sktada oraz samodzielnie zaprojektowad
proste ukfady.

PEU_U02 Potrafi na podstawie schematu taczy¢ uktad elektroniczny oraz wykonac jego badania

PEU_UO3 Umie poréwnac efekty dziatan teoretycznych i doswiadczalnych, przedstawi¢ je w formie liczbowej i graficznej,

zinterpretowad wyniki i wyciagna¢ wnioski
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz podporzadkowania sie pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Termin organizacyjny - wprowadzeniowy. 2
La2 Bierne ukfady liniowych przetwornikéw sygnatéw. 2
La3 Diody potprzewodnikowe i ich modele. 2
Lad Tranzystorowe zrddta pradowe. 2
La5 Liniowy przetwornik sygnatu na tranzystorze bipolarnym. 2
Lab Liniowy przetwornik sygnatu na tranzystorze polowym. 2
La7 V\(zmacniagz operacyjny - rzeczywiste parametry. Uktad wtdrnika i wzmacniacza 2
nieodwracajacego.
La8 Liniowe pr;etvyorniki sygnatu na wzmacniaczu operacyjnym - wzmacniacz odwracajacy, 2
przetwornik u/i.
La9 Wzmacniacz réznicowy na wzmacniaczu operacyjnym. 2
Nieliniowe przetworniki sygnatu na wzmacniaczu operacyjnym - uktad logarytmujacy,
Lal0 pomiarowy przetwornik AC-DC. 2
Lall Generator fali sinusoidalnej. 2
Lal2 Generator fali prostokatnej i tréjkatnej. 2
Lal3 Cyfrowe uktady kombinacyjne. 2
Lal4d Cyfrowe uktady sekwencyjne. 2
Lal5 Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium prowadzone z zastosowaniem specjalizowanych makiet dydaktycznych w ¢wiczeniowych grupach studenckich
Z pomoca audiowizualna.

N2. Praca wifasna, przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

progfé’;i;%z?j%;i;img“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_UO01

F1w) EES—B% Sprawdzenie przygotowania do zajec.
PEU_K01
PEU_UO1

F2(L) EEB—BS% Aktywnos¢ na zajeciach.
PEU_K01
PEU_UO1

F3w EEB—ng Ocena sprawozdan z wykonanych badan.
PEU_KO1

P P=0,3F1 + 0,2F2 + 0,5F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Madej P., Cwiczenia laboratoryjne z Podstaw Elektroniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2014.

[2] Madej P.,Zadania z rozwigzaniami z elementarnej techniki uktadowej w elektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2014.

[3] Tietze U., Schenk Ch., Uktady pdtprzewodnikowe, WNT, Warszawa 2009

[4] Kulka Z., Nadachowski M., Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych, WNT, Warszawa 1986

[5] Nowaczyk E.,Nowaczyk J., Podstawy elektroniki: materiaty pomocnicze do ¢wiczen projektowo-laboratoryjnych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Piéro B., Piéro M., Podstawy elektroniki, cz. 1 i 2, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1997

[2] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, WKk, Warszawa 2003

[3] Rusek M., Pasierbinski J., Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa, 2006

[4] Kalisz )., Podstawy elektroniki cyfrowej, WK, Warszawa 1991

[5] Gérecki P., Wzmacniacze operacyjne: podstawy, aplikacje, zastosowania, Wyd. BTC, Warszawa 2004. BTC, Warszawa 2004
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Czujniki i przetworniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sensors and Transducers
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR013304
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1 Dysponuje podstawowga wiedza w dziedzinie liniowych obwodéw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym. Zna zasady
" tworzenia modeli obwodéw elektrycznych oraz ich opisu matematycznego.
2. Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii.
3. Ma podstawowe umiejetnosci w zakresie wykonywania analizy oraz opracowywania pomiaréw wielkosci elektrycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie wtasciwosci statycznych i dynamicznych czujnikdw i przetwornikédw pomiarowych, metod i uktadéw pomiarowych
czujnikéw.
C2. Poznanie praktyczne wtasciwosci metrologicznych czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych
C3. Poznanie modeli matematycznych przetwornikéw
C4. Nabycie umiejetnosci optymalizacji i korekcji whasciwosci dynamicznych przetwornikéw
C5. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci

wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos¢, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasady przetwarzania wielkosci fizycznych na wielkosci elektryczne.
PEU_WO02 Ma podstawowa wiedze w zakresie wtasciwosci dynamicznych czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych.
PEU_WO03 Zna modele matematyczne czujnikéw i przetwornikéw
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wykonad pomiary statycznych i dynamicznych charakterystyk czujnikéw i przetwornikdéw.
PEU_U02 Potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej.
PEU_UO3 Posiada umiejetnosci pozwalajace na ocene wptywu czynnikéw zewnetrznych na wynik pomiaru
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole

wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Czujniki i przetworniki w fancuchu pomiarowym. Klasyfikacja czujnikéw 2
Wy2 Mod,elg pr,zgtworniko'w .rzeczyw.istych, pr.ze.tvyorniki zerowego, pierwszego i drugiego rzedu. 1
Wiasciwosci statyczne i dynamiczne czujnikow

Wy3 Podstawowe bloki przetwornikéw pomiarowych, 2
Wy4 Przetworniki pomiarowe pradu i napiecia. 2
Wy5 Przetworniki mocy i energii 2
Wy6 Przetworniki przesuniecia. Przetworniki rezystancyjne, pojemnosciowe, indukcyjnosciowe 2
Wy7 Uktady pomiarowe czujnikdw czynnych i biernych 2
Wy8 Enkodery. Czujniki optyczne 2

suma godzin: 15

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Przedstaw!enie regulaminu BHP i zasad zaliczenia laboratorium. Prezentacja stanowisk 1
laboratoryjnych

La2 Badanie wtasciwosci dynamicznych przetwornikéw - odpowiedzi na wymuszenie skokowe 2
La3 Wyznaczanie charakterystyk: amplitudowych i fazowych obwodéw wejsciowych przetwornikéw 2
Lad Wyznaczanie charakterystyk czestotliwosciowych przetwornikéw pradu 2
La5 Przetwornik wartosci skutecznej 2
La6 Wyznaczanie charakterystyk przetwarzania czujnikdw Swiatta 2
La7 Wyznaczanie cech czujnikéw zblizeniowych (odlegtosci) 2
La8 Omoéwienie raportéw . Zaliczenie. Termin rezerwowy 2

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z uzyciem technik audiowizualnych

N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich, przygotowanie
sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . , . - L.
POg;’;ég;fomfgcg'ﬁ;%";g“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_W02 Egzamin w formie pisemnej
PEU_WO03
Pw) P=F1
PEU_UO1
PEU UO02 , " .
F1() PEUUO3 Ocena sprawozdan z wykonywanych zajec¢ laboratoryjnych
PEU_KO1
P(L) P=F1 srednia z wykonanych sprawozdanh

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zajda Z., Zebrowski L., Urzadzenia i uktady automatyki PWr. Wroctaw, 1993
[2]1 Mitek M., Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Uniwersytet Zielonogérski 2006.
[3] Janiczek R., Elektryczne miernictwo przemystowe, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 2006.

[4] Rzasa M.,
[5] RomerR.,,

Kiczma B., Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury, WKt Warszawa 2005.
Miernictwo przemystowe, PWN, Warszawa, 1970

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Stryburski

W. Przetworniki tensometryczne - konstrukcja, projektowanie, uzytkowanie, WNT, Warszawa 1971.

[2]  www.czujniki.pl
[3] Editors: Erika Kress-Rogers and Christopher J. B. Brimelow - Instrumentation and sensors for the food industry, second edition, CRC Press

2001

[4] Nestor 0. Shpak, Vadim P. Deynega Nikolay V. Kirianaki and Sergey Y. Yurish - Data Acquisition And Signal Processing For Smart Sensors,
John Wiley & Sons 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Pomiary przemystowe
Industrial Measurement
Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy

Kod przedmiotu: APR013305
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 90 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):
Liczba punktéw ECTS: 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym 2.10 1.40

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

2. Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii

3. metody pomiaru podstawowych wielkosSci elektrycznych
4.

oscyloskopu
5.

Dysponuje podstawowga wiedza w dziedzinie liniowych obwodéw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym. Zna zasady
tworzenia modeli obwodéw elektrycznych oraz ich opisu matematycznego

Ma podstawowa wiedze w zakresie wtasciwosci dynamicznych czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych. Zna i rozumie
Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i

Potrafi wykona¢ pomiary statycznych i dynamicznych charakterystyk czujnikéw i przetwornikéw oraz potrafi przedstawi¢
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ wtasciwej interpretacji i wyciggna¢ wnioski

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie wtasciwosci statycznych i dynamicznych czujnikdw i przetwornikédw pomiarowych, metod i uktadéw pomiarowych

czujnikéw niwelujacych btedy metody pomiarowe;.

C2. Poznanie praktyczne wtasciwosci metrologicznych czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych

C3. Poznanie modeli matematycznych torédw pomiarowych i systemdéw przetwarzajacych dane.

C4. Umiejetnos¢ optymalizacji i korekcji wtasciwosci dynamicznych i statycznych systeméw pomiarowych

C5. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos¢, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

PEU_WO2

PEU_WO3

Zna budowe, zasade dziatania oraz charakterystyki przetwarzania najczesciej spotykanych przetwornikéw
pomiarowych

Ma szeroka wiedze w zakresie metod i uktaddéw do pomiaru réznych wielkosci nieelektrycznych. Zna zasady
przetwarzania wielkosci fizycznych na wielkosci elektryczne

Potrafi oceni¢ wptyw czynnikéw zewnetrznych oddziatywujgcy na kluczowe elementy w torze pomiarowym na
wynik pomiaru

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

Potrafi prawidtowo dobra¢ narzedzie pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia do pomiaru temperatury, ci$nienia, naprezenia,drgan - wibracji, wilgotnosci ,
skfadu chemicznego, natezenia przeptywu gazéw i cieczy.

Posiada umiejetnosci pozwalajgce na ocene wptywu czynnikéw zewnetrznych na wynik pomiaru. Potrafi
oszacowac btgd metody pomiarowej i wprowadzi¢ poprawke,

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Przetwarzanie wielkosci nieelektrycznych na sygnat elektryczny - zagadnienia ogéine 2
Wy?2 Przetworniki tensometryczne, pomiar momentu skrecajacego, pomiary sit 2
Wy3 Pomiary natezenia przeptywu gazéw i cieczy 2
Wy4 Pomiary cis$nien 2
Wy5 Pomiary pehametryczne i konduktometryczne 2
Wy6 Pomiary temperatury, skala temperatur, metody pomiaru 2
Wy7 Termometry rezystancyjne i termoelektryczne 2
Wy8 Metody pomiaru temperatury ciat statych, gazéw i cieczy 2
Wy9 Pomiary temperatury w urzadzeniach przemystowych 2
Wy10 Pomiary wilgotnosci 2
Wyll Pomiary sktadu chemicznego 2
Wy12 Pomiary przemieszczenia liniowego i katowego. Pomiar poziomu 3
Wy13 Pomiary drgan 2
Wy14 Akwizycja danych w systemie ztozonym z wielu czujnikéw 2
Wy1l5 Pomiar strumienia ciepta 1
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Przedstaw!enie regulaminu BHP i zasad zaliczenia laboratorium. Prezentacja stanowisk 2
laboratoryjnych

La2 Pomiary temperatur - wyznaczanie charakterystyk czujnikéw termometrycznych 2

La3 Pomiary tensometryczne - wtasciwosci przetwornikéw, badanie przetwornikéw sity 2

Lad Badanie wtasciwosci czujnikéw i przetwornikéw cisnienia 2

La5 Pomiary przeptywu gazu 2

Lab Pomiary elektrooptyczne- Badanie zaleznosci kontrastu od o$wietlenia zewnetrznego 2

La7 Linearyzatory charakterystyk czujnikéw temperatury 2

La8 Pomiary wtasciwosci uktadéw prébkujaco pamietajacych 2

La9 Wyznaczanie wspédtczynnika emisji ciat szarych 2

Lalo Wyznaczanie parametréw metrologicznych przetwornikéw dtugosci i kata 2
Lall Pomiary tensometryczne - Badanie wptywu temperatury na czujniki tensometryczne 2
Lal2 Pomiar wilgotnosci 2
Lal3 Pomiary pH oraz konduktywnosci cieczy 2
Lal4 Pomiar natezenia dzwieku 2
Lal5 Zajecia podsumowujgce 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z uzyciem technik audiowizualnych
N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposdb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich, przygotowanie sprawozdania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei " N , o L
P_O;Z’(;ggfso;vlujfgcaf'i;i?neich“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 egzamin
PEU_W03
Pw) P=F1
PEU_UO1
PEU_U02 , . .
Fl) PEUUO3 Ocena sprawozdanh z wykonywanych zajec laboratoryjnych
PEU_KO1
P P=F1 $rednia ocen ze sprawozdanh

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
[2]
(3]
(4]
(5]

Zajda Z., Zebrowski L., Urzadzenia i uktady automatyki PWr. Wroctaw, 1993

Mitek M., Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Uniwersytet Zielonogdrski 2006.
Janiczek R., Elektryczne miernictwo przemystowe, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 2006.
Rzasa M., Kiczma B., Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury, WKt Warszawa 2005.

Romer R., Miernictwo przemystowe,wyd 3. PWN, Warszawa, 1978

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]
(3]
2001
(4]

Stryburski W. Przetworniki tensometryczne - konstrukcja, projektowanie, uzytkowanie, WNT, Warszawa 1971.
www.czujniki.pl
Editors: Erika Kress-Rogers and Christopher J. B. Brimelow - Instrumentation and sensors for the food industry, second edition, CRC Press

Nestor 0. Shpak, Vadim P. Deynega Nikolay V. Kirianaki and Sergey Y. Yurish - Data Acquisition And Signal Processing For Smart Sensors,

John Wiley & Sons 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Grzegorz Kosobudzki, grzegorz.kosobudzki@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analogowe i cyfrowe systemy pomiarowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Analogue and Digital Measurement Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR013306
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu teorii obwoddw elektrycznych.
2. Ma podstawowg wiedze w zakresie techniki pomiarowej.
3 Ma podstawowa wiedze w zakresie dziatania elementdw elektronicznych, opisuje ich dziatanie modelem obwodowym,

" rozréznia i charakteryzuje proste uktady analogowe i cyfrowe.

Potrafi zastosowad podstawy teoretyczne w analizie liniowych obwoddéw elektrycznych w stanie ustalonym, przy wymuszeniu

4. sinusoidalnym AC. Umie poprawnie korzysta¢ z metody czasowej i czestotliwosciowej rozwigzywania liniowych obwodéw
elektrycznych.
Potrafi wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw. analogowych, cyfrowych i oscyloskopu.
Potrafi wyznacza¢, na podstawie pomiaréw, charakterystyki elementéw nieliniowych, zaprezentowa¢ otrzymane wyniki
pomiaréw w formie liczbowej, tabelarycznej i graficznej z niepewnosciami pomiaréw, dokonad ich interpretacji i wyciagna¢
wiasciwe wnioski.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z wiedzg dotyczaca architektury i zasad projektowania systeméw analogowych i cyfrowych.

C2. Uswiadomienie studentowi mozliwosci stosowania systeméw pomiarowych zawierajgcych w torze pomiarowym przetworniki
normujgce, przetworniki analogowo-cyfrowe, karty pomiarowe, przyrzady autonomiczne potaczone poprzez standardowe
interfejsy pomiarowe w celu realizacji okreslonego zadania pomiarowego.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci badania wiasciwosci przetwornikéw pomiarowych, elementéw sktadowych toru
pomiarowego, analizy wynikéw przeprowadzonych badan i wyciggania poprawnych wnioskéw.

C4. Wyrobienie umiejetnosci obstugi przyrzadéw autonomicznych i kart pomiarowych w Srodowisku programowania graficznego
LabView.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

przetwornikéw wartosci Sredniej i skutecznej, przetwornika pierwiastkujgcego, mnozacego i dzi
interpretowac moc.

PEU_U02 Ma umiejetnosci uruchamiania i wyznaczenia wiasciwosci petli fazowej PLL, potrafi wykona¢ ba
wzmacniacza z generatorem fali nosne;j.
PEU_UO03 Potrafi pisa¢ proste programy w $rodowisku graficznym LabView, potrafi wykona¢ wizualizacje

arowymi.

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie przetwarzania sygnatéw elektrycznych w systemach pomiarowych.

PEU_W02 Identyfikuje zaktécenia pomiarowe i zna sposoby ich ograniczania w systemach z kartami pomi
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykona¢ badania toru pomiarowego z rezystancyjnym czujnikiem temperatury, scalonych

elacego,
dania

przyrzadu

wirtualnego. Ma umiejetnosci tworzenia automatycznego stanowiska pomiarowego do wyznaczania

parametréw i charakterystyk wybranych elementéw opartego o przyrzady autonomiczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Rozumie potrzebe pracy w zespole, jest swiadomy odpowiedzialnosci za wykonywang prace.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Architektura analogowych systeméw pomiarowych. Przetwarzanie sygnatu w analogowych 2
systemach pomiarowych. Czujniki i przetworniki z pradowym sygnatem wyjsciowym 4-20 mA.
Liniowe przetworniki normujace. Wtasciwosci uktadéw wzmacniaczy odwracajacego,
Wy?2 nieodwracajacego, réznicowego, wtérnika napiecia. Wspétczynnik ttumienia sygnatu 2
wspbthieznego CMRR.
Wy3 Wzmacniacze instrumentalne. Ukfad z réznicowym wejsciem i réznicowym wyjsciem oraz uktad 2
z dofgczonym wyjsciowym wzmacniaczem réznicowym.
Klasyfikacja, struktura i organizacja cyfrowych systeméw pomiarowych. Bloki funkcyjne:
Wy4 kontrolery, blok komunikacji z uzytkownikiem, blok akwizycji danych pomiarowych, blok 2
przetwarzania sygnatu, blok generacji sygnatu.
Wybrane przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Przetwornik Flash, z
Wy5 kompensacjg szeregowa, sigma-delta, przetwornik binarnie wazony i z drabinkg rezystancyjna 2
R-2R.
Btedy pomiaréw cyfrowych. Sposoby ttumienia zaktécen w systemach pomiarowych z kartami
pomiarowymi. Uktady ttumigce wartos¢ napiecia DC, AC, ukfad rozdzielajgcy masy zasilania i
Wy6 . . " ]} 2
masy uktadu pomiarowego, uktad wykorzystujacy petle pradowe, stosowanie uktadow
logicznych o podwyzszonym napieciu pracy.
Rozproszone systemy pomiarowe. Podziat, bezprzewodowe systemy pomiarowe Bluetooth,
Wy7 ZigBee, GSM, UMTS, Wi-Fi. Przyrzady wirtualne. Kategorie, konfiguracje przyrzaddw wirtualnych. 2
Okreslanie niepewnosci pomiarowe;.
Wy8 Kolokwium 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prezentaq:a regulaminu BH!D i requlaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. 2
Prezentacja stanowisk pomiarowych.
La2 Geometryczna interpretacja mocy. Badanie toru pomiarowego. 2
La3 Badan[e tprg pomiarowegp z p'rz'etw.ornikiem )§TR-103. Wyznaczanie charakterystyk: naturalnej, z przeprowadzona 2
korekcja i zlinearyzowanej czujnika i toru pomiarowego przy zastosowaniu symulatora temperatury.
Lad Wyznaclzar!ie wiag’ciw/os?ci pgtli fazowej'. Po'z'nanie m'OZIiwoéci powielania czestotliwosci sygnatéw elektrycznych oraz 2
zapewnienia stabilnosci petli synchronizacji fazowe;.
La5 Badanie w_laiéciwos'ci scalonych przetwornikéw wartosSci $redniej i skutecznej. Wzorcowanie i wyznaczanie btedéw 2
przetwornikéw.
La6 Badanielwzmacniacza z generatorem fali nosnej. Wyznaczanie charakterystyk statycznej i dynamicznej 2
wzmachniacza.
La7 Badanie przetwornika pierwiastkujacego, mnozacego i dzielgcego. Wyznaczanie btedéw przetwornikéw. 2
La8 Wprpwadzenie do s’lrodowiskalprogrampwanja g/rgﬁcznegolLapView. stworzenie programu realizujacego obliczanie 2
wyniku na podstawie danych i podanej zaleznosci z wizualizacjg wyniku. Podstawowe struktury programowe
L9 Przyrzad wirt.ualny typu A. Realizaq:a programu sterowania przyrzadem z interfejsem GPIB lub USB przy 2
wykorzystaniu dostepnych sterownikéw. Struktury programowe.
L Realizacja systemu z wykorzystaniem przyrzadéw autonomicznych potgczonych poprzez standardowe interfejsy
all . . / L . . 2
pomiarowe. Operacje na tablicach, zapis i odczyt danych do i z pliku.
Lall Automatyczny system pomiarowy do wyznaczania charakterystyk wybranych elementéw elektronicznych. 2
Lal2 Przyrzad wirtualny typu B. Akwizycja danych pomiarowych z wykorzystaniem kart pomiarowych. 2
Lal3 Pomiar wybranych wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem kart pomiarowych. 2
Lald Rozproszpny system pomiarowy. IB:adlanie rozproszonego systemu pqmiaroyvego opartego o przyrzady 2
autonomiczne realizujgce transmisje informacji pomiarowej poprzez interfejs Ethernet.
Lal5 Zaliczenie i uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych. 2
suma godzin: 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny, prezentacje multimedialne
N2. Laboratorium - sprawdzenie wiadomosci w formie kartkdwek i odpowiedzi ustnych, przygotowanie sprawozdania,
prezentacja i oméwienie napisanego programu, konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i o . . .
P_Ogggégfnaowgcg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
FL(w) Egg—wgé Kolokwium
P(w) P=F1
PEU_UO1
Fl) PEU U02 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_UO3
PEU_UO1
F2(L) EEB—B% Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO1
PEU_UO1
F3() PEU_UO02 Sprawozdanie
PEU_UO03
P(L) P=0,3F1+0,1F2+0,6F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Nawrocki Z., Wzmacniacze operacyjne i przetworniki pomiarowe, Oficyna Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw, 2008
[2]1 Winiecki W., Organizacja komputerowych systemdéw pomiarowych, Of.Wyd. Pol. Warszawskiej, Wa-a, 1997

[31 Tumanski S., Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2007

[4] Nadachowski M., Kulka Z., Analogowe uktady scalone, WKit, Warszawa, 1983

[5]1 Lyons R.G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKk, Warszawa, 2006

[6] Rudy van de Plassche, Scalone przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Nawrocki W., Komputerowe systemy pomiarowe, WKk, Warszawa, 2006

[2] Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, WKk, Warszawa, 2006

[3] Nawrocki Z., Dusza D., Analogue and digital measurement systems, Wroctaw, 2011

[4] Swisulski D., Komputerowa Technika Pomiarowa, Oprogramwanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w LabView, PAK, 2005
[5]1 Soclof S.: Zastosowania analogowych uktadéw scalonych, WKit, Warszwa, 1991.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Daniel Dusza, daniel.dusza@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

| stopien, stacjonarna

Podstawy robotyki
Basics of robotics
Automatyka przemystowa

obowiazkowy
ARE009001

KARTA PRZEDMIOTU

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 60 30

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma wiedze w zakresie opisu ciggtych i dyskretnych uktadéw regulacji automatycznej, ich wtasciwosci oraz analizy uktadéw

L automatyki w zakresie statyki, dynamiki, stabilnosci liniowych ciagtych i dyskretnych uktadéw automatyki.

2 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z algebry liniowej i geometrii analitycznej do jakoSciowej i ilosciowe;
" analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska

3 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do

jakosciowe;j i iloSciowej analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowang dyscypling inzynierska

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie podstawowych zadan i technik robotyki

C2. Nabycie wiedzy o sposobach rozwigzywania zadan robotycznych

C3. Nabycie umiejetnosci obstugi, sterowania, programowania i eksploatacji robotéw przemystowych

C4. Zdobycie umiejetnosci wykorzystania do sterowania robota informacji pochodzacych z uktadéw sensorycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna metody opisu i analizy kinematyki prostej manipulatora

PEU_W02 Zna metody rozwigzywania zadania odwrotnego kinematyki manipulatora

PEU_WO03 Zna metody opisu dynamiki robota sztywnego, elastycznego i mobilnego
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Zna metody opisu dynamiki robota sztywnego, elastycznego i mobilnego

PEU_U02 Potrafi zaimplementowa¢ algorytm sterowania robota mobilnego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie. Krétki rys historyczny robotyki. Podziat robotéw. 2
Wy?2 Ruch ciata sztywnego. Obroty. Grupa SO(22003). 2
Wy3 Ruch translacyjny. Sktadanie przeksztatcen. 2
Wy4 Wspotrzedne jednorodne. 2
Wy5 Kinematyka prosta manipulatora - algorytm Denavita-Hartenberga. 2
Wy6 Kinematyka manipulatora we wspétrzednych. 2
Wy7 Jakobiany i konfiguracje osobliwe. 2
Wy8 Metody rozwigzywania odwrotnego zadania kinematyki. 2
Wy9 Dynamika sztywnego manipulatora - formalizm Eulera-Lagrange’a. 2
Wy10 Algorytmy sterowania sztywnych manipulatoréw. 2
Wyll Dynamika manipulatoréw elastycznych. 2
Wy12 Kinematyka robotéw mobilnych - uktady nieholonomiczne. 2
Wy13 Bezdryfowy ukfad sterowania. 2
Wyl4 Dynamika robotéw mobilnych. 2
Wy1l5 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Wprowadzenie, szkolenie BHP. 1

La2 Programowanie robota przemystowego IRB-1400 - podstawowe 4

La3 Programowanie robota przemystowego FANUC - proste manipulowanie przedmiotami. 4

La4 Planowanie ruchu robota mobilnego. 4

La5 Podsumowanie zajec i termin uzupetniajacy. 2

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Cwiczenia laboratoryjne.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna - samodzielne studia literaturowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei . . . L. .
P_O;’:;;Efrfowjjf;cgﬁji;"n‘izgu Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_ W01
F1w) PEU_W02 zaliczenie
PEU_WO03
P(w) P=F1
FL() EEB-Bg; sprawozdania
P P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Tchon et al.: "Manipulatory i roboty mobilne: modele, planowanie ruchu, sterowanie", Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa
2000

[2] M. Spong, M. Vidyasagar :"Dynamika i sterowanie robotéw", WNT, Warszawa 1997

[3] E. Jezierski: "Dynamika robotéw" WNT, Warszawa 2006

[4] Instrukcje do ¢wiczen http://rab.ict.pwr.wroc.pl/lab_010/

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[11].]. Craig: ,Wprowadzenie do robotyki: mechanika i sterowanie”, WNT, Warszawa 1993

[2] R. Murray, Z. Li, S. S. Sastry: ,,A Mathematical Introduction to Robotic Manipulation”, CRC Press, Boca Raton 1994
[3] Springer Handbook of Robotics: Springer-Verlag, Berlin 2008

[4] B. Siciliano, et. al.: ,,Robotics”, Springer-Verlag, London 2009




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Alicja Mazur, alicja.mazur@pwr.edu.pl
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WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Etyka inzynierska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Ethics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FLHO50811
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza humanistyczna na poziomie edukacji ponadgimnazjalnej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie przez studenta wiedzy w zakresie etyki ogdlnej i zawodowej.

C2. Nabycie przez studenta umiejetnosci identyfikacji oraz analizy moralnych dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu
inzyniera.

C3. Zapoznanie studenta z trescig kodekséw etyki zawodowej dla inzynieréw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student uzyskuje wiedze na temat etycznych standardéw w zakresie etyki ogélnej i zawodowe;j.
PEU_WO02 Student ma wiedze niezbedng do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz etycznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzyniera, w
tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student
prawidtowo identyfikuje i analizuje dylematy moralne wynikajace z wykonywania zawodu inzyniera.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie: moralnos¢, etyka, prawo. 1
Wy?2 Podstawowe zatozenia etyki. 1
Wy3 Gtéwne teorie etyczne: kryteria uzasadniehn sgdéw etycznych 1
Wy4 Struktura etycznego dylematu. 1
Wy5 Status, cele i funkcje zawodowej etyki inzynieryjne;. 1
Wy6 Struktura i funkcja kodekséw etyki zawodowej dla profesji inzynieryjnych. 1
Wy7 Obowiazki zawodowe inzyniera z perspektywy etycznej. 2
Wy8 Obowigzki inzyniera wzgledem spoteczenstwa. 2
Wy9 Analiza wybranych kodekséw etyki zawodu inzyniera. 2
Wy10 Dylematy moralne w zawodzie inzynieria; analiza przypadkéw. 2
Wyll Spoteczna odpowiedzialnos¢ nauki i techniki 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - . L N
P_Ogjégfsojvuj(;cg'i;i’g’n‘ich“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé Praca pisemna przygotowana na podstawie wyktaddéw i zalecane;j
PEU KO1 literatury lub kolokwium, aktywnos¢ na zajeciach

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Chyrowicz B., O sytuacjach bez wyjscia w etyce, Krakéw 2008.

2] Budinger T.F., Budinger M. D., Ethics of Emerging Technologies: Scientific Facts and Moral Challenges, Hoboken, New Jersey 2006.
3] Galewicz W. [red.], Moralnos$¢ i profesjonalizm. Spér o pozycje etyk zawodowych, Krakéw 2010.

4] Harris C., Pritchard M., Rabins M., Engineering Ethics. Concepts and Cases, Wadsworth 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] Chyrowicz B. [red.], Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskonatosci, Lublin 2004.

2] Jonas H., Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, ttum. M. Klimowicz, Krakéw 1996.

3] Matek M. Mazurek E., Serafin K., Etyka i technika. Etyczne, spoteczne i edukacyjne aspekty dziatalnosci inzynierskiej, Wroctaw 2014,
4] Ossowska M., Normy moralne. Préba systematyzacji, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Monika Matek-Ortowska, monika.malek@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia nauki i techniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Philosophy of science and technology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FLHO51511
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza humanistyczna na poziomie edukacji ponadgimnazjalnej.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi zagadnieniami z zakresu filozofii nauki i techniki ze szczegélnym uwzglednieniem
metod wnioskowania.
C2. Zwrécenie studentom uwagi na problem twdrczosci w procesie rozwoju wiedzy naukowej.

C3. Przedstawienie uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej odpowiedzialnosci takich dziedzin
wiedzy jak nauka i technika.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student uzyskuje wiedze na temat podstawowych metod wnioskowania (indukcji, dedukcji, abdukcji)
PEU_WO02 Student ma wiedze niezbedng do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz filozoficznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej;
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej
wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Czym.je.st nauka i technika. Podstawowe pojecia i zatozenia z zakresu filozofii nauki i filozofii 2
techniki

Wy2 Gtéwne kryteria wiedzy naukowe; 1
Wy3 Teoretystyczna tradycja uprawiania nauki 1
Wy4 Eksperymentalna tradycja uprawiania nauki. 1
Wy5 Podstawowe metody wnioskowania - indukcja 1
Wy6 Podstawowe metody wnioskowania - dedukcja 1
Wy7 Podstawowe metody wnioskowania - abdukcja 1
Wy8 Zasadnicze cele i funkcje nauki oraz techniki z punktu widzenia tradycyjnie ujetej filozofii nauki. 2
Wy9 Zasadnicze cele i funkcje nauki oraz techniki z punktu widzenia socjologii wiedzy naukowej 1
Wy10 Pojecie nauk laboratoryjnych 2
Wyll Problem spotecznej odpowiedzialnos$ci nauki i techniki 2

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Wyktad interaktywny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei . . . L. .
P.O;?;ﬁfﬁowj;c;ﬁ;i?ﬁztcm Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé Praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadéw i zalecane;j
PEU__K01 literatury lub kolokwium, aktywnos$¢ na zajeciach
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1  E. Agazzi, Dobro, zto i nauka. Etyczny wymiar dziatalnosci naukowo-technicznej, Warszawa 1997;
[2] S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004;

[3] A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy nauka, Wroctaw 1997;

[4] R. M. Chisholm, Teoria poznania,1994;

[51 Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spotecznych, Poznan 2001;
[6] A. Grobler, Metodologia nauk, Krakéw 2004;

[71 M. Heidegger, Budowa¢, mieszka¢, mysle¢, Warszawa 1977;

[8] T.Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985;

[9] B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

[10] K.R. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa 1992;

[11] J. Wolenski, Epistemologia, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 D. Sobczynhska, P. Zeidler, Nowy eksperymentalizm. Teoretycyzm. Reprezentacja, Poznan 1994,
[2] P. Zeidler, Spdr o status poznawczy teorii, Poznah 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Sikora, m.sikora@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Philosophy
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FLHO052011
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza humanistyczna na poziomie edukacji ponadgimnazjalnej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie stuchaczy ze specyfikg mysli filozoficznej ze szczegélnym uwzglednieniem metod wnioskowania.

C2. Przyswojenie wiedzy na temat podstawowych metod uprawnionego wnioskowania regulujacego i porzgdkujgcego nasze
myslenie.

C3. Przedstawienie uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej odpowiedzialnosci nauki i
techniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student uzyskuje wiedze na temat podstawowych metod wnioskowania (indukcji, dedukcji, abdukgji).
PEU_WO02 Student ma wiedze niezbedng do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz filozoficznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera-
automatyka, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Gtéwne zagadnienia i kierunki filozofii 1
Wy?2 Podobienstwa i réznice miedzy filozofia a religig 1
Wy3 Podobienstwa i réznic miedzy filozofia a nauka 1
Wy4 Podstawowe zatozenia epistemologii 1
Wy5 Podstawowe zatozenia ontologii 1
Wy6 Podstawowe zatozenia etyki 1
Wy7 Panorama wspétczesnej mysli filozoficznej 2
Wy8 Podstawowe zatozenia filozofii spotecznej 2
Wy9 Podstawowe zatozenia filozofii nauki i techniki 2
Wy10 Problemem spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki 2
Wyll Spoteczne i filozoficzne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad
N3. Wykfad interaktywny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - . L N
P_Ogjégfsojvuj(;cg'i;i’g’n‘ich“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé Praca pisemna przygotowana na podstawie wyktaddéw i zalecane;j
PEU KO1 literatury lub kolokwium, aktywnos¢ na zajeciach

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004;

[2] T. Buksinhski, Publiczne sfery i religie, Poznah 2011,

[3] A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy nauka, Wroctaw 1997;

[4] R. M. Chisholm, Teoria poznania,1994;

[5] Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spotecznych, Poznah 2001;
[6] A. Grobler, Metodologia nauk, Krakéw 2004;

[71 M. Heidegger, Budowa¢ mieszka¢ myslec¢, Warszawa 1977;

[8] M. Heller, Filozofia przyrody, Krakéw 2005;

[9] T.Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985;

[10] B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

[11] E. Martens, H. Schnadelbach, Filozofia. Podstawowe pytania, Warszawa 1995;
[12] K.R. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa 1992;

[13] ). Wolenski, Epistemologia, Warszawa 2005;

[14] M. Tempczyk, Ontologia Swiata przyrody, Krakéw 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Anzenbacher, Wprowadzenie do filozofii, Krakéw 2000;
[2] R. Goodin, P. Pettit, Przewodnik po wspédtczesnej filozofii politycznej;
[3] B. Depré, 50 teorii filozofii, ktére powinienes$ zna¢, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Sikora, m.sikora@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Teoria wiedzy

Theory of knowledge

Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

FLHO052111
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza humanistyczna na poziomie edukacji ponadgimnazjalnej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi zagadnieniami z zakresu teorii wiedzy ze szczegélnym uwzglednieniem metod

wnioskowania.

C2. Zwrécenie studentom uwagi na problem twdrczosci w procesie rozwoju wiedzy naukowej.
C3. Przedstawienie stuchaczom uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej odpowiedzialnosci

takich dziedzin wiedzy jak nauka i technika.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02

dziatalnosci inzynierskiej.

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzyniera, w
tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

PEU_KO1

Student uzyskuje wiedze na temat podstawowych metod wnioskowania (indukcji, dedukcji, abdukgji).
Student ma wiedze niezbedng do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz filozoficznych uwarunkowan




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Czym jest wiedza? Podstawowe pojecia i zatozenia z zakresu teorii wiedzy. 2
Wy?2 Gtéwne kryteria wiedzy naukowej. 2
Wy3 Wiedza naukowa a inne rodzaje wiedzy. 1
Wy4 Teoretystyczna tradycja uprawiania wiedzy. 1
Wy5 Eksperymentalna tradycja uprawiania wiedzy. 1
Wy6 Podstawowe metody wnioskowania - indukcja. 1
Wy7 Podstawowe metody wnioskowania - dedukcja. 1
Wy8 Podstawowe metody wnioskowania - abdukcja. 1
Wy9 Podobienstwa i réznice miedzy wiedza naukowa a wiedza filozoficzna. 1
Wy10 Gtoéwne cele i funkcje techniki z punktu widzenia wiedzy naukowej. 2
Wyll Problem spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki. 2
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Dyskusja problemowa.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
FPf"g;;gfsomjf;g'i;i?n'izfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 Praca pisemna przygotowana na podstawie przedstawionego na
F1(w) PEU W02 wyktadzie materiatu i zalecanej literatury lub kolokwium, aktywnos¢ na
PEU_KO01 zajeciach
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

11 S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004;
2] A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy naukg, Wroctaw 1997;
3] R. M. Chisholm, Teoria poznania,1994;

4]  Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spotecznych, Poznan 2001;

6] T.Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985;
71 B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;
8] K.R. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa 1992;

[
[
[
[
[5] A. Grobler, Metodologia nauk, Krakéw 2004;
[
[
[
[9]1 J. Wolenski, Epistemologia, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Sobczynska, P. Zeidler, Nowy eksperymentalizm. Teoretycyzm. Reprezentacja, Poznan 1994;
[2] P. Zeidler, Spér o status poznawczy teorii, Poznah 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Sikora, m.sikora@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka E5
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics E5
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: FZP003067
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. 0Ogdlna wiedza i umiejetnosci z zakresu Matematyki i Fizyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalne;.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatdw fizyki klasycznej: Mechaniki
klasycznej Ruchu drgajacego i falowego Termodynamiki
C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowej oraz ilosciowej analizy zjawisk/proceséw i rozwigzywania problemdw/zadan zwigzanych z
wyzej wymienionymi dziatami fizyki.
C3. Rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych: umiejetnos¢ myslenia i postepowania w sposéb kreatywny
oraz jasnego okreslania priorytetéw prowadzacych do realizacji zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu falowego i termodynamiki fenomenologiczne;j
PEU_WO02 Zna powigzania matematyki i fizyki z wybranymi dziatami nauk technicznych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy
wybranych zagadnieh o charakterze inzynierskim
PEU_U02 Potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz

formutowac i uzasadnia¢ opinie
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Posiada kompetencje pozwalajgce na krytyczng i obiektywnga analize pozyskanej informacji oraz racjonalne
uzasadnianie wtasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu fizyki




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki, oddziatywania fundamentalne 2
Wy?2 Kinematyka punktu materialnego 2
Wy3 Zasady Dynamiki Newtona 2
Wy4 Zastosowania zasad dynamiki Newtona 2
Wy5 Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej 2
Wy6 Uktady czastek 2
Wy7 Dynamika bryty sztywnej 2
Wy8 Zasady zachowania pedu i momentu pedu. 2
Wy9 Grawitacja 2
Wy10 Hydrostatyka 2
Wyll Drgania i ruch harmoniczny 2
Wy12 Fale mechaniczne 2
Wy13 Wprowadzenie do termodynamiki, zasady termodynamiki 2
Wyl4 Gaz doskonaty 2
Wy1l5 Elementy fizyki statystycznej 2

suma godzin: 30

Forma zajec - ¢wiczenia

liczba godzin:

cwl Sprawy organizacyjne. Rozwigzywanie zadan z zakresu: analizy wymiarowej; szacowania 2
wartosci wielkosci fizycznych
Zastosowanie zasad Newtona. Wyznaczanie zaleznosci od czasu wartosci podstawowych
Cw2 wielkosci kinematycznych i dynamicznych w nieruchomych i poruszajgcych sie wzgledem siebie 3
inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia
Rozwiazywanie wybranych zagadnienh z zakresu dynamiki ruchu z wykorzystaniem pojec: pracy
Cw3 mechanicznej, energii kinetycznej i potencjalnej, twierdzenia o pracy i energii oraz zasady 2
zachowania energii mechanicznej
Analiza ilosciowa i jakoSciowa wybranych zagadnieh z wykorzystaniem pojecia srodka masy i
Cwa prawa zachowania pedu w zastosowaniu do uktadu punktéw materialnych, zderzeh sprezystych 2
i niesprezystych
ews Rozwigzywanie zadah z zakresu kinematyki i dynamiki ruchu obrotowego bryty sztywnej wokét 2
ustalonej osi oraz zasady zachowania momentu pedu
Analiza ilosciowa i jakoSciowa wybranych zagadnien fizyki pola grawitacyjnego dotyczacych: a)
cwé wyznaczania wartosci sity grawitacyjnej, natezenia, potencjatu, energii potencjalnej; b) ruchu 1
ciat w polu grawitacyjnym z wykorzystaniem zasad zachowania (energii, orbitalnego momentu
pedu) i praw Keplera.
Analiza i rozwigzywania zadan z zakresu dynamiki ruchu drgajacego: harmonicznego prostego
w7 (réznych wahadet; czastki wykonujgcej mate drgania wokét potozenia réwnowagi trwatej), ?
ttumionego, wymuszonego i rezonansu mechanicznego. Rozwigzywanie zadan dotyczacych
przemian termodynamicznych w gazie doskonatym.
Cws Kolokwium 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz demonstracji
N2. Cwiczenia rachunkowe - dyskusja rozwigzywania zadan, pisemne sprawdziany
N3. Praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczen i do egzaminu
N4. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
, Frdformu[agﬁ?rg;e semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
- podsumowujgca na koniec semestru
FLw) Egﬂ—wg; Egzamin
Pw) P=F1
PEU_UO1
F1l(c) PEU_U02 Odpowiedzi ustne
PEU_KO01
PEU_UO1
F2(c) PEU_U02 Dyskusje
PEU_K01
PEU_UO1
F3(c) PEU_U02 Pisemne sprawdziany
PEU_KO01
P@© P=0,2F1+0,1F2+0,7F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1.2., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003; J. Walker, Podstawy fizyki.
Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005 i 2011.

[2] W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny (22045,35 MB), Metodologia fizyki (2201,1MB); opracowania dostepne, w zakfadce Jednolite kursy
fizyki, na stronie http://www.if.pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia&left_ menu=jkf

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sanda, Feynmana wyktady z Fizyki, tom I czes¢ 1 i 2, PWN, Warszawa 1971.

[2] J. Orear, Fizyka, tom 1.i 2., WNT, Warszawa 2008.

[3]1 K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Sieranski, J.
Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2008.

[4] Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr w zaktadce Jednolite kursy fizyki znajdujg sie zalecane e-materiat dydaktyczne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Antoni Mitus, Katarzyna Weron, antoni.mitus@pwr.edu.pl, katarzyna.weron@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka G5
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics G5
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: FZP003068
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ postugiwania sie aparatem analizy matematycznej i algebry na poziomie kurséw ogélnouczelnianych
2. Podstawowa wiedza w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu falowego i termodynamiki fenomenologicznej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowe] wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z wybranych dziatéw elektrodynamiki klasycznej
C2. Nabycie podstawowe] wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z wybranych dziatéw fizyki wspdtczesnej

C3. Poznanie podstawowych technik i metod pomiarowych wybranych wielkosci fizycznych

C4. Zdobycie umiejetnosci planowania i wykonywania doswiadczeh w Laboratorium Podstaw Fizyki

C5. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych okreslonych w przedmiotowych efektach ksztatcenia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze z zakresu elektrodynamiki klasycznej oraz wybranych elementéw fizyki wspoétczesnej.

PEU_W02 Zna i rozumie znaczenie odkry¢ i osiggnie¢ elektrodynamiki klasycznej oraz fizyki wspétczesnej dla nauk
technicznych i postepu cywilizacyjnego.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi samodzielnie pisemnie lub w wypowiedzi ustnej poprawnie i zwieZle przedstawi¢ zagadnienia oméwione
na wyktadach.
PEU_U02 Potrafi zastosowac przekazang wiedze do planowania eksperymentu, wykonywania pomiaréw wielkosci

fizycznych, opracowania otrzymanych wynikéw pomiaréw i do szacowania niepewnosci pomiarowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych obejmujgcych: umiejetnos¢ wspétpracy zespotowe;j,
odpowiedzialnos$¢ i uczciwosé w zdobywaniu wiedzy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Sprawy organizacyjne. Podstawy matematyczne analizy p6l wektorowych. 2
Wy2 Elektrostatyka 2
Wy3 Prad elektryczny 2
Wy4 Pola magnetyczne 2
Wy5 Pola magnetyczne wywotane przeptywem pradu 2
Wy6 Rédwnania Maxwella 2
Wy7 Fale elektromagnetyczne 2
Wy8 Podstawy optyki falowej 2
Wy9 Elementy szczegélnej teorii wzglednosci, systemy nawigacji satelitarnej 2
Wy10 Wprowadzenie do fizyki kwantowej, fale materii 2
Wyll Budowa atomu i putapki elektronéw 2
Wy12 Zastosowania fizyki kwantowej w medycynie i nie tylko 2
Wyl3 Podstawy fizyki ciata statego 2
Wyl4 Elementy fizyki jadrowej 2
Wy1l5 Wybrane zagadnienia fizyki czgstek elementarnych i astrofizyki 2

suma godzin: 30

Forma zajec - laboratorium

liczba godzin:

Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zajeé, zapoznanie studentéw: a) z
Lal zasadam@ bgzpiecznego wykonyvyania pomiaré,w (kr()tlfie szkolenie z zakrgsu BHP), p) z o 2
zasadami pisemnego opracowania sprawozdan/raportéw, c) z podstawami analizy niepewnosci
pomiarowych. Wykonanie prostych pomiaréw
Wykonanie pomiaréw za pomocg miernikéw analogowych i cyfrowych uktadu elektrycznego.
La2 S.tatystyczlng opra_cowanie otrzymanyph wynikéw.pomiaréw pros’gych i ztozonych, s;acowanie 2
niepewnosci pomiaréw prostych i ztozonych, graficzna prezentacja rezultatéw pomiaréw i
niepewnosci pomiarowych, opracowanie sprawozdania
La3 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci mechanicznych, opracowanie sprawozdania 2
Lad Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci termodynamicznych, opracowanie sprawozdania 2
La5 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci elektromagnetycznych, opracowanie sprawozdania 2
La6 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci optycznych lub kwantowych, opracowanie 2
sprawozdania
La7 Zajecia uzupetniajace, kolokwium zaliczeniowe ze znajomosci zasad rachunku niepewnosci 2
pomiarowych
La8 Zaliczenie zajec 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz demonstracji

N2. Cwiczenia laboratoryjne - dyskusja sposobéw wykonania pomiaréw, opracowania wynikéw oraz szacowania niepewnosci

pomiarowych, ocena sprawozdanh/raportéw, kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzajgce pomiary

N3. Praca wiasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, samodzielne wykonanie pomiaréw, samodzielne studia i

przygotowanie do egzaminu
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui e .. , . .. ..
pO;?;ﬁffom;c:ﬁ;i?nfcm Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg-xxgé Egzamin
Pw) P=F1
PEU_UO1
F1() PEU_UO02 Sprawdzenie przygotowania do zajec
PEU_KO01
PEU_UO1
F2() PEU_UO02 Ocena ze sprawozdanh
PEU_KO01
Pw) P=0,2F1+0,8F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 3,4,5, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003; J. Walker, Podstawy fizyki.
Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005 i 2011.

[2]  Paul A. Tipler, Ralph A. Llewellyn, Fizyka wspétczesna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

[3] R.Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Cz. I-IV, Oficyna Wydawnicza PWr; wersja elektroniczna 5. wydania cz. 1.
dostepna po kliknieciu nazwy Zasady opracowania wynikéw pomiaréw z witryny Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej; wersje elektroniczne
pozostatych czesci podrecznika dostepne na stronie internetowej LPF pod adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/LPF, gdzie znajduja sie: regulamin
LPF i regulamin BHP, spis ¢wiczen, opisy ¢wiczen, instrukcje

[4] W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny (22045,35 MB), Metodologia fizyki (2201,1MB); opracowania dostepne, w zaktadce Jednolite kursy
fizyki, na stronie http://www.if.pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia&left_menu=jkf

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sanda, Feynmana wyktady z Fizyki, tom Il cze$¢ 1 i 2, PWN, Warszawa 1971.

[2] . Orear, Fizyka, tom 1.i 2., WNT, Warszawa 2008.

[3] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Sieranski, J.
Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2008.

[4] Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr w zaktadce Jednolite kursy fizyki znajduja sie zalecane e-materiat dydaktyczne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Antoni Mitus, Katarzyna Weron, antoni.mitus@pwr.edu.pl, katarzyna.weron@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Grafika inzynierska
Engineering graphics
Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy
GFR053101

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 60 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. 1. Znajomos¢ podstaw geometrii 2. Znajomos¢ obstugi komputera w srodowisku Windows

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad rzutowania figur, bryt geometrycznych i detali oraz ich komputerowego zapisu z wykorzystaniem edytora
graficznego programu AutoCAD.

C2. Ugruntowanie wiedzy dotyczgcej tworzenia dokumentacji technicznej obejmujgcej rysunki wykonawcze elementéw oraz
rysunki ztozeniowe konstrukcji elektromechanicznych.

C3. Zdobycie umiejetnosci wykonywania rysunkéw technicznych detali przedstawionych za pomoca widokéw, przekrojéw i
ktadéw za pomoca rzutéw europejskich, w postaci szkicu oraz z wykorzystaniem narzedzi programu AutoCAD.

C4. Zdobycie umiejetnosci tworzenia i czytania dokumentacji technicznej zawierajacej rysunki wykonawcze detali oraz rysunki
ztozeniowe konstrukcji elektromechanicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze z geometrii wykresinej w zakresie rzutowania figur, bryt geometrycznych i detali oraz
zapisu graficznego w Srodowisku komputerowego wspomagania projektowania.
PEU_W02 Posiada wiedze dotyczacg tworzenia rysunkéw wykonawczych detali oraz rysunkdw ztozeniowych konstrukgji

elektromechanicznych w formie szkicu i pliku graficznego programu AutoCAD
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykonywa¢ rysunki techniczne w postaci szkicu technicznego oraz pliku komputerowego z
wykorzystaniem edytora graficznego programu AutoCAD
PEU_U02 Potrafi analizowa¢ dokumentacje techniczng obejmujaca rysunki wykonawcze i ztozeniowe konstrukgji

elektromechanicznych w rzutach europejskich przedstawionych za pomocg widokdw, przekrojéw i ktaddéw,
zawierajgce wymiary i tolerancje oraz znormalizowane elementy potgczeh

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Nabycie umiejetnosci systematycznej pracy oraz pracy w zespole przy realizacji zadanh laboratoryjnych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Program kursu i wymagania. Zasady graficznego zapisu konstrukcji. Formaty arkuszy, podziafki
Wyl oraz rodzaje linii rysunkowych. Podstawy komputerowego zapisu konstrukcji - zapis graficzny w 2
systemie AutoCAD.
Rzutowanie aksonometryczne i prostokatne. Rzutowanie figur geometrycznych i bryt w rzutach
Wy?2 . : 2
prostokatnych. Przekroje bryt ptaszczyznami.
Europejski uktad rzutéw prostokatnych. Rzutowanie prostokatne obiektdw tréjwymiarowych
Wy3 . . .  / Cp 2
(elementdw konstrukcyjnych). Zastosowanie przekrojéw prostych i ztozonych.
Wy4 Zasady wymiarowania, wymiary i znaki wymiarowe, przypadki szczegétowe. 2
Wy5 Tolerowanie wymiaréw i pasowanie. Tolerowanie ksztattu i potozenia elementdéw. 2
Wy6 Standardowe elementy i potgczenia stosowane w konstrukcjach mechanicznych. 2
Wy7 Tworzenie dokumentacji technicznej: rysunki wykonawcze i ztozeniowe. 1
Wy8 Kolokwium - sprawdzian wiadomosci. 2
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Program zaje¢ i wymagania. Podstawowe narzedzia graficzne programu AutoCAD - 2
wprowadzenie.
La2 Konstrukcje krzywych ptaskich: parabola, hiperbola i sinusoida. (szkic+ACAD) 2
La3 Precyzyjne rysowanie wykrojéw blach o réznych geometrycznych ksztattach. (ACAD) 2
La4 Rzuty prostokatne wielobokéw. (szkic+ACAD) 2
La5 Rzuty prostokatne bryt ztozonych. (szkic+ACAD) 2
La6 Rzuty prostokatne elementéw (detali) - widoki. (szkic+ACAD) 2
La7 Rzuty prostokatne elementdw (detali) - przekroje. (szkic+ACAD) 2
La8 Rysowanie elementéw (detali) w izometrii. (ACAD) 2
La9 Rysunek detalu w izometrii na podstawie danych jego rzutéw prostokatnych. (szkic+ACAD) 2
LalO Rysunek wykonawczy elementu - konieczne widoki/przekroje. (szkic) 2
Lall Rysunek wykonawczy elementu - wymiarowanie. (szkic) 2
Lal2 Rysunek wykonawczy elementu - widok, przekréj i wymiarowanie. (ACAD) 2
Lal3 Rysunek ztozeniowy potgczenia srubowego elementdw: widoki, przekroje, wymiarowanie i wykaz 2
czesci. (szkic)
Rysunek potaczenia srubowego elementdw - widoki, przekroje, wymiarowanie i wykaz czesci
Lald 2
(ACAD)
Lal5 Uzupetnienia i zaliczenia. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna i tradycyjna ilustrowana licznymi przyktadami.

N2. Wykonywanie odrecznych szkicéw technicznych kreslonych otéwkiem na papierze oraz rysunkéw w formie pliku
komputerowego w edytorze programu AutoCAD.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui e o . . . .
P°£?£Ziio"v$§[§c§’§§i;”n‘7§2’” Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgg Kolokwium
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1() PEU_U02 Ocena szkicédw technicznych
PEU_KO01
PEU UO1
F2(1) PEU_UO02 Ocena rysunkéw wykonanych w systemie AutoCAD
PEU K01
P(L) P=0.5F1+0.5F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Suset M., Makowski K., Grafika inzynierska z zastosowaniem programu AutoCAD, OWPWr, 2005.
[2] Suset M., Komputerowa grafika inzynierska. Zbiér zadah. OWPWr, 1999.

[3] Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2002.

[4] Rydzanicz |., Zapis konstrukcji - zadania. WNT, Warszawa, 1999.

[5] Podrecznik AutoCAD 2002 LT., Pierwsze kroki, Autodesk, Inc., 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1  Zbidr Polskich Norm, Rysunek techniczny maszynowy.
[2]1  Zbidr Polskich Norm, Rysunek elektryczny.
[3] Strony internetowe: www.cad.pl/kursy, http://students.autodesk.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Makowski, krzysztof.makowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer technology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: INR052501
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma ogdlng wiedze w zakresie techniki komputerowe;.
2. Ma podstawowe umiejetnosci w obstudze komputera.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Pogtebienie znajomosci podstawowego sprzetu i oprogramowania komputerowego, szczegélnie w systemie operacyjnym
Windows.

C2. Pogtebienie praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym,
szczego6lnie w systemie operacyjnym Windows.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie podstawowego sprzetu komputerowego.
PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie podstawowego oprogramowania komputerowego, szczegdlnie w systemie operacyjnym
Windows.
PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie wykorzystania systeméw komputerowych w sieciach komputerowych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi sprawnie postugiwac sie urzagdzeniami wejscia - wyjscia.
PEU_U02 Potrafi sprawnie zarzadzac¢ informacja i danymi na poziomie podstawowym w Srodowisku Windows.
PEU_UO3 Potrafi sprawnie korzysta¢ z Internetu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Posiada dobre nawyki w pracy z komputerem w celu zapewnienia wysokiej jej jakosci.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie do wyktadu, program wykfadu, wymagania. Podstawowe pojecia: sprzet

Wyl komputerowy, oprogramowanie, technologia informacyjna. Typy komputeréw. Podstawowe 2
elementy PC. Wydajnos¢ komputera.
Wy2 Sprzet komputerowy: procesor, pamie¢ komputerowa, urzadzenia wejscia i wyjscia, pamieci 2
masowe.
W Oprogramowanie komputerowe: typy oprogramowania, systemy operacyjne, oprogramowanie
y3 : . . . . L p 2
uzytkowe, interfejs graficzny. Budowa i rozwdj systemdw komputerowych.
Sieci komputerowe: LAN i WAN, Intranet, Extranet, Internet. Wykorzystanie komputeréw:
Wy4 komputer w pracy, ustugi w sieciach komputerowych (poczta elektroniczna, e-commerce). 2
Bezpieczenstwo teleinformatyczne: podstawowe pojecia, bezpieczny system teleinformatyczny.
Wy5 Zapewnianie bezpieczehstwa teleinformatycznego: przyczyny btedéw zabezpieczen, 2
podstawowe strategie walki z zagrozeniami bezpieczenhstwa.
W Problemy bezpieczenstwa, zdrowia i Srodowiska przy pracy z komputerem: ergonomia, ochrona
y6 L7, : s . . 2
zdrowia, srodki ostroznosci, komputery a sSrodowisko naturalne.
Wy7 Wybrane zagadnienia prawne: prawa autorskie, polskie regulacje prawne dotyczace ochrony 2
danych osobowych.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Zasady uzytkowania komputeréow: ksztattowanie Srodowiska pracy, pulpit, zarzgdzanie plikami, 2
ochrona antywirusowa, drukowanie.
La2 ItDrieEwarzanie tekstéw: ogdlne zasady pracy z aplikacja, podstawowe operacje, formatowanie 2
ekstu.
La3 Przetwarzanie tekstdw: obiekty (tabele, obrazy, rysunki), korespondencja seryjna, drukowanie. 2
L Arkusze kalkulacyjne: ogdlne zasady pracy z aplikacjg, tworzenie dokumentéw zawierajgcych
a4 . o . ; p . . 2
obliczenia i tekst, adresowanie, skoroszyty, formatowanie komérek i arkuszy, formuty, funkcje.
La5 Bazy danych: ogdine zasady pracy z aplikacja, tabele, formularze. 2
Lab Bazy danych: wybieranie informacji z bazy, raporty, drukowanie. 2
La7 Grafika menedzerska i prezentacyjna: ogdlne zasady pracy z aplikacja, tworzenie prezentacji, 2
teksty i ilustracje, wykresy/diagramy.
La8 Ustugi w sieciach informatycznych: korzystanie z Internetu (Przegladarka stron WWW, 1
wyszukiwarka sieciowa, poczta elektroniczna).
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Wyktad informacyjny.
N3. Przygotowanie w formie sprawozdania.
N4. Edytor komputerowy.
N5. Arkusz kalkulacyjny.

N6.
N7.
N8.

Program do tworzenia i zarzgdzania bazami danych.
Program do przygotowania prezentac;ji.
Programy $wiadczenia ustug w sieciach informatycznych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny i
F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Flw)

PEU W01
PEU_ W02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU_W03

PEU_WO01
PEU_WO02 kolokwium
PEU_WO03

P=0.1F1+0.9F2

PEU_UO1
PEU_U02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU_UO3

PEU_UO1
PEU_U02 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_UO03

P=0.3F1 + 0.7 F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Anderson A., Benedetti R., Sieci komputerowe. Helion, Gliwice 2012.

[2] Kawa R., Lembas J., Wstep do informatyki. PWN, Warszawa, 2018

[3] Pikon K., ABC internetu, Wyd. VII, Helion, Gliwice 2017.

[4] Rzedowska A., Rzedowski J., Mistrzowskie prezentacje. Slajdowy poradnik méwcy doskonatego. Wyd. I, Onepress, Warszawa 2017.
[5] Wréblewski P., ABC komputera, Wyd. XI, Helion, Gliwice 2017.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Alexander M., Microsoft Access. Przewodnik dla uzytkownikéw Excela, Helion, Gliwice 2011.

[2] Janus R., Komputer i Internet dla poczatkujacych. Warszawa, Wiedza i Praktyka, 2018.

[3] Jelen B., Alexander M., Microsoft Excel 2019. Przetwarzanie danych za pomoca tabel przestawnych, Promis, Warszawa 2019.

[4] Walkenbach J., Alexander M., Analiza i prezentacja danych w Microsoft Excel. Vademecum Walkenbacha. Wyd.II, Helion, Gliwice 2014.
[5]1 Wotk K., Microsoft Office 2019 oraz 365 od podstaw, Psychoskok, Konin 2019.

[6] Wrotek W., ABC Excel 2019 PL, Helion, Gliwice 2019.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Wilkosz, kazimierz.wilkosz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Réwnania rézniczkowe zwyczajne A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ordinary differential equations A
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: MAT001500
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC])I SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.
2. Znajomosc¢ i umiejetnosé stosowania catki nieoznaczonej i oznaczonej funkcji jednej zmiennej.
3. Znajomos¢ podstawowych pojec algebry liniowej.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zaprezentowanie podstawowych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych i metod ich rozwigzywania oraz ich
zastosowania do opisu prostych modeli w fizyce i technice.
C2. Prezentacja zastosowania metody operatorowej Laplace’a do rozwigzywania réwnan oraz uktaddéw réwnan rézniczkowych.
C3. Zapoznanie z podstawowymi metodami badania stabilnosci uktadéw réwnan rézniczkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna najwazniejsze typy réwnan rézniczkowych oraz metody ich rozwigzywania,
PEU_WO02 zna metode rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych o statych wspotczynnikach,
PEU_WO03 zna metode operatorowg Laplace’a rozwigzywania réwnan rézniczkowych

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Przyktady i pojecia wstepne. Interpretacja
Wyl geometryczna réwnania rézniczkowego zwyczajnego I-go rzedu. Réwnania rézniczkowe o 2
zmiennych rozdzielonych.
Wy2 Réwnania rézniczkowe jednorodne. Réwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe pierwszego rzedu. 2
Wy3 Réwnania rézniczkowe Bernoulliego. Zagadnienia prowadzace do réwnan rézniczkowych 2
zwyczajnych rzedu pierwszego.
Wy4 Réwnania rézniczkowe zwyczajne drugiego rzedu sprowadzalne do réwnan rézniczkowych ?
pierwszego rzedu.
Pojecia wstepne dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu. Réwnania rézniczkowe
Wy5 zwyczajne liniowe drugiego rzedu jednorodne. Obnizanie rzedu réwnania rézniczkowego 2
liniowego drugiego rzedu.
Wy6 Réwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe drugiego rzedu niejednorodne. Metoda uzmienniania 2
statych.
Wy7 Réwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe drugiego rzedu o statych wspétczynnikach. 2
Wy8 Metoda wspétczynnikéw nieoznaczonych. Przyktady zagadnieh prowadzacych do réwnanh 2
rézniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu.
Wy9 Pojecia wstepne dla uktadédw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Uktady jednorodne réwnanh 2
rézniczkowych zwyczajnych liniowych.
Wektory i wartosci wtasne macierzy. Uktady liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych o
Wy10 . : . L 2
statych wspotczynnikach (pojedyncze wartosci wtasne).
Wy11 Uktady liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych o statych wspétczynnikach (pojedyncze 2
wartosci wiasne) cd.
Wy12 Utk’ffd{‘niejednorodne liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Metoda uzmienniania 2
statych.
W Zastosowania transformacji Laplace™a do rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla réwnan
y13 P . ! . . 2
rozniczkowych zwyczajnych liniowych o statych wspotczynnikach.
Wy14 Stabilno$¢ asymptotyczna rozwigzan stacjonarnych réwnan rézniczkowych (i uktadéw réwnan) 2
zwyczajnych. Interpretacja geometryczna stabilnosci. Informacja o metodzie linearyzacji.
Wy15 Kolokwium. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Listy zadan.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . P N
P_Oggjégf;o“v;ujfgcg'i;i?neich“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01
PEU_W02 . . .

F1(w) PEU W03 kolokwium zaliczeniowe
PEU K01

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] ). Muszynhski, A. D. Myszkis, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1984.
[2]  M.M. Matwiejew, Zadania z réwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1976.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Dominika Pilarczyk, dominika.pilarczyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Statystyka stosowana

Applied statistics

Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna

obowiazkowy / ogdlnouczelniany

MAT001501
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ i umiejetnos¢ stosowania podstawowych pojec¢ analizy matematycznej.
2. Znajomos¢ elementdéw rachunku prawdopodobienstwa odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie podstawowych pojec¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym.

C2. Przedstawienie podstawowych metod analizy opisowej i graficznej danych empirycznych.

C3. Zaprezentowanie sposobdw kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.

C4. Zaprezentowanie sposobdw dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do sprecyzowanych zadan analiz

statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02
PEU_WO03

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy

PEU_KO01

ma podstawowg wiedze o modelowaniu zjawisk losowych i stosowaniu modeli probabilistycznych,
zna konstrukcje podstawowych statystyk opisowych i algorytmy ich wyznaczania,

zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych i nieparametrycznych, zna
testy istotnosci dla parametréw podstawowych modeli parametrycznych, stosowane testy nieparametryczne
oraz test F analizy wariancji, ma podstawowg wiedze o analizie zaleznosci zmiennych ilosciowych,




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. 2
Wy?2 Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen. 2
Wy3 Zmienlne Iosoyve stkretne. Parametry rozktadu zmiennych losowych dyskretnych. Rozktad 2
dwumianowy i Poissona.
Wyd Zmienng Iosqwe ciggte. Parametry rozktadu zmiennych losowych ciagtych. Rozktad jednostajny, 2
wyktadniczy i normalny.
WY5 Standaryzacja zmiennej losowej. Tablice rozktadu normalnego. Niezaleznos¢ zmiennych 2
y losowych.
Wy6 Dwuwymiarowe zmienne losowe. Krzywa regresji. Wspétczynnik korelacji. 2
Wy7 Wstepne pojecia statystyki matematycznej, momenty empiryczne, histogram. 2
Wy8 E;tymacja p,ur)ktowa. Nieobcigzonos$¢ i zgodnosé estymatorédw. Estymacja metoda najwiekszej ?
wiarygodnosci.
Wy9 Przedziaty ufnosci dla sredniej, wariancji i wskaznika struktury. 2
Wy10 Testowanie hipotez statystycznych. Btad | i Il rodzaju. 2
Wyll Testy dla $redniej i poréwnywania srednich. 2
Wy12 Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test niezaleznosci chi-kwadrat. 2
Wy13 Jednokierunkowa analiza wariancji. 2
Wy14 Regr.esja liniowa jednowymi‘arowa. Konstrukcja linii regresji (metoda najmniejszych kwadratéw). 2
Analiza reszt, prognozowanie.
Wy15 Kolokwium. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Listy zadanh.

N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F pf";?;éiﬁ?o"v”vi,’jfgﬁ;i?n‘iii’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) Egg:wgg Kolokwium zaliczeniowe
PEU K01
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkdw technicznych i przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody. WNT, Warszawa 2004.

[3] J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszawa 1976.

[4]1 H.Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przykfady i zadania. GiS, Wroctaw 2001.

[5]1 W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach,
Cz. I-Il, PWN, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T.Inglot, T. Ledwina, Z. tawniczak, Materiaty do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[2] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999.

[3] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2002.

[4] A. Plucinska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[5]1 A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki, Krakéw 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Alicja Janic, Maciej Wilczynski, alicja.janic@pwr.edu.pl, maciej.wilczynski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algebra z geometria analityczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Algebra and Analytic Geometry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: MAT001736
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych teorii uktadéw réwnan
liniowych.
C2. Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dziatan na macierzach, wektoréw i wartosci wlasnych macierzy.
C3. Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomianéw i funkcji wymiernych.
C4. Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni R3.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowe metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,

PEU_W02 zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych oraz podstawowe wtasnosci algebraiczne wielomianéw,
PEU_WO03 zna metody opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych,

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi dodawac i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki oraz potrafi rozwigzywa¢ uktady réwnan liniowych,
PEU_U02 potrafi przeprowadzad obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych,
PEU_UO3 potrafi wyznaczac réwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni,

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Indukcja matematyczna. Wzér dwumianowy Newtona. 1
Wy2 Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy (tréjkatna, 2
symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwiniecie Laplace’a. Dopetnienie algebraiczne elementu macierzy.
Wy3 Minor. Wiasnosci wyznacznikéw. Obliczanie za pomocg operacji elementarnych. Twierdzenie 3
Cauchy’ego 0 mnozeniu wyznacznikéw. Macierz nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopetnien algebraicznych i bezwyznacznikowa. Wtasnosci macierzy
Wy4 odwrotnych. Réwnania macierzowe. Rzad macierzy. Zastosowania wyznacznikdw, zwigzki z 2
rzedem i odwracalno$cig macierzy.
Uktad réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Wzory Cramera. Metoda eliminacji
Wy5 . . P PR 3
Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktaddw rownan liniowych.
Wy6 Liczba zespo[ona. Postac algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych. Sprzezenie. Modut. 2
Argument gtowny.
W Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Postad trygonometryczna i posta¢ wyktadnicza.
y7 B} PV A . 2
Wzdr de Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolone;.
Wys Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki wielomianéw 2
rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad wielomianu na czynniki.
Wy9 Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki 2
proste.
Geometria analityczna w przestrzeni R3. Dziatania na wektorach. Dtugos¢ wektora. lloczyny:
Wy10 . . . TR 2
skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do obliczania pdl i objetosci.
Wy11 P+aszpzy;na. Wektor normalny. Réwnanie ogdlne, parametryczne, wyznacznikowe. Wzajemne 1
potozenie ptaszczyzn.
Prosta. Réwnanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe. Odlegtos¢ punktu od prostej i od
Wy12 ptaszczyzny. Wzajemne potozenie prostych. Wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny. Rzut 3
punktu na prosta i ptaszczyzne.
Wy13 Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 2
Wyl4 Zastosowania algebry liniowej. Wektory i wartosci wtasne macierzy. 3
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwil Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Wzér dwumianowy Newtona. Dziatania na macierzach. 1
Obliczanie i stosowanie wiasnosci wyznacznikéw. Rozwiniecie Laplace'a. Obliczanie macierzy
Cw2 odwrotnej. Rozwigzywanie réwnan macierzowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. 3
Rozwigzywanie dowolnych uktaddw réwnan liniowych.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Znajdowanie postaci
w3 trygonometrycznej i wyktadniczej. Interpretacja geometryczna. Potegowanie i pierwiastkowanie 4
liczb zespolonych. Rozwigzywanie prostych réwnan i nieréwnosci.
. Znajdowanie pierwiastkéw wielomianéw. Rozktad wielomiandw na czynniki nierozktadalne.
Cw4 " . . . ; 2
Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczynéw (skalarnego, wektorowego, mieszanego) i
w5 stosowanie ich do obliczania pdl i objetosci. Rozwigzywanie zadah z geometrii analitycznej w 4
przestrzeni R3 - znajdowanie réwnanh ptaszczyzn, prostych, rzutéw wektoréw.
Cw8 Kolokwium 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
F-dfarmujqc(a)ﬁ?r:%e semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec semestru
PEU_WO01
F1l(w) PEU_W02 egzamin lub e-egzamin
PEU_WO03
Pw) P=F1
PEU_UO1
F1(c) ggg:ggg odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany
PEU_KO1
P©) P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017.

[2] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[3] P.Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczna, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.

[2] Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN, Warszawa 2003.
[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E.Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa,1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Karina Olszak, karina.olszak@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza matematyczna 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: MAT001737
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 150 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 5 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

3.50 2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zalecana jest znajomos¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.

C3. Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wiasnosciami oraz metodami obliczania.

C4. Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna wykresy i wtasnosci podstawowych funkcji elementarnych,

PEU_W02 zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej,

PEU_WO03 zna pojecie catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowe zastosowania,

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umie rozwigzywac typowe réwnania i nieréwnosci z funkcjami elementarnymi,

PEU_U02 umie stosowad elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji do rozwigzywania typowych zadan, umie
stosowad rachunek rézniczkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych

PEU_UO3 umie oblicza¢ typowe catki oznaczone i nieoznaczone, umie stosowac rachunek catkowy do rozwigzywania

wybranych zagadnien praktycznych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy,




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany. Funkcje wymierne. Sktadanie funkcji.

Wyl . 3
Przeksztatcanie wykresu.
Wv2 Funkcja réznowartosciowa. Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje potegowe i wyktadnicze oraz 2
y odwrotne do nich. Wtasnosci logarytmu.
Wy3 Funkcje trygonometryczne. Koto trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne. 2
Wyd C.iagil Iiczbowg. Grani;e wiasciwe i n_iew’fas’ciwe Ciagow liczbowych. Twierdzenia o granicach 3
ciggéw. Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.
Wys5 Glranice funkcji w punkcie i nieskonczonosci. Przyktady granic podstawowych wyrazen ?
nieoznaczonych. Asymptoty.
Wy6 Ciag{_oéc’ funkpji w punlkcie i na przedziale. Podstawowe wtasnosci funkcji ciggtych. Przyblizone 2
rozwigzywanie réwnan.
W Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna. Rézniczka.
y7 . P ) 2
Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Reguty rézniczkowania.
Wy8 Twierdzenie Lagrange'a. Przedziaty monotonicznosci funkcji. Reguta de I'Hospitala. 2
Wy9 Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnieh optymalizacyjnych. 2
Wy10 Deﬁnicja. caffki nieoznaczonej i jej wiasnosci. Podstawowe wzory. Catkowanie przez czesci i 2
podstawienie.
Wyll Definicja catki oznaczonej i jej wtasnosci. Tw. Newtona-Leibniza. 2
W Przykfady zastosowan catki oznaczonej (np. srednia wartos¢ funkcji na przedziale, pole obszaru,
y12 Y . Y e 2
objetosc bryty obrotowej, dtugosc krzywej itp.)
Wy13 Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Przyktady zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej (np. wzér Taylora i
Wyl4 Maclaurina, wypukto$¢ i punkty przegiecia wykresu lub przyktady zastosowan specyficzne dla 2
kierunku studiow).
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl EIementy, ngiki matematycznej (spdjniki, kwantyfikatory). Okreslanie dziedziny funkcji. Badanie 2
parzystosci.
w2 Sk%adanje funkcji. Przgkszta’rcanie wykreséw. Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci ?
algebraicznych i wymiernych.
Cw3 Funkcja odwrotna. Typowe réwnania i nieréwnosci wyktadnicze i logarytmiczne. 2
Cwa F.unk’cje tr,ygonometryczne i cyklometryczne. Koto trygonometryczne. Typowe réwnania i 2
nierownosci trygonometryczne.
cws B_adalnie‘monotonicznos'ci i uzasadnianie ograniczonosci ciagéw liczbowych. Obliczanie granic ?
Ciggow liczbowych.
Cwé Granice funkcji. Wyznaczanie asymptot. 2
w7 Badanie ciggtosci funkcji. Przyblizone rozwigzywanie réwnan. 2
Cws Definicja pochodnej. Reguty rézniczkowania. Styczna. Rézniczka. 2
Cw9 Reguta de I'Hospitala. Przedziaty monotonicznosci funkcji. 2
¢wi10 Wyznaczanie ekstreméw lokalnych i globalnych. 2
Cwll Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przez czesci i podstawienie. 2
Cwi2 Obliczanie catek oznaczonych. Zastosowanie do obliczania pola. 2
Cwi3 Zastosowania catki oznaczonej c.d. 2
Cwld Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Cwls Kolokwium. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.

N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.

N4. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i . ) . I .
FP-o,ggqﬂ?ﬁfo%f;c;ﬁ;i?ﬁ?cm Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLl(w) PEU_WO02 egzamin lub e-egzamin
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
PEU_U02 N P L .
F1(c) PEUUO3 odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany
PEU_KO1
P P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[4]1 W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 2012.
[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.
[3] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jolanta Sulkowska, jolanta.sulkowska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza matematyczna 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: MAT001738
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej potwierdzona zaliczeniem kursu
1. Analizy Matematycznej 1 lub innego kursu zawierajacego w programie rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jedne;j
zmiennej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdw liczbowych i wtasnosciami szeregéw potegowych.
C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

C3. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

C4. Przedstawienie transformaty Laplace’a i transformaty Fouriera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw,

PEU_W02 zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

PEU_WO03 zna pojecie transformaty Laplace’a i Fouriera,

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzysta¢ otrzymane rozwiniecia do obliczeh
przyblizonych,

PEU_U02 potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmiennych i interpretowac otrzymane
wielkosci, potrafi rozwigzywac zadania optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych,

PEU_UO3 potrafi obliczac i interpretowac catke wielokrotna, potrafi rozwiazywac zagadnienia inzynierskie z

wykorzystaniem catki podwdjnej i potréjnej, potrafi wyznaczaé transformaty catkowe prostych funkgji.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy,




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Cafki niewtasciwe. Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa. Wartosc gtéwna Cauchy’ego. 2
Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregdw. Zbieznos¢ bezwzgledna i
Wy?2 . 0 2
warunkowa. Kryterium Leibniza.
Wv3 Szeregi potegowe. Promien i przedziat zbieznosci. Twierdzenie Cauchy‘ego - Hadamarda. 2
y Szeregi Taylora.
Zbiory na ptaszczyznie i w przestrzeni. Funkcje dwéch i trzech (wielu) zmiennych. Przyktady
Wy4 . T ; . . . 2
wykresow funkcji dwoch zmiennych. Powierzchnie obrotowe i walcowe.
Pochodne czgstkowe pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna. Pochodne
Wy5 . p : . 2
czastkowe wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza
Wy6 Ptaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwéch zmiennych. Pochodna kierunkowa. Gradient 2
funkcji.
Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace istnienia
Wy7 ekstremum. Najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji na zbiorze. Przyktady zagadnien 2
ekstremalnych w geometrii i technice.
Ekstrema warunkowe funkcji dwéch zmiennych. Zastosowanie ekstremdédw warunkowych.
Wy8 o . . 2
Przyktady zagadnieh optymalizacyjnych.
Catki podwdjne. Definicja catki podwdjnej. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Obliczanie
Wy9 e 2
catek podwojnych po obszarach normalnych.
Wv10 Wriasnosci catek podwdjnych. Jakobian funkcji. Zamiana zmiennych w catkach podwdjnych. Catka 2
y podwdjna we wspdtrzednych biegunowych.
Wyll Catki potrdjne. Zamiana zmiennych na wspétrzedne walcowe i sferyczne. 2
Wy12 Zastosowania catek podwdjnych i potréjnych w geometrii, fizyce i technice. 2
Wyl3 Transformacja Laplace’a. 2
Wy1d Transformacja odwrotna do transformacji Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania réwnani 2
y rozniczkowych..
Wy15 Wstep do transformacji Fouriera. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwl Catki niewtasciwe. 2
Cw2 Szeregi liczbowe. 2
w3 Szeregi potegowe. 2
Cwa Funkcje dwdch zmiennych. 2
¢ws Pochodne czastkowe. 2
Cwé Gradient. Ptaszczyzny styczne. 2
Cw7 Ekstrema funkcji dwéch zmiennych. 2
Cws Ekstrema warunkowe. 2
Cw9 Catki podwdjne. 2
¢wl10 Wspotrzedne biegunowe w catce podwdjnej. 2
Cwll Catki potréjne. 2
Cwi2 Wspotrzedne walcowe i sferyczne w catce potréjne;. 2
Cwi3 Zastosowania catek wielokrotnych 2
Cwld Transformacje catkowe. 2
Cwi5 Kolokwium 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.

N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.

N4. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i - P . P -
FP_O;Z"(#Zﬁo';vlsjfgcg'i;img“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_W02 egzamin lub e-egzamin
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
PEU_UO02 N . . .
F2(c) PEUUO3 odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany
PEU_KO1
P P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] F.Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
[2] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiéw Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT, Warszawa, 2006.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. Il, PWN, Warszawa 2006
[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, T. | - I, PWN, Warszawa 2007
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jolanta Sulkowska, jolanta.sulkowska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mechanika i wytrzymato$¢ materiatéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mechanics and strength of materials
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MMM012014
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene|zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace analizy matematycznej, algebry z geometrig analityczng i fizyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwigzywanie probleméw technicznych w oparciu o prawa mechaniki.
C2. Wykonywanie analiz wytrzymatoSciowych elementéw konstrukcji dla prostych przypadkéw obcigzenia.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos¢, uczciwos¢ i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowg wiedze z zakresu mechaniki. Zna metody redukcji ptaskiego oraz przestrzennego uktadu sit
oraz warunki ich rownowagi. Zna metody rozwigzywania ram i belek.

PEU_WO02 Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatéw, w tym wiedze
niezbednga do obliczeh wytrzymatoscowych w prostych stanach obcigzen.

PEU_WO03 Rozumie podstawowe zagadnienia elementéw teorii stanéw naprezenia i odksztatcenia.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zdefiniowa¢ zachowanie sie ciata odksztatcalnego pod dziataniem obcigzen oraz wykorzystac prawa
statyki i mechaniki wyprowadzone dla ciata odksztatcalnego.

PEU_U02 Potrafi dokona¢ analizy stanu naprezenia i odksztatcenia oraz wymiarowania wytrzymatosciowego elementéw

pretowych w zakresie sprezystym.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Otwarto$¢ na wyszukiwanie informacji oraz poddawanie ich krytycznej analizie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Zakres przedmiotu, podstawowe okreslenia i aksjomaty. Sita, moment sity wzgledem punktu. 2
Wiezy.
Wy?2 Uktady sit - zbiezny, dowolny, para sit. Redukcja, warunki réwnowagi uktadu sit. 2
Wv3 Redukcja ptaskiego uktadu sit do wypadkowej. Redukcja i réwnowaga przestrzennego uktadu sit. 2
y Podparcia bryty sztywnej. Sity czynne i bierne.
Kratownice ptaskie: wewnetrzna i zewnetrzna statyczna wyznaczalnos¢, obliczanie sit w pretach
Wy4 . : . . 2
metodg wydzielania weztdw, metoda Rittera.
WV5 Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Twierdzenie Steinera. Transformacja obrotowa 2
y momentdéw bezwtadnosci.
Wy6 Belki - sity wewnetrzne, twierdzenia Schwedlera, wykresy sit wewnetrznych. 2
Wytrzymatos¢ materiatdw - zatozenia. Zasada de Saint-Venanta. Modut Younga i wspétczynnik
Wy7 . N . . . ; 2
Poissona. Stan naprezenia i odksztatcenia. Statyczna préba rozciggania.
Obliczenia wytrzymatosSciowe pretéw rozcigganych i sciskanych. Naprezenia dopuszczalne.
Wy8 p L . , . C 2
Wspotczynniki bezpieczenhstwa. Przypadki statycznie niewyznaczalne.
Wy9 Proste przypadki obcigzen - Scinanie techniczne. 2
Wy10 Proste przypadki obcigzen - skrecanie. 2
Wyll Pfaski stan naprezenia. Naprezenia gtéwne. Koto Mohra. 2
Wy12 Uogdlnione prawo Hooke'a. Stan naprezenia, stan odksztatcenia. 2
Wy13 Zginanie - naprezenia i przemieszczenia. Zginanie proste pretow pryzmatycznych. Wzor 2
y Zurawskiego.
Wyl4 Wytrzymatos$¢ ztozona - hipotezy wytezeniowe. 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
. Elementy rachunku wektorowego: dodawanie i odejmowanie wektoréw, iloczyn skalarny i
Cwl . : 0oL 2
wektorowy. Réwnowaga ptaskiego uktadu sit zbieznych.
w2 Ptaski i przestrzenny uktad sit zbieznych -uktady z pretami i ciegnami, kratownica ptaska i 2
przestrzenna.
Cw3 Tarcie. Charakterystyki geometryczne figur pfaskich. 2
Cw4 Obliczenia wytrzymatosciowe pretéw rozcigganych i Sciskanych. 2
Cw5s Scinanie techniczne. 1
Ccw6 Obliczenia wytrzymatosciowe pretéw skrecanych osiowosymetrycznych 2
Cw7 Obliczenia wytrzymatosciowe pretéw zginanych. Wykresy sit wewnetrznych. 2
Cws Kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem audiowizualnych srodkdw przekazu.
N2. Praca wifasna - przygotowanie rozwigzan zadah domowych.

N3. Praca wtasna - przygotowanie biezace do kolejnych tematéw.

N4. Praca wtasna - przygotowanie do kolokwium.

N5. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny . . . _— i
F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujgca na koniec semestru
PEU_WO01
PEU_WO02 . .
F1l(w) PEU_W03 Kolokwium pisemno-ustne
PEU K01
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1(c) PEU_U02 Odpowiedzi ustne.
PEU K01
PEU_UO1
F2(c) PEU_U02 Kolokwium pisemne.
PEU_KO1
P(c) P-0,3F1+0,7F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1
2
3
4.
5.
6
7
8

B. Gabryszewska, A. Pszonka, ,Mechanika”, cz. |, Statyka, PWr, 1988

). Zawadzki, W. Siuta, ,Mechanika ogélna”, PWN, Warszawa 1971

Misiak )., ,Mechanika ogdlna. Statyka i kinematyka”. Tom 1, WNT, Warszawa 1993,

W. Siuta, ,Mechanika techniczna”, WNT, Warszawa 1968,

Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymatos¢ materiatéw, WNT, Warszawa, 1984

Niezgodzinski M.E. Niezgodzinski T.: Wytrzymatos¢ materiatéw, WN PWN, Warszawa, 2009
Niezgodzinski M.E. Niezgodzifiski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatéw, WNT, W-a, 2012
Rajfert T., Rzysko J.: Zbidr zadan ze statyki i wytrzymatosci materiatéw, PWN, Warszawa, 1976

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

PN

Giergiel J.: Mechanika ogdlna, WNT, Warszawa 1980,

Malinin N.N.: Rzysko J.: Mechanika materiatéw, PWN, Warszawa, 1981

Brzoska Z.: Wytrzymatos¢ materiatéw, PWN, Warszawa, 1979

Niezgodzinski M.E. Niezgodzifiski T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Agnieszka Szust, agnieszka.szust@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Prawne i etyczne aspekty pracy inzyniera
Legal and ethical aspects of the work of an engineer

Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

PRH051311
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ analizy aktéw prawnych (np. czytanie ze zrozumieniem)

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie Zrédet prawa polskiego

C2. Przeglad podstawowych instytucji prawa wtasnosci intelektualnej

C3. Analiza przepiséw prawnych w odniesieniu do prawa wtasnosci intelektualne;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

wtasnosci przemystowej

PEU_W02

wtasnosci przemystowej

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Student zna podstawowe metody interpretacji przepiséw prawnych zwigzanych z prawem autorskim i prawem

Student posiada wiedze o podstawowych instytucjach prawnych zwigzanych z prawem autorskim i prawem

PEU_KO01 Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie prawniczych aspektéw pracy
inzyniera w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie do polskiego systemu Zrédet prawa oraz wykfadni i stosowania prawa 2
Wy2 Standardy etyczne i kodeksy norm etycznych 2
Wy3 Podstawowe instytucje prawa cywilnego 2
Wy4 Podstawowe instytucje prawa wiasnosci intelektualnej 2
Wy5 Podstawowe instytucje prawa wiasnosci przemystowej 2
Wy6 Polityka prywatnosci 2
Wy7 0Ogdlne zasady odpowiedzialnosci karnej 2
Wy8 Podsumowanie zajec 1

suma godzin: 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Wyktad interaktywny

N3. Prezentacja multimedialna

N4. Analiza orzecznictwa sgdowego

N5. Prezentacja wybranych zagadnien przez uczestnikéw wyktadu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F pf";?;;Zﬁfo"vtj,';ﬁ;’ﬁ;i?n‘ii’“ Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 Prezentacja wybranych zagadnien przez uczestnikéw wyktadu lub
FL(w) PEU_W02 praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadéw oraz zalecanej
PEU_KO01 literatury

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Bator (red.), Wprowadzenie do nauk prawnych. Leksykon tematyczny, Warszawa 2010 r.
[2] E. Gniewek(red.), Podstawy prawa cywilnego, Warszawa 2011 r.
[31 R. Skubisz, Prawo wtasnosci przemystowej, Warszawa 2012 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. Kostanski, Prawo wiasnosci przemystowej. Komentarz, Warszawa 2010 r.
[2] J.Barta, R. Markiewicz (red.), Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz, Warszawa 2011 r.
[3] A. Adamski, Prawo karne komputerowe, Warszawa 2000 r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Berenika Kaczmarek-Templin, berenika.kaczmarek-templin@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Prawo witasnosci intelektualnej

Intellectual Property Law
Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

PRH051911
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb

prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ analizy aktéw prawnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaznajomienie studentéw z podstawowymi wiadomos$ciami z zakresu prawa wtasnosci intelektualnej z uwzglednieniem

systemu prawno-miedzynarodowego

C2. Przeglad podstawowych instytucji prawa wtasnosci intelektualnej

C3. Analiza przepiséw prawnych w odniesieniu do prawa wtasnosci intelektualnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

intelektualnej

PEU_WO02
Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Student zna podstawowe metody interpretacji przepiséw prawnych zwigzanych z prawem wiasnosci

Student posiada wiedze o podstawowych instytucjach prawnych zwigzanych z prawem wtasnosci intelektualnej

PEU_KO01 Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie prawniczych aspektéw pracy
inzyniera w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie - ogélna charakterystyka przedmiotu 1
Wy2 Przedmiot i podmiot prawa autorskiego 2
Wy3 Przedmiot i podmiot prawa wiasnosci przemystowej 2
Wy4 Autorskie prawa majatkowe i osobiste 2
Wy5 Ochrona praw autorskich 2
Wy6 Program komputerowy jako dzieto autorskie; Rodzaje licencji 2
Wy7 Program komputerowy w systemie prawa patentowego 2
Wy8 Podsumowanie zaje¢ i ocena uczestnikéw 2

suma godzin: 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Wyktad informacyjny

N3. Wyktad interaktywny

N4. Analiza orzecznictwa sgdowego

N5. Prezentacja wybranych zagadnien przez uczestnikéw wyktadu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F pf";?;;Zﬁfo"vtj,';ﬁ;’ﬁ;i?n‘ii’“ Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 Prezentacja wybranych zagadnien przez uczestnikéw wyktadu lub
FL(w) PEU_W02 praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadéw oraz zalecanej
PEU_KO01 literatury lub kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 R. Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, C.H.Beck, 2010
[2] M. Barczewski, Traktatowa ochrona praw autorskich i praw pokrewnych, Wolters Kluwer Polska,2007
[3]1 M. Byrska, Wytyczne EWG w sprawie ochrony programéw komputerowych a polski projekt prawa autorskiego, ZNUJ PWiOWI 1993

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[11). Barta, R. Markiewicz (red.) Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz, Warszawa 2011
[2] P. Slezak, Prawo autorskie. Wzory uméw z komentarzem, Wolters Kluwer Polska - LEX, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Renata Kopczyk, renata.kopczyk@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Ochrona wiasnosci intelektualnej
Protection of intellectual property

Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany
PRR051206

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu poje¢ prawnych.
2. Zdolnos$¢ do samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informaciji.

3. Potrzeba samoksztatcenia i ciagtego pogtebiania wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy z zakresu prawnej ochrony wtasnosci intelektualnej w dziedzinie wtasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego.

C2. Poznanie zasad ochrony wiasnosci intelektualnej w procedurach miedzynarodowych, regionalnych i krajowych.
C3. Uswiadomienie roli ochrony wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci studenckiej, naukowej i pracownicze;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_WO01 Student jest w stanie zdefiniowac pojecie prawa wtasnosci przemystowej, jego rodzaje, zakres ochrony i
ograniczenia.

PEU_WO02 Student jest w stanie scharakteryzowa¢ pojecie prawa autorskiego, jego rodzaje, zakres ochrony, sposoby
zarzadzania prawem (licencje).

PEU_WO03 Student zna zasady ochrony wtasnosci intelektualnej w procedurze miedzynarodowej, regionalnej i krajowe;.

PEU_KO01 Rozumie znaczenie ochrony wiasnosci intelektualnej we wspétczesnym swiecie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Pojecie wtasnosci intelektualnej. Zrédta prawa wiasnoéci przemystowej i prawa autorskiego. 2
Wy?2 Prawo witasnosci przemystowej - jego rodzaje i zakres. 2
Wy3 Patenty, wzory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe - tres¢, zakres ochrony, czas 2
y trwania, ograniczenia.
Wya Przedmiot prawa autorskiego - pojecie utworu. Kategorie i rodzaje utworéw. Wytgczenia z 2
y ochrony autorsko-prawnej.
WY5 Podmiot prawa autorskiego - pojecie twércy, wspéttwdrcy. Inne podmioty prawa autorskiego. 2
y Autorskie prawa osobiste - tres¢ i naruszenie ochrony.
Autorskie prawa majatkowe - tres¢, pojecie pola eksploatacji, rozporzadzanie utworem. Granice
Wy6 praw majagtkowych - dozwolony uzytek i czas trwania. Obrét autorskimi prawami majatkowymi 2
(licencje).
Wy7 Zasady ochrony wtasnosci intelektualnej w procedurze miedzynarodowej, regionalnej i krajowej. 2
Wy8 Kolokwium. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F pf";?;éiﬁ?o"xj,';f;ﬁ:i?n‘iii’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO1
F1on PEL oz Colocnum.
PEU_KO1
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki warszawskiej, Warszawa 2012
[2] ,Prawo wiasnosci przemystowej”, Wydawnictwo C.H. Beck 2010

[3] Nowinska E., Prominska U. de Vall M., Prawo wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2008
[4] Grzywihska A., Okon S., Marki, wynalazki, wzory uzytkowe: ochrona wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2010
[5]1 Poradnik wynalazcy. Zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszen wynalazkdw i wzoréw uzytkowych. Urzad Patentowy R.P.

www.uprp.gov.pl
[6] Ustawa z dn. 30.06.2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej. Dz. U. z 2001 r. nr 49, poz. 508 z pdzniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zakowska-Henzler H., Wynalazek biotechnologiczny. Przedmiot patentu., Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2006
[2] de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008
[3] Adamczak A., du Vall M., Ochrona wtasnosci intelektualnej, UOTT, Warszawa 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Michat Lisowski, michal.lisowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Ochrona wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskiej
Protection of intellectual property in engineering activity

Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

PRR051207
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu poje¢ prawnych.

2. Zdolnos$¢ do samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informaciji.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy z zakresu prawnej ochrony wtasnosci intelektualnej w dziedzinie wtasnosci przemystowej i prawa

autorskiego.

C2. Zdobycie wiedzy na temat ochrony wynalazkéw, wzoréw uzytkowych i wzoréw przemystowych.

C3. Uzyskanie wiedzy z zakresu ochrony autorskoprawne;.

C4. Uswiadomienie znaczenia ochrony wiasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
ograniczenia.

PEU_W02

Student jest w stanie zdefiniowa¢ pojecie prawa wtasnosci przemystowej, jego rodzaje, zakres ochrony i

Student jest w stanie scharakteryzowa¢ pojecie prawa autorskiego, jego rodzaje, zakres ochrony, sposoby

zarzadzania prawem (licencje).

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_K01

Swiecie.

Potrafi mysle¢ w sposéb twérczy i rozumie znaczenie ochrony wiasnosci intelektualnej we wspétczesnym




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Pojecie wtasnosci intelektualnej. Zrédta prawa wtasnosci przemystowe]. Prawo wtasnosci ?
y przemystowej - jego rodzaje i zakres.
Pojecie wynalazku i jego cechy (przestanki zdolnosci patentowej). Rodzaje wynalazkéw.
Wy?2 d 2
Wynalazki wytaczone spod ochrony.
Patenty, wzory uzytkowe, wzory przemystowe - tres¢, zakres ochrony, czas trwania,
Wy3 . . . . . X . . . 2
ograniczenia. Zasady sporzgdzania opisu patentowego i korzystania z baz informacji patentowej.
Wya Przedmiot prawa autorskiego - pojecie utworu. Kategorie i rodzaje utworéw. Wytgczenia z 2
y ochrony autorsko-prawnej.
Podmiot prawa autorskiego - pojecie twércy, wspéttwércy. Inne podmioty prawa autorskiego.
Wy5 . AT o ; . 2
Autorskie prawa osobiste i majatkowe - tres¢ i naruszenie ochrony praw autorskich.
Wv6 Granice praw majatkowych - dozwolony uzytek i czas trwania. Obrét autorskimi prawami 2
y majatkowymi (licencje).
Wy7 Ochrona baz danych. Prawo autorskie a internet. Naruszenia praw autorskich w internecie.
Wy8 Kolokwium. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pfogg’;égfﬁovvvvjj';g'gasi?nfzg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1w) PEU_W02 Kolokwium.
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki warszawskiej, Warszawa 2012

[2] Siefczyto-Chlabicz, Prawo wiasnosci intelektualnej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2013

[31 Nowinska E., Prominska U. de Vall M., Prawo wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2008

[4] Grzywihska A., Okon S., Marki, wynalazki, wzory uzytkowe: ochrona wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2010
[5]1 Poradnik wynalazcy. Zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszen wynalazkdw i wzoréw uzytkowych. Urzad Patentowy R.P.
www.uprp.gov.pl

[6] Ustawa z dn. 30.06.2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej. Dz. U. z 2001 r. nr 49, poz. 508 z pdzniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zakowska-Henzler H., Wynalazek biotechnologiczny. Przedmiot patentu., Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2006
[2] de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008
[3] Adamczak A., du Vall M., Ochrona wtasnosci intelektualnej, UOTT, Warszawa 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Michat Lisowski, michal.lisowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Prawo wynalazcze i autorskie

Patent and copyright

Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

PRR051208
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu poje¢ prawnych.
2. Zdolnos$¢ do samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informaciji.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrozumienie pojecia wtasnosci intelektualnej.
C2. Poznanie poje¢ zwigzanych z wynalazkami, ich klasyfikacjg i cechami charakterystycznymi.
C3. Zapoznanie z zasadami ochrony wynalazkéw okreslonymi w prawie patentowym.
C4. Zdobycie wiedzy na temat uzyskania patentu w procedurze krajowej, regionalnej i miedzynarodowe;j.
C5. Uzyskanie wiedzy na temat ochrony praw autorskich i ich ograniczen (dozwolony uzytek, licencje).

C6. Uswiadomienie roli ochrony wtasnosci intelektualnej w zyciu spotecznym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02
PEU_WO03

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_KO01

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Ma swiadomos¢ znaczenia znajomosci zasad ochrony wiasnosci intelektualnej.

Jest w stanie zdefiniowad pojecie wynalazku, wymieni¢ jego cechy i rodzaje.

Jest w stanie okresli¢ czym jest patent, scharakteryzowac jego tres¢, zakres przedmiotowy, czas trwania i
ograniczenia oraz poda¢ zasady sporzadzania i uzyskania patentu w procedurze krajowej, europejskiej i
miedzynarodowe;.

Student jest w stanie scharakteryzowad pojecie prawa autorskiego, jego rodzaje, zakres ochrony, sposoby
zarzadzania prawem (licencje).




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Pojecie wtasnosci intelektualnej. Zrédta prawa patentowego i prawa autorskiego. 2
Pojecie wynalazku i jego cechy (przestanki zdolnosci patentowej). Rodzaje wynalazkéw.

Wy?2 ) 2
Wynalazki wytaczone spod ochrony.

Patent - tre$¢, zakres przedmiotowy, czas trwania, ograniczenia. Pojecie twércy i jego praw.

Wy3 ; . . . A . 2
Zasady uzyskiwania prawa do patentu w procedurze miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;.
Sporzadzanie opiséw patentowych i formutowanie zastrzezen patentowych. Przeglad baz

Wy4 . P s . 2
patentowych, zasady korzystania z zasobdw informacji patentowe;j.

WY5 Przedmiot prawa autorskiego - pojecie utworu. Kategorie i rodzaje utworéw. Wytgczenia z 2

y ochrony autorsko-prawnej.
WV6 Podmiot prawa autorskiego - pojecie twércy, wspoéttwaércy. Inne podmioty prawa autorskiego. 2
y Autorskie prawa osobiste - tres¢ i naruszenie ochrony.
Autorskie prawa majatkowe - tres¢, pojecie pola eksploatacji, rozporzadzanie utworem,

Wy7 wyczerpanie prawa. Granice praw majatkowych - dozwolony uzytek i czas trwania. Obrét 2
autorskimi prawami majatkowymi (licencje).

Wy8 Kolokwium. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F pf";?;éiﬁf;&i,’;ﬁ?ﬁ;i?ﬁié?“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO1
F1on PEU oz Colocnum.
PEU_KO1
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki warszawskiej, Warszawa 2012

[2] de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008

[3] .Prawo wlasnosci przemystowej”, Wydawnictwo C.H. Beck 2010

[4] Barta ). Markiewicz R., ,Prawo autorskie”, Oficyna Wolters Kluwer business, Warszawa 2010

[5]1 Poradnik wynalazcy. Zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszen wynalazkdw i wzoréw uzytkowych. Urzad Patentowy R.P.
www.uprp.gov.pl

[6] Goliat R.: Prawo autorskie i prawa pokrewne. Wyd. C.H. Beck 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008
[2] Adamczak A., du Vall M., Ochrona wtasnosci intelektualnej, UOTT, Warszawa 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Michat Lisowski, michal.lisowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy negocjacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: The basis of negotiations
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: PSH050611
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu teorii negocjacji.
C2. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci samodzielnego prowadzenia negocjacji, zaréwno w strukturach gospodarczych,
jak i w obszarach spotecznych.

C3. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci budowania strategii negocjacyjnych, zarzadzania sytuacjami kryzysowymi i
konfliktowymi.

C4. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci i kompetencji prowadzenia rozméw kwalifikacyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Postuguje sie terminologig nauk humanistycznych dotyczaca zjawisk psychologii spotecznej, ze szczegélnym
uwzglednieniem negocjacji.

PEU_U02 Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapieh ustnych, w jezyku polskim i jezyku obcym, dotyczacych
zagadnien szczegoétowych, z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej
wiedzy na temat porozumiewania sie z innymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz potrafi mysle¢ krytycznie i
argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio dobra¢ priorytety i Srodki stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:

Sel O procesie negocjacji. 1
Se2 O strategii negocjacyjnej, jej przedmiocie i podmiocie. 2
Se3 O kryzysie. Komunikacja w kryzysie. 2
Se4 O konflikcie. Komunikacja w konflikcie. 2
Se5 O negocjowaniu jako dziataniu komunikacyjnym. 2
Se6 O rozmowach kwalifikacyjnych jako dziataniu negocjacyjnym. 2
Se7 O osobowym charakterze negocjac;ji. 1
Se8 O komunikowaniu w warunkach stresu, motywowania, sytuacji spoteczne;. 1
Se9 O aktywnym negocjowaniu. Podsumowanie. 0

suma godzin: 13

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad interaktywny
N2. Metody przypadkdéw
N3. Metody aktywizujgce
N4. Gra decyzyjna

N5. Prezentacja

N6. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . . .
P_Ogggézfnaowgcg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1 .
F1(s) PEU_UO2 Case study + prezentacja
PEU_UO1 . .
F2(s) PEU_U02 Discussion
PEU_UO1
F3(s) PEU_U02 Udziat w ¢wiczeniach
PEU K01
P(s) P=0,2*F1 + 0,2*F2 + 0,6*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Waszkiewicz ).: Jak Polak z Polakiem? Warszawa -Wroctaw 1997.
[2] Dabrowski P.).: Praktyczna teoria negocjacji. Warszawa 1991.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lawson M.: Wobec konfliktu. Krakéw 1993.

[2] Jacyniak A., Ptuzek Z.: Swiat ludzkich kryzyséw. Krakéw 1997.
[3] Dana D.: Rozwigzywanie konfliktéw. Warszawa 1993.

[4] Chetpa S., Witkowski T. Psychologia konfliktdw. Warszawa 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marianna Zacharewicz, marianna.zacharewicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Autoprezentacja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Selfpresentation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: PSHO050711
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza humanistyczna na poziomie szkoty sredniej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej autoprezentacji i zarzgdzania wywieranym wrazeniem.

C2. Zdobycie umiejetnosci prezentowania siebie, swoich pogladdw i swoich osiggnied.

C3. Rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, w tym kompetencji do pracy w grupie (petniac w niej rézne role i
przyjmujac rézne perspektywy), skutecznej rozmowy oraz argumentacji na rzecz wtasnego stanowiska.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie samodzielnie zdobywa¢ wiedze, kierujac sie wskazéwkami opiekuna naukowego.

PEU_U02 Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych w jezyku polskim, dotyczacych zagadnien
szczego6towych, z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy na
temat porozumiewania sie z innymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz potrafi mysle¢ krytycznie i
argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio dobra¢ priorytety i srodki stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Autoprgzentacja i z.arz'aldzanie yvywiergrjym Wrazeniem:.Deﬁnicja wptywu spotecznego i jego 2
typy. Pierwsze wrazenie. Typy i techniki autoprezentacji.

Se2 Jak wygladaé, by by¢ zauwazonym, czyli o komunikacji niewerbalnej. Forma a tres¢ przekazu. 2
Se3 Jak méwi¢, by by¢ stuchanym, czyli o komunikacji werbalne;. 2
Se4 Jak wspotpracowad, by osiggnac efektywnosé i porozumienie. Zjawiska grupowe. 2
Se5 Jak zarzadza¢, by by¢ skutecznym, szanowanym i lubianym szefem. 2
Se6 Jak przedstawia¢, by inni chcieli zobaczy¢. Prezentacja audiowizualna. 2
Se7 Jak pisa¢, by adresaci chcieli przeczytad. 2
Se8 Prezentowanie praktycznych umiejetnosci. Rozmowa kwalifikacyjna a stres. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny wspomagany slajdami oraz wyktad interaktywny.
N2. Praca wiasna studenta - indywidualne studia, przygotowanie do ¢wiczen z komunikacji i autoprezentacji na zajeciach.

N3. Studenci przedstawiajg wtasne indywidualne i grupowe rozwigzania zadan lub probleméw; dyskusja nad przedstawianymi
rozwigzaniami.

N4. Praca wtasna studenta - indywidualne studia i przygotowanie do zaliczenia kohcowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec

semestru

F1(s) PEU_UO1 Indywidualne odpowiedzi ustne, dyskusje na zajeciach

Aktywny udziat w ¢wiczeniach w podgrupach oraz w ¢wiczeniach

F2(s) PEU_KO1 indywidualnych

F3(s) PEU K01 Prezentowanie osiggniec pracy w matej grupie

F4(s) EEB—Bg; Prezentowanie osiggnie¢ pracy indywidualnej poza czasem zajec
PEU_UOL R

F5(s) PEU_U02 Prezentacja zaliczeniowa

P(s) P=0,1F1+0,1F2+0,1F3+0,1F4+0,6F5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mark Leary, Wywieranie wrazenia na innych,
[2] Bogdan Wojciszke, Cztowiek wsrdd ludzi,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Judith Hall /; Mark L. Knapp, Komunikacja niewerbalna w interakcjach miedzyludzkich,

[2] Marshall B. Rosenberg, Porozumienie bez przemocy, podrecznik | ¢wiczenia,

[3] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 1 - Analiza zaburzen,

[4] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 2 - Rozwdj osobowy,

[5] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 3 - Dialog wewnetrzny,

[6] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 4 - W porozumieniu ze sobg i innymi - komunikacja i kompetencje spoteczne,
[7] Daniel Goleman, Inteligencja emocjonalna,

[8] Daniel Goleman, Inteligencja spoteczna.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Katarzyna Zahorodna, katarzyna.zahorodna@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ja, posréd innych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Self among others

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: PSH050911

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60
studenta (CNPS):

Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza humanistyczna na poziomie szkoty Sredniej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej relacji miedzyludzkich, tj. wzajemnego oddziatywania ludzi na siebie, czyli z
zakresu inteligencji emocjonalnej i spoteczne;.

C2. Zdobycie umiejetnosci rozpoznawania wiasnych stanéw emocjonalnych i radzenia sobie z nimi (dot. stresu), by naby¢
umiejetnosci prezentowania siebie, swoich pogladéw i swoich osiggnied.

C3. Rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, w tym kompetencji do pracy w grupie (petniac rézne role i przyjmujac
rézne perspektywy), skutecznej rozmowy oraz argumentacji na rzecz wtasnego stanowiska.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie samodzielnie zdobywa¢ wiedze, kierujac sie wskazéwkami opiekuna naukowego.

PEU_U02 Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych w jezyku polskim, dotyczgcych zagadnien
szczego6towych, z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy na
temat porozumiewania sie z innymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz potrafi mysle¢ krytycznie i
argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio dobra¢ priorytety i srodki stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:

Sel Inteligencja spoteczna. Budowanie relacji miedzyludzkich. 2
Se2 Role spoteczne. Praca w grupie. Stereotypy i uprzedzenia. 2
Se3 Wptyw spoteczny. Konformizm a asertywnos¢. 2
Se4 Autorytet. Wychowanie i zarzadzanie - o relacjach nieréwnosciowych. 2
Se5 Inteligencja emocjonalna. Dlaczego warto mysle¢ o emocjach? Stres. 2
Seb6 Wypalenie zawodowe. Gniew, smutek, agresja. 2
Se7 Porozumienie z partnerem komunikacji. 2
Se8 Autoprezentacja. Prezentowanie praktycznych umiejetnosci. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad interaktywny.

N2. Praca wiasna studenta - indywidualne studia, przygotowanie do ¢wiczen z komunikacji i autoprezentacji. Dyskusja nad
przedstawianymi rozwigzaniami.

N3. Praca studentéw w grupach w trakcie zaje¢ oraz poza czasem zajec.
N4. Praca wtasna studenta - indywidualne studia i przygotowanie do zaliczenia kohcowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec

semestru

F1(s) PEU UO1 Indywidualne odpowiedzi ustne, dyskusje na zajeciach

Aktywny udziat w ¢wiczeniach w podgrupach oraz w ¢wiczeniach

F2(s) PEU_KO1 indywidualnych.
F3(s) PEU_KO1 Prezentowanie osiggniec pracy w matej grupie
PEU_UO1 Prezentowanie osiggnie¢ pracy indywidualnej przygotowanej poza
F4(s) - L 2
PEU_UO02 czasem zajec
PEU_UO1 . . .
F5(s) PEU_U02 Prezentacja zaliczeniowa
P(s) P=0,1F1+0,1F2+0,1F3+0,1F4+0,6F5

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogdan Wojciszke, Cztowiek wsrdd ludzi,
[2] Daniel Goleman, Inteligencja emocjonalna,
[3] Daniel Goleman, Inteligencja spoteczna,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]Judith Hall /; Mark L. Knapp, Komunikacja niewerbalna w interakcjach miedzyludzkich,

[2] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 1 - Analiza zaburzen,

[3] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 2 - Rozwdj osobowy,

[4] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 3 - Dialog wewnetrzny,

[5] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 4 - W porozumieniu ze sobg i innymi - komunikacja i kompetencje spoteczne,
[6] Mark Leary, Wywieranie wrazenia na innych
[7] Marshall B. Rosenberg, Porozumienie bez przemocy, podrecznik i ¢wiczenia.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Katarzyna Zahorodna, katarzyna.zahorodna@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy zarzadzania
Management bases

Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

ZMR052507
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

podstawowym, tworzy¢ prezentacje komputerowe.

spotecznych.

5. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

Dysponuje wystarczajgcym zakresem $rodkéw jezykowych, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
2. formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowac tematyke ogéina i naukowo-techniczna.
3 Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty na poziomie

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z problematyka organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem.

C2. Poznanie sposobdéw przeprowadzenia kontrolingu i zdiagnozowania funkcjonowania przedsiebiorstwa

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_W02

PEU_WO3

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Wykazuje gotowos¢ do identyfikowania, krytycznej analizy i rozstrzygania problemdw pojawiajacych sie w

PEU_KO1

Ma wiedze w zakresie organizacji i zarzadzania.

Ma wiedze w zakresie wybranych metod i technik diagnozowania i usprawniania w obszarach funkcjonalnych
przedsiebiorstwa.

Umie identyfikowac, analizowac i ocenia¢ problemy zarzadcze w przedsiebiorstwie oraz w jego obszarach
funkcjonalnych.

miejscu pracy. Potrafi przewidywad skutki podejmowanych decyzji.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Zarzadzanie - definicja, istota zarzgdzania oraz jego znaczenie. 2
Wy?2 Elementy zarzgdzania, planowanie, organizowanie, kierowanie pracownikami i kontrola. 2
Wy3 Rola kierownika (menedzera). Cechy dobrego menedzera. 2
Wy4 Struktury organizacyjne przedsiebiorstw. 2
Wy5 Zasoby ludzkie i ich znaczenie w kontekscie zarzadzanie. Metody motywowania pracownikéw. 2
Wy6 Otoczenie organizacji i jego wptyw na zarzadzanie i podejmowanie decyzji. 2
Wy7 Podejmowanie decyzji na poziomie strategicznym, taktycznym i operacyjnym. 2
Wy8 Kolokwium 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny

F - formujgca w trakcie semestru Numer efektu uczenia SiQ

P - podsumowujaca na koniec
semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01
PEU_W02 .
Flw) PEU_ W03 kolokwium
PEU_KO01
Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Drucker P., Zarzadzanie w XXI wieku, Muza, , Warszawa 2002.

[2]  Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2004.

[3] Bieniok H., Metody sprawnego zarzadzania: planowanie, organizowanie, motywowanie, kontrola, Placet, Warszawa 2001.
[4] Stabryta A., Zarzadzanie strategiczne w teorii i praktyce firmy. PWN, Warszawa - Krakéw 2000.

[5] Steinmann H., Schreydgg G., Zarzadzanie - podstawy kierowania przedsiebiorstwem, koncepcje, funkcje, przyktady. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Stoner )., Wankel Ch., Kierowanie, PWE, Warszawa 2001.
[2] Muhlemann A.P., Zarzadzanie: produkcja i ustugi, , PWN, Warszawa 2001.
[3] Vollmuth H. J., Controlling, PLACET, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wilczynski, artur.wilczynski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Zarzadzanie marketingowe

Marketing management

Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

ZMR052508
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

spotecznych.

5. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

1 Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
" uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
Dysponuje wystarczajgcym zakresem $rodkéw jezykowych, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
2. formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowac tematyke ogéina i naukowo-techniczna.
3 Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty na poziomie
" podstawowym, tworzy¢ prezentacje komputerowe.

4 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z podstawami dziatah marketingowych firmy.
C2. Poznanie zasad tworzenia strategicznego planu marketingowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_W02

PEU_WO3

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_KO1

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

Zna i wyjasnia istote, problemy oraz fazy marketingowego zarzadzania przedsiebiorstwem.
Ma elementarng wiedze w zakresie zasad tworzenia strategicznego planowania marketingowego i wyboru
strategii marketingowe;.

Potrafi rozwija¢ dziatania marketingowe w firmie, zarzadza¢ ustugami i produktami, oraz rozumiec potrzeby i
preferencje klienta.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Istota, funkcje procesu zarzadzania marketingowego 2
Wy?2 Organizacja marketingu w firmie 1
Wy3 Badania marketingowe 1
Wy4 Ksztattowanie kompozycji instrumentéw marketingowych 2
Wy5 Segmentacja rynku. Ocena mozliwosci przedsiebiorstwa 2
Wy6 Strategie marketingowe 2
Wy7 Strategiczne planowanie marketingu 2
Wy8 Kontrola realizacji strategii marketingowe;j 2
Wy9 Kolokwium 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia SiQ

P - podsumowujaca na koniec
semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03
PEU_KO1

Kolokwium

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Kotler P., Marketing - analiza, planowanie, wdroéenie i kontrola, Wydawnictwo Felberg SJA, Warszawa 1999
2] Lambin . )., Strategiczne zarzadzanie marketingowe, PWN, Warszawa 2001

4] Mazur )., Zarzadzanie marketingiem ustug. Difin, Warszawa 2001.

[
[
[3] Malko J., Wilczynski A., Rynki energii - dziatania marketingowe. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2006.
[
[

5]  Sztucki T., Marketing przedsiebiorcy i menedzera, Agencja Wydawnicza - Placet, 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kaczmarczyk S., Badania marketingowe. Metody i techniki, PWE, Warszawa 1991

[2] Knecht Z., Zarzadzanie i planowanie marketingowe. Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2004
[31 Mruk H.iinni, Analiza rynku, PWE, Warszawa 2003

[4] Krawiec F., Krawiec S., Zarzadzanie marketingiem w firmie energetycznej. Difin, Warszawa 2001
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Zarzadzanie w warunkach globalizacji i regionalizacji
Management in the conditions of globalization and regionalization

Automatyka przemystowa

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

ZMR052509
NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

spotecznych.

Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

Dysponuje wystarczajgcym zakresem $rodkéw jezykowych, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
2. formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowac tematyke ogéina i naukowo-techniczna.

3 Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty na poziomie
" podstawowym, tworzy¢ prezentacje komputerowe.

4 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

5. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z problematyka organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem.
C2. Poznanie zjawisk globalizacji i regionalizacji oraz ich wptywu na dziatalno$¢ przedsiebiorstw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Widzi spoteczne skutki globalizacji. Potrafi okresla¢ priorytety lokalne, regionalne oraz globalne, w obszarach
gospodarczym, technicznym, spotecznym i politycznym.

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie podstaw organizacji i zarzadzania.

PEU_W02 Zna czynniki, ktére przyczynity sie do rozwoju zjawiska globalizacji i regionalizacji . Zna wptyw i skutki tych
zjawisk na funkcjonowanie przedsiebiorstw.

PEU_WO03 Potrafi odrézni¢ dobre i zte strony zjawiska globalizacji i regionalizacji.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zarzadzanie - definicja, istota zarzgdzania oraz jego znaczenie. 2
Wy?2 Elementy zarzgdzania, planowanie, sterowanie, organizowanie i kontrola. 2
Wy3 Otoczenie organizacji i jego wptyw na zarzadzanie i podejmowanie decyzje. 2
Wy4 Zjawisko globalizacji i regionalizacji. 1
Wy5 Szanse i zagrozenia dla Polski i polskich firm wynikajace ze zjawiska globalizacji i regionalizacji. 2
Wy6 Proces integracji gospodarczej. Wprowadzenie jednolitego rynku europejskiego. 2
Wy7 Polityki wspélpotowe dotyqzace réznych sfer gospodarczych: handlowej, transportowej, rolnej, 2
energetycznej, badawczej itd.).
Wy8 Internacjonalizacja firm. Korporacje miedzynarodowe (korporacja trans- lub ponadnarodowe). 1
Wy9 Kolokwium 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F ;,fogg;ngnaowggf’f;i;ﬁzg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) Eggzwgg Kolokwium
PEU_KO01
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, Warszawa, PWN, 2004.
[2] Bauman Z., Globalizacja, PIW, Warszawa 2000.

[3] Stiglitz )., Globalizacja, PWN, Warszawa 2005.

[4] Fontanie P., Europa w 12 lekcjach. Komisja Europejska, Dyrekcja Generalna ds. Komunikacji Spotecznej, 2006.(http://europa.eu)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Stoner )., Wankel Ch., Kierowanie, , PWE, Warszawa 2001.
[2] Portal internetowy Unii Europejskiej http://europa.eu

[3] Renata Oczkowska, Uwarunkowania procesu internacjonalizacji przedsiebiorstw, Zeszyty Naukowe nr 677, Akademii Ekonomicznej w
Krakowie, Krakéw 2005.
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