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Zalacznik nr 3 do ZW 121/2020

Zalacznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki
Poziom studiéw: studia II-go stopnia

Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosze wskazaé dyscypline wiodaca)
Informatyka techniczna i telekomunikacja

Objasnienie oznaczen:

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*

P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,umiejetnosci”
K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku)-W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku)_ U1, K(symbol kierunku)_ U2, K(symbol kierunku)_U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetencje spoleczne”
S(symbol specjalnosci) W. .., S(symbol specjalnosci) W. .., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjalnosci)_U. .., S(symbol specjalnosci)_U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,umiejetnosci”

S(symbol specjalnosci) K. .., S(symbol specjalnosci) K. .., S(symbol specjalnosci) K. .., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,kompetencje spoleczne”

.....inz — efekty uczenia sie umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usunaé



Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego
stopnia typowe dla kwalifikacji

Symbol Opis efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw uzyskiwanych w ramach
kierunkowych . Uniwersalne szkolnictwa wyzszego (S
efektéw uczenia Informatyczne Systemy Automatyki charakterystyki | Charakterystyki Charakgegystyki
si¢ Po ukoticzeniu kierunku studiéw absolwent: pierwszego dla  kwalifikacji | dla kwalifikacji na
stopnia (U) na poziomach | poziomach 6 i 7
6/7* PRK PRK, umozliwia-
jacych uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA
K2ISA_W01 Ma poszerzona i pogtebiona wiedze w zakresie wybranych dzialéw matematyki i fizyki, niezbedna | PTU_W P7S_-WG P7S_-WG_INZ
do rozumienia zagadnien w zakresie studiowanej dyscypliny naukowe;j.
K2ISA_W02 Zna metody i techniki modelowania, analizy i ewaluacji systeméw informatycznych. P7TUW P7TS_-WG P7S_-WG_INZ
K2ISA_W03 Ma wiedze w zakresie zastosowan systeméw informatycznych w réznych obszarach informatyki i | PTU.W P7S_.WG P7S_WG_NZ
automatyki, zna metody i algorytmy umozliwiajace projektowanie aplikacji w tych obszarach, zna
aktualne technologie informatyczne wykorzystywane w gospodarce i sektorze ustug.
K2ISA_W04 Posiada wiedze w zakresie architektur réwnoleglych i rozproszonych srodowisk obliczeniowych HPC | PTU_W P7TS_-WG P7S_-WG_INZ
oraz zna jezyki i biblioteki programowania réwnoleglego.
K2ISA_W05 Zna podstawowe metody reprezentacji danych wielowymiarowych oraz wybrane techniki redukcji | PTU-W P7S.-WG P7S_-WG_INZ
wymiaru. Ma wiedze w zakresie konstruowania modeli zagregowanych oraz metod eksploracji i
eksploatacji danych w sekwencyjnych problemach decyzyjnych.
K2ISA_WO06 Zna podstawowe zadania i metody uczenia klasyfikacji i rozpoznawania wzorcéw i obrazéw PTUW P7S.-WG P7S_-WG_INZ
K2ISA_WO07 Zna metody i algorytmy sztucznej inteligencji stosowane w automatyce, w tym algorytmy wspoma- | PTU_W P7S_.WG P7S_WG_NZ
gania decyzji, sieci neuronowe, w tym glebokie sieci neuronowe, oraz systemy rozmyte i nowoczesne
heurystyki.
K2ISA_W08 Zna modele formalne i zaawansowane algorytmy analizy i przetwarzania danych ze sceny 3D (ze | PTUW P7TS_.WG P7S_WG_NZ
szczegblnym uwzglednieniem zastosowan w pojazdach autonomicznych).
K2ISA_W09 Zna metody optymalizacji ciaglej i dyskretnej, w tym techniki: programowania liniowego, metode | PTU_W P7TS_.WG P7S_WG_NZ
podziatu i ograniczen, optymalizacje globalna i lokalna.
K2ISA_W10 Zna podstawowe parametryczne i nieparametryczne techniki wykorzystywane w modelowaniu i | PTU.W P7TS.-WG P7S_-WG_INZ
identyfikacji liniowych i nieliniowych obiektow dynamicznych.
K2ISA_ W11 Ma wiedze na temat zadan i metod optymalizacji i dekompozycji wieloetapowych proceséw, w tym | PTU-W P7TS.-WG P7S_-WG_INZ
procesow sterowania.
K2ISA_W12 Posiada wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiagnigciach w obszarze zastosowan informatyki | P7TU_W P7S_-WG P7S_-WG_INZ
w dziedzinie automatyki. P7S_-WK P7S_.WK_INZ
K2ISA_W13 Ma wiedze w zakresie tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci w obszarze wla- | PTU_W P7S_WK P7S_WK_INZ

Sciwym dla studiowanego kierunku studiéw, ma wiedze z zakresu ochrony wtlasnosci przemystowej
i prawa autorskiego.

UMIEJETNOSCI




K2ISA_U01 Umie wykorzystaé¢ stosowne metody oraz narzedzia programistyczne do modelowania, analizy i | P7U_U P7S_.UW P7S_UW_INZ
ewaluacji systemow informatycznych. P7S_UU

K2ISA_U02 Potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé system informatyczny dla réznych zastosowan informa- | P7U_U P7S_.UW P7S_.UW_NZ
tyki w obszarach informatyki i automatyki, posiada umiejetnosé wykorzystania zaawansowanych P7S_UU
metod przetwarzania informacji oraz matod sztucznej intelgencji.

K2ISA_U03 Potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé algorytmy réwnoleglte rozwiazujace ztozone problemy ob- | P7U_U P7S_UW P7S_.UW_NZ
liczeniowe oraz uruchomié obliczenia w réwnolegtych i rozproszonych srodowiskach obliczeniowych P7S_UU

K2ISA_U04 Potrafi zastosowaé wybrane techniki redukcji wymiaru w problemach wielowymiarowych. Potrafi | P7U_U P7S_.UW P7S_UW_INZ
zastosowaé algorytmy eksploracji i eksploatacji oraz dokonaé¢ oceny ich efektywnosci w sekwencyj- P7S_UU
nych problemach decyzyjnych.

K2ISA_U05 Umie dobra¢ i zastosowac¢ algorytm uczenia rozpoznawania do danego zagadnienia. P7U_U P7S_UW P7S_UW_NZ

P7S_UU

K2ISA_U06 Potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé metody i algorytmy wykorzystujace elementy sztucznej | P7U_U P7S_.UW P7S_UW_INZ
inteligencji w zastosowaniu do zagadnien automatyki, w tym: algorytmy wspomagania decyzji, sieci P7S_UU
neuronowe, w tym gtebokie sieci neuronowe, oraz systemy rozmyte i nowoczesne heurystyki.

K2ISA_U07 Potrafi zaimplementowaé algorytmy optymalizacji dla zadan ciaglych bez ograniczen i z ogranicze- | P7U_U P7S_.UW P7S_UW_INZ
niami oraz zadan optymalizacji dyskretnej P7S_UU

K2ISA_U08 Potrafi zastosowa¢ metody parametryczne i nieparametryczne w zadaniach modelowania i identy- | P7U_U P7S_.UW P7S_UW_INZ
fikacji liniowych i nieliniowych systeméw dynamicznych. Potrafi dokonaé oceny uzyskanych modeli P7S_UU

K2ISA_U09 Potrafi zaprojektowadé, zintegrowaé i przetestowaé wybrane modele i algorytmy widzenia maszyno- | P7U_U P7S_UW P7S_.UW_NZ
wego dla scen 2D i 3D. P7S_UU

K2ISA_U10 Umie dobraé¢ i zastosowaé algorytmy optymalizacji i dekompozycji wieloetapowyvh proceséw, w | P7U_U P7S_.UW P7S_.UW_NZ
tym proceséw sterowania. P7S_UU

K2ISA_Ul11 Potrafi wykonaé¢ zadanie projektowe na potrzeby problemowo zorientowanego systemu informa- | P7U_U P7S_.UW P7S_UW_NZ
tycznego, integrujac wiedze z réznych dziedzin oraz stosujac podejscie systemowe i istniejace lub P7S_UO
koncepcyjnie nowe podejscia i narzedzia informatyczne. P7S_KO

K2ISA_U12 Potrafi prezentowaé zagadnienia, referowaé¢ poszczegdlne fazy realizowanego projektu (np. pracy | P7U_U P7S_.UW P7S_UW_INZ
dyplomowej magisterskiej), uzasadniaé¢ wnioski i konkluzje; zna reguly kreatywnej dyskus;ji. P7S_UU

P75_UO




K2ISA_U13

Potrafi samodzielnie zrealizowaé¢ prace dyplomowa magisterska zawierajaca aspekty badawcze, w
tym:

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédel, integrowac je,
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny

e potrafi planowaé i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski

e potrafi wykorzystaé¢ do formulowania i rozwiazywania probleméw metody analityczne, symu-
lacyjne i eksperymentalne

e potrafi formutowad i testowa¢ hipotezy zwiazane z problemami badawczymi

e potrafi integrowaé wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz zastosowaé podejécie systemowe,
uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne

e potrafi oceni¢ przydatnos$é i mozliwo$é wykorzystania nowych osiagnieé (technik i technologii)
w reprezentowanej dyscyplinie

e potrafi zaproponowa¢ ulepszenia/usprawnienia istniejacych rozwiazan technicznych

e potrafi interpretowaé¢ uzyskane wyniki badan, wyciaga¢ stosowne wnioski i formutowaé reko-
mendacje

e potrafi zredagowaé prace magisterska zgodnie z wymogami formalnymi

P7U_U

P7S_.UW

P7S_.UW_NZ

K2ISA_U14

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje w zakresie jezyka obcego zgodne z wymaganiami okreslo-
nymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ oraz wyzsze w zakresie jezyka naukowo-technicznego
zwiazanego ze studiowana dyscyplina i pokrewnymi zagadnieniami.

P7U_U

P7S_UK

K2ISA_U15

Potrafi myéle¢ krytycznie i argumentowaé¢ swoje stanowisko.

P7U_U

P7S_UK

KOMPETENCJE

K2ISA K01

Ma swiadomo$¢ spotecznych skutkéw dziatalnoéci inzynierskiej i zwiazanej z tym odpowiedzialno-
$ci za podejmowane decyzje. Rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci absolwenta uczelni technicznej. Ro-
zumie role srodkéw masowego przekazu. Jest gotéw do tworzenia wzorow wlasciwego postepowania
w $rodowisku spotecznym i zawodowym.

P7TUK

P7S_KR
P7S_KO

K2ISA_K02

Potrafi mysleé i dziala¢ w sposéb krytyczny, kreatywny i przedsiebiorczy, odpowiednio okregli¢
priorytety stuzace realizacji ztozonego zadania

P7TUK

P7S_KK
P7S_KO

K2ISA K03

Ma $wiadomos$é waznosci oraz zrozumienie spotecznych i pozatechnicznych aspektéw informatyza-
cji.

P7TUK

P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR

K2ISA K04

Potrafi wspolpracowaé z zespolem przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego, pelniac powie-
rzona role w zespole; potrafi okresli¢ priorytety zadan.

P7U_K

P7S_KR




Zal. nr 4 do ZW 121/2020

Zal. nr 2 do programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki Profil: Ogélnoakademicki

Specjalnos$é: Komputerowe Systemy Sterowania (IKA)

Poziom studiéw: drugi Forma studéw: Stacjonarne

1 Opis ogllny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
3 mie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
1050

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki
moga rekrutowaé sie po uzyskaniu co najmniej tytulu inzyniera na dopuszczonych
kierunkach studiow, o ktorych mowa jest w dokumencie ,Warunki i tryb rekrutacji na
studia wyzsze w Politechnice Wroctawskiej” na dany rok akademicki.




1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: | 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Magister inzynier Absolwent specjalno$ci posiada zaawansowang wiedze oraz umiejetnosci potrzebne do
projektowania, tworzenia i kompletowania oprogramowania oraz wdrazania nowocze-
snych aplikacji i technologii informacyjnych w réznych obszarach zastosowan, w tym w
inteligentnych systemach podejmowania decyzji i sterowania. W ramach specjalnosci
student poznaje aktywnie zaawansowane zagadnienia dotyczace metod wspomagania
decyzji, diagnostyki systeméw technicznych, przetwarzania i rozpoznawania obrazdw
metodami klasycznymi i za pomoca metod glebokich sieci neuronowych oraz eksplo-
racji danych. Przekazywane sa takze praktyczne umiejetnosci korzystania z rozproszo-
nych baz danych i obliczen réwnoleglych, w tym super-komputerowych. Absolwenci
specjalnoéci sa przygotowani do podjecia pracy jako analitycy probleméw podejmo-
wania decyzji i sterowania, projektanci zaawansowanych systeméw informatycznych,
bazujacych na metodach sztucznej inteligencji, a takze do pracy naukowo-badawczej.

Ksztalcenie obejmuje metody i srodki informatyki konieczne do projektowania cyfro-
wych systemow sterowania, rozwiazywania zadan optymalizacji i wykorzystania technik
sztucznej inteligencji w sterowaniu procesami. Studenci nabywajg umiejetnosci pro-
jektowania i realizacji cyfrowych urzadzen automatyki, telemetrii i zdalnego serwisu
z uwzglednieniem aspektéw innowacyjnosci i uwarunkowan biznesowych. Absolwenci
doskonala umiejetnosci wykorzystania nowoczesnych technologii automatyzacji opar-
tych na wymianie informacji za posrednictwem sieci komputerowych, w tym cyfrowych
rozproszonych systemdéw sterowania, oraz zapewnienia i zwiekszania wieloaspektowego
bezpieczenstwa oraz niezawodnoéci komputerowych systeméw sterowania.

1.7 MoZliwo$¢ kontynuacji studidw: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

szkota doktorska lub studia podyplomowe Program studiéw jest w pelni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju przy-
jeta przez Senat. Zwiazki te sa uwidocznione przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
»,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe”, gdzie
sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspélpracy
z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpltywéw.

2 Opis szczegdlowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia sie¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 13, U (umiejetnosci) =15, K (kompetencje) = 4, W + U
+ K =32

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:

nie dotyczy



2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w Uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé¢ wigksza niz 50 %
catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 53

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnos$ci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studidow magisterskich na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki obejmuje obszar catego kraju, Regionu Dolno-
slaskiego i Wroctawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla Informatykdw,
specjalizujacych sie w zagadnieniach optymalizacji, modelowania, sterowania i automatyzacji systeméw produkcyjnych, w tym za pomoca metod sztucz-
nej inteligencji. Profil firm, ktére beda korzysta¢ z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to przede wszystkim firmy informatyczne i start-up-y,
wdrazajace nowoczesne systemy optymalizacji, sterowania i diagnostyki produkcji. W tym zakresie szybko rosnie znaczace zapotrzebowanie na specja-
listéw z tytulem magistra, posiadajacych umiejetnosci integracji systeméw informatycznych i automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikow
PLC, PAC, systeméw SCADA. Znaczaco zwigksza sie tez liczba firm, ktére projektuja i wdrazaja systemy w inteligentnych budynkach i grupowania
ich w inteligentne dzielnice. W Regionie Dolno$laskim prowadzi dzialalnosé znaczaca liczba matych i srednich przedsiebiorstw oraz zakladéw produk-
cyjnych, ktére aspiruja do wdrazania rozwiazan Przemystu 4.0. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absolwentow $wiadczy tez umieszczenie specjalnosci
zwiazanych z Przemystem 4.0 na liScie dofinansowania z programu POWER UE.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BU!) 56,5 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé w ramach zajeé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych | 2
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 2

o

2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych
i projektowych (wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 15
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 34
Laczna liczba punktow ECTS 49




2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogdélnouczelnianych

lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 10 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw ECTS)

3

60 punktéw ECTS

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efekté6w uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektow studiowania opiera sie na wspolnej aktywnosci kadry i studentéw, w tym

Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania os6b dobrze przygotowanych na studiach I stopnia do podjecia studiéw na II stopniu.

Pierwszy semestr daje podstawy studiowania na wszystkich specjalnosciach, w tym w zakresie zaawansowanych zagadnien optymalizacji, uczenia
maszynowego, platform programistycznych.

Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sg taczone w grupy kurséow, co wzmaga aktywnos¢ wspolpracy studentow i prowadzacych.

Elektroniczny dostep do bibliotek oraz udostepnianiu studentom materiatéw dydaktycznych pozwala na poszukiwanie nowej wiedzy i rozwigzan pro-
bleméw.

Nowoczesne laboratoria w budynku , Technopolis” utatwiaja aktywnos¢ studentéw w pozyskiwaniu wiedzy i umiejetnosci.

Proces osiagania efektéw uczenia sie - wiedzy 1 umiejetnosci - podlega ciaglej weryfikacji na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach, egzaminach
(w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
SOW nia
1 | FLEU00001 Komunikacja spoteczna 1 | K2ISA_U15 15 60 2 1 T Z O P (1) | KO
K2ISA_KO01
2 ZMZ000387 Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 1 | K2ISA_-W13 30 90 3 1,5 T Z(W) | O P (1) | KO
K2ISA_K02
Razem 1100|022 45 150 5 0 2,5 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna  liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS

0 0 0 2 45 150 5 0 2,5

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnosciag naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.%
SOW nia
1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA_W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
Razem 1/10]0|0]|O0 15 30 1 0 0,5 P(0)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéow ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
soéw nia
1 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA_WO01 15 30 1 0,5 T Z @) PD
Razem 1/10]0|0]|O0 15 30 1 0 0,5 P(0)

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!

Z7U CNPS ECTS
W é 1 P s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe liczba punktéw ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.%
SOW nia
1 ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne | 2 | 1 1 K2ISA_W11 60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P2 | K
(GK) K2ISA_U10
2 | ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty- | 2 2 K2ISA_W10 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
styczne (GK) K2ISA_U08
3 ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA_W09 45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P@3) | K
K2ISA_U07
4 | ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego | 2 1 K2ISA_W06 45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
(GK) K2ISA_U05
5 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi- | 1 1 K2ISA_W02 30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P2 | K
styczne (GK) K2ISA_UO01
Razem 9 (1|2 4|0 240 690 23 23 16 P(13)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Catkowita liczba godzin | Laczna baczna Laczna Eaczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
77U CNPS ECTS
w [ 1 P S
9 1 2 4 0 240 690 23 23 16

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN5 | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
séw nia
1 Jezyk obcy 1 1 K2ISA_U14 15 30 1 1 T Z O P (1) | KO
Jezyk obcy II 3 K2ISA_U14 45 60 2 1 T Z O P (1) | KO
Razem 040|000 60 90 3 0 2 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S

0 4 0 0 0 60 90 3 0 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.2.2 Lista blokéw specjalno$ciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 42 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 42

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb> ogélno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOw nia
1 | ISAU00101 Internet rzeczy (GK) 2 1 K2ISA_W03 | 45 120 4 4 2 T/Z Z(W) DN P(2)|S
K2ISA_U02
K2ISA_K03
2 | ISAU00102 Programowanie wspétbiezne i réwno- | 2 2 K2ISA_W04 | 60 150 5 5 4 T/Z E(W) DN P(2)|S
legle (GK) K2ISA_U03
3 ISAU00103 Eksploracja danych w systemach au- | 2 2 K2ISA_WO05 60 150 5 5 4 T/Z Z(W) DN P2 |S
tomatyki (GK) K2ISA_U04
4 | ISAU00104 Rozproszone systemy sterowania | 2 2 K2ISA_W03 | 60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P@3) |S
(GK) K2ISA_U02
5 ISAU00105 Zaawansowane algorytmy sterowania | 2 1 K2ISA_W11 45 120 4 4 2 T/Z Z(W) DN P2 |S
(GK) K2ISA_U02
K2ISA_U10
6 | ISAU00106 Zastosowania informatyki w planowa- | 1 1 K2ISA_W09 30 90 3 3 1 T/Z Z(W) DN P(2) |S
niu produkeji (GK) K2ISA_U07
7 | ISAUO00107 Projekt specjalnosciowy 2 K2ISA_U11 30 60 2 1 T Z P@1) |S
K2ISA_K04
8 | ISAU00108 Seminarium specjalnosciowe 2 | K2ISA_W12 30 60 2 1 T Z P2 |S
9 | ISAU00111 Algorytmy ewolucyjne 1 nowoczesne | 1 1 K2ISA_-WO07 | 30 60 2 2 2 T/Z Z(W) DN P(@1) |S
heurystyki (GK) K2ISA_U06
10 | ISAU00112 Bezpieczenistwo funkcjonalne syste- | 2 K2ISA_W03 30 60 2 1 T/Z Z S
méw sterowania
11 | ISAU00113 Przemystowe systemy wizyjne i iden- 2 | K2ISA_-W09 30 60 2 1 T Z P2 |S
tyfikacyjne
12 | ISAU00114 Inteligencja rozproszona w Przemysle | 1 K2ISA_W03 15 30 1 1 2 T/Z Z DN S
4.0 K2ISA_U02
K2ISA_K03
13 | ISAU00115 Obliczenia neuronowe 1 K2ISA_W08 15 30 1 1 1 T/Z Z DN S
K2ISA_W09
14 | ISAU00116 Ekonomia dla inzynieréw 1 K2ISA_W13 15 30 1 1 T/Z Z S
15 | ISAU00109 Seminarium dyplomowe 2 | K2ISA_U12 30 90 T Z P@3) |S
Razem 17/ 0 |6 | 6 | 6 525 1260 42 30 28 P(22)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna  liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
ZZU CNPS ECTS
w é 1 P S
17 | O [ 6 6 525 1260 42 30 28




4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéow ECTS Kod
1 15 P(10) ISAU00110
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy
Liczba punktéw ECTS BU! 7
Liczba punktéw ECTS DN° 0

5 Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywno$é¢ na wykltadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢éwiczenia

odpowiedzi ustne,srednia ocen z prac kontrolnych, $rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu
koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zajeé laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnosé
na zajeciach laboratoryjnych, ocena jako$ci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i sprawnosci wykonania
¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwiazania koncowego, przed-
stawienie wynikéw realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapow realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci
wykonanej dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnosé¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskus;ji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

IBU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzona dziatalnoécia naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
"KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy







6 Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia specjalno$ciowe

1. Architektura, platformy, standardy komunikacyjne oraz zastosowania Internetu Rzeczy
Wtasnosci oraz mechanizmy systeméw czasu rzeczywistego. Architektura liniowa (CPU) i réwnolegla (GPU).
Podstawowe zadania eksploracji danych w systemach automatyki. Metody analizy szeregéw czasowych.
Architektura, baza sprzetowa i protokoly przemystowe w rozproszonych systemach sterowania.
Zaawansowane metody sterowania - jakie problemy rozwiazuja i w jaki sposob
Zastosowania systeméw informatycznych w planowaniu produkeji
Algorytmy ewolucyjne i nowoczesne heurystyki w zadaniach optymalizacji globalnej

Zagadnienie bezpieczenstwa funkcjonalnego dla maszyn i proceséw.

© 0 N o o w N

Zastosowania systemow wizyjnych i systeméw identyfikacji obiektow w przemysle.

H
e

Paradygmaty czwartej rewolucji przemystowej

—_
—_

. Zasady projektowania i zastosowania neurosterownikow

12. Mechanizmy innowacyjne
Zagadnienia kierunkowe

1. Sformulowaé problem sterowania optymalnego z kwadratowym wskaznikiem jakosci i scharakteryzowaé jego rozwigzanie.

. Omowic¢ idee i zastosowania programowania dynamicznego
. Oméwié¢ metody nieparametrycznej estymacji gestosci rozktadéw
. Metody populacyjne w optymalizacji
. Zastosowania optymalizacji globalnej
Algorytmy uczenia maszynowego w klasyfikacji

Omowic algorytmy klasteryzacji i ich zastosowania

w N Tt A W N

Zastosowania specjalistycznych platform programistycznych

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okre$lonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegdlnych modutach

Brak wymagan



8 Plan studiéw (zalgcznik nr 3. )
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PLAN STUDIOW

Zalacznik nr 5 do ZW 121/2020

Zalacznik nr 3 do programu studiéw

WYDZIAL: Informatyki i Telekomunikacji

KIERUNEK STUDIOW: Informatyczne Systemy Automatyki

POZIOM KSZTAYL.CENIA: II stopien, studia magisterskie

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogoélnoakademicki
SPECJALNOSC: Komputerowe Systemy Sterowania (IKA)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENTA: 2022/2023



1 Zestaw kurséw i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS: 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogélno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
soéw nia
1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA_W01 15 30 1 0,5 T Z (0] PD
2 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA_W01 15 30 1 0,5 T Z (0] PD
3 | FLEU00001 Komunikacja spoteczna 1 | K2ISA_U15 15 60 2 1 T Z O P (1) | KO
K2ISA_KO01
4 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi- | 1 1 K2ISA_W02 30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P2 | K
styczne (GK) K2ISA_U01
5 | ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego | 2 1 K2ISA_W06 | 45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
(GK) K2ISA_U05
6 | ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA-W09 | 45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P@3) | K
K2ISA_U07
7 | ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty- | 2 2 K2ISA_W10 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
styczne (GK) K2ISA_U08
8 | ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne | 2 | 1 | 1 K2ISA_W11 60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P((2) | K
(GK) K2ISA_U10
Razem 11| 1 214 |1 285 810 27 23 18 P(14)
Kursy/grupy kurséw wybieralne liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj’
/erupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sig DN® | BU! | grupy | zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
sow nia
1 Jezyk obcy 11 3 K2ISA_U14 | 45 60 2 1 T Z 0 P (1) | KO
2 Jezyk obcy 1 1 K2ISA_U14 | 15 30 1 1 T Z o) P (1) | KO
Razem 0(4|0]0]o0 60 90 3 0 P(2)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
77U CNPS ECTS
w [¢ 1 P S
11 | 5 2 4 1 345 900 30 23 20




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne liczba punktéw ECTS: 30

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé¢ | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOW nia
1 | ISAU00108 Seminarium specjalnosciowe 2 | K2ISA.W12 | 30 60 2 1 T Z P(2) |S
ISAU00107 Projekt specjalnosciowy 2 K2ISA_U11 30 60 2 1 T Z P@1) |S
K2ISA_K04
3 | ISAU00106 Zastosowania informatyki w planowa- | 1 1 K2ISA_W09 30 90 3 3 1 T/Z Z(W) DN P(2) |S
niu produkeji (GK) K2ISA_U07
4 | ISAU00105 Zaawansowane algorytmy sterowania | 2 1 K2ISA_W11 45 120 4 4 2 T/Z Z(W) DN P(2)|S
(GK) K2ISA_U02
K2ISA_U10
5 | ISAU00104 Rozproszone systemy sterowania | 2 2 K2ISA_W03 | 60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P@3) |S
(GK) K2ISA_U02
6 ISAU00103 Eksploracja danych w systemach au- | 2 2 K2ISA_WO05 60 150 5 5 4 T/Z Z(W) DN P(2) |S
tomatyki (GK) K2ISA_U04
7 | ISAU00102 Programowanie wspéibiezne i réwno- | 2 2 K2ISA_W04 60 150 5 5 4 T/Z E(W) DN P(2) |S
legte (GK) K2ISA_UO03
8 | ISAU00101 Internet rzeczy (GK) 2 1 K2ISA_W03 45 120 4 4 2 T/Z Z(W) DN P2 |S
K2ISA_U02
K2ISA_KO03
Razem 111 0 | 5 | 6 | 2 360 900 30 26 18 P(16)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS
w [ 1 P S
11 | 0 5 6 2 360 900 30 26 18

I1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koticowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzong dziatalnoécia naukowa — DN

6Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, p,s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé¢ | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOW nia
1 | ZMZ000387 Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 1 | K2ISA-W13 | 30 90 3 1,5 T Z(W) | O P (1) | KO
K2ISA_K02
Razem 1/0[0|0|1 30 90 3 0 1,5 P(1)
Kursy/grupy kurséw wybieralne liczba punktéw ECTS: 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zaje | kursu/ | s6b3 ogblno-| zw. z | o rodzaj’
/erupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sig DN® | BU! | grupy | zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
sow nia
1 ISAU00109 Seminarium dyplomowe 2 | K2ISA_U12 30 90 3 2 T Z P@3) |S
ISAU00110 Praca dyplomowa K2ISA_U13 150 450 15 7 T Z P S
(10)
3 ISAU00116 Ekonomia dla inzynieréw 1 K2ISA_W13 15 30 1 1 T/Z Z S
4 ISAU00115 Obliczenia neuronowe 1 K2ISA_W08 15 30 1 1 1 T/Z Z DN S
K2ISA_W09
5 ISAU00114 Inteligencja rozproszona w Przemysle | 1 K2ISA_WO03 15 30 1 1 2 T/Z Z DN S
4.0 K2ISA_U02
K2ISA_KO03
6 ISAU00113 Przemystowe systemy wizyjne i iden- 2 | K2ISA_-W09 30 60 2 1 T Z P(2) |S
tyfikacyjne
7 | ISAU00112 Bezpieczenstwo funkcjonalne syste- | 2 K2ISA_W03 30 60 2 1 T/Z Z S
méw sterowania
8 | ISAUO0111 Algorytmy ewolucyjne i nowoczesne | 1 1 K2ISA_WO07 | 30 60 2 2 2 T/Z Z(W) DN P(1) |S
heurystyki (GK) K2ISA_U06
Razem 610|104 315 810 27 4 17 P(16)
Razem w semestrze
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
Z7U CNPS ECTS
W é 1 P s
7 0 1 0 5 345 900 30 4 18,5




2 Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

’ Kod kursu \ Nazwy kurséw konczacych sie egzaminem \ Semestr ‘
ISAU00104 | 1. Rozproszone systemy sterowania 2
ISAU00102 | 2. Programowanie wspotbiezne i réwnolegte 2
ISAU00003 | 1. Algorytmy Optymalizacji 1
ISAUO00001 | 2. Wieloetapowe procesy decyzyjne 1

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza byé zaliczone).

I1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnosciag naukowa — DN
SKurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
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Zal. nr 4 do ZW 121/2020

Zal. nr 2 do programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki Profil: Ogélnoakademicki

Specjalnosé: Inteligentne Systemy Przemystu 4.0 (IPS)

Poziom studiéw: drugi Forma studéw: Stacjonarne

1 Opis ogllny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
3 mie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
1035

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki
moga rekrutowaé sie po uzyskaniu co najmniej tytulu inzyniera na dopuszczonych
kierunkach studiow, o ktorych mowa jest w dokumencie ,Warunki i tryb rekrutacji na
studia wyzsze w Politechnice Wroctawskiej” na dany rok akademicki.




1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: | 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Magister inzynier Absolwent specjalno$ci posiada zaawansowang wiedze oraz umiejetnosci potrzebne do
projektowania, tworzenia i kompletowania oprogramowania oraz wdrazania nowocze-
snych aplikacji i technologii informacyjnych w réznych obszarach zastosowan, w tym w
inteligentnych systemach podejmowania decyzji i sterowania. W ramach specjalnosci
student poznaje aktywnie zaawansowane zagadnienia dotyczace metod wspomagania
decyzji, diagnostyki systeméw technicznych, przetwarzania i rozpoznawania obrazdw
metodami klasycznymi i za pomoca metod glebokich sieci neuronowych oraz eksplo-
racji danych. Przekazywane sa takze praktyczne umiejetnosci korzystania i rozwijania
z rozproszonych baz danych i obliczen réownoleglych, w tym super-komputerowych.
Absolwenci specjalnosci sa przygotowani do podjecia pracy jako analitycy probleméw
podejmowania decyzji i sterowania, projektanci zaawansowanych systeméw informa-
tycznych, bazujacych na metodach sztucznej inteligencji a takze do pracy naukowo-
badawczej.

Ksztalcenie obejmuje narzedzia programistyczne, metody i algorytmy do zarzadzania,
wspomagania decyzji i sterowania w ujeciu Przemystu 4.0 — Inteligentnych Fabryk
(Smart Factories) przy uzyciu: systeméw i sieci komputerowych, systeméw wbudowa-
nych, mobilnych, wizyjnych, sieci neuronowych, uczenia i widzenia maszynowego oraz
robotéw kooperujacych. Student specjalnosci Inteligentne Systemy Przemystu 4.0 ma
mozliwo$¢ poznania wielu nowatorskich i zaawansowanych technologii i rozwiazan z ob-
szaru IT wykorzystywanych w nowoczesnych systemach przemystowych, w tym m.in.
przemystowy internet rzeczy, chmury obliczeniowe, cyberbezpieczenstwo oraz mikro-
serwisy. Absolwent jest przygotowany do pracy w charakterze informatyka odpowie-
dzialnego za obstuge proceséw produkcyjnych oraz do pelienia funkcji menedzerskich
w firmach produkcyjnych i logistycznych.

1.7 Mozliwosé kontynuacyi studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

szkota doktorska lub studia podyplomowe Program studiéw jest w pelni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju przy-
jeta przez Senat. Zwiazki te sa uwidocznione przykladowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe” , gdzie
sprecyzowano Model Ksztatcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspolpracy
z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wplywéw.

2  Opis szczegdlowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 13, U (umiejetnosci) =15, K (kompetencje) = 4, W + U
+ K = 32



2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w Uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé¢ wigksza niz 50 %
caltkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 56

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studiow magisterskich na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki obejmuje obszar catego kraju, Regionu Dolno-
slaskiego i Wroctawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla Informatykéw,
specjalizujacych si¢ w zagadnieniach optymalizacji, modelowania, sterowania i automatyzacji systeméw produkcyjnych, w tym za pomoca metod sztucz-
nej inteligencji. Profil firm, ktére beda korzysta¢ z kompetencji absolwentow tego kierunku, to przede wszystkim firmy informatyczne i start-up-y,
wdrazajace nowoczesne systemy optymalizacji, sterowania i diagnostyki produkcji. W tym zakresie szybko rosnie znaczace zapotrzebowanie na specja-
listéw z tytulem magistra, posiadajacych umiejetnosci integracji systeméw informatycznych i automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikow
PLC, PAC, systeméw SCADA. Znaczaco zwieksza sie tez liczba firm, ktére projektuja i wdrazaja systemy w inteligentnych budynkach i grupowania
ich w inteligentne dzielnice. W Regionie Dolno$laskim prowadzi dzialalnosé znaczaca liczba malych i srednich przedsigbiorstw oraz zakladéw produk-
cyjnych, ktére aspiruja do wdrazania rozwigzan Przemyshu 4.0. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absolwentow Swiadczy tez umieszczenie specjalnosci
zwiazanych z Przemystem 4.0 na liscie dofinansowania z programu POWER UE.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezpos$redniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BU!) 56,5 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 2
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych
Laczna liczba punktéw ECTS 2

o

2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych
i projektowych (wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)



Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 15
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 36
Laczna liczba punktéw ECTS 51

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych

lub na innym kierunku studiéw (wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 10 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % caltkowitej liczby punktéw ECTS)

3

60 punktéw ECTS

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektow studiowania opiera si¢ na wspolnej aktywnosci kadry i studentéw, w tym

Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania oséb dobrze przygotowanych na studiach I stopnia do podjecia studiéw na II stopniu.

Pierwszy semestr daje podstawy studiowania na wszystkich specjalno$ciach, w tym w zakresie zaawansowanych zagadnien optymalizacji, uczenia
maszynowego, platform programistycznych.

Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sg laczone w grupy kurséow, co wzmaga aktywnos¢ wspolpracy studentéow i prowadzacych.

Elektroniczny dostep do bibliotek oraz udostepnianiu studentom materialéw dydaktycznych pozwala na poszukiwanie nowej wiedzy i rozwiazan pro-
bleméw.

Nowoczesne laboratoria w budynku , Technopolis” utatwiaja aktywnosé¢ studentéw w pozyskiwaniu wiedzy i umiejetnosci.

Proces osiggania efektéw uczenia sie - wiedzy 1 umiejetnosci - podlega ciaglej weryfikacji na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach, egzaminach
(w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
SOW nia
1 | FLEU00001 Komunikacja spoteczna 1 | K2ISA_U15 15 60 2 1 T Z O P (1) | KO
K2ISA_KO01
2 ZMZ000387 Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 1 | K2ISA_-W13 30 90 3 1,5 T Z(W) | O P (1) | KO
K2ISA_K02
Razem 1100|022 45 150 5 0 2,5 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna  liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS

0 0 0 2 45 150 5 0 2,5

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnosciag naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.%
SOW nia
1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA_W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
Razem 1/10]0|0]|O0 15 30 1 0 0,5 P(0)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéow ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
soéw nia
1 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA_WO01 15 30 1 0,5 T Z @) PD
Razem 1/10]0|0]|O0 15 30 1 0 0,5 P(0)

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!

Z7U CNPS ECTS
W é 1 P s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe liczba punktéw ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.%
SOW nia
1 ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne | 2 | 1 1 K2ISA_W11 60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P2 | K
(GK) K2ISA_U10
2 | ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty- | 2 2 K2ISA_W10 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
styczne (GK) K2ISA_U08
3 ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA_W09 45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P@3) | K
K2ISA_U07
4 | ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego | 2 1 K2ISA_W06 45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
(GK) K2ISA_U05
5 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi- | 1 1 K2ISA_W02 30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P2 | K
styczne (GK) K2ISA_UO01
Razem 9 (1|2 4|0 240 690 23 23 16 P(13)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Catkowita liczba godzin | Laczna baczna Laczna Eaczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
77U CNPS ECTS
w [ 1 P S
9 1 2 4 0 240 690 23 23 16

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN5 | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
séw nia
1 Jezyk obcy 1 1 K2ISA_U14 15 30 1 1 T Z O P (1) | KO
Jezyk obcy II 3 K2ISA_U14 45 60 2 1 T Z O P (1) | KO
Razem 040|000 60 90 3 0 2 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S

0 4 0 0 0 60 90 3 0 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.2.2 Lista blokéw specjalno$ciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 42 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 42
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb> ogélno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOw nia
1 | ISAU00401 Badania operacyjne i optymalizacja | 2 2 K2ISA_W09 | 60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P@3) |S
dyskretna (GK) K2ISA_U07
2 ISAU00402 Sieci neuronowe i systemy rozmyte | 2 1 K2ISA_WO07 45 120 4 4 4 T/Z E(W) DN S
(GK) K2ISA_U06
3 | ISAU00403 Algorytmy sztucznej inteligencji w | 2 2 K2ISA_W03 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) |S
Przemysle 4.0 (GK) K2ISA_U02
K2ISA_KO03
1 | ISAU00404 Big data (GK) 2 2 K2ISA_W05 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN | P@® [S
K2ISA_U04
5 | ISAU00405 Obliczenia  wysokiej wydajnosci | 2 2 K2ISA_W04 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) |S
(GK) K2ISA_U03
6 | ISAU00406 Projekt przejiciowy 3 K2ISA_UL1 | 45 120 1 2 T Z P@®3 [S
K2ISA_K04
7 | ISAU00411 Seminarium specjalnosciowe 2 | K2ISA_W12 30 60 2 1 T Z P2 |S
8 | ISAU00407 Widzenie maszynowe (GK) 2 2 K2ISA_W08 60 150 5 5 4 T/Z Z(W) DN P(2) |S
K2ISA_W09
9 ISAU00408 Obliczenia ewolucyjne 1 K2ISA_WO07 15 30 1 1 1 T/Z Z DN S
K2ISA_U06
10 | ISAU00409 Przemystowy Internet Rzeczy (GK) | 2 1 K2ISA_-W03 | 45 90 3 3 2 T/Z Z(W) DN P2 |S
K2ISA_U02
K2ISA_K03
11 | ISAU00412 Seminarium dyplomowe 2 | K2ISA_U12 30 90 3 2 T Z P@3) |S
Razem 15/ 0 | 2 | 13| 4 510 1260 42 33 28 P(24)

Razem dla blokéw specjalno$ciowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS

w [ 1 P S

15 | 0 2 13 | 4 510 1260 42 33 28

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1,8, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéow ECTS Kod
1 15 P(10) ISAU00410
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy
Liczba punktéw ECTS BU! 7
Liczba punktéw ECTS DN° 0

5 Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywno$é¢ na wykltadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢éwiczenia

odpowiedzi ustne,srednia ocen z prac kontrolnych, $rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu
koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zajeé laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnosé
na zajeciach laboratoryjnych, ocena jako$ci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i sprawnosci wykonania
¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwiazania koncowego, przed-
stawienie wynikéw realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapow realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci
wykonanej dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnosé¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskus;ji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa




6 Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia specjalno$ciowe
1. Metody, techniki i algorytmy optymalizacji ciagtej i dyskretne;j.
Algorytmy uczenia maszynowego
Projektowanie i tworzenie rozwiazan w srodowiskach chmurowych: cechy i architektury.
Zasada optymalnoéci Bellmana i jej zastosowania.
Zadania, metody i algorytmy optymalizacji dyskretne;j.
Sieci neuronowe i systemy rozmyte
Zastosowania metod sztucznej inteligencji w Przemysle 4.0

Metody przetwarzania i analizowania duzych zbioréw danych

© 0 N o o w N

Obliczenia wysokiej wydajnosci. Modele, techniki i narzedzia.

H
e

Widzenie i uczenie maszynowe. Klasyfikacja, algorytmy, zastosowania.

—_
—_

. Algorytmy ewolucyjne w zadaniach optymalizacji globalne;j.

12. Podstawowe pojecia, modele, protokoly komunikacyjne i zastosowania Internetu Rzeczy w przemysle.
Zagadnienia kierunkowe

1. Sformulowaé problem sterowania optymalnego z kwadratowym wskaznikiem jakosci i scharakteryzowaé jego rozwigzanie.

Omowic idee i zastosowania programowania dynamicznego
Oméwié¢ metody nieparametrycznej estymacji gestosci rozktadéw
Metody populacyjne w optymalizacji
Zastosowania optymalizacji globalnej
Algorytmy uczenia maszynowego w klasyfikacji

Omowic algorytmy klasteryzacji i ich zastosowania

® N o o Wb

Zastosowania specjalistycznych platform programistycznych

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okre$lonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegdlnych modutach

Brak wymagan
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PLAN STUDIOW

Zalacznik nr 5 do ZW 121/2020

Zalacznik nr 3 do programu studiéw

WYDZIAL: Informatyki i Telekomunikacji

KIERUNEK STUDIOW: Informatyczne Systemy Automatyki

POZIOM KSZTAYL.CENIA: II stopien, studia magisterskie

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogoélnoakademicki
SPECJALNOSC: Inteligentne Systemy Przemystu 4.0 (IPS)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENTA: 2022/2023



1 Zestaw kurséw i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS: 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogélno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
soéw nia
1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA_W01 15 30 1 0,5 T Z (0] PD
2 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA_W01 15 30 1 0,5 T Z (0] PD
3 | FLEU00001 Komunikacja spoteczna 1 | K2ISA_U15 15 60 2 1 T Z O P (1) | KO
K2ISA_KO01
4 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi- | 1 1 K2ISA_W02 30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P2 | K
styczne (GK) K2ISA_U01
5 | ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego | 2 1 K2ISA_W06 | 45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
(GK) K2ISA_U05
6 | ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA-W09 | 45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P@3) | K
K2ISA_U07
7 | ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty- | 2 2 K2ISA_W10 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
styczne (GK) K2ISA_U08
8 | ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne | 2 | 1 | 1 K2ISA_W11 60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P((2) | K
(GK) K2ISA_U10
Razem 11| 1 214 |1 285 810 27 23 18 P(14)
Kursy/grupy kurséw wybieralne liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj’
/erupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sig DN® | BU! | grupy | zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
sow nia
1 Jezyk obcy 11 3 K2ISA_U14 | 45 60 2 1 T Z 0 P (1) | KO
2 Jezyk obcy 1 1 K2ISA_U14 | 15 30 1 1 T Z o) P (1) | KO
Razem 0(4|0]0]o0 60 90 3 0 P(2)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
77U CNPS ECTS
w [¢ 1 P S
11 | 5 2 4 1 345 900 30 23 20




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne

liczba punktéw ECTS: 30

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé¢ | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOW nia
1 | ISAU00411 Seminarium specjalnosciowe 2 | K2ISA.W12 | 30 60 2 1 T Z P(2) |S
ISAU00406 Projekt przejsciowy 3 K2ISA_U11 45 120 4 2 T Z P@3) |S
K2ISA_K04
3 | ISAU00405 Obliczenia  wysokiej wydajnosci | 2 2 K2ISA_W04 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3)|S
(GK) K2ISA_U03
1 | ISAU00404 Big data (GK) 2 2 K2ISA_WO05 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P®3) |9
K2ISA_U04
5 | ISAU00403 Algorytmy sztucznej inteligencji w | 2 2 K2ISA_W03 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3)|S
Przemysle 4.0 (GK) K2ISA_U02
K2ISA_KO03
6 ISAU00402 Sieci neuronowe i systemy rozmyte | 2 1 K2ISA_WO07 45 120 4 4 4 T/Z E(W) DN S
(GK) K2ISA_U06
7 | ISAU00401 Badania operacyjne i optymalizacja | 2 2 K2ISA_W09 | 60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P@3) |S
dyskretna (GK) K2ISA_U07
Razem 100 0 | 2 | 10| 2 360 900 30 24 19 P(17)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS
w [ 1 P S
10 | O 2 10 | 2 360 900 30 24 19

I1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie formg kursu koticowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécia naukowa — DN

6Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, p,s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé¢ | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOW nia
1 | ZMZ000387 Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 1 | K2ISA-W13 | 30 90 3 1,5 T Z(W) | O P (1) | KO
K2ISA_K02
Razem 1/0|0 |0 |1 30 90 3 0 1,5 P(1)
Kursy/grupy kurséw wybieralne liczba punktéw ECTS: 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zaje | kursu/ | s6b3 ogblno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sig DN® | BU! | grupy | zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
sow nia
1 | ISAU00412 Seminarium dyplomowe 2 | K2ISA_U12 30 90 3 2 T Z P@3) |S
ISAU00410 Praca dyplomowa K2ISA_U13 150 450 15 7 T Z P S
(10)
3 | ISAU00409 Przemystowy Internet Rzeczy (GK) | 2 1 K2ISA_WO03 | 45 90 3 3 2 T/Z Z(W) DN P(2) |S
K2ISA_U02
K2ISA_K03
4 ISAU00408 Obliczenia ewolucyjne 1 K2ISA_WO07 15 30 1 1 1 T/Z Z DN S
K2ISA_U06
5 | ISAU00407 Widzenie maszynowe (GK) 2 2 K2ISA_W08 | 60 150 5 5 1 T/Z Z(W) DN [ P(® |S
K2ISA_W09
Razem 5,00 |3 |2 300 810 27 9 16 P(17)
Razem w semestrze
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS
w [ 1 P S
6 0 0 3 3 330 900 30 9 17,5

I1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




2 Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

’ Kod kursu \ Nazwy kurséw konczacych sie egzaminem \ Semestr ‘
ISAU00402 | 1. Sieci neuronowe i systemy rozmyte 2
ISAU00401 | 2. Badania operacyjne i optymalizacja dyskretna 2
ISAU00003 | 1. Algorytmy Optymalizacji 1
ISAU00001 | 2. Wieloetapowe procesy decyzyjne 1

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza byé zaliczone).
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Zal. nr 4 do ZW 121/2020

Zal. nr 2 do programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki Profil: Ogélnoakademicki

Specjalnosé: Zastosowania Inzynierii Komputerowej (IZI)

Poziom studiéw: drugi Forma studéw: Stacjonarne

1 Opis ogllny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
3 mie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
1035

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki
moga rekrutowaé sie po uzyskaniu co najmniej tytulu inzyniera na dopuszczonych
kierunkach studiow, o ktorych mowa jest w dokumencie ,Warunki i tryb rekrutacji na
studia wyzsze w Politechnice Wroctawskiej” na dany rok akademicki.




1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow:

Magister inzynier

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent specjalno$ci posiada zaawansowang wiedze oraz umiejetnosci potrzebne do
projektowania, tworzenia i kompletowania oprogramowania oraz wdrazania nowocze-
snych aplikacji i technologii informacyjnych w réznych obszarach zastosowan, w tym w
inteligentnych systemach podejmowania decyzji i sterowania. W ramach specjalnosci
student poznaje aktywnie zaawansowane zagadnienia dotyczace metod wspomagania
decyzji, diagnostyki systeméw technicznych, przetwarzania i rozpoznawania obrazdw
metodami klasycznymi i za pomoca metod glebokich sieci neuronowych oraz eksplo-
racji danych. Przekazywane sa takze praktyczne umiejetnosci korzystania i rozwijania
z rozproszonych baz danych i obliczen réownoleglych, w tym super-komputerowych.
Absolwenci specjalnosci sa przygotowani do podjecia pracy jako analitycy probleméw
podejmowania decyzji i sterowania, projektanci zaawansowanych systeméw informa-
tycznych, bazujacych na metodach sztucznej inteligencji a takze do pracy naukowo-
badawczej.

Zasadnicza intencja przy okresleniu katalogu kurséw na specjalnosci 171 jest wyksztal-
cenie specjalisty laczacego w sobie dwa rodzaje kompetencji: (1) wysokiego pozio-
mu umiejetnosci programistycznych w zakresie wiekszoséci wiodacych obecnie narzedzi
(C#/C++, Python, Java, Oracle/SQL, Matlab, technika mikroprocesorowa, uklady
FPGA), (2) znajomosci metod matematyki i STATYSTYKI stosowanej, pozwalaja-
cych na analize danych i budowe modeli, umozliwiajacych symulacje i informatyzacje
rzeczywistych proceséw. Uniwersalny /interdyscyplinarny charakter wiedzy (2) w po-
laczeniu z praktycznymi umiejetnodciami (1) daje absolwentowi wyjatkowo szerokie
mozliwosci i swobode na rynku pracy. W rezultacie, student specjalnosci IZ1 zdobywa
ogblnag wiedze i umiejetnosci informatyczne w tym w zakresie automatyki obejmujace:
uczenie i widzenie maszynowe oraz przetwarzanie informacji, modelowanie, identyfika-
cje i symulacje systemow przemyslowych i informatycznych, sterowanie i adaptacyjne
podejmowanie decyzji. Absolwent - poznajac na I stopniu podstawowe pojecia i algoryt-
my z tych dziedzin i pogltebiajac je na stopniu II o podstawy teoretyczne i zagadnienia
zaawansowane, przygotowany jest do pracy w przemysle, w firmach informatycznych,
w tym typu start-up, prowadzenia wtasnej dziatalnosci, a takze w uczestniczenia w
zespolach naukowych i badawczo-wdrozeniowych.

1.7 MoZliwo$é kontynuacji studiow:

szkota doktorska lub studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni ma strategia jej rozwoju:

Program studiéw jest w pelni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju przy-
jeta przez Senat. Zwiazki te sa uwidocznione przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe” , gdzie
sprecyzowano Model Ksztatcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspodlpracy
z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wplywéw.




2  Opis szczegdlowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia sie¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 13, U (umiejetnosci) =15, K (kompetencje) = 4, W + U
+ K = 32

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi by¢ wigksza niz 50 %
calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 57

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
(musi by¢é wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentow studiéw magisterskich na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki obejmuje obszar calego kraju, Regionu Dolno-
Slaskiego 1 Wroctawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla Informatykdw,
specjalizujacych sie w zagadnieniach optymalizacji, modelowania, sterowania i automatyzacji systemow produkcyjnych, w tym za pomoca metod sztucz-
nej inteligencji. Profil firm, ktére beda korzysta¢ z kompetencji absolwentow tego kierunku, to przede wszystkim firmy informatyczne i start-up-y,
wdrazajace nowoczesne systemy optymalizacji, sterowania i diagnostyki produkcji. W tym zakresie szybko roénie znaczace zapotrzebowanie na specja-
listéw z tytulem magistra, posiadajacych umiejetnosci integracji systeméw informatycznych i automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikow
PLC, PAC, systeméw SCADA. Znaczaco zwieksza sie tez liczba firm, ktore projektuja i wdrazaja systemy w inteligentnych budynkach i grupowania
ich w inteligentne dzielnice. W Regionie Dolno$laskim prowadzi dzialalnosé znaczaca liczba malych i Srednich przedsiebiorstw oraz zakladéw produk-
cyjnych, ktére aspiruja do wdrazania rozwiazan Przemystu 4.0. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absolwentéow $wiadczy tez umieszczenie specjalnosci
zwigzanych z Przemystem 4.0 na liScie dofinansowania z programu POWER UE.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BU') 56 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 2
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 0
Laczna liczba punktow ECTS 2




2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych

i projektowych (wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 15
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 39
Laczna liczba punktow ECTS 54

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktérg student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych

lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 10 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw ECTS)

3

60 punktéw ECTS

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efekté6w uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektow studiowania opiera sie na wspolnej aktywnosci kadry i studentéw, w tym

Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania os6b dobrze przygotowanych na studiach I stopnia do podjecia studiéw na II stopniu.

Pierwszy semestr daje podstawy studiowania na wszystkich specjalnosciach, w tym w zakresie zaawansowanych zagadnien optymalizacji, uczenia
maszynowego, platform programistycznych.

Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sa taczone w grupy kurséw, co wzmaga aktywnos$é wspotpracy studentéw i prowadzacych.

Elektroniczny dostep do bibliotek oraz udostepnianiu studentom materiatéw dydaktycznych pozwala na poszukiwanie nowej wiedzy i rozwigzan pro-
bleméw.

Nowoczesne laboratoria w budynku , Technopolis” utatwiaja aktywnos¢ studentéw w pozyskiwaniu wiedzy i umiejetnosci.

Proces osiagania efektéw uczenia sie - wiedzy 1 umiejetnosci - podlega ciaglej weryfikacji na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach, egzaminach
(w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
SOW nia
1 | FLEU00001 Komunikacja spoteczna 1 | K2ISA_U15 15 60 2 1 T Z O P (1) | KO
K2ISA_KO01
2 ZMZ000387 Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 1 | K2ISA_-W13 30 90 3 1,5 T Z(W) | O P (1) | KO
K2ISA_K02
Razem 1100|022 45 150 5 0 2,5 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna  liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS

0 0 0 2 45 150 5 0 2,5

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnosciag naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.%
SOW nia
1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA_W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
Razem 1/10]0|0]|O0 15 30 1 0 0,5 P(0)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéow ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
soéw nia
1 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA_WO01 15 30 1 0,5 T Z @) PD
Razem 1/10]0|0]|O0 15 30 1 0 0,5 P(0)

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!

Z7U CNPS ECTS
W é 1 P s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe liczba punktéw ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.%
SOW nia
1 ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne | 2 | 1 1 K2ISA_W11 60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P2 | K
(GK) K2ISA_U10
2 | ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty- | 2 2 K2ISA_W10 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
styczne (GK) K2ISA_U08
3 ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA_W09 45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P@3) | K
K2ISA_U07
4 | ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego | 2 1 K2ISA_W06 45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
(GK) K2ISA_U05
5 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi- | 1 1 K2ISA_W02 30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P2 | K
styczne (GK) K2ISA_UO01
Razem 9 (1|2 4|0 240 690 23 23 16 P(13)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Catkowita liczba godzin | Laczna baczna Laczna Eaczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
77U CNPS ECTS
w [ 1 P S
9 1 2 4 0 240 690 23 23 16

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN5 | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
séw nia
1 Jezyk obcy 1 1 K2ISA_U14 15 30 1 1 T Z O P (1) | KO
Jezyk obcy II 3 K2ISA_U14 45 60 2 1 T Z O P (1) | KO
Razem 040|000 60 90 3 0 2 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S

0 4 0 0 0 60 90 3 0 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.2.2 Lista blokéw specjalno$ciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 42 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 42

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb> ogélno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOw nia
1 | ISAU00301 Techniki eksploracji i eksploatacji | 2 2 K2ISA_W05 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) |S
(GK) K2ISA_U04
2 ISAU00302 Metody dekompozycji i koordynacji | 2 2 K2ISA_W11 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3)|S
(GK) K2ISA_U10
3 | ISAU00304 Widzenie maszynowe (GK) 2 2 K2ISA_W08 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) |S
K2ISA_W09
4 | ISAU00306 Diagnostyka systeméw (GK) 1 2 K2ISA_W03 45 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3)|S
K2ISA_U02
K2ISA_KO03
5 | ISAU00308 Aplikacje wielowatkowe (GK) 2 2 K2ISA-W04 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P2 |S
K2ISA_U03
6 | ISAU00309 Projekt przejsciowy 3 K2ISA_U11 45 90 3 2 T Z P@3) |S
K2ISA_K04
7 | ISAU00311 Seminarium specjalnosciowe 2 | K2ISA_W12 30 60 2 1 T Z P2 |S
8 | ISAU00303 Zaawansowane technologie programo- | 2 1 K2ISA-WO02 | 45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P@3) |S
wania (GK) K2ISA_U01
9 ISAU00305 Symulacja proceséw dynamicznych | 1 1 K2ISA_W11 30 60 2 2 1,5 T/Z Z(W) DN P@1) |S
(GK) K2ISA_U10
10 | ISAU00307 Algorytmy ewolucyjne - teoria i prak- | 2 1 K2ISA_-WO07 | 45 90 3 3 3 T/Z Z(W) DN P@1) |S
tyka (GK) K2ISA_U06
11 | ISAUO00312 Seminarium dyplomowe 2 | K2ISA_U12 30 90 3 2 T Z P@3) |S
Razem 14/ 0 | 3 | 13| 4 510 1260 42 34 27,5 P(27)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
77U CNPS ECTS
w [ 1 P S
14 | O 3 13 | 4 510 1260 42 34 27,5

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN
6Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéow ECTS Kod
1 15 P(10) ISAU00310
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy
Liczba punktéw ECTS BU! 7
Liczba punktéw ECTS DN° 0

5 Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywno$é¢ na wykltadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢éwiczenia

odpowiedzi ustne,srednia ocen z prac kontrolnych, $rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu
koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zajeé laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnosé
na zajeciach laboratoryjnych, ocena jako$ci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i sprawnosci wykonania
¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwiazania koncowego, przed-
stawienie wynikéw realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapow realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci
wykonanej dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnosé¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskus;ji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa




6 Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia specjalno$ciowe
1. Algorytmy ewolucyjne w zadaniach optymalizacji wieloekstremalne;j.
Algorytmy redukcji wymiaru
Algorytmy szeregowania i rozdzialu zasobéw
Karty kontrolne
Metody dekompozycji i koordynacji w systemach o ztozonej strukturze
Metody stosowane w diagnostyce procesow
Modele kolejkowe i ich wlasnosci

Obliczenia ewolucyjne i ich wlasnosci. Obszary zastosowan

© 0 N o o w N

Techniki eksploracji i eksploatacji w sekwencyjnych problemach decyzyjnych

H
e

Widzenie maszynowe, algorytmy i modele

—_
—_

. Zastosowania i ograniczenia algorytmow widzenia maszynowego

12. Zastosowania modeli o zlozonej strukturze blokowej
Zagadnienia kierunkowe

1. Sformulowaé problem sterowania optymalnego z kwadratowym wskaznikiem jakosci i scharakteryzowaé jego rozwigzanie.

Omowic idee i zastosowania programowania dynamicznego
Oméwié¢ metody nieparametrycznej estymacji gestosci rozktadéw
Metody populacyjne w optymalizacji
Zastosowania optymalizacji globalnej
Algorytmy uczenia maszynowego w klasyfikacji

Omowic algorytmy klasteryzacji i ich zastosowania

® N o o Wb

Zastosowania specjalistycznych platform programistycznych

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okre$lonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegdlnych modutach

Brak wymagan
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PLAN STUDIOW

Zalacznik nr 5 do ZW 121/2020

Zalacznik nr 3 do programu studiéw

WYDZIAL: Informatyki i Telekomunikacji

KIERUNEK STUDIOW: Informatyczne Systemy Automatyki

POZIOM KSZTAYL.CENIA: II stopien, studia magisterskie

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogoélnoakademicki
SPECJALNOSC: Zastosowania Inzynierii Komputerowej (IZI)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENTA: 2022/2023



1 Zestaw kurséw i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS: 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogélno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
soéw nia
1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA_W01 15 30 1 0,5 T Z (0] PD
2 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA_W01 15 30 1 0,5 T Z (0] PD
3 | FLEU00001 Komunikacja spoteczna 1 | K2ISA_U15 15 60 2 1 T Z O P (1) | KO
K2ISA_KO01
4 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi- | 1 1 K2ISA_W02 30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P2 | K
styczne (GK) K2ISA_U01
5 | ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego | 2 1 K2ISA_W06 | 45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
(GK) K2ISA_U05
6 | ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA-W09 | 45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P@3) | K
K2ISA_U07
7 | ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty- | 2 2 K2ISA_W10 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
styczne (GK) K2ISA_U08
8 | ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne | 2 | 1 | 1 K2ISA_W11 60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P((2) | K
(GK) K2ISA_U10
Razem 11| 1 214 |1 285 810 27 23 18 P(14)
Kursy/grupy kurséw wybieralne liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj’
/erupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sig DN® | BU! | grupy | zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
sow nia
1 Jezyk obcy 11 3 K2ISA_U14 | 45 60 2 1 T Z 0 P (1) | KO
2 Jezyk obcy 1 1 K2ISA_U14 | 15 30 1 1 T Z o) P (1) | KO
Razem 0(4|0]0]o0 60 90 3 0 P(2)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
77U CNPS ECTS
w [¢ 1 P S
11 | 5 2 4 1 345 900 30 23 20




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne

liczba punktéw ECTS: 30

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma®| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé¢ | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOW nia
1 | ISAU00311 Seminarium specjalnosciowe 2 | K2ISA.W12 | 30 60 2 1 T Z P(2) |S
ISAU00309 Projekt przejsciowy 3 K2ISA_U11 45 90 3 2 T Z P@3) |S
K2ISA_K04
3 | ISAUO00308 Aplikacje wielowatkowe (GK) 2 2 K2ISA_W04 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P(2) |S
K2ISA_U03
4 | ISAU00306 Diagnostyka systeméw (GK) 1 2 K2ISA_W03 | 45 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) |S
K2ISA_U02
K2ISA_KO03
5 | ISAU00304 Widzenie maszynowe (GK) 2 2 K2ISA_W08 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) |S
K2ISA_W09
6 ISAU00302 Metody dekompozycji i koordynacji | 2 2 K2ISA_W11 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3)|S
(GK) K2ISA_U10
7 | ISAU00301 Techniki eksploracji i eksploatacji | 2 2 K2ISA_W05 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) |S
(GK) K2ISA_U04
Razem 90| 2|11 2 360 900 30 25 18 P(19)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS
w [ 1 P S
9 0 2 11 | 2 360 900 30 25 18

I1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie formg kursu koticowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécia naukowa — DN

6Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, p,s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé¢ | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOW nia
1 | ZMZ000387 Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 1 | K2ISA-W13 | 30 90 3 1,5 T Z(W) | O P (1) | KO
K2ISA_K02
Razem 1/0|0 |0 |1 30 90 3 0 1,5 P(1)
Kursy/grupy kurséw wybieralne liczba punktéw ECTS: 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zaje | kursu/ | s6b3 ogblno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sig DN® | BU! | grupy | zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
sow nia
1 ISAU00312 Seminarium dyplomowe 2 | K2ISA_U12 30 90 3 2 T Z P@3) |S
2 | ISAU00310 Praca dyplomowa K2ISA_U13 150 450 15 7 T Z P S
(10)
3 | ISAU00307 Algorytmy ewolucyjne - teoria i prak- | 2 1 K2ISA_WO07 45 90 3 3 3 T/Z Z(W) DN P@1) |S
tyka (GK) K2ISA_U06
4 ISAU00305 Symulacja proceséw dynamicznych | 1 1 K2ISA_W11 30 60 2 2 1,5 T/Z Z(W) DN P(@1) |S
(GK) K2ISA_U10
5 | ISAU00303 Zaawansowane technologie programo- | 2 1 K2ISA_W02 45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P@3) |S
wania (GK) K2ISA_U01
Razem 5|0 |1 ]2]|2 300 810 27 9 16,5 P(18)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
Z7ZU CNPS ECTS
w [ 1 P S
6 0 1 2 3 330 900 30 9 18

IBU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzona dziatalnoécia naukowa — DN

SKurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

"KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




2 Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

’ Kod kursu \ Nazwy kurséw konczacych sie egzaminem \ Semestr ‘

ISAU00304 | 1. Widzenie maszynowe 2
ISAU00301 | 2. Techniki eksploracji i eksploatacji 2
ISAU00003 | 1. Algorytmy Optymalizacji 1
ISAU00001 | 2. Wieloetapowe procesy decyzyjne 1

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza byé zaliczone).
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Zal. nr 4 do ZW 121/2020

Zal. nr 2 do programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki Profil: Ogélnoakademicki

Specjalnosé: Zastosowania Technologii Informacyjnych (IZT)

Poziom studiéw: drugi Forma studéw: Stacjonarne

1 Opis ogllny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym pozio-
3 mie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:
1035

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki
moga rekrutowaé sie po uzyskaniu co najmniej tytulu inzyniera na dopuszczonych
kierunkach studiow, o ktorych mowa jest w dokumencie ,Warunki i tryb rekrutacji na
studia wyzsze w Politechnice Wroctawskiej” na dany rok akademicki.




1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: | 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Magister inzynier Absolwent specjalno$ci posiada zaawansowang wiedze oraz umiejetnosci potrzebne do
projektowania, tworzenia i kompletowania oprogramowania oraz wdrazania nowocze-
snych aplikacji i technologii informacyjnych w réznych obszarach zastosowan, w tym w
inteligentnych systemach podejmowania decyzji i sterowania. W ramach specjalnosci
student poznaje aktywnie zaawansowane zagadnienia dotyczace metod wspomagania
decyzji, diagnostyki systeméw technicznych, przetwarzania i rozpoznawania obrazdw
metodami klasycznymi i za pomoca metod glebokich sieci neuronowych oraz eksplo-
racji danych. Przekazywane sa takze praktyczne umiejetnosci korzystania i rozwijania
z rozproszonych baz danych i obliczen réownoleglych, w tym super-komputerowych.
Absolwenci specjalnosci sa przygotowani do podjecia pracy jako analitycy probleméw
podejmowania decyzji i sterowania, projektanci zaawansowanych systeméw informa-
tycznych, bazujacych na metodach sztucznej inteligencji a takze do pracy naukowo-
badawczej.

Program specjalnoéci zapewnia zdobycie wyksztalcenia w systemach informatycznych
automatyki z uwzglednieniem zagadnien projektowania systeméw (platformy progra-
mistyczne, systemy wbudowane, obiektowe i rozproszone bazy danych, przetwarzanie
réwnolegle i programowanie systeméw mobilnych). Studenci tej specjalnodci maja moz-
liwo$¢ odbywania zajec i realizacji prac dyplomowych w unikatowym laboratorium Mo-
nitorowania i sterowania jakos$cia produkcji za pomoca systeméw wizyjnych, korzysta-
jacych z pelnego spektrum kamer od podczerwieni do ultrafioletu i wyspecjalizowanego

oprogramowania.
1.7 MoZliwosé kontynuacji studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:
szkota doktorska lub studia podyplomowe Program studiéw jest w pelni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju przy-

jeta przez Senat. Zwiazki te sa uwidocznione przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
»,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe”, gdzie
sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspélpracy
z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpltywéw.

2 Opis szczegdlowy

2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia sie¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 13, U (umiejetnosci) =15, K (kompetencje) = 4, W + U
+ K =32

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:

nie dotyczy



2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w Uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé¢ wigksza niz 50 %
catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) 57

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
(musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnos$ci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studidow magisterskich na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki obejmuje obszar catego kraju, Regionu Dolno-
slaskiego i Wroctawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla Informatykdw,
specjalizujacych sie w zagadnieniach optymalizacji, modelowania, sterowania i automatyzacji systeméw produkcyjnych, w tym za pomoca metod sztucz-
nej inteligencji. Profil firm, ktére beda korzysta¢ z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to przede wszystkim firmy informatyczne i start-up-y,
wdrazajace nowoczesne systemy optymalizacji, sterowania i diagnostyki produkcji. W tym zakresie szybko rosnie znaczace zapotrzebowanie na specja-
listéw z tytulem magistra, posiadajacych umiejetnosci integracji systeméw informatycznych i automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikow
PLC, PAC, systeméw SCADA. Znaczaco zwigksza sie tez liczba firm, ktére projektuja i wdrazaja systemy w inteligentnych budynkach i grupowania
ich w inteligentne dzielnice. W Regionie Dolno$laskim prowadzi dzialalnosé znaczaca liczba matych i srednich przedsiebiorstw oraz zakladéw produk-
cyjnych, ktére aspiruja do wdrazania rozwiazan Przemystu 4.0. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absolwentow $wiadczy tez umieszczenie specjalnosci
zwiazanych z Przemystem 4.0 na liScie dofinansowania z programu POWER UE.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademic-
kich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem
BU!) 55,5 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé w ramach zajeé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych | 2
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 2

o

2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych
i projektowych (wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 15
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 38
Laczna liczba punktow ECTS 53




2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogdélnouczelnianych

lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 10 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw ECTS)

3

60 punktéw ECTS

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efekté6w uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektow studiowania opiera sie na wspolnej aktywnosci kadry i studentéw, w tym

Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania os6b dobrze przygotowanych na studiach I stopnia do podjecia studiéw na II stopniu.

Pierwszy semestr daje podstawy studiowania na wszystkich specjalnosciach, w tym w zakresie zaawansowanych zagadnien optymalizacji, uczenia
maszynowego, platform programistycznych.

Kursy podstawowe i kursy pomocnicze sg taczone w grupy kurséow, co wzmaga aktywnos¢ wspolpracy studentow i prowadzacych.

Elektroniczny dostep do bibliotek oraz udostepnianiu studentom materiatéw dydaktycznych pozwala na poszukiwanie nowej wiedzy i rozwigzan pro-
bleméw.

Nowoczesne laboratoria w budynku , Technopolis” utatwiaja aktywnos¢ studentéw w pozyskiwaniu wiedzy i umiejetnosci.

Proces osiagania efektéw uczenia sie - wiedzy 1 umiejetnosci - podlega ciaglej weryfikacji na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach, egzaminach
(w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
SOW nia
1 | FLEU00001 Komunikacja spoteczna 1 | K2ISA_U15 15 60 2 1 T Z O P (1) | KO
K2ISA_KO01
2 ZMZ000387 Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 1 | K2ISA_-W13 30 90 3 1,5 T Z(W) | O P (1) | KO
K2ISA_K02
Razem 1100|022 45 150 5 0 2,5 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna  liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS

0 0 0 2 45 150 5 0 2,5

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnosciag naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.%
SOW nia
1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA_W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
Razem 1/10]0|0]|O0 15 30 1 0 0,5 P(0)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéow ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
soéw nia
1 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA_WO01 15 30 1 0,5 T Z @) PD
Razem 1/10]0|0]|O0 15 30 1 0 0,5 P(0)

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!

Z7U CNPS ECTS
W é 1 P s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe liczba punktéw ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.%
SOW nia
1 ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne | 2 | 1 1 K2ISA_W11 60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P2 | K
(GK) K2ISA_U10
2 | ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty- | 2 2 K2ISA_W10 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
styczne (GK) K2ISA_U08
3 ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA_W09 45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P@3) | K
K2ISA_U07
4 | ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego | 2 1 K2ISA_W06 45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
(GK) K2ISA_U05
5 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi- | 1 1 K2ISA_W02 30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P2 | K
styczne (GK) K2ISA_UO01
Razem 9 (1|2 4|0 240 690 23 23 16 P(13)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Catkowita liczba godzin | Laczna baczna Laczna Eaczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
77U CNPS ECTS
w [ 1 P S
9 1 2 4 0 240 690 23 23 16

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN5 | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
séw nia
1 Jezyk obcy 1 1 K2ISA_U14 15 30 1 1 T Z O P (1) | KO
Jezyk obcy II 3 K2ISA_U14 45 60 2 1 T Z O P (1) | KO
Razem 040|000 60 90 3 0 2 P(2)

Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
77U CNPS ECTS

w é 1 P S

0 4 0 0 0 60 90 3 0 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscig naukowa — DN

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.2.2 Lista blokéw specjalno$ciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe (min. 42 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 42

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb> ogélno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOw nia
1 | ISAU00201 Glgbokie sieci neuronowe (GK) 2 1 K2ISA_WO07 | 45 120 4 4 2 T/Z E(W) DN P(2)|S
K2ISA_U06
2 ISAU00202 Algorytmy przetwarzania obrazéw | 2 1 K2ISA_W08 45 120 4 4 3 T/Z E(W) DN P@3)|S
(GK) K2ISA_W09
3 | ISAU00203 Metody analizy i eksploracji danych | 2 2 K2ISA_W05 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) |S
(GK) K2ISA_U04
4 | ISAU00204 Obliczenia superkomputerowe (GK) | 2 1 K2ISA-W04 | 45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P@3)|S
K2ISA_U03
5 | ISAU00206 Inteligentne systemy diagnostyki | 2 2 | K2ISA_WO03 60 150 5 5 4 T/Z Z(W) DN S
(GK) K2ISA_U02
K2ISA_K03
6 | ISAU00208 Rozproszone i obiektowe bazy danych | 1 1 K2ISA_WO05 | 30 90 3 3 2 T/Z Z(W) DN P(2)|S
(GK) K2ISA_U04
7 | ISAU00209 Projekt przejsciowy 3 K2ISA_U11 45 90 3 2 T Z P@3)|S
K2ISA_K04
8 | ISAU00211 Seminarium specjalnosciowe 2 | K2ISA.W12 | 30 60 2 1 T Z P(2)|S
9 | ISAU00205 Zastosowania informatyki w zarzadza- | 2 2 | K2ISA_-WO03 | 60 120 4 4 2 T/Z Z(W) DN P(2)|S
niu zasobami (GK) K2ISA_U02
K2ISA_KO03
10 | ISAU00207 Algorytmy wspomagania decyzji | 2 1 |1 | K2ISA_WO07 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) |S
(GK) K2ISA_U06
11 | ISAU00212 Seminarium dyplomowe 2 | K2ISA_U12 30 90 3 2 T Z P@3) |S
Razem 15/ 0 | O | 10| 9 510 1260 42 34 27 P(26)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
Z7ZU CNPS ECTS
w [ 1 P S
15 | 0 0 10 | 9 510 1260 42 34 27

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéow ECTS Kod
1 15 P(10) ISAU00210
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy
Liczba punktéw ECTS BU! 7
Liczba punktéw ECTS DN° 0

5 Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywno$é¢ na wykltadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢éwiczenia

odpowiedzi ustne,srednia ocen z prac kontrolnych, $rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu
koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zajeé laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnosé
na zajeciach laboratoryjnych, ocena jako$ci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i sprawnosci wykonania
¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwiazania koncowego, przed-
stawienie wynikéw realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapow realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci
wykonanej dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywnosé¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskus;ji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa




6 Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia specjalno$ciowe

1. Podobienstwa i réznice klasycznych i gtebokich sieci neuronowych
Metody znajdowania obiektéw na obrazach cyfrowych
Techniki eksploracji danych wielowymiarowych
Ocena wzrostu wydajnosci obliczen rownoleglych
Techniki klasyfikacji i klasteryzacji w diagnostyce systemow technicznych
Mechanizmy zapewnienia spojnoéci w rozproszonych bazach danych
Algorytmy zarzadania zasobami

Wspomagania decyzje — problemy i techniki informatyczne

© 0 N o o w N

Metody redukcji wymiaru.

H
e

Rola wiedzy w systemach ekspertowych.

—_
—_

. Zastosowania sieci konwolucyjnych

12. Metody wizualizacji wielowymiarowych danych.
Zagadnienia kierunkowe

1. Sformulowaé problem sterowania optymalnego z kwadratowym wskaznikiem jakosci i scharakteryzowaé jego rozwigzanie.

Omowic idee i zastosowania programowania dynamicznego
Oméwié¢ metody nieparametrycznej estymacji gestosci rozktadéw
Metody populacyjne w optymalizacji
Zastosowania optymalizacji globalnej
Algorytmy uczenia maszynowego w klasyfikacji

Omowic algorytmy klasteryzacji i ich zastosowania

® N o o Wb

Zastosowania specjalistycznych platform programistycznych

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okre$lonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegdlnych modutach

Brak wymagan



8 Plan studiéw (zalacznik nr 3. )

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

SAMORZAD STUDENCK

4 . dzi formatyk i P
(1.06.2022 e S e i b,
Ji

Data Imie, nazwisko!fi podpis przed%éwk‘ﬂela studentow

DZIEKAN

Wydzialu Informajyki Prelckomunikacji

Data « Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Informatyki i Telekomunikacji
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Zalacznik nr 3 do programu studiéw



1 Zestaw kurséw i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS: 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogélno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
soéw nia
1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA_W01 15 30 1 0,5 T Z (0] PD
2 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA_W01 15 30 1 0,5 T Z (0] PD
3 | FLEU00001 Komunikacja spoteczna 1 | K2ISA_U15 15 60 2 1 T Z O P (1) | KO
K2ISA_KO01
4 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi- | 1 1 K2ISA_W02 30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P2 | K
styczne (GK) K2ISA_U01
5 | ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego | 2 1 K2ISA_W06 | 45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
(GK) K2ISA_U05
6 | ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA-W09 | 45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P@3) | K
K2ISA_U07
7 | ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty- | 2 2 K2ISA_W10 | 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) | K
styczne (GK) K2ISA_U08
8 | ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne | 2 | 1 | 1 K2ISA_W11 60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P((2) | K
(GK) K2ISA_U10
Razem 11| 1 214 |1 285 810 27 23 18 P(14)
Kursy/grupy kurséw wybieralne liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | taczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj’
/erupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sig DN® | BU! | grupy | zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
sow nia
1 Jezyk obcy 11 3 K2ISA_U14 | 45 60 2 1 T Z 0 P (1) | KO
2 Jezyk obcy 1 1 K2ISA_U14 | 15 30 1 1 T Z o) P (1) | KO
Razem 0(4|0]0]o0 60 90 3 0 P(2)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
77U CNPS ECTS
w [¢ 1 P S
11 | 5 2 4 1 345 900 30 23 20




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne liczba punktéw ECTS: 30
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | Iaczna | zajeé | zajeé | kursu/ | séb3 ogélno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
séw nia
1 | ISAU00211 Seminarium specjalnosciowe 2 | K2ISA.W12 | 30 60 2 1 T Z P(2) |S
ISAU00209 Projekt przejsciowy 3 K2ISA_U11 45 90 3 2 T Z P@3) |S
K2ISA_K04
3 | ISAU00208 Rozproszone i obiektowe bazy danych | 1 1 K2ISA_W05 30 90 3 3 2 T/Z Z(W) DN P(2) |S
(GK) K2ISA_U04
4 | ISAU00206 Inteligentne systemy diagnostyki | 2 2 | K2ISA_WO03 60 150 5 5 4 T/Z Z(W) DN S
(GK) K2ISA_U02
K2ISA_KO03
5 | ISAU00204 Obliczenia superkomputerowe (GK) | 2 1 K2ISA_W04 45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P@3) |S
K2ISA_U03
6 ISAU00203 Metody analizy i eksploracji danych | 2 2 K2ISA_WO05 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3)|S
(GK) K2ISA_U04
7 | ISAU00202 Algorytmy przetwarzania obrazéw | 2 1 K2ISA_W08 45 120 4 4 3 T/Z E(W) DN P@3) |S
(GK) K2ISA_W09
8 | ISAU00201 Glebokie sieci neuronowe (GK) 2 1 K2ISA_WO07 | 45 120 4 4 2 T/Z E(W) DN P2 |S
K2ISA_U06
Razem 111 0 (0|9 | 4 360 900 30 25 20 P(18)
Razem w semestrze
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zajeé DN® BU!
Z7ZU CNPS ECTS
W ¢é 1 P s
11 | 0 0 9 4 360 900 30 25 20

I1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoécia naukowa — DN

6Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, p,s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

SKurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé¢ | kursu/ | séb? ogélno-| zw. z | o rodzaj”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany? | nauk® | prakt.®
sOW nia
1 | ZMZ000387 Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 1 | K2ISA-W13 | 30 90 3 1,5 T Z(W) | O P (1) | KO
K2ISA_K02
Razem 1/0|0 |0 |1 30 90 3 0 1,5 P(1)
Kursy/grupy kurséw wybieralne liczba punktéw ECTS: 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma?| Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zaje | kursu/ | s6b3 ogblno-| zw. z | o rodzaj’
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) nia sig DN® | BU! | grupy | zali- uczel- | dzial. | char.
kur- cze- niany* | nauk® | prakt.®
sow nia
1 | ISAU00212 Seminarium dyplomowe 2 | K2ISA_U12 30 90 3 2 T Z P@3) |S
ISAU00210 Praca dyplomowa K2ISA_U13 150 450 15 7 T Z P S
(10)
3 | ISAU00207 Algorytmy wspomagania decyzji | 2 1 | 1 | K2ISA_W07 60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P@3) |S
(GK) K2ISA_U06
4 | ISAU00205 Zastosowania informatyki w zarzadza- | 2 2 | K2ISA_WO03 60 120 4 4 2 T/Z Z(W) DN P2 |S
niu zasobami (GK) K2ISA_U02
K2ISA_KO03
Razem 4 /0|0 |1]|5 300 810 27 9 14 P(18)
Razem w semestrze
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajecé
godzin godzin punktéw zajeé DNP BU!
Z7U CNPS ECTS
W é 1 P s
5 0 0 1 6 330 900 30 9 15,5

I1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzona dziatalnoécia naukowa — DN

6Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




2 Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

’ Kod kursu \ Nazwy kurséw konczacych sie egzaminem \ Semestr ‘

ISAU00202 | 1. Algorytmy przetwarzania obrazéw 2
ISAU00201 | 2. Glebokie sieci neuronowe 2
ISAU00003 | 1. Algorytmy Optymalizacji 1
ISAU00001 | 2. Wieloetapowe procesy decyzyjne 1

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza byé zaliczone).
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Politechnika Wroctawska

Wydziat Informatyki i Telekomunikaciji

UCHWALA nr 28/3/2021-2024
Rady Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji
Politechniki Wroctawskie;j
z dnia 9 lutego 2022 r.
w sprawie zaopiniowania zasad zaliczania studenckich praktyk zawodowych

§1
Dzialajac na podstawie pkt. 4.3 Blok praktyk do Zatacznika nr 4 Opis programu
studiéw, stanowigcego zalgcznik do Zarzadzenia Wewnetrznego nr 121/2020 z dn. 17
grudnia 2020 r. w sprawie dokumentowania programoéw studiow rozpoczynajgcych sie
od roku akademickiego 2021/2022 i pézniej, Rada Wydziatu Informatyki
i Telekomunikacji pozytywnie zaopiniowata Zasady zaliczania studenckich praktyk
zawodowych.
Zasady zaliczania studenckich praktyk zawodowych stanowig zalacznik do
Uchwaty.
§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

DZIEKAN
Wydzialu |nf04maiyki’i"felekmmmlk acji

P (/fd' ___ 4 .
prof. dr hab. inz. Andrzej Kucharski
@



Zatgcznik do Uchwaty nr 28/3/2021-2024

10.
11.

12,

13.

Informacje ogdlne

Studenci realizujg praktyki zawodowe w trybie indywidualnym.

Praktyka powinna odbywaé sie w czasie wakacji. W przypadku odbywania praktyki w czasie
trwania semestru student winien zlozy¢ oéwadczenie, ze praktyka nie bedzie kolidowa¢ z udziatem
w zajeciach dydaktycznych.

Minimalny czas trwania praktyki okre$lony jest w planie studiow.

Wydzial nie ponosi kosztéw z tytutu odbywania praktyki przez studentéw. Student jest
zobowigzany do ubezpieczenia sie od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw na czas trwania
praktyki.

Praktyka nie moze odbywa¢ sie w jednostce Politechniki Wroctawskiej za wyjatkiem przypadku
okreélonego Scieika 3.

Wszystkie wymagane dokumenty Student sktada w Dziekanacie, ktére sa przekazywane do
wiasciwego dla kierunku/specjalnosci opiekuna praktyki.

Warunkiem zaliczenia praktyki jest zgodno$¢ charakteru wykonywanej pracy z programem
studiéw oraz wiasciwy wymiar czasowy praktyki.

Oceny i zaliczenia praktyki dokonuje opiekun praktyki.

Opiekun praktyki moie zazadaé przedstawienia dodatkowych dokumentéw lub udzielenia
dodatkowych wyjasnien.

Opiekun praktyki w swojej ocenie uwzglednia terminowo$¢ ztozenia dokumentow.

Opiekun praktyki zalicza praktyke wpisujac do systemu ocene oraz informacje dot. miejsca
odbywania praktyki, a nastepnie przekazuje dokumenty do Dziekanatu celem uzupetnienia akt
studenta.

W razie watpliwoéci na temat zgodnoéci praktyki z wymaganiami student powinien skontaktowa¢
sie z wtaSciwym opiekunem praktyki przed jej rozpoczeciem.

Dopuszcza sie sktadanie dokumentéow uwierzytelnionych elektronicznie.

Student ma do wyboru 4 $ciezki zaliczenia praktyki zawodowej:

Sciezka 1 gdy zaktad pracy wymaga podpisania porozumienia z Uczelnig przed rozpoczgciem

praktyki

Sciezka 2 gdy zakiad pracy nie wymaga podpisania porozumienia z Uczelnia
Sciezka 3 zaliczenie na podstawie pracy zarobkowej
Sciezka 4 zaliczenie na podstawie prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej

Sciezka 1
Wymagane dokumenty przed rozpoczeciem praktyki:

porozumienie o organizacji zawodowych praktyk studenckich (zgodne z ZW 96/2020) w dwéch

jednobrzmigcych egzemplarzach

— ramowy plan praktyki uzgodniony z firma, w ktérej bedzie si¢ odbywaé praktyka
—  kopia imiennego dokumentu ubezpieczenia od nastepstw nieszcze$liwych wypadkéw na czas

trwania praktyki (oryginat do wgladu)

Wymagane dokumenty po zakoriczeniu praktyki:

— whniosek o zaliczenie praktyki zawodowej wraz z opinig pracodawcy i zakresem wykonywanych

obowigzkow

Termin ziozenia dokumentdw przed rozpoczeciem praktyki: 30 czerwca
Termin ztozenia dokumentéw po zakoriczeniu praktyki:
do 31 paZdziernika roku, w ktérym odbywata sie praktyka.



Uwaga:
—  Student moze przystapi¢ do realizacji praktyki po zatwierdzeniu ramowego planu praktyki
przez opiekuna praktyki.
— Do wszystkich porozumieri w sprawie praktyk zawodowych zawieranych wg innego wzorca niz
w zataczniku nr 1 do ZW 96/2020 stosuje sie procedure obiegu umdéw obowigzujacg w PWr.

Sciezka 2
Wymagane dokumenty po zakoriczeniu praktyki:
— wniosek o zaliczenie praktyki zawodowej wraz z opiniag pracodawcy i zakresem
wykonywanych obowigzkow
Termin ztozenia dokumentdw po zakonczeniu praktyki:
do 31 paidziernika roku, w ktérym odbywata sie praktyka.

Sciezka 3
Wymagane dokumenty po zakoniczeniu praktyki:
— wniosek o zaliczenie praktyki zawodowej wraz z opinig pracodawcy i zakresem
wykonywanych obowigzkow
— dopuszcza sie przedstawienie $wiadectwa pracy lub dostarczenie kopii umowy wraz z
oryginatem do wgladu
Termin ztozenia dokumentdéw po zakonczeniu praktyki:
do 31 paidziernika roku, w ktorym odbywata sie praktyka.

Sciezka 4
— whniosek o zaliczenie praktyki zawodowe;j
— dokumenty poswiadczajace fakt prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz zakres tej
dziatalnosci
Termin ztozenia dokumentéw po zakoriczeniu praktyki:
do 31 pazdziernika roku, w ktérym odbywata sie praktyka.



Politechnika Wroctawska
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
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Politechnika
Wractawska

WNIOSEK O UZNANIE PRAKTYKI ZAWODOWE]J

Czes$¢ A — wypetnia Student Numer sciezki:

Imig i nazwisko: Numer albumu:

Kierunek: Specjalnosé:

Nazwa firmy:

REGON lub identyfikator zagraniczny firmy:

Adres firmy:

Dane kontaktowe (tel. i/lub e-mail):

Okres trwania praktyki: (7o [DUURURPNURRTRRIUOURY o [« JOUOURTROOOPRRII (min. 4 tygodnie)

taczny wymiar godzin praktyki: ...l {min. 160 godzin)

Rodzaj stosunku prawnego z firmg (wtasciwe podkreslic):
porozumienie z PWr., umowa o pracg, umowa o dzieto, umowa-zlecenie, staz (ptatny, bezptatny),
dziatalnos$¢ BOSPOdarcza, INNE: ...t esi s e ssasissanesans

Zakres prac i obowigzkow praktykanta (z wytaczeniem informaciji poufnych):

Cze$¢ B (wypetnia firma po zakoiiczeniu praktyki)
W przypadku braku wypetnienia student przedstawia inne dokumenty dokumentujace przebieg
praktyki

Opinia i uwagi przetozonego:

Potwierdzam dane zawarte w czeséci A i B. Podpis przedstawiciela i pieczatka firmy
Imie i nazwisko przedstawiciela firmy: (jezeli przedstawiciel ma pieczatke)

Czesc C (wypetnia opiekun praktyki)

Uwaga: Opiekun praktyki moze zazadaé przedstawienia dodatkowych dokumentéw lub wyjasnieri na temat praktyki

Na podstawie przedtozonych danych zaliczam praktyke zawodowa na ocene:

Data: Podpis:




