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Załącznik nr 3 do ZW 121/2020

Załącznik nr 1 do programu studiów

ZAKŁADANE EFEKTY UCZENIA SIĘ

Wydział: Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiów: Informatyczne Systemy Automatyki

Poziom studiów: studia II-go stopnia

Profil: ogólnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inżynieryjno-techniczne

Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin proszę wskazać dyscyplinę wiodącą)
Informatyka techniczna i telekomunikacja

Objaśnienie oznaczeń:

P6U – charakterystyki uniwersalne odpowiadające kształceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U – charakterystyki uniwersalne odpowiadające kształceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*
P6S – charakterystyki drugiego stopnia odpowiadające kształceniu na studiach pierwszego stopnia studiów - 6 poziom PRK *
P7S – charakterystyki drugiego stopnia odpowiadające kształceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich – 7 poziom PRK*

W – kategoria „wiedza”
U – kategoria „umiejętności”
K – kategoria „kompetencje społeczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, . . . - efekty kierunkowe dot. kategorii „wiedza”
K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, . . . - efekty kierunkowe dot. kategorii „umiejętności”
K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, . . . - efekty kierunkowe dot. kategorii „kompetencje społeczne”
S(symbol specjalności) W. . . , S(symbol specjalności) W. . . , S(symbol specjalności) W. . . , . . . - efekty specjalnościowe dot. kategorii „wiedza”
S(symbol specjalności) U. . . , S(symbol specjalności) U. . . , S(symbol specjalności) U. . . , . . . - efekty specjalnościowe dot. kategorii „umiejętności”
S(symbol specjalności) K. . . , S(symbol specjalności) K. . . , S(symbol specjalności) K. . . , . . . - efekty specjalnościowe dot. kategorii „kompetencje społeczne”
. . . . inż – efekty uczenia się umożliwiające uzyskanie kompetencji inżynierskich

*niepotrzebne usunąć



Kierunkowe efekty uczenia się

Symbol
kierunkowych

efektów uczenia
się

Opis efektów uczenia się dla kierunku studiów

Informatyczne Systemy Automatyki

Po ukończeniu kierunku studiów absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki

pierwszego
stopnia (U)

Charakterystyki drugiego
stopnia typowe dla kwalifikacji

uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyższego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomach
6/7* PRK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomach 6 i 7
PRK, umożliwia-
jących uzyskanie
kompetencji
inżynierskich

WIEDZA
K2ISA W01 Ma poszerzoną i pogłębioną wiedzę w zakresie wybranych działów matematyki i fizyki, niezbędną

do rozumienia zagadnień w zakresie studiowanej dyscypliny naukowej.
P7U W P7S WG P7S WG INŻ

K2ISA W02 Zna metody i techniki modelowania, analizy i ewaluacji systemów informatycznych. P7U W P7S WG P7S WG INŻ
K2ISA W03 Ma wiedzę w zakresie zastosowań systemów informatycznych w różnych obszarach informatyki i

automatyki, zna metody i algorytmy umożliwiające projektowanie aplikacji w tych obszarach, zna
aktualne technologie informatyczne wykorzystywane w gospodarce i sektorze usług.

P7U W P7S WG P7S WG INŻ

K2ISA W04 Posiada wiedzę w zakresie architektur równoległych i rozproszonych środowisk obliczeniowych HPC
oraz zna języki i biblioteki programowania równoległego.

P7U W P7S WG P7S WG INŻ

K2ISA W05 Zna podstawowe metody reprezentacji danych wielowymiarowych oraz wybrane techniki redukcji
wymiaru. Ma wiedzę w zakresie konstruowania modeli zagregowanych oraz metod eksploracji i
eksploatacji danych w sekwencyjnych problemach decyzyjnych.

P7U W P7S WG P7S WG INŻ

K2ISA W06 Zna podstawowe zadania i metody uczenia klasyfikacji i rozpoznawania wzorców i obrazów P7U W P7S WG P7S WG INŻ
K2ISA W07 Zna metody i algorytmy sztucznej inteligencji stosowane w automatyce, w tym algorytmy wspoma-

gania decyzji, sieci neuronowe, w tym głębokie sieci neuronowe, oraz systemy rozmyte i nowoczesne
heurystyki.

P7U W P7S WG P7S WG INŻ

K2ISA W08 Zna modele formalne i zaawansowane algorytmy analizy i przetwarzania danych ze sceny 3D (ze
szczególnym uwzględnieniem zastosowań w pojazdach autonomicznych).

P7U W P7S WG P7S WG INŻ

K2ISA W09 Zna metody optymalizacji ciągłej i dyskretnej, w tym techniki: programowania liniowego, metodę
podziału i ograniczeń, optymalizację globalną i lokalną.

P7U W P7S WG P7S WG INŻ

K2ISA W10 Zna podstawowe parametryczne i nieparametryczne techniki wykorzystywane w modelowaniu i
identyfikacji liniowych i nieliniowych obiektów dynamicznych.

P7U W P7S WG P7S WG INŻ

K2ISA W11 Ma wiedzę na temat zadań i metod optymalizacji i dekompozycji wieloetapowych procesów, w tym
procesów sterowania.

P7U W P7S WG P7S WG INŻ

K2ISA W12 Posiada wiedzę o trendach rozwojowych i nowych osiągnięciach w obszarze zastosowań informatyki
w dziedzinie automatyki.

P7U W P7S WG
P7S WK

P7S WG INŻ
P7S WK INŻ

K2ISA W13 Ma wiedze w zakresie tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiębiorczości w obszarze wła-
ściwym dla studiowanego kierunku studiów, ma wiedzę z zakresu ochrony własności przemysłowej
i prawa autorskiego.

P7U W P7S WK P7S WK INŻ

UMIEJĘTNOŚCI



K2ISA U01 Umie wykorzystać stosowne metody oraz narzędzia programistyczne do modelowania, analizy i
ewaluacji systemów informatycznych.

P7U U P7S UW
P7S UU

P7S UW INŻ

K2ISA U02 Potrafi zaprojektować i zaimplementować system informatyczny dla różnych zastosowań informa-
tyki w obszarach informatyki i automatyki, posiada umiejętność wykorzystania zaawansowanych
metod przetwarzania informacji oraz matod sztucznej intelgencji.

P7U U P7S UW
P7S UU

P7S UW INŻ

K2ISA U03 Potrafi zaprojektować i zaimplementować algorytmy równoległe rozwiązujące złożone problemy ob-
liczeniowe oraz uruchomić obliczenia w równoległych i rozproszonych środowiskach obliczeniowych

P7U U P7S UW
P7S UU

P7S UW INŻ

K2ISA U04 Potrafi zastosować wybrane techniki redukcji wymiaru w problemach wielowymiarowych. Potrafi
zastosować algorytmy eksploracji i eksploatacji oraz dokonać oceny ich efektywności w sekwencyj-
nych problemach decyzyjnych.

P7U U P7S UW
P7S UU

P7S UW INŻ

K2ISA U05 Umie dobrać i zastosować algorytm uczenia rozpoznawania do danego zagadnienia. P7U U P7S UW
P7S UU

P7S UW INŻ

K2ISA U06 Potrafi zaprojektować i zaimplementować metody i algorytmy wykorzystujące elementy sztucznej
inteligencji w zastosowaniu do zagadnień automatyki, w tym: algorytmy wspomagania decyzji, sieci
neuronowe, w tym głębokie sieci neuronowe, oraz systemy rozmyte i nowoczesne heurystyki.

P7U U P7S UW
P7S UU

P7S UW INŻ

K2ISA U07 Potrafi zaimplementować algorytmy optymalizacji dla zadań ciągłych bez ograniczeń i z ogranicze-
niami oraz zadań optymalizacji dyskretnej

P7U U P7S UW
P7S UU

P7S UW INŻ

K2ISA U08 Potrafi zastosować metody parametryczne i nieparametryczne w zadaniach modelowania i identy-
fikacji liniowych i nieliniowych systemów dynamicznych. Potrafi dokonać oceny uzyskanych modeli

P7U U P7S UW
P7S UU

P7S UW INŻ

K2ISA U09 Potrafi zaprojektować, zintegrować i przetestować wybrane modele i algorytmy widzenia maszyno-
wego dla scen 2D i 3D.

P7U U P7S UW
P7S UU

P7S UW INŻ

K2ISA U10 Umie dobrać i zastosować algorytmy optymalizacji i dekompozycji wieloetapowyvh procesów, w
tym procesów sterowania.

P7U U P7S UW
P7S UU

P7S UW INŻ

K2ISA U11 Potrafi wykonać zadanie projektowe na potrzeby problemowo zorientowanego systemu informa-
tycznego, integrując wiedzę z różnych dziedzin oraz stosując podejście systemowe i istniejące lub
koncepcyjnie nowe podejścia i narzędzia informatyczne.

P7U U P7S UW
P7S UO
P7S KO

P7S UW INŻ

K2ISA U12 Potrafi prezentować zagadnienia, referować poszczególne fazy realizowanego projektu (np. pracy
dyplomowej magisterskiej), uzasadniać wnioski i konkluzje; zna reguły kreatywnej dyskusji.

P7U U P7S UW
P7S UU
P7S UO

P7S UW INŻ



K2ISA U13 Potrafi samodzielnie zrealizować pracę dyplomowa magisterską zawierającą aspekty badawcze, w
tym:

� potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych oraz innych źródeł, integrować je,
dokonywać ich interpretacji i krytycznej oceny

� potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski

� potrafi wykorzystać do formułowania i rozwiązywania problemów metody analityczne, symu-
lacyjne i eksperymentalne

� potrafi formułować i testować hipotezy związane z problemami badawczymi

� potrafi integrować wiedze z różnych dziedzin i dyscyplin oraz zastosować podejście systemowe,
uwzględniające także aspekty pozatechniczne

� potrafi ocenić przydatność i możliwość wykorzystania nowych osiągnięć (technik i technologii)
w reprezentowanej dyscyplinie

� potrafi zaproponować ulepszenia/usprawnienia istniejących rozwiązań technicznych

� potrafi interpretować uzyskane wyniki badań, wyciągać stosowne wnioski i formułować reko-
mendacje

� potrafi zredagować pracę magisterską zgodnie z wymogami formalnymi

P7U U P7S UW P7S UW INŻ

K2ISA U14 Ma wiedzę, umiejętności i kompetencje w zakresie języka obcego zgodne z wymaganiami określo-
nymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ oraz wyższe w zakresie języka naukowo-technicznego
związanego ze studiowaną dyscypliną i pokrewnymi zagadnieniami.

P7U U P7S UK

K2ISA U15 Potrafi myśleć krytycznie i argumentować swoje stanowisko. P7U U P7S UK
KOMPETENCJE

K2ISA K01 Ma świadomość społecznych skutków działalności inżynierskiej i związanej z tym odpowiedzialno-
ści za podejmowane decyzje. Rozumie potrzebę przekazywania społeczeństwu informacji i opinii
dotyczących osiągnięć techniki i innych aspektów działalności absolwenta uczelni technicznej. Ro-
zumie rolę środków masowego przekazu. Jest gotów do tworzenia wzorów właściwego postępowania
w środowisku społecznym i zawodowym.

P7U K P7S KR
P7S KO

K2ISA K02 Potrafi myśleć i działać w sposób krytyczny, kreatywny i przedsiębiorczy, odpowiednio określić
priorytety służące realizacji złożonego zadania

P7U K P7S KK
P7S KO

K2ISA K03 Ma świadomość ważności oraz zrozumienie społecznych i pozatechnicznych aspektów informatyza-
cji.

P7U K P7S KK
P7S KO
P7S KR

K2ISA K04 Potrafi współpracować z zespołem przy realizacji złożonego zadania inżynierskiego, pełniąc powie-
rzoną rolę w zespole; potrafi określić priorytety zadań.

P7U K P7S KR



Zał. nr 4 do ZW 121/2020

Zał. nr 2 do programu studiów

OPIS PROGRAMU STUDIÓW

Kierunek studiów: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalność: Komputerowe Systemy Sterowania (IKA)

Profil: Ogólnoakademicki

Poziom studiów: drugi Forma studów: Stacjonarne

1 Opis ogólny

1.1 Liczba semestrów:
3

1.2 Całkowita liczba punktów ECTS konieczna do ukończenia studiów na danym pozio-
mie:
90

1.3 Łączna liczba godzin zajęć:
1050

1.4 Wymagania wstępne (w szczególności w przypadku studiów drugiego stopnia:

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki
mogą rekrutować się po uzyskaniu co najmniej tytułu inżyniera na dopuszczonych
kierunkach studiów, o których mowa jest w dokumencie „Warunki i tryb rekrutacji na
studia wyższe w Politechnice Wrocławskiej” na dany rok akademicki.



1.5 Tytuł zawodowy nadawany po zakończeniu studiów:

Magister inżynier

1.6 Sylwetka absolwenta, możliwości zatrudnienia:

Absolwent specjalności posiada zaawansowaną wiedzę oraz umiejętności potrzebne do
projektowania, tworzenia i kompletowania oprogramowania oraz wdrażania nowocze-
snych aplikacji i technologii informacyjnych w różnych obszarach zastosowań, w tym w
inteligentnych systemach podejmowania decyzji i sterowania. W ramach specjalności
student poznaje aktywnie zaawansowane zagadnienia dotyczące metod wspomagania
decyzji, diagnostyki systemów technicznych, przetwarzania i rozpoznawania obrazów
metodami klasycznymi i za pomocą metod głębokich sieci neuronowych oraz eksplo-
racji danych. Przekazywane są także praktyczne umiejętności korzystania z rozproszo-
nych baz danych i obliczeń równoległych, w tym super-komputerowych. Absolwenci
specjalności są przygotowani do podjęcia pracy jako analitycy problemów podejmo-
wania decyzji i sterowania, projektanci zaawansowanych systemów informatycznych,
bazujących na metodach sztucznej inteligencji, a także do pracy naukowo-badawczej.
Kształcenie obejmuje metody i środki informatyki konieczne do projektowania cyfro-
wych systemów sterowania, rozwiązywania zadań optymalizacji i wykorzystania technik
sztucznej inteligencji w sterowaniu procesami. Studenci nabywają umiejętności pro-
jektowania i realizacji cyfrowych urządzeń automatyki, telemetrii i zdalnego serwisu
z uwzględnieniem aspektów innowacyjności i uwarunkowań biznesowych. Absolwenci
doskonalą umiejętności wykorzystania nowoczesnych technologii automatyzacji opar-
tych na wymianie informacji za pośrednictwem sieci komputerowych, w tym cyfrowych
rozproszonych systemów sterowania, oraz zapewnienia i zwiększania wieloaspektowego
bezpieczeństwa oraz niezawodności komputerowych systemów sterowania.

1.7 Możliwość kontynuacji studiów:

szkoła doktorska lub studia podyplomowe

1.8 Wskazanie związku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Program studiów jest w pełni skorelowany z misją uczelni i strategią jej rozwoju przy-
jętą przez Senat. Związki te są uwidocznione przykładowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
„Misja i Wizja Wydziału” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju „Modele Sektorowe”, gdzie
sprecyzowano Model Kształcenia i Model Studiowania jak również Model Współpracy
z Otoczeniem uwzględniający potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpływów.

2 Opis szczegółowy

2.1 Całkowita liczba efektów uczenia się w programie studiów: W (wiedza) = 13, U (umiejętności) =15, K (kompetencje) = 4, W + U
+ K = 32

2.2 Dla kierunku studiów przyporządkowanego do więcej niż jednej dyscypliny – liczba efektów uczenia się przypisana do dyscypliny:

nie dotyczy



2.3 Dla kierunku studiów przyporządkowanego do więcej niż jednej dyscypliny – procentowy udział liczby punktów ECTS dla każdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiów o profilu ogólnoakademickim – liczba punktów ECTS przypisana zajęciom związanym z prowadzoną w Uczelni
działalnością naukową w dyscyplinie lub dyscyplinach, do których przyporządkowany jest kierunek studiów (musi być większa niż 50 %
całkowitej liczby punktów ECTS z p. 1.1) 53

2.4b. Dla kierunku studiów o profilu praktycznym - liczba punktów ECTS przypisana zajęciom kształtującym umiejętności praktyczne
(musi być większa niż 50 % całkowitej liczby punktów ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwięzła analiza zgodności zakładanych efektów uczenia się z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentów studiów magisterskich na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki obejmuje obszar całego kraju, Regionu Dolno-
śląskiego i Wrocławia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najważniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla Informatyków,
specjalizujących się w zagadnieniach optymalizacji, modelowania, sterowania i automatyzacji systemów produkcyjnych, w tym za pomocą metod sztucz-
nej inteligencji. Profil firm, które będą korzystać z kompetencji absolwentów tego kierunku, to przede wszystkim firmy informatyczne i start-up-y,
wdrażające nowoczesne systemy optymalizacji, sterowania i diagnostyki produkcji. W tym zakresie szybko rośnie znaczące zapotrzebowanie na specja-
listów z tytułem magistra, posiadających umiejętności integracji systemów informatycznych i automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterowników
PLC, PAC, systemów SCADA. Znacząco zwiększa się też liczba firm, które projektują i wdrażają systemy w inteligentnych budynkach i grupowania
ich w inteligentne dzielnice. W Regionie Dolnośląskim prowadzi działalność znacząca liczba małych i średnich przedsiębiorstw oraz zakładów produk-
cyjnych, które aspirują do wdrażania rozwiązań Przemysłu 4.0. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absolwentów świadczy też umieszczenie specjalności
związanych z Przemysłem 4.0 na liście dofinansowania z programu POWER UE.

2.6. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademic-
kich lub innych osób prowadzących zajęcia i studentów (wpisać sumę punktów ECTS dla kursów/ grup kursów oznaczonych kodem
BU1) 56,5 ECTS

2.7. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktów ECTS z przedmiotów obowiązkowych 2
Liczba punktów ECTS z przedmiotów wybieralnych 0

Łączna liczba punktów ECTS 2

2.8. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć o charakterze praktycznym, w tym zajęć laboratoryjnych
i projektowych (wpisać sumę punktów ECTS kursów/grup kursów oznaczonych kodem P)

Liczba punktów ECTS z przedmiotów obowiązkowych 15
Liczba punktów ECTS z przedmiotów wybieralnych 34

Łączna liczba punktów ECTS 49



2.9. Minimalna liczba punktów ECTS , którą student musi uzyskać, realizując bloki kształcenia oferowane na zajęciach ogólnouczelnianych
lub na innym kierunku studiów (wpisać sumę punktów ECTS kursów/grup kursów oznaczonych kodem O) 10 punktów ECTS

2.10. Łączna liczba punktów ECTS, którą student może uzyskać, realizując bloki wybieralne (min. 30 % całkowitej liczby punktów ECTS)
60 punktów ECTS

3 Opis procesu prowadzącego do uzyskania efektów uczenia się:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektów studiowania opiera się na wspólnej aktywności kadry i studentów, w tym

� Na etapie rekrutacji dąży się do przyjmowania osób dobrze przygotowanych na studiach I stopnia do podjęcia studiów na II stopniu.

� Pierwszy semestr daje podstawy studiowania na wszystkich specjalnościach, w tym w zakresie zaawansowanych zagadnień optymalizacji, uczenia
maszynowego, platform programistycznych.

� Kursy podstawowe i kursy pomocnicze są łączone w grupy kursów, co wzmaga aktywność współpracy studentów i prowadzących.

� Elektroniczny dostęp do bibliotek oraz udostępnianiu studentom materiałów dydaktycznych pozwala na poszukiwanie nowej wiedzy i rozwiązań pro-
blemów.

� Nowoczesne laboratoria w budynku „Technopolis” ułatwiają aktywność studentów w pozyskiwaniu wiedzy i umiejętności.

� Proces osiągania efektów uczenia się - wiedzy i umiejętności - podlega ciągłej weryfikacji na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach, egzaminach
(w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista bloków zajęć:

4.1 Lista bloków zajęć obowiązkowych:

4.1.1 Lista bloków kształcenia ogólnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedżerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktów ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 FLEU00001 Komunikacja społeczna 1 K2ISA U15
K2ISA K01

15 60 2 1 T Z O P (1) KO

2 ZMZ000387 Przedsiębiorczość (GK) 1 1 K2ISA W13
K2ISA K02

30 90 3 1,5 T Z(W) O P (1) KO

Razem 1 0 0 0 2 45 150 5 0 2,5 P(2)

Razem dla bloków kształcenia ogólnego
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 2,5

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.1.2 Lista bloków z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktów ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
Razem 1 0 0 0 0 15 30 1 0 0,5 P(0)

4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktów ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
Razem 1 0 0 0 0 15 30 1 0 0,5 P(0)

Razem dla bloków z zakresu nauk podstawowych:
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.1.3 Lista bloków kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowiązkowe kierunkowe liczba punktów ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne
(GK)

2 1 1 K2ISA W11
K2ISA U10

60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (2) K

2 ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty-
styczne (GK)

2 2 K2ISA W10
K2ISA U08

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

3 ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA W09
K2ISA U07

45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (3) K

4 ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego
(GK)

2 1 K2ISA W06
K2ISA U05

45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

5 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi-
styczne (GK)

1 1 K2ISA W02
K2ISA U01

30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P (2) K

Razem 9 1 2 4 0 240 690 23 23 16 P(13)

Razem (dla bloków kierunkowych):
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
9 1 2 4 0 240 690 23 23 16

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.2 Lista bloków wybieralnych

4.2.1 Lista bloków kształcenia ogólnego

4.2.1.1. Blok Języki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktów ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 Język obcy I 1 K2ISA U14 15 30 1 1 T Z O P (1) KO
2 Język obcy II 3 K2ISA U14 45 60 2 1 T Z O P (1) KO

Razem 0 4 0 0 0 60 90 3 0 2 P(2)

Razem dla bloków kształcenia ogólnego:
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.2.2 Lista bloków specjalnościowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnościowe (min. 42 pkt ECTS): liczba punktów ECTS: 42
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00101 Internet rzeczy (GK) 2 1 K2ISA W03
K2ISA U02
K2ISA K03

45 120 4 4 2 T/Z Z(W) DN P (2) S

2 ISAU00102 Programowanie współbieżne i równo-
ległe (GK)

2 2 K2ISA W04
K2ISA U03

60 150 5 5 4 T/Z E(W) DN P (2) S

3 ISAU00103 Eksploracja danych w systemach au-
tomatyki (GK)

2 2 K2ISA W05
K2ISA U04

60 150 5 5 4 T/Z Z(W) DN P (2) S

4 ISAU00104 Rozproszone systemy sterowania
(GK)

2 2 K2ISA W03
K2ISA U02

60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (3) S

5 ISAU00105 Zaawansowane algorytmy sterowania
(GK)

2 1 K2ISA W11
K2ISA U02
K2ISA U10

45 120 4 4 2 T/Z Z(W) DN P (2) S

6 ISAU00106 Zastosowania informatyki w planowa-
niu produkcji (GK)

1 1 K2ISA W09
K2ISA U07

30 90 3 3 1 T/Z Z(W) DN P (2) S

7 ISAU00107 Projekt specjalnościowy 2 K2ISA U11
K2ISA K04

30 60 2 1 T Z P (1) S

8 ISAU00108 Seminarium specjalnościowe 2 K2ISA W12 30 60 2 1 T Z P (2) S
9 ISAU00111 Algorytmy ewolucyjne i nowoczesne

heurystyki (GK)
1 1 K2ISA W07

K2ISA U06
30 60 2 2 2 T/Z Z(W) DN P (1) S

10 ISAU00112 Bezpieczeństwo funkcjonalne syste-
mów sterowania

2 K2ISA W03 30 60 2 1 T/Z Z S

11 ISAU00113 Przemysłowe systemy wizyjne i iden-
tyfikacyjne

2 K2ISA W09 30 60 2 1 T Z P (2) S

12 ISAU00114 Inteligencja rozproszona w Przemyśle
4.0

1 K2ISA W03
K2ISA U02
K2ISA K03

15 30 1 1 2 T/Z Z DN S

13 ISAU00115 Obliczenia neuronowe 1 K2ISA W08
K2ISA W09

15 30 1 1 1 T/Z Z DN S

14 ISAU00116 Ekonomia dla inżynierów 1 K2ISA W13 15 30 1 1 T/Z Z S
15 ISAU00109 Seminarium dyplomowe 2 K2ISA U12 30 90 3 2 T Z P (3) S

Razem 17 0 6 6 6 525 1260 42 30 28 P(22)

Razem dla bloków specjalnościowych:
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
17 0 6 6 6 525 1260 42 30 28



4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok „praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrów pracy dyplomowej Liczba punktów ECTS Kod

1 15 P(10) ISAU00110
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy

Liczba punktów ECTS BU1 7
Liczba punktów ECTS DN5 0

5 Sposoby weryfikacji zakładanych efektów uczenia się

Typ zajęć Sposoby weryfikacji zakładanych efektów uczenia się
wykład zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,

kartkówka, aktywność na wykładach, ocena z końcowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test
ćwiczenia odpowiedzi ustne,średnia ocen z prac kontrolnych, średnia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajęciach, ocena z testu

końcowego
laboratorium obserwacja przygotowania do zajęć laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych, aktywność

na zajęciach laboratoryjnych, ocena jakości raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywności i sprawności wykonania
ćwiczenia bazująca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ćwiczeń w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedź ustna

projekt analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje założeń i rozwiązania końcowego, przed-
stawienie wyników realizacji projektu wraz z ich dyskusją i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udział
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadań projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapów realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywność w zespole, kreatywna postawa, ocena jakości
wykonanej dokumentacji, ocena elementów składowych projektu oraz jego formy końcowej, odpowiedź ustna

seminarium prezentacja seminaryjna, aktywność – udział w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udział w dyskusjach problemowych,
aktywność na zajęciach seminaryjnych, ocena jakości prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywność w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujących oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy





6 Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia specjalnościowe

1. Architektura, platformy, standardy komunikacyjne oraz zastosowania Internetu Rzeczy

2. Własności oraz mechanizmy systemów czasu rzeczywistego. Architektura liniowa (CPU) i równoległa (GPU).

3. Podstawowe zadania eksploracji danych w systemach automatyki. Metody analizy szeregów czasowych.

4. Architektura, baza sprzętowa i protokoły przemysłowe w rozproszonych systemach sterowania.

5. Zaawansowane metody sterowania - jakie problemy rozwiązują i w jaki sposób

6. Zastosowania systemów informatycznych w planowaniu produkcji

7. Algorytmy ewolucyjne i nowoczesne heurystyki w zadaniach optymalizacji globalnej

8. Zagadnienie bezpieczeństwa funkcjonalnego dla maszyn i procesów.

9. Zastosowania systemów wizyjnych i systemów identyfikacji obiektów w przemyśle.

10. Paradygmaty czwartej rewolucji przemysłowej

11. Zasady projektowania i zastosowania neurosterowników

12. Mechanizmy innowacyjne

Zagadnienia kierunkowe

1. Sformułować problem sterowania optymalnego z kwadratowym wskaźnikiem jakości i scharakteryzować jego rozwiązanie.

2. Omówić ideę i zastosowania programowania dynamicznego

3. Omówić metody nieparametrycznej estymacji gęstości rozkładów

4. Metody populacyjne w optymalizacji

5. Zastosowania optymalizacji globalnej

6. Algorytmy uczenia maszynowego w klasyfikacji

7. Omówić algorytmy klasteryzacji i ich zastosowania

8. Zastosowania specjalistycznych platform programistycznych

7 Wymagania dotyczące terminu zaliczenia określonych kursów/grup kursów lub wszystkich
kursów w poszczególnych modułach

Brak wymagań
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Załącznik nr 3 do programu studiów
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KIERUNEK STUDIÓW: Informatyczne Systemy Automatyki
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SPECJALNOŚĆ: Komputerowe Systemy Sterowania (IKA)

JĘZYK PROWADZENIA STUDIÓW: polski

OBOWIĄZUJE OD CYKLU KSZTAŁCENIA: 2022/2023



1 Zestaw kursów i grup kursów obowiązkowych i wybieralnych w układzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kursów obowiązkowe liczba punktów ECTS: 27

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
2 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
3 FLEU00001 Komunikacja społeczna 1 K2ISA U15

K2ISA K01
15 60 2 1 T Z O P (1) KO

4 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi-
styczne (GK)

1 1 K2ISA W02
K2ISA U01

30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P (2) K

5 ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego
(GK)

2 1 K2ISA W06
K2ISA U05

45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

6 ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA W09
K2ISA U07

45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (3) K

7 ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty-
styczne (GK)

2 2 K2ISA W10
K2ISA U08

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

8 ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne
(GK)

2 1 1 K2ISA W11
K2ISA U10

60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (2) K

Razem 11 1 2 4 1 285 810 27 23 18 P(14)

Kursy/grupy kursów wybieralne liczba punktów ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 Język obcy II 3 K2ISA U14 45 60 2 1 T Z O P (1) KO
2 Język obcy I 1 K2ISA U14 15 30 1 1 T Z O P (1) KO

Razem 0 4 0 0 0 60 90 3 0 2 P(2)

Razem w semestrze
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
11 5 2 4 1 345 900 30 23 20



Semestr 2
Kursy/grupy kursów wybieralne liczba punktów ECTS: 30

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00108 Seminarium specjalnościowe 2 K2ISA W12 30 60 2 1 T Z P (2) S
2 ISAU00107 Projekt specjalnościowy 2 K2ISA U11

K2ISA K04
30 60 2 1 T Z P (1) S

3 ISAU00106 Zastosowania informatyki w planowa-
niu produkcji (GK)

1 1 K2ISA W09
K2ISA U07

30 90 3 3 1 T/Z Z(W) DN P (2) S

4 ISAU00105 Zaawansowane algorytmy sterowania
(GK)

2 1 K2ISA W11
K2ISA U02
K2ISA U10

45 120 4 4 2 T/Z Z(W) DN P (2) S

5 ISAU00104 Rozproszone systemy sterowania
(GK)

2 2 K2ISA W03
K2ISA U02

60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (3) S

6 ISAU00103 Eksploracja danych w systemach au-
tomatyki (GK)

2 2 K2ISA W05
K2ISA U04

60 150 5 5 4 T/Z Z(W) DN P (2) S

7 ISAU00102 Programowanie współbieżne i równo-
ległe (GK)

2 2 K2ISA W04
K2ISA U03

60 150 5 5 4 T/Z E(W) DN P (2) S

8 ISAU00101 Internet rzeczy (GK) 2 1 K2ISA W03
K2ISA U02
K2ISA K03

45 120 4 4 2 T/Z Z(W) DN P (2) S

Razem 11 0 5 6 2 360 900 30 26 18 P(16)

Razem w semestrze
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
11 0 5 6 2 360 900 30 26 18

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy
1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



Semestr 3
Kursy/grupy kursów obowiązkowe liczba punktów ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ZMZ000387 Przedsiębiorczość (GK) 1 1 K2ISA W13
K2ISA K02

30 90 3 1,5 T Z(W) O P (1) KO

Razem 1 0 0 0 1 30 90 3 0 1,5 P(1)

Kursy/grupy kursów wybieralne liczba punktów ECTS: 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00109 Seminarium dyplomowe 2 K2ISA U12 30 90 3 2 T Z P (3) S
2 ISAU00110 Praca dyplomowa K2ISA U13 150 450 15 7 T Z P

(10)
S

3 ISAU00116 Ekonomia dla inżynierów 1 K2ISA W13 15 30 1 1 T/Z Z S
4 ISAU00115 Obliczenia neuronowe 1 K2ISA W08

K2ISA W09
15 30 1 1 1 T/Z Z DN S

5 ISAU00114 Inteligencja rozproszona w Przemyśle
4.0

1 K2ISA W03
K2ISA U02
K2ISA K03

15 30 1 1 2 T/Z Z DN S

6 ISAU00113 Przemysłowe systemy wizyjne i iden-
tyfikacyjne

2 K2ISA W09 30 60 2 1 T Z P (2) S

7 ISAU00112 Bezpieczeństwo funkcjonalne syste-
mów sterowania

2 K2ISA W03 30 60 2 1 T/Z Z S

8 ISAU00111 Algorytmy ewolucyjne i nowoczesne
heurystyki (GK)

1 1 K2ISA W07
K2ISA U06

30 60 2 2 2 T/Z Z(W) DN P (1) S

Razem 6 0 1 0 4 315 810 27 4 17 P(16)

Razem w semestrze
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
7 0 1 0 5 345 900 30 4 18,5



2 Zestaw egzaminów w układzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kursów kończących się egzaminem Semestr
ISAU00104 1. Rozproszone systemy sterowania 2
ISAU00102 2. Programowanie współbieżne i równoległe 2
ISAU00003 1. Algorytmy Optymalizacji 1
ISAU00001 2. Wieloetapowe procesy decyzyjne 1

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktów ECTS po poszczególnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktów ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzględnieniem WSZYSTKICH kursów/grup kursów, również nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

TYLKO kursów/grup kursów niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kursów z semestru 2 musza być zaliczone).

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy





Zał. nr 4 do ZW 121/2020

Zał. nr 2 do programu studiów

OPIS PROGRAMU STUDIÓW

Kierunek studiów: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalność: Inteligentne Systemy Przemysłu 4.0 (IPS)

Profil: Ogólnoakademicki

Poziom studiów: drugi Forma studów: Stacjonarne

1 Opis ogólny

1.1 Liczba semestrów:
3

1.2 Całkowita liczba punktów ECTS konieczna do ukończenia studiów na danym pozio-
mie:
90

1.3 Łączna liczba godzin zajęć:
1035

1.4 Wymagania wstępne (w szczególności w przypadku studiów drugiego stopnia:

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki
mogą rekrutować się po uzyskaniu co najmniej tytułu inżyniera na dopuszczonych
kierunkach studiów, o których mowa jest w dokumencie „Warunki i tryb rekrutacji na
studia wyższe w Politechnice Wrocławskiej” na dany rok akademicki.



1.5 Tytuł zawodowy nadawany po zakończeniu studiów:

Magister inżynier

1.6 Sylwetka absolwenta, możliwości zatrudnienia:

Absolwent specjalności posiada zaawansowaną wiedzę oraz umiejętności potrzebne do
projektowania, tworzenia i kompletowania oprogramowania oraz wdrażania nowocze-
snych aplikacji i technologii informacyjnych w różnych obszarach zastosowań, w tym w
inteligentnych systemach podejmowania decyzji i sterowania. W ramach specjalności
student poznaje aktywnie zaawansowane zagadnienia dotyczące metod wspomagania
decyzji, diagnostyki systemów technicznych, przetwarzania i rozpoznawania obrazów
metodami klasycznymi i za pomocą metod głębokich sieci neuronowych oraz eksplo-
racji danych. Przekazywane są także praktyczne umiejętności korzystania i rozwijania
z rozproszonych baz danych i obliczeń równoległych, w tym super-komputerowych.
Absolwenci specjalności są przygotowani do podjęcia pracy jako analitycy problemów
podejmowania decyzji i sterowania, projektanci zaawansowanych systemów informa-
tycznych, bazujących na metodach sztucznej inteligencji a także do pracy naukowo-
badawczej.
Kształcenie obejmuje narzędzia programistyczne, metody i algorytmy do zarządzania,
wspomagania decyzji i sterowania w ujęciu Przemysłu 4.0 – Inteligentnych Fabryk
(Smart Factories) przy użyciu: systemów i sieci komputerowych, systemów wbudowa-
nych, mobilnych, wizyjnych, sieci neuronowych, uczenia i widzenia maszynowego oraz
robotów kooperujących. Student specjalności Inteligentne Systemy Przemysłu 4.0 ma
możliwość poznania wielu nowatorskich i zaawansowanych technologii i rozwiązań z ob-
szaru IT wykorzystywanych w nowoczesnych systemach przemysłowych, w tym m.in.
przemysłowy internet rzeczy, chmury obliczeniowe, cyberbezpieczeństwo oraz mikro-
serwisy. Absolwent jest przygotowany do pracy w charakterze informatyka odpowie-
dzialnego za obsługę procesów produkcyjnych oraz do pełnienia funkcji menedżerskich
w firmach produkcyjnych i logistycznych.

1.7 Możliwość kontynuacji studiów:

szkoła doktorska lub studia podyplomowe

1.8 Wskazanie związku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Program studiów jest w pełni skorelowany z misją uczelni i strategią jej rozwoju przy-
jętą przez Senat. Związki te są uwidocznione przykładowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
„Misja i Wizja Wydziału” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju „Modele Sektorowe”, gdzie
sprecyzowano Model Kształcenia i Model Studiowania jak również Model Współpracy
z Otoczeniem uwzględniający potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpływów.

2 Opis szczegółowy

2.1 Całkowita liczba efektów uczenia się w programie studiów: W (wiedza) = 13, U (umiejętności) =15, K (kompetencje) = 4, W + U
+ K = 32



2.2 Dla kierunku studiów przyporządkowanego do więcej niż jednej dyscypliny – liczba efektów uczenia się przypisana do dyscypliny:

nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiów przyporządkowanego do więcej niż jednej dyscypliny – procentowy udział liczby punktów ECTS dla każdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiów o profilu ogólnoakademickim – liczba punktów ECTS przypisana zajęciom związanym z prowadzoną w Uczelni
działalnością naukową w dyscyplinie lub dyscyplinach, do których przyporządkowany jest kierunek studiów (musi być większa niż 50 %
całkowitej liczby punktów ECTS z p. 1.1) 56

2.4b. Dla kierunku studiów o profilu praktycznym - liczba punktów ECTS przypisana zajęciom kształtującym umiejętności praktyczne
(musi być większa niż 50 % całkowitej liczby punktów ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwięzła analiza zgodności zakładanych efektów uczenia się z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentów studiów magisterskich na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki obejmuje obszar całego kraju, Regionu Dolno-
śląskiego i Wrocławia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najważniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla Informatyków,
specjalizujących się w zagadnieniach optymalizacji, modelowania, sterowania i automatyzacji systemów produkcyjnych, w tym za pomocą metod sztucz-
nej inteligencji. Profil firm, które będą korzystać z kompetencji absolwentów tego kierunku, to przede wszystkim firmy informatyczne i start-up-y,
wdrażające nowoczesne systemy optymalizacji, sterowania i diagnostyki produkcji. W tym zakresie szybko rośnie znaczące zapotrzebowanie na specja-
listów z tytułem magistra, posiadających umiejętności integracji systemów informatycznych i automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterowników
PLC, PAC, systemów SCADA. Znacząco zwiększa się też liczba firm, które projektują i wdrażają systemy w inteligentnych budynkach i grupowania
ich w inteligentne dzielnice. W Regionie Dolnośląskim prowadzi działalność znacząca liczba małych i średnich przedsiębiorstw oraz zakładów produk-
cyjnych, które aspirują do wdrażania rozwiązań Przemysłu 4.0. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absolwentów świadczy też umieszczenie specjalności
związanych z Przemysłem 4.0 na liście dofinansowania z programu POWER UE.

2.6. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademic-
kich lub innych osób prowadzących zajęcia i studentów (wpisać sumę punktów ECTS dla kursów/ grup kursów oznaczonych kodem
BU1) 56,5 ECTS

2.7. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktów ECTS z przedmiotów obowiązkowych 2
Liczba punktów ECTS z przedmiotów wybieralnych 0

Łączna liczba punktów ECTS 2

2.8. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć o charakterze praktycznym, w tym zajęć laboratoryjnych
i projektowych (wpisać sumę punktów ECTS kursów/grup kursów oznaczonych kodem P)



Liczba punktów ECTS z przedmiotów obowiązkowych 15
Liczba punktów ECTS z przedmiotów wybieralnych 36

Łączna liczba punktów ECTS 51

2.9. Minimalna liczba punktów ECTS , którą student musi uzyskać, realizując bloki kształcenia oferowane na zajęciach ogólnouczelnianych
lub na innym kierunku studiów (wpisać sumę punktów ECTS kursów/grup kursów oznaczonych kodem O) 10 punktów ECTS

2.10. Łączna liczba punktów ECTS, którą student może uzyskać, realizując bloki wybieralne (min. 30 % całkowitej liczby punktów ECTS)
60 punktów ECTS

3 Opis procesu prowadzącego do uzyskania efektów uczenia się:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektów studiowania opiera się na wspólnej aktywności kadry i studentów, w tym

� Na etapie rekrutacji dąży się do przyjmowania osób dobrze przygotowanych na studiach I stopnia do podjęcia studiów na II stopniu.

� Pierwszy semestr daje podstawy studiowania na wszystkich specjalnościach, w tym w zakresie zaawansowanych zagadnień optymalizacji, uczenia
maszynowego, platform programistycznych.

� Kursy podstawowe i kursy pomocnicze są łączone w grupy kursów, co wzmaga aktywność współpracy studentów i prowadzących.

� Elektroniczny dostęp do bibliotek oraz udostępnianiu studentom materiałów dydaktycznych pozwala na poszukiwanie nowej wiedzy i rozwiązań pro-
blemów.

� Nowoczesne laboratoria w budynku „Technopolis” ułatwiają aktywność studentów w pozyskiwaniu wiedzy i umiejętności.

� Proces osiągania efektów uczenia się - wiedzy i umiejętności - podlega ciągłej weryfikacji na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach, egzaminach
(w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista bloków zajęć:

4.1 Lista bloków zajęć obowiązkowych:

4.1.1 Lista bloków kształcenia ogólnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedżerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktów ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 FLEU00001 Komunikacja społeczna 1 K2ISA U15
K2ISA K01

15 60 2 1 T Z O P (1) KO

2 ZMZ000387 Przedsiębiorczość (GK) 1 1 K2ISA W13
K2ISA K02

30 90 3 1,5 T Z(W) O P (1) KO

Razem 1 0 0 0 2 45 150 5 0 2,5 P(2)

Razem dla bloków kształcenia ogólnego
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 2,5

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.1.2 Lista bloków z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktów ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
Razem 1 0 0 0 0 15 30 1 0 0,5 P(0)

4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktów ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
Razem 1 0 0 0 0 15 30 1 0 0,5 P(0)

Razem dla bloków z zakresu nauk podstawowych:
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.1.3 Lista bloków kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowiązkowe kierunkowe liczba punktów ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne
(GK)

2 1 1 K2ISA W11
K2ISA U10

60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (2) K

2 ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty-
styczne (GK)

2 2 K2ISA W10
K2ISA U08

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

3 ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA W09
K2ISA U07

45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (3) K

4 ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego
(GK)

2 1 K2ISA W06
K2ISA U05

45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

5 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi-
styczne (GK)

1 1 K2ISA W02
K2ISA U01

30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P (2) K

Razem 9 1 2 4 0 240 690 23 23 16 P(13)

Razem (dla bloków kierunkowych):
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
9 1 2 4 0 240 690 23 23 16

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.2 Lista bloków wybieralnych

4.2.1 Lista bloków kształcenia ogólnego

4.2.1.1. Blok Języki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktów ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 Język obcy I 1 K2ISA U14 15 30 1 1 T Z O P (1) KO
2 Język obcy II 3 K2ISA U14 45 60 2 1 T Z O P (1) KO

Razem 0 4 0 0 0 60 90 3 0 2 P(2)

Razem dla bloków kształcenia ogólnego:
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.2.2 Lista bloków specjalnościowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnościowe (min. 42 pkt ECTS): liczba punktów ECTS: 42
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00401 Badania operacyjne i optymalizacja
dyskretna (GK)

2 2 K2ISA W09
K2ISA U07

60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (3) S

2 ISAU00402 Sieci neuronowe i systemy rozmyte
(GK)

2 1 K2ISA W07
K2ISA U06

45 120 4 4 4 T/Z E(W) DN S

3 ISAU00403 Algorytmy sztucznej inteligencji w
Przemyśle 4.0 (GK)

2 2 K2ISA W03
K2ISA U02
K2ISA K03

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

4 ISAU00404 Big data (GK) 2 2 K2ISA W05
K2ISA U04

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

5 ISAU00405 Obliczenia wysokiej wydajności
(GK)

2 2 K2ISA W04
K2ISA U03

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

6 ISAU00406 Projekt przejściowy 3 K2ISA U11
K2ISA K04

45 120 4 2 T Z P (3) S

7 ISAU00411 Seminarium specjalnosciowe 2 K2ISA W12 30 60 2 1 T Z P (2) S
8 ISAU00407 Widzenie maszynowe (GK) 2 2 K2ISA W08

K2ISA W09
60 150 5 5 4 T/Z Z(W) DN P (2) S

9 ISAU00408 Obliczenia ewolucyjne 1 K2ISA W07
K2ISA U06

15 30 1 1 1 T/Z Z DN S

10 ISAU00409 Przemysłowy Internet Rzeczy (GK) 2 1 K2ISA W03
K2ISA U02
K2ISA K03

45 90 3 3 2 T/Z Z(W) DN P (2) S

11 ISAU00412 Seminarium dyplomowe 2 K2ISA U12 30 90 3 2 T Z P (3) S
Razem 15 0 2 13 4 510 1260 42 33 28 P(24)

Razem dla bloków specjalnościowych:
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
15 0 2 13 4 510 1260 42 33 28

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok „praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrów pracy dyplomowej Liczba punktów ECTS Kod

1 15 P(10) ISAU00410
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy

Liczba punktów ECTS BU1 7
Liczba punktów ECTS DN5 0

5 Sposoby weryfikacji zakładanych efektów uczenia się

Typ zajęć Sposoby weryfikacji zakładanych efektów uczenia się
wykład zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,

kartkówka, aktywność na wykładach, ocena z końcowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test
ćwiczenia odpowiedzi ustne,średnia ocen z prac kontrolnych, średnia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajęciach, ocena z testu

końcowego
laboratorium obserwacja przygotowania do zajęć laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych, aktywność

na zajęciach laboratoryjnych, ocena jakości raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywności i sprawności wykonania
ćwiczenia bazująca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ćwiczeń w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedź ustna

projekt analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje założeń i rozwiązania końcowego, przed-
stawienie wyników realizacji projektu wraz z ich dyskusją i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udział
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadań projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapów realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywność w zespole, kreatywna postawa, ocena jakości
wykonanej dokumentacji, ocena elementów składowych projektu oraz jego formy końcowej, odpowiedź ustna

seminarium prezentacja seminaryjna, aktywność – udział w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udział w dyskusjach problemowych,
aktywność na zajęciach seminaryjnych, ocena jakości prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywność w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujących oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa



6 Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia specjalnościowe

1. Metody, techniki i algorytmy optymalizacji ciągłej i dyskretnej.

2. Algorytmy uczenia maszynowego

3. Projektowanie i tworzenie rozwiązań w środowiskach chmurowych: cechy i architektury.

4. Zasada optymalności Bellmana i jej zastosowania.

5. Zadania, metody i algorytmy optymalizacji dyskretnej.

6. Sieci neuronowe i systemy rozmyte

7. Zastosowania metod sztucznej inteligencji w Przemyśle 4.0

8. Metody przetwarzania i analizowania dużych zbiorów danych

9. Obliczenia wysokiej wydajności. Modele, techniki i narzędzia.

10. Widzenie i uczenie maszynowe. Klasyfikacja, algorytmy, zastosowania.

11. Algorytmy ewolucyjne w zadaniach optymalizacji globalnej.

12. Podstawowe pojęcia, modele, protokoły komunikacyjne i zastosowania Internetu Rzeczy w przemyśle.

Zagadnienia kierunkowe

1. Sformułować problem sterowania optymalnego z kwadratowym wskaźnikiem jakości i scharakteryzować jego rozwiązanie.

2. Omówić ideę i zastosowania programowania dynamicznego

3. Omówić metody nieparametrycznej estymacji gęstości rozkładów

4. Metody populacyjne w optymalizacji

5. Zastosowania optymalizacji globalnej

6. Algorytmy uczenia maszynowego w klasyfikacji

7. Omówić algorytmy klasteryzacji i ich zastosowania

8. Zastosowania specjalistycznych platform programistycznych

7 Wymagania dotyczące terminu zaliczenia określonych kursów/grup kursów lub wszystkich
kursów w poszczególnych modułach

Brak wymagań
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OBOWIĄZUJE OD CYKLU KSZTAŁCENIA: 2022/2023



1 Zestaw kursów i grup kursów obowiązkowych i wybieralnych w układzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kursów obowiązkowe liczba punktów ECTS: 27

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
2 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
3 FLEU00001 Komunikacja społeczna 1 K2ISA U15

K2ISA K01
15 60 2 1 T Z O P (1) KO

4 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi-
styczne (GK)

1 1 K2ISA W02
K2ISA U01

30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P (2) K

5 ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego
(GK)

2 1 K2ISA W06
K2ISA U05

45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

6 ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA W09
K2ISA U07

45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (3) K

7 ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty-
styczne (GK)

2 2 K2ISA W10
K2ISA U08

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

8 ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne
(GK)

2 1 1 K2ISA W11
K2ISA U10

60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (2) K

Razem 11 1 2 4 1 285 810 27 23 18 P(14)

Kursy/grupy kursów wybieralne liczba punktów ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 Język obcy II 3 K2ISA U14 45 60 2 1 T Z O P (1) KO
2 Język obcy I 1 K2ISA U14 15 30 1 1 T Z O P (1) KO

Razem 0 4 0 0 0 60 90 3 0 2 P(2)

Razem w semestrze
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
11 5 2 4 1 345 900 30 23 20



Semestr 2
Kursy/grupy kursów wybieralne liczba punktów ECTS: 30

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00411 Seminarium specjalnosciowe 2 K2ISA W12 30 60 2 1 T Z P (2) S
2 ISAU00406 Projekt przejściowy 3 K2ISA U11

K2ISA K04
45 120 4 2 T Z P (3) S

3 ISAU00405 Obliczenia wysokiej wydajności
(GK)

2 2 K2ISA W04
K2ISA U03

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

4 ISAU00404 Big data (GK) 2 2 K2ISA W05
K2ISA U04

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

5 ISAU00403 Algorytmy sztucznej inteligencji w
Przemyśle 4.0 (GK)

2 2 K2ISA W03
K2ISA U02
K2ISA K03

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

6 ISAU00402 Sieci neuronowe i systemy rozmyte
(GK)

2 1 K2ISA W07
K2ISA U06

45 120 4 4 4 T/Z E(W) DN S

7 ISAU00401 Badania operacyjne i optymalizacja
dyskretna (GK)

2 2 K2ISA W09
K2ISA U07

60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (3) S

Razem 10 0 2 10 2 360 900 30 24 19 P(17)

Razem w semestrze
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
10 0 2 10 2 360 900 30 24 19

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy
1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



Semestr 3
Kursy/grupy kursów obowiązkowe liczba punktów ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ZMZ000387 Przedsiębiorczość (GK) 1 1 K2ISA W13
K2ISA K02

30 90 3 1,5 T Z(W) O P (1) KO

Razem 1 0 0 0 1 30 90 3 0 1,5 P(1)

Kursy/grupy kursów wybieralne liczba punktów ECTS: 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00412 Seminarium dyplomowe 2 K2ISA U12 30 90 3 2 T Z P (3) S
2 ISAU00410 Praca dyplomowa K2ISA U13 150 450 15 7 T Z P

(10)
S

3 ISAU00409 Przemysłowy Internet Rzeczy (GK) 2 1 K2ISA W03
K2ISA U02
K2ISA K03

45 90 3 3 2 T/Z Z(W) DN P (2) S

4 ISAU00408 Obliczenia ewolucyjne 1 K2ISA W07
K2ISA U06

15 30 1 1 1 T/Z Z DN S

5 ISAU00407 Widzenie maszynowe (GK) 2 2 K2ISA W08
K2ISA W09

60 150 5 5 4 T/Z Z(W) DN P (2) S

Razem 5 0 0 3 2 300 810 27 9 16 P(17)

Razem w semestrze
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
6 0 0 3 3 330 900 30 9 17,5

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



2 Zestaw egzaminów w układzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kursów kończących się egzaminem Semestr
ISAU00402 1. Sieci neuronowe i systemy rozmyte 2
ISAU00401 2. Badania operacyjne i optymalizacja dyskretna 2
ISAU00003 1. Algorytmy Optymalizacji 1
ISAU00001 2. Wieloetapowe procesy decyzyjne 1

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktów ECTS po poszczególnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktów ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzględnieniem WSZYSTKICH kursów/grup kursów, również nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

TYLKO kursów/grup kursów niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kursów z semestru 2 musza być zaliczone).





Zał. nr 4 do ZW 121/2020

Zał. nr 2 do programu studiów

OPIS PROGRAMU STUDIÓW

Kierunek studiów: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalność: Zastosowania Inżynierii Komputerowej (IZI)

Profil: Ogólnoakademicki

Poziom studiów: drugi Forma studów: Stacjonarne

1 Opis ogólny

1.1 Liczba semestrów:
3

1.2 Całkowita liczba punktów ECTS konieczna do ukończenia studiów na danym pozio-
mie:
90

1.3 Łączna liczba godzin zajęć:
1035

1.4 Wymagania wstępne (w szczególności w przypadku studiów drugiego stopnia:

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki
mogą rekrutować się po uzyskaniu co najmniej tytułu inżyniera na dopuszczonych
kierunkach studiów, o których mowa jest w dokumencie „Warunki i tryb rekrutacji na
studia wyższe w Politechnice Wrocławskiej” na dany rok akademicki.



1.5 Tytuł zawodowy nadawany po zakończeniu studiów:

Magister inżynier

1.6 Sylwetka absolwenta, możliwości zatrudnienia:

Absolwent specjalności posiada zaawansowaną wiedzę oraz umiejętności potrzebne do
projektowania, tworzenia i kompletowania oprogramowania oraz wdrażania nowocze-
snych aplikacji i technologii informacyjnych w różnych obszarach zastosowań, w tym w
inteligentnych systemach podejmowania decyzji i sterowania. W ramach specjalności
student poznaje aktywnie zaawansowane zagadnienia dotyczące metod wspomagania
decyzji, diagnostyki systemów technicznych, przetwarzania i rozpoznawania obrazów
metodami klasycznymi i za pomocą metod głębokich sieci neuronowych oraz eksplo-
racji danych. Przekazywane są także praktyczne umiejętności korzystania i rozwijania
z rozproszonych baz danych i obliczeń równoległych, w tym super-komputerowych.
Absolwenci specjalności są przygotowani do podjęcia pracy jako analitycy problemów
podejmowania decyzji i sterowania, projektanci zaawansowanych systemów informa-
tycznych, bazujących na metodach sztucznej inteligencji a także do pracy naukowo-
badawczej.
Zasadniczą intencją przy określeniu katalogu kursów na specjalności IZI jest wykształ-
cenie specjalisty łączącego w sobie dwa rodzaje kompetencji: (1) wysokiego pozio-
mu umiejętności programistycznych w zakresie większości wiodących obecnie narzędzi
(C#/C++, Python, Java, Oracle/SQL, Matlab, technika mikroprocesorowa, układy
FPGA), (2) znajomości metod matematyki i STATYSTYKI stosowanej, pozwalają-
cych na analizę danych i budowę modeli, umożliwiających symulację i informatyzację
rzeczywistych procesów. Uniwersalny/interdyscyplinarny charakter wiedzy (2) w po-
łączeniu z praktycznymi umiejętnościami (1) daje absolwentowi wyjątkowo szerokie
możliwości i swobodę na rynku pracy. W rezultacie, student specjalności IZI zdobywa
ogólną wiedzę i umiejętności informatyczne w tym w zakresie automatyki obejmujące:
uczenie i widzenie maszynowe oraz przetwarzanie informacji, modelowanie, identyfika-
cję i symulację systemów przemyslowych i informatycznych, sterowanie i adaptacyjne
podejmowanie decyzji. Absolwent - poznając na I stopniu podstawowe pojęcia i algoryt-
my z tych dziedzin i pogłębiając je na stopniu II o podstawy teoretyczne i zagadnienia
zaawansowane, przygotowany jest do pracy w przemyśle, w firmach informatycznych,
w tym typu start-up, prowadzenia własnej działalności, a także w uczestniczenia w
zespołach naukowych i badawczo-wdrożeniowych.

1.7 Możliwość kontynuacji studiów:

szkoła doktorska lub studia podyplomowe

1.8 Wskazanie związku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Program studiów jest w pełni skorelowany z misją uczelni i strategią jej rozwoju przy-
jętą przez Senat. Związki te są uwidocznione przykładowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
„Misja i Wizja Wydziału” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju „Modele Sektorowe”, gdzie
sprecyzowano Model Kształcenia i Model Studiowania jak również Model Współpracy
z Otoczeniem uwzględniający potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpływów.



2 Opis szczegółowy

2.1 Całkowita liczba efektów uczenia się w programie studiów: W (wiedza) = 13, U (umiejętności) =15, K (kompetencje) = 4, W + U
+ K = 32

2.2 Dla kierunku studiów przyporządkowanego do więcej niż jednej dyscypliny – liczba efektów uczenia się przypisana do dyscypliny:

nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiów przyporządkowanego do więcej niż jednej dyscypliny – procentowy udział liczby punktów ECTS dla każdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiów o profilu ogólnoakademickim – liczba punktów ECTS przypisana zajęciom związanym z prowadzoną w Uczelni
działalnością naukową w dyscyplinie lub dyscyplinach, do których przyporządkowany jest kierunek studiów (musi być większa niż 50 %
całkowitej liczby punktów ECTS z p. 1.1) 57

2.4b. Dla kierunku studiów o profilu praktycznym - liczba punktów ECTS przypisana zajęciom kształtującym umiejętności praktyczne
(musi być większa niż 50 % całkowitej liczby punktów ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwięzła analiza zgodności zakładanych efektów uczenia się z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentów studiów magisterskich na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki obejmuje obszar całego kraju, Regionu Dolno-
śląskiego i Wrocławia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najważniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla Informatyków,
specjalizujących się w zagadnieniach optymalizacji, modelowania, sterowania i automatyzacji systemów produkcyjnych, w tym za pomocą metod sztucz-
nej inteligencji. Profil firm, które będą korzystać z kompetencji absolwentów tego kierunku, to przede wszystkim firmy informatyczne i start-up-y,
wdrażające nowoczesne systemy optymalizacji, sterowania i diagnostyki produkcji. W tym zakresie szybko rośnie znaczące zapotrzebowanie na specja-
listów z tytułem magistra, posiadających umiejętności integracji systemów informatycznych i automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterowników
PLC, PAC, systemów SCADA. Znacząco zwiększa się też liczba firm, które projektują i wdrażają systemy w inteligentnych budynkach i grupowania
ich w inteligentne dzielnice. W Regionie Dolnośląskim prowadzi działalność znacząca liczba małych i średnich przedsiębiorstw oraz zakładów produk-
cyjnych, które aspirują do wdrażania rozwiązań Przemysłu 4.0. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absolwentów świadczy też umieszczenie specjalności
związanych z Przemysłem 4.0 na liście dofinansowania z programu POWER UE.

2.6. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademic-
kich lub innych osób prowadzących zajęcia i studentów (wpisać sumę punktów ECTS dla kursów/ grup kursów oznaczonych kodem
BU1) 56 ECTS

2.7. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktów ECTS z przedmiotów obowiązkowych 2
Liczba punktów ECTS z przedmiotów wybieralnych 0

Łączna liczba punktów ECTS 2



2.8. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć o charakterze praktycznym, w tym zajęć laboratoryjnych
i projektowych (wpisać sumę punktów ECTS kursów/grup kursów oznaczonych kodem P)

Liczba punktów ECTS z przedmiotów obowiązkowych 15
Liczba punktów ECTS z przedmiotów wybieralnych 39

Łączna liczba punktów ECTS 54

2.9. Minimalna liczba punktów ECTS , którą student musi uzyskać, realizując bloki kształcenia oferowane na zajęciach ogólnouczelnianych
lub na innym kierunku studiów (wpisać sumę punktów ECTS kursów/grup kursów oznaczonych kodem O) 10 punktów ECTS

2.10. Łączna liczba punktów ECTS, którą student może uzyskać, realizując bloki wybieralne (min. 30 % całkowitej liczby punktów ECTS)
60 punktów ECTS

3 Opis procesu prowadzącego do uzyskania efektów uczenia się:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektów studiowania opiera się na wspólnej aktywności kadry i studentów, w tym

� Na etapie rekrutacji dąży się do przyjmowania osób dobrze przygotowanych na studiach I stopnia do podjęcia studiów na II stopniu.

� Pierwszy semestr daje podstawy studiowania na wszystkich specjalnościach, w tym w zakresie zaawansowanych zagadnień optymalizacji, uczenia
maszynowego, platform programistycznych.

� Kursy podstawowe i kursy pomocnicze są łączone w grupy kursów, co wzmaga aktywność współpracy studentów i prowadzących.

� Elektroniczny dostęp do bibliotek oraz udostępnianiu studentom materiałów dydaktycznych pozwala na poszukiwanie nowej wiedzy i rozwiązań pro-
blemów.

� Nowoczesne laboratoria w budynku „Technopolis” ułatwiają aktywność studentów w pozyskiwaniu wiedzy i umiejętności.

� Proces osiągania efektów uczenia się - wiedzy i umiejętności - podlega ciągłej weryfikacji na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach, egzaminach
(w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista bloków zajęć:

4.1 Lista bloków zajęć obowiązkowych:

4.1.1 Lista bloków kształcenia ogólnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedżerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktów ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 FLEU00001 Komunikacja społeczna 1 K2ISA U15
K2ISA K01

15 60 2 1 T Z O P (1) KO

2 ZMZ000387 Przedsiębiorczość (GK) 1 1 K2ISA W13
K2ISA K02

30 90 3 1,5 T Z(W) O P (1) KO

Razem 1 0 0 0 2 45 150 5 0 2,5 P(2)

Razem dla bloków kształcenia ogólnego
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 2,5

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.1.2 Lista bloków z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktów ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
Razem 1 0 0 0 0 15 30 1 0 0,5 P(0)

4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktów ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
Razem 1 0 0 0 0 15 30 1 0 0,5 P(0)

Razem dla bloków z zakresu nauk podstawowych:
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.1.3 Lista bloków kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowiązkowe kierunkowe liczba punktów ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne
(GK)

2 1 1 K2ISA W11
K2ISA U10

60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (2) K

2 ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty-
styczne (GK)

2 2 K2ISA W10
K2ISA U08

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

3 ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA W09
K2ISA U07

45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (3) K

4 ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego
(GK)

2 1 K2ISA W06
K2ISA U05

45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

5 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi-
styczne (GK)

1 1 K2ISA W02
K2ISA U01

30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P (2) K

Razem 9 1 2 4 0 240 690 23 23 16 P(13)

Razem (dla bloków kierunkowych):
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
9 1 2 4 0 240 690 23 23 16

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.2 Lista bloków wybieralnych

4.2.1 Lista bloków kształcenia ogólnego

4.2.1.1. Blok Języki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktów ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 Język obcy I 1 K2ISA U14 15 30 1 1 T Z O P (1) KO
2 Język obcy II 3 K2ISA U14 45 60 2 1 T Z O P (1) KO

Razem 0 4 0 0 0 60 90 3 0 2 P(2)

Razem dla bloków kształcenia ogólnego:
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.2.2 Lista bloków specjalnościowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnościowe (min. 42 pkt ECTS): liczba punktów ECTS: 42
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00301 Techniki eksploracji i eksploatacji
(GK)

2 2 K2ISA W05
K2ISA U04

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

2 ISAU00302 Metody dekompozycji i koordynacji
(GK)

2 2 K2ISA W11
K2ISA U10

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

3 ISAU00304 Widzenie maszynowe (GK) 2 2 K2ISA W08
K2ISA W09

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

4 ISAU00306 Diagnostyka systemów (GK) 1 2 K2ISA W03
K2ISA U02
K2ISA K03

45 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

5 ISAU00308 Aplikacje wielowątkowe (GK) 2 2 K2ISA W04
K2ISA U03

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (2) S

6 ISAU00309 Projekt przejściowy 3 K2ISA U11
K2ISA K04

45 90 3 2 T Z P (3) S

7 ISAU00311 Seminarium specjalnościowe 2 K2ISA W12 30 60 2 1 T Z P (2) S
8 ISAU00303 Zaawansowane technologie programo-

wania (GK)
2 1 K2ISA W02

K2ISA U01
45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

9 ISAU00305 Symulacja procesów dynamicznych
(GK)

1 1 K2ISA W11
K2ISA U10

30 60 2 2 1,5 T/Z Z(W) DN P (1) S

10 ISAU00307 Algorytmy ewolucyjne - teoria i prak-
tyka (GK)

2 1 K2ISA W07
K2ISA U06

45 90 3 3 3 T/Z Z(W) DN P (1) S

11 ISAU00312 Seminarium dyplomowe 2 K2ISA U12 30 90 3 2 T Z P (3) S
Razem 14 0 3 13 4 510 1260 42 34 27,5 P(27)

Razem dla bloków specjalnościowych:
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
14 0 3 13 4 510 1260 42 34 27,5

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok „praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrów pracy dyplomowej Liczba punktów ECTS Kod

1 15 P(10) ISAU00310
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy

Liczba punktów ECTS BU1 7
Liczba punktów ECTS DN5 0

5 Sposoby weryfikacji zakładanych efektów uczenia się

Typ zajęć Sposoby weryfikacji zakładanych efektów uczenia się
wykład zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,

kartkówka, aktywność na wykładach, ocena z końcowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test
ćwiczenia odpowiedzi ustne,średnia ocen z prac kontrolnych, średnia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajęciach, ocena z testu

końcowego
laboratorium obserwacja przygotowania do zajęć laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych, aktywność

na zajęciach laboratoryjnych, ocena jakości raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywności i sprawności wykonania
ćwiczenia bazująca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ćwiczeń w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedź ustna

projekt analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje założeń i rozwiązania końcowego, przed-
stawienie wyników realizacji projektu wraz z ich dyskusją i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udział
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadań projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapów realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywność w zespole, kreatywna postawa, ocena jakości
wykonanej dokumentacji, ocena elementów składowych projektu oraz jego formy końcowej, odpowiedź ustna

seminarium prezentacja seminaryjna, aktywność – udział w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udział w dyskusjach problemowych,
aktywność na zajęciach seminaryjnych, ocena jakości prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywność w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujących oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa



6 Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia specjalnościowe

1. Algorytmy ewolucyjne w zadaniach optymalizacji wieloekstremalnej.

2. Algorytmy redukcji wymiaru

3. Algorytmy szeregowania i rozdziału zasobów

4. Karty kontrolne

5. Metody dekompozycji i koordynacji w systemach o złożonej strukturze

6. Metody stosowane w diagnostyce procesów

7. Modele kolejkowe i ich własności

8. Obliczenia ewolucyjne i ich własności. Obszary zastosowań

9. Techniki eksploracji i eksploatacji w sekwencyjnych problemach decyzyjnych

10. Widzenie maszynowe, algorytmy i modele

11. Zastosowania i ograniczenia algorytmów widzenia maszynowego

12. Zastosowania modeli o złożonej strukturze blokowej

Zagadnienia kierunkowe

1. Sformułować problem sterowania optymalnego z kwadratowym wskaźnikiem jakości i scharakteryzować jego rozwiązanie.

2. Omówić ideę i zastosowania programowania dynamicznego

3. Omówić metody nieparametrycznej estymacji gęstości rozkładów

4. Metody populacyjne w optymalizacji

5. Zastosowania optymalizacji globalnej

6. Algorytmy uczenia maszynowego w klasyfikacji

7. Omówić algorytmy klasteryzacji i ich zastosowania

8. Zastosowania specjalistycznych platform programistycznych

7 Wymagania dotyczące terminu zaliczenia określonych kursów/grup kursów lub wszystkich
kursów w poszczególnych modułach

Brak wymagań
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1 Zestaw kursów i grup kursów obowiązkowych i wybieralnych w układzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kursów obowiązkowe liczba punktów ECTS: 27

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
2 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
3 FLEU00001 Komunikacja społeczna 1 K2ISA U15

K2ISA K01
15 60 2 1 T Z O P (1) KO

4 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi-
styczne (GK)

1 1 K2ISA W02
K2ISA U01

30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P (2) K

5 ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego
(GK)

2 1 K2ISA W06
K2ISA U05

45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

6 ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA W09
K2ISA U07

45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (3) K

7 ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty-
styczne (GK)

2 2 K2ISA W10
K2ISA U08

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

8 ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne
(GK)

2 1 1 K2ISA W11
K2ISA U10

60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (2) K

Razem 11 1 2 4 1 285 810 27 23 18 P(14)

Kursy/grupy kursów wybieralne liczba punktów ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 Język obcy II 3 K2ISA U14 45 60 2 1 T Z O P (1) KO
2 Język obcy I 1 K2ISA U14 15 30 1 1 T Z O P (1) KO

Razem 0 4 0 0 0 60 90 3 0 2 P(2)

Razem w semestrze
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
11 5 2 4 1 345 900 30 23 20



Semestr 2
Kursy/grupy kursów wybieralne liczba punktów ECTS: 30

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00311 Seminarium specjalnościowe 2 K2ISA W12 30 60 2 1 T Z P (2) S
2 ISAU00309 Projekt przejściowy 3 K2ISA U11

K2ISA K04
45 90 3 2 T Z P (3) S

3 ISAU00308 Aplikacje wielowątkowe (GK) 2 2 K2ISA W04
K2ISA U03

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (2) S

4 ISAU00306 Diagnostyka systemów (GK) 1 2 K2ISA W03
K2ISA U02
K2ISA K03

45 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

5 ISAU00304 Widzenie maszynowe (GK) 2 2 K2ISA W08
K2ISA W09

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

6 ISAU00302 Metody dekompozycji i koordynacji
(GK)

2 2 K2ISA W11
K2ISA U10

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

7 ISAU00301 Techniki eksploracji i eksploatacji
(GK)

2 2 K2ISA W05
K2ISA U04

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

Razem 9 0 2 11 2 360 900 30 25 18 P(19)

Razem w semestrze
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
9 0 2 11 2 360 900 30 25 18

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy
1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



Semestr 3
Kursy/grupy kursów obowiązkowe liczba punktów ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ZMZ000387 Przedsiębiorczość (GK) 1 1 K2ISA W13
K2ISA K02

30 90 3 1,5 T Z(W) O P (1) KO

Razem 1 0 0 0 1 30 90 3 0 1,5 P(1)

Kursy/grupy kursów wybieralne liczba punktów ECTS: 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00312 Seminarium dyplomowe 2 K2ISA U12 30 90 3 2 T Z P (3) S
2 ISAU00310 Praca dyplomowa K2ISA U13 150 450 15 7 T Z P

(10)
S

3 ISAU00307 Algorytmy ewolucyjne - teoria i prak-
tyka (GK)

2 1 K2ISA W07
K2ISA U06

45 90 3 3 3 T/Z Z(W) DN P (1) S

4 ISAU00305 Symulacja procesów dynamicznych
(GK)

1 1 K2ISA W11
K2ISA U10

30 60 2 2 1,5 T/Z Z(W) DN P (1) S

5 ISAU00303 Zaawansowane technologie programo-
wania (GK)

2 1 K2ISA W02
K2ISA U01

45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

Razem 5 0 1 2 2 300 810 27 9 16,5 P(18)

Razem w semestrze
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
6 0 1 2 3 330 900 30 9 18

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



2 Zestaw egzaminów w układzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kursów kończących się egzaminem Semestr
ISAU00304 1. Widzenie maszynowe 2
ISAU00301 2. Techniki eksploracji i eksploatacji 2
ISAU00003 1. Algorytmy Optymalizacji 1
ISAU00001 2. Wieloetapowe procesy decyzyjne 1

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktów ECTS po poszczególnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktów ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzględnieniem WSZYSTKICH kursów/grup kursów, również nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

TYLKO kursów/grup kursów niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kursów z semestru 2 musza być zaliczone).





Zał. nr 4 do ZW 121/2020

Zał. nr 2 do programu studiów

OPIS PROGRAMU STUDIÓW

Kierunek studiów: Informatyczne Systemy Automatyki

Specjalność: Zastosowania Technologii Informacyjnych (IZT)

Profil: Ogólnoakademicki

Poziom studiów: drugi Forma studów: Stacjonarne

1 Opis ogólny

1.1 Liczba semestrów:
3

1.2 Całkowita liczba punktów ECTS konieczna do ukończenia studiów na danym pozio-
mie:
90

1.3 Łączna liczba godzin zajęć:
1035

1.4 Wymagania wstępne (w szczególności w przypadku studiów drugiego stopnia:

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki
mogą rekrutować się po uzyskaniu co najmniej tytułu inżyniera na dopuszczonych
kierunkach studiów, o których mowa jest w dokumencie „Warunki i tryb rekrutacji na
studia wyższe w Politechnice Wrocławskiej” na dany rok akademicki.



1.5 Tytuł zawodowy nadawany po zakończeniu studiów:

Magister inżynier

1.6 Sylwetka absolwenta, możliwości zatrudnienia:

Absolwent specjalności posiada zaawansowaną wiedzę oraz umiejętności potrzebne do
projektowania, tworzenia i kompletowania oprogramowania oraz wdrażania nowocze-
snych aplikacji i technologii informacyjnych w różnych obszarach zastosowań, w tym w
inteligentnych systemach podejmowania decyzji i sterowania. W ramach specjalności
student poznaje aktywnie zaawansowane zagadnienia dotyczące metod wspomagania
decyzji, diagnostyki systemów technicznych, przetwarzania i rozpoznawania obrazów
metodami klasycznymi i za pomocą metod głębokich sieci neuronowych oraz eksplo-
racji danych. Przekazywane są także praktyczne umiejętności korzystania i rozwijania
z rozproszonych baz danych i obliczeń równoległych, w tym super-komputerowych.
Absolwenci specjalności są przygotowani do podjęcia pracy jako analitycy problemów
podejmowania decyzji i sterowania, projektanci zaawansowanych systemów informa-
tycznych, bazujących na metodach sztucznej inteligencji a także do pracy naukowo-
badawczej.
Program specjalności zapewnia zdobycie wykształcenia w systemach informatycznych
automatyki z uwzględnieniem zagadnień projektowania systemów (platformy progra-
mistyczne, systemy wbudowane, obiektowe i rozproszone bazy danych, przetwarzanie
równoległe i programowanie systemów mobilnych). Studenci tej specjalności mają moż-
liwość odbywania zajęć i realizacji prac dyplomowych w unikatowym laboratorium Mo-
nitorowania i sterowania jakością produkcji za pomocą systemów wizyjnych, korzysta-
jących z pełnego spektrum kamer od podczerwieni do ultrafioletu i wyspecjalizowanego
oprogramowania.

1.7 Możliwość kontynuacji studiów:

szkoła doktorska lub studia podyplomowe

1.8 Wskazanie związku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Program studiów jest w pełni skorelowany z misją uczelni i strategią jej rozwoju przy-
jętą przez Senat. Związki te są uwidocznione przykładowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
„Misja i Wizja Wydziału” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju „Modele Sektorowe”, gdzie
sprecyzowano Model Kształcenia i Model Studiowania jak również Model Współpracy
z Otoczeniem uwzględniający potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpływów.

2 Opis szczegółowy

2.1 Całkowita liczba efektów uczenia się w programie studiów: W (wiedza) = 13, U (umiejętności) =15, K (kompetencje) = 4, W + U
+ K = 32

2.2 Dla kierunku studiów przyporządkowanego do więcej niż jednej dyscypliny – liczba efektów uczenia się przypisana do dyscypliny:

nie dotyczy



2.3 Dla kierunku studiów przyporządkowanego do więcej niż jednej dyscypliny – procentowy udział liczby punktów ECTS dla każdej z
dyscyplin:

nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiów o profilu ogólnoakademickim – liczba punktów ECTS przypisana zajęciom związanym z prowadzoną w Uczelni
działalnością naukową w dyscyplinie lub dyscyplinach, do których przyporządkowany jest kierunek studiów (musi być większa niż 50 %
całkowitej liczby punktów ECTS z p. 1.1) 57

2.4b. Dla kierunku studiów o profilu praktycznym - liczba punktów ECTS przypisana zajęciom kształtującym umiejętności praktyczne
(musi być większa niż 50 % całkowitej liczby punktów ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwięzła analiza zgodności zakładanych efektów uczenia się z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentów studiów magisterskich na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki obejmuje obszar całego kraju, Regionu Dolno-
śląskiego i Wrocławia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najważniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla Informatyków,
specjalizujących się w zagadnieniach optymalizacji, modelowania, sterowania i automatyzacji systemów produkcyjnych, w tym za pomocą metod sztucz-
nej inteligencji. Profil firm, które będą korzystać z kompetencji absolwentów tego kierunku, to przede wszystkim firmy informatyczne i start-up-y,
wdrażające nowoczesne systemy optymalizacji, sterowania i diagnostyki produkcji. W tym zakresie szybko rośnie znaczące zapotrzebowanie na specja-
listów z tytułem magistra, posiadających umiejętności integracji systemów informatycznych i automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterowników
PLC, PAC, systemów SCADA. Znacząco zwiększa się też liczba firm, które projektują i wdrażają systemy w inteligentnych budynkach i grupowania
ich w inteligentne dzielnice. W Regionie Dolnośląskim prowadzi działalność znacząca liczba małych i średnich przedsiębiorstw oraz zakładów produk-
cyjnych, które aspirują do wdrażania rozwiązań Przemysłu 4.0. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absolwentów świadczy też umieszczenie specjalności
związanych z Przemysłem 4.0 na liście dofinansowania z programu POWER UE.

2.6. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademic-
kich lub innych osób prowadzących zajęcia i studentów (wpisać sumę punktów ECTS dla kursów/ grup kursów oznaczonych kodem
BU1) 55,5 ECTS

2.7. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktów ECTS z przedmiotów obowiązkowych 2
Liczba punktów ECTS z przedmiotów wybieralnych 0

Łączna liczba punktów ECTS 2

2.8. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć o charakterze praktycznym, w tym zajęć laboratoryjnych
i projektowych (wpisać sumę punktów ECTS kursów/grup kursów oznaczonych kodem P)

Liczba punktów ECTS z przedmiotów obowiązkowych 15
Liczba punktów ECTS z przedmiotów wybieralnych 38

Łączna liczba punktów ECTS 53



2.9. Minimalna liczba punktów ECTS , którą student musi uzyskać, realizując bloki kształcenia oferowane na zajęciach ogólnouczelnianych
lub na innym kierunku studiów (wpisać sumę punktów ECTS kursów/grup kursów oznaczonych kodem O) 10 punktów ECTS

2.10. Łączna liczba punktów ECTS, którą student może uzyskać, realizując bloki wybieralne (min. 30 % całkowitej liczby punktów ECTS)
60 punktów ECTS

3 Opis procesu prowadzącego do uzyskania efektów uczenia się:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektów studiowania opiera się na wspólnej aktywności kadry i studentów, w tym

� Na etapie rekrutacji dąży się do przyjmowania osób dobrze przygotowanych na studiach I stopnia do podjęcia studiów na II stopniu.

� Pierwszy semestr daje podstawy studiowania na wszystkich specjalnościach, w tym w zakresie zaawansowanych zagadnień optymalizacji, uczenia
maszynowego, platform programistycznych.

� Kursy podstawowe i kursy pomocnicze są łączone w grupy kursów, co wzmaga aktywność współpracy studentów i prowadzących.

� Elektroniczny dostęp do bibliotek oraz udostępnianiu studentom materiałów dydaktycznych pozwala na poszukiwanie nowej wiedzy i rozwiązań pro-
blemów.

� Nowoczesne laboratoria w budynku „Technopolis” ułatwiają aktywność studentów w pozyskiwaniu wiedzy i umiejętności.

� Proces osiągania efektów uczenia się - wiedzy i umiejętności - podlega ciągłej weryfikacji na kursach pomocniczych, seminariach, kolokwiach, egzaminach
(w tym na egzaminie dyplomowym).



4 Lista bloków zajęć:

4.1 Lista bloków zajęć obowiązkowych:

4.1.1 Lista bloków kształcenia ogólnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedżerskie (min. 5 pkt. ECTS): liczba punktów ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 FLEU00001 Komunikacja społeczna 1 K2ISA U15
K2ISA K01

15 60 2 1 T Z O P (1) KO

2 ZMZ000387 Przedsiębiorczość (GK) 1 1 K2ISA W13
K2ISA K02

30 90 3 1,5 T Z(W) O P (1) KO

Razem 1 0 0 0 2 45 150 5 0 2,5 P(2)

Razem dla bloków kształcenia ogólnego
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 2,5

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.1.2 Lista bloków z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka liczba punktów ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
Razem 1 0 0 0 0 15 30 1 0 0,5 P(0)

4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktów ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
Razem 1 0 0 0 0 15 30 1 0 0,5 P(0)

Razem dla bloków z zakresu nauk podstawowych:
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.1.3 Lista bloków kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowiązkowe kierunkowe liczba punktów ECTS: 23
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne
(GK)

2 1 1 K2ISA W11
K2ISA U10

60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (2) K

2 ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty-
styczne (GK)

2 2 K2ISA W10
K2ISA U08

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

3 ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA W09
K2ISA U07

45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (3) K

4 ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego
(GK)

2 1 K2ISA W06
K2ISA U05

45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

5 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi-
styczne (GK)

1 1 K2ISA W02
K2ISA U01

30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P (2) K

Razem 9 1 2 4 0 240 690 23 23 16 P(13)

Razem (dla bloków kierunkowych):
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
9 1 2 4 0 240 690 23 23 16

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.2 Lista bloków wybieralnych

4.2.1 Lista bloków kształcenia ogólnego

4.2.1.1. Blok Języki obce (min. 3 pkt ECTS): liczba punktów ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 Język obcy I 1 K2ISA U14 15 30 1 1 T Z O P (1) KO
2 Język obcy II 3 K2ISA U14 45 60 2 1 T Z O P (1) KO

Razem 0 4 0 0 0 60 90 3 0 2 P(2)

Razem dla bloków kształcenia ogólnego:
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.2.2 Lista bloków specjalnościowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnościowe (min. 42 pkt ECTS): liczba punktów ECTS: 42
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00201 Głębokie sieci neuronowe (GK) 2 1 K2ISA W07
K2ISA U06

45 120 4 4 2 T/Z E(W) DN P (2) S

2 ISAU00202 Algorytmy przetwarzania obrazów
(GK)

2 1 K2ISA W08
K2ISA W09

45 120 4 4 3 T/Z E(W) DN P (3) S

3 ISAU00203 Metody analizy i eksploracji danych
(GK)

2 2 K2ISA W05
K2ISA U04

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

4 ISAU00204 Obliczenia superkomputerowe (GK) 2 1 K2ISA W04
K2ISA U03

45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

5 ISAU00206 Inteligentne systemy diagnostyki
(GK)

2 2 K2ISA W03
K2ISA U02
K2ISA K03

60 150 5 5 4 T/Z Z(W) DN S

6 ISAU00208 Rozproszone i obiektowe bazy danych
(GK)

1 1 K2ISA W05
K2ISA U04

30 90 3 3 2 T/Z Z(W) DN P (2) S

7 ISAU00209 Projekt przejściowy 3 K2ISA U11
K2ISA K04

45 90 3 2 T Z P (3) S

8 ISAU00211 Seminarium specjalnosciowe 2 K2ISA W12 30 60 2 1 T Z P (2) S
9 ISAU00205 Zastosowania informatyki w zarządza-

niu zasobami (GK)
2 2 K2ISA W03

K2ISA U02
K2ISA K03

60 120 4 4 2 T/Z Z(W) DN P (2) S

10 ISAU00207 Algorytmy wspomagania decyzji
(GK)

2 1 1 K2ISA W07
K2ISA U06

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

11 ISAU00212 Seminarium dyplomowe 2 K2ISA U12 30 90 3 2 T Z P (3) S
Razem 15 0 0 10 9 510 1260 42 34 27 P(26)

Razem dla bloków specjalnościowych:
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
15 0 0 10 9 510 1260 42 34 27

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs/ grupa kursów Praktyczny – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



4.3 Blok praktyk

nie dotyczy

4.4 Blok „praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej : magisterska
Liczba semestrów pracy dyplomowej Liczba punktów ECTS Kod

1 15 P(10) ISAU00210
Charakter pracy dyplomowej : naukowo-badawczy

Liczba punktów ECTS BU1 7
Liczba punktów ECTS DN5 0

5 Sposoby weryfikacji zakładanych efektów uczenia się

Typ zajęć Sposoby weryfikacji zakładanych efektów uczenia się
wykład zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,

kartkówka, aktywność na wykładach, ocena z końcowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test
ćwiczenia odpowiedzi ustne,średnia ocen z prac kontrolnych, średnia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajęciach, ocena z testu

końcowego
laboratorium obserwacja przygotowania do zajęć laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych, aktywność

na zajęciach laboratoryjnych, ocena jakości raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywności i sprawności wykonania
ćwiczenia bazująca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ćwiczeń w laboratorium, testy na platformie e-
learningowej, odpowiedź ustna

projekt analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje założeń i rozwiązania końcowego, przed-
stawienie wyników realizacji projektu wraz z ich dyskusją i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udział
w dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadań projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji
kolejnych etapów realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywność w zespole, kreatywna postawa, ocena jakości
wykonanej dokumentacji, ocena elementów składowych projektu oraz jego formy końcowej, odpowiedź ustna

seminarium prezentacja seminaryjna, aktywność – udział w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udział w dyskusjach problemowych,
aktywność na zajęciach seminaryjnych, ocena jakości prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywność w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujących oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa



6 Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia specjalnościowe

1. Podobieństwa i różnice klasycznych i głębokich sieci neuronowych

2. Metody znajdowania obiektów na obrazach cyfrowych

3. Techniki eksploracji danych wielowymiarowych

4. Ocena wzrostu wydajności obliczeń równoległych

5. Techniki klasyfikacji i klasteryzacji w diagnostyce systemów technicznych

6. Mechanizmy zapewnienia spójności w rozproszonych bazach danych

7. Algorytmy zarządania zasobami

8. Wspomagania decyzje – problemy i techniki informatyczne

9. Metody redukcji wymiaru.

10. Rola wiedzy w systemach ekspertowych.

11. Zastosowania sieci konwolucyjnych

12. Metody wizualizacji wielowymiarowych danych.

Zagadnienia kierunkowe

1. Sformułować problem sterowania optymalnego z kwadratowym wskaźnikiem jakości i scharakteryzować jego rozwiązanie.

2. Omówić ideę i zastosowania programowania dynamicznego

3. Omówić metody nieparametrycznej estymacji gęstości rozkładów

4. Metody populacyjne w optymalizacji

5. Zastosowania optymalizacji globalnej

6. Algorytmy uczenia maszynowego w klasyfikacji

7. Omówić algorytmy klasteryzacji i ich zastosowania

8. Zastosowania specjalistycznych platform programistycznych

7 Wymagania dotyczące terminu zaliczenia określonych kursów/grup kursów lub wszystkich
kursów w poszczególnych modułach

Brak wymagań
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1 Zestaw kursów i grup kursów obowiązkowych i wybieralnych w układzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kursów obowiązkowe liczba punktów ECTS: 27

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 MAT001440 Matematyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
2 FZP004901 Fizyka 1 K2ISA W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
3 FLEU00001 Komunikacja społeczna 1 K2ISA U15

K2ISA K01
15 60 2 1 T Z O P (1) KO

4 ISAU00005 Specjalistyczne platformy programi-
styczne (GK)

1 1 K2ISA W02
K2ISA U01

30 120 4 4 4 T/Z Z(W) DN P (2) K

5 ISAU00004 Algorytmy uczenia maszynowego
(GK)

2 1 K2ISA W06
K2ISA U05

45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

6 ISAU00003 Algorytmy Optymalizacji (GK) 2 1 K2ISA W09
K2ISA U07

45 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (3) K

7 ISAU00002 Identyfikacja i modelowanie staty-
styczne (GK)

2 2 K2ISA W10
K2ISA U08

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) K

8 ISAU00001 Wieloetapowe procesy decyzyjne
(GK)

2 1 1 K2ISA W11
K2ISA U10

60 150 5 5 3 T/Z E(W) DN P (2) K

Razem 11 1 2 4 1 285 810 27 23 18 P(14)

Kursy/grupy kursów wybieralne liczba punktów ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 Język obcy II 3 K2ISA U14 45 60 2 1 T Z O P (1) KO
2 Język obcy I 1 K2ISA U14 15 30 1 1 T Z O P (1) KO

Razem 0 4 0 0 0 60 90 3 0 2 P(2)

Razem w semestrze
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
11 5 2 4 1 345 900 30 23 20



Semestr 2
Kursy/grupy kursów wybieralne liczba punktów ECTS: 30

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00211 Seminarium specjalnosciowe 2 K2ISA W12 30 60 2 1 T Z P (2) S
2 ISAU00209 Projekt przejściowy 3 K2ISA U11

K2ISA K04
45 90 3 2 T Z P (3) S

3 ISAU00208 Rozproszone i obiektowe bazy danych
(GK)

1 1 K2ISA W05
K2ISA U04

30 90 3 3 2 T/Z Z(W) DN P (2) S

4 ISAU00206 Inteligentne systemy diagnostyki
(GK)

2 2 K2ISA W03
K2ISA U02
K2ISA K03

60 150 5 5 4 T/Z Z(W) DN S

5 ISAU00204 Obliczenia superkomputerowe (GK) 2 1 K2ISA W04
K2ISA U03

45 120 4 4 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

6 ISAU00203 Metody analizy i eksploracji danych
(GK)

2 2 K2ISA W05
K2ISA U04

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

7 ISAU00202 Algorytmy przetwarzania obrazów
(GK)

2 1 K2ISA W08
K2ISA W09

45 120 4 4 3 T/Z E(W) DN P (3) S

8 ISAU00201 Głębokie sieci neuronowe (GK) 2 1 K2ISA W07
K2ISA U06

45 120 4 4 2 T/Z E(W) DN P (2) S

Razem 11 0 0 9 4 360 900 30 25 20 P(18)

Razem w semestrze
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
11 0 0 9 4 360 900 30 25 20

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy
1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



Semestr 3
Kursy/grupy kursów obowiązkowe liczba punktów ECTS: 3

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ZMZ000387 Przedsiębiorczość (GK) 1 1 K2ISA W13
K2ISA K02

30 90 3 1,5 T Z(W) O P (1) KO

Razem 1 0 0 0 1 30 90 3 0 1,5 P(1)

Kursy/grupy kursów wybieralne liczba punktów ECTS: 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursów
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma2 Spo-

Lp Kod kursu
/grupy kursów

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę
kursów oznaczyć symbolem GK)

w ć l p s efektu ucze-
nia się

ZZU CNPS łączna zajęć
DN5

zajęć
BU1

kursu/
grupy
kur-
sów

sób3

zali-
cze-
nia

ogólno-
uczel-
niany4

zw. z
dział.
nauk5

o
char.
prakt.6

rodzaj7

1 ISAU00212 Seminarium dyplomowe 2 K2ISA U12 30 90 3 2 T Z P (3) S
2 ISAU00210 Praca dyplomowa K2ISA U13 150 450 15 7 T Z P

(10)
S

3 ISAU00207 Algorytmy wspomagania decyzji
(GK)

2 1 1 K2ISA W07
K2ISA U06

60 150 5 5 3 T/Z Z(W) DN P (3) S

4 ISAU00205 Zastosowania informatyki w zarządza-
niu zasobami (GK)

2 2 K2ISA W03
K2ISA U02
K2ISA K03

60 120 4 4 2 T/Z Z(W) DN P (2) S

Razem 4 0 0 1 5 300 810 27 9 14 P(18)

Razem w semestrze
Całkowita liczba godzin Łączna

liczba
godzin
ZZU

Łączna
liczba
godzin
CNPS

Łączna
liczba
punktów
ECTS

Łączna liczba
punktów ECTS
zajęć DN5

Liczba punktów
ECTS zajęć
BU1

w ć l p s
5 0 0 1 6 330 900 30 9 15,5

1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia
2Tradycyjna – T, zdalna – Z
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s)
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany – O
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN
6Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy



2 Zestaw egzaminów w układzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kursów kończących się egzaminem Semestr
ISAU00202 1. Algorytmy przetwarzania obrazów 2
ISAU00201 2. Głębokie sieci neuronowe 2
ISAU00003 1. Algorytmy Optymalizacji 1
ISAU00001 2. Wieloetapowe procesy decyzyjne 1

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktów ECTS po poszczególnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktów ECTS po semestrze
1 8
2 8

Deficyt liczony jest z uwzględnieniem WSZYSTKICH kursów/grup kursów, również nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy

TYLKO kursów/grup kursów niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kursów z semestru 2 musza być zaliczone).












