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Zatacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zaltacznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Budownictwa Ladowego i Wodnego
Kierunek studiéw: budownictwo

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosze¢ wskaza¢ dyscypline wiodaca)
Inzynieria ladowa i transport - wiodgca

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U - charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK *

P7S - charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku)_W1, K(symbol kierunku)_W2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku)_U1, K(symbol kierunku)_U2, K(symbol kierunku)_U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich
Uwaga: efekty z kodem U s3a uzyskiwane wylacznie na zajeciach o charakterze praktycznym.



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwalifikacji

. Symbol Opis efektéw uczenia si¢ dla kierunku studiéw budownictwo Uniwersalne . uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wstze.g:o (S.).
kierunkowych Po ukod 0 kierunku studi charakterystyki Charakterystyki dla kwalifikacji na
. . o ukonczeniu kierunku studiéw . . .
efektow. uczenia absolwent: pierwszego Charakterystyki dla poziomach
sig stopnia kwalifikacji na 617 PRK, umozliwiajacych
()] poziomach 7 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)

ma niezbedng zaawansowang wiedz¢ z zakresu wybranych dzialéw

K2 w01 matematyki i fizyki w zakresie stanowiacym podstawe dla wytrzymatosci P7U_W P7S_WG_INZ
materiatéw oraz mechaniki i teorii konstrukcji budowlanych

K2 W02 posiada poszerzong vyiec/izc? z zakresu zaawa.nsowanych/ zagadnien PTU W P7S_WG, P7S_WG_INZ
wytrzymalo$ci materiatéw oraz modelowania materialéw
ma niezbe¢dna wiedz¢ na temat podstaw teoretycznych metod modelowania,

K2_W03 analizy i wymiarowania zaawansowanych (ztozonych) konstrukeji P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
budowlanych

K2 W04 zna zaawansowane metody mechaniki oraz teorii konstrukcji budowlanych P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
ma podstawowa wiedze na temat podstaw teoretycznych analizy i

K2_W05 optymalizacji konstrukcji oraz projektowania ztozonych systeméw P7U_W P7S_WG_INZ
konstrukcyjnych
zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow

K2_wo6 budowlanych i ich elementéw oraz dotyczace ich eksploatacji i utrzymania P7U_W

K2 W07 zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania ztozonych konstrukcji PTU W P7S.WG P7S_WG_INZ
budowlanych

K2_W08 zna zasady wspétpracy podioza oraz ztozonych obiektéw budowlanych P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ

K2 W09 zZna klasyfi'kacj¢ i zak.res stosowania program(’)w komputerow'}{ch PTU W P7S.WG P7S_WG_INZ
wspomagajacych projektowanie skomplikowanych konstrukcji budowlanych

K2 W10 zZna materigly budoyvlane oraz podstawowg e!em.enty techn(.).logii ich P7U W P7S. WK P7S_WK_INZ
wytwarzania, a takze metody badan materiatow i konstrukcji
zna zasady tworzenia procedur realizacji przedsigwzi¢¢ budowlanych; zna P7S WG

K2 w11 programy przydatne do planowania przedsi¢wzi¢¢ budowlanych w tym P7U_W TN P7S_WG_INZ, P7S_WK_INZ

: L . A P7S_WK

zarzadzania eksploatacjg i utrzymaniem obiektéw budowlanych
ma ugruntowang wiedze¢ na temat prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w

K2_W12 branzy budowlanej; rozumie zasady i podstawy gospodarki finansowej P7U_W P7S_WK P7S_WK_INZ
przedsigbiorstw

K2_W13 ma wiedz¢ na temat wplywu realizacji inwestycji budowlanych na $rodowisko P7U_W P7S_WK P7S_WK_INZ

K2_Wi14 zna przepisy prawa budowlanego oraz bezpieczefistwa pracy P7U_W P7S_WK P7S_WK_INZ
zna elementy prawa dotyczacego patentdw i ochrony wlasnosci P7S_WG,

K2_WI5 intelektualnych oraz zasady etyki zawodowej P7U_W P7S_WK P7S_WG_INZ, P7S_WK_INZ




UMIEJETNOSCI (U)

K2_U01

potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych do
przeszukiwania baz danych i innych Zrédet zwigzanych z dyscypling inzynieria
ladowa i transport; potrafi stosowac technologie informacyjne do komunikacji
oraz umie dobiera¢ oprogramowanie wspomagajace prac¢ projektanta i osoby
organizujacej i zarzadzajacej procesami budowlanymi oraz eksploatacjg i
utrzymaniem obiektéw budowlanych

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UU

P7S_UW_INZ

K2_U02

zna jezyki obce w zakresie zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiéw,
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu co najmniej B2+ wedtug
ESOKIJ; ma umiejetno$¢ porozumiewania si¢ w jezykach obcych, tacznie ze
znajomoscig elementéw jezyka technicznego z zakresu inzynierii ladowe;j i
transportu

P7U_U

P7S_UK

K2_U03

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac proces
samoksztalcenia

P7U_U

P7S_UK

K2_U04

umie dokona¢ kompleksowe;j klasyfikacji obiektéw budowlanych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2_U05

potrafi dokona¢ oceny i zestawienia obcigzen dziatajacych na obiekty
budowlane wraz z odpowiednimi ich kombinacjami

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2_U06

potrafi stosowaé zaawansowane metody mechaniki i teorii konstrukcji
budowlanych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2_U07

potrafi stosowa¢ metody modelowania, analizy i wymiarowania
zaawansowanych (ztozonych) konstrukcji budowlanych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2_U08

potrafi stosowa¢ narzedzia matematyczne na potrzeby zaawansowanych metod
analizy konstrukcji; potrafi wybra¢ narzedzia (analityczne badZ numeryczne)
do rozwigzywania problemow inzynierskich; potrafi korzysta¢ z wybranych
programéw komputerowych wspomagajacych modelowanie i procesy
projektowe w budownictwie

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2_U09

potrafi zweryfikowa¢ oraz krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej
ztozonych konstrukcji budowlanych

P7U_U

P7S_UW_INZ

K2_U10

potrafi projektowa¢ ztozone posadowienia obiektéw budowlanych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2 _U11

potrafi modelowac i projektowa¢ skomplikowanie elementy i ztozone
konstrukcje budowlane

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2_U12

potrafi sporzadzi¢ opisowa i graficzng dokumentacj¢ projektowa

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2_U13

umie sporzadzi¢ harmonogram prac budowlanych i kosztorys przedsigwzigcia
budowlanego oraz oceni¢ efektywno$¢ przedsiewzi¢¢ budowlanych w ramach
prac zespotowych

P7U_U

P7S_UO

K2 U14

potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsigwzi¢¢ budowlanych i
wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa; potrafi stosowaé normy i
normatywy pracy oraz procedury zarzadzania jako$ciag w ramach prac
zespotowych

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK,
P7S_UO, P7S_UU

P7S_UW_INZ

K2_U15

potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ badania prowadzace do oceny wlasciwosci
i jakosci stosowanych materialéw oraz oceny parametréw technicznych
elementéw i konstrukceji budowlanych

P7U_U




umie wykorzystujac warsztat naukowy sformutowacé i przeprowadzi¢ wstepne

prace o charakterze badawczym prowadzace do rozwigzania probleméw P7S_UW,
K2 _U16 konstrukcyjnych, technologicznych i organizacyjnych wystgpujacych si¢ w P7U_U P7S_UU P7S_UW_INZ
inzynierii ladowej i transporcie
K2 U17 gotraﬁ zaplz{nowaé, przygotowac i wykona¢ badania oraz sporzadzac ich P7U U P7S_UW, P7S_UW_INZ
okumentacj¢ P7S_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
ma $wiadomo$¢ konieczno$ci ustawicznego podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych;
K2_Ko01 w formie ksztatcenia formalnego lub nieformalnego uzupelnia i poszerza P7U_K P7S_KK
wiedz¢ w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii zwigzanych z
inzynierig ladowa i transportem
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
K2_K02 dziatalnodci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym P7U_K P7S_KK
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczonym
zadaniem; P7S_KK,
K2 K03 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i podlegajacego mu P7U_K P7S_KO
zespotu
ma $wiadomo$¢ waznos$ci zachowania w sposéb profesjonalny i przestrzegania
K2 K04 zasad etyki; prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z P7U K P7S_KO,
- wykonywaniem zawodu; potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji - P7S_KR
okreslonego przez siebie lub innych zadania
K2_K05 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposéb przedsigbiorczy P7U_K P7S_KO
ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
PR . . . o P7S_KK,
K2_K06 szczegblnosci p.oprz.ez’ srodk.1 mggowego przek:{zu, 1n.formac'11.1.opm1'1 . P7U K P7S_KO.
dotyczacych osiagnieé techniki i innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej;
L : e L . P7S_KR
podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w spos6b
powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia
K2_K07 ma éwiadeoéé niezb@dpoéei ak’t}fw-noé.ci indywidualnych i zespolowych P7U K g;g:ﬁg:
wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierska P7S KR




Zal. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

WYDZIAL.: Budownictwa L.adowego i Wodnego

KIERUNEK: budownictwo

POZIOM KSZTALCENIA: II stopien, studia magisterskie

FORMA STUDIOW: niestacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: Konstrukcje Budowlane, Budowlano-Technologiczna, Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne,
Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska, Budowa Drog i Lotnisk,
Infrastruktura Transportu Szynowego, Inzynieria Mostowa
Ogoélnobudowlana

JEZYK STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2022/2023



1. Opis ogolny

1.1. Liczba semestrow: 4
1.2. Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie: 90
1.3. Lgczna liczba godzin zajec: 690

1.4. Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow 11 stopnia):
Osoba ubiegajqca si¢ o przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku budownictwo na WBLiW PWr musi posiada¢ kwalifikacje I stopnia oraz kompetencje do
kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na tym kierunku. Kandydaci ubiegajqcy si¢ o przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku budownictwo na
WBLiW PWr muszq posiadac w szczegolnosci nastgpujgce kompetencje:

- posiada wiedze 7 zakresu fizyki i matematyki, umozliwiajgcq zrozumienie podstaw fizycznych budownictwa oraz formutowanie i rozwigzywanie prostych zadan 7 zakresu
budownictwa;

- posiada wiedze 7 zakresu chemii, umoZzliwiajgcq zrozumienie podstaw chemicznych wiasciwosci i budowy materiatow budowlanych;

- ma umiejetnos¢ odczytywania ze zrozumieniem rysunkow architektonicznych, budowlanych i geodezyjnych oraz potrafi sporzqdzié odpowiedniq projektowq dokumentacje
graficzng w srodowisku wybranych programow CAD;

- ma wiedze¢ i kompetencje 7 zakresu mechaniki ogdlnej, wytrzymatosci materiatow oraz zasad ogélnego ksztattowania konstrukcji budowlanych;

- potrafi przyjac odpowiednie modele obliczeniowe i wykona¢ analize statyczng prostych konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych;

- posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu zaprojektowania wybranych elementow i prostych konstrukcji: metalowych, Zelbetowych, drewnianych, murowych i zespolonych;
- ma wiedze i podstawowe umiejetnosci z zakresu projektowania obiektow budownictwa hydrotechnicznego i mostowego oraz zwiqzanego z infrastrukturg transportowg;

- zna podstawy mechaniki gruntow i zasady modelowania, wymiarowania i konstruowania fundamentow;

- posiada znajomosé i umiejetnosé stosowania zasad mechaniki i analizy konstrukcji pretowych w zakresie statyki, dynamiki i statecznosci; - zna podstawy fizyki budowli oraz
rozumie Zjawiska dotyczqce transferu ciepta i dyfuzji wilgoci w obiektach budowlanych;

- potrafi poprawnie wybraé i zastosowaé narzedzia do rozwigzywania problemow analizy

i projektowania obiektow budowlanych oraz prowadzenia robot budowlanych;

- umie sporzqdzi¢ kosztorys i harmonogram robot budowlanych, projekt zagospodarowania placu budowy oraz projekt wykonania robot budowlanych;

- ma umiejetnosci z zakresu interpretacji, prezentacji i dokumentacji wynikow prostych eksperymentow oraz prezentacji i dokumentacji wynikow realizacji zadan o charakterze
iprojektowym.

Zasady weryfikacji kompetencji posiadanych przez kandydata okresla odpowiednia uchwata Rady Konsultacyjnej.




1.5. Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: magister inZynier

1.6. Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Po zakornczaniu studiow drugiego stopnia na kierunku budownictwo, absolwent na podstawie zgromadzonej wiedzy i nabytych umiejetnosci jest przygotowany do podejmowania
decyzji w zakresie prawidlowego stosowania materiatow, projektowania obiektow budowlanych i przedsiewzieé budowlanych. Zna aktualne trendy w projektowaniu i realizacji
przedsiewzieé budowlanych. Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi projektowaé obiekty budowlane, zna zasady mechaniki budowli, potrafi sformutowad,
utworzyé, a nastgpnie zastosowac wlasciwe modele obliczeniowe ztoZonych konstrukcji inZynierskich. Potrafi tworzy¢ i odczytac rysunki techniczne, rozpoznac opracowania
kartograficzne i geodezyjne oraz kierowac robotami budowlanymi. Potrafi sformutowad i rozwigzywaé nowe problemy inZynierskie, techniczne i organizacyjne zwigzanych z
budownictwem. Wykorzystuje nowoczesne techniki komputerowe wspomagajgce procesy projektowania obiektow i przedsiewzig¢ budowlanych. Potrafi krytycznie dobieraé
argumenty wspomagajgce kolektywne decyzje dotyczqgce realizacji zadarn w budownictwie. Potrafi opracowaé i ewentualnie opublikowac raporty dotyczgce przebiegu
wykonywanych prac.

Potrafi pracowac w zespole i nadzorowaé prace zespotu. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy nadzorowanego zespotu. Ma swiadomosé koniecznosci podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych. Postepuje zgodnie z zasadami etyki. Zna i stosuje przepisy prawa budowlanego.

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow, zgodnie 7z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego. Jest przygotowany do kontynuowania nauki na trzecim stopniu studiow. Absolwenci sq przygotowani do: rozwigzywania
ztoZonych problemdw projektowych, organizacyjnych i technologicznych, opracowywania i realizacji programow badawczych, podejmowania przedsiewziec o zasiegu
migdzynarodowym, uczestniczenia w marketingu i promocji wyrobow budowlanych, kontynuacji edukacji i uczestniczenia w badaniach i dziedzinach, zwigzanych bezposrednio z
budownictwem i produkcjq budowlang, ustawicznego podnoszenia kwalifikacji i uzupetniania wiedzy, kierowania duzymi zespotami ludzkimi. Absolwenci mogg podjgé prace w:
biurach konstrukcyjno-projektowych, przedsigbiorstwach wykonawczych, instytucjach badawczych i osrodkach badawczo-rozwojowych oraz instytucjach zajmujgcych si¢
iporadnictwem i upowszechnianiem wiedzy 7 zakresu budownictwa.




Ponadto, absolwenci poszczegdlnych specjalnosci uzyskujqg dodatkowe, poszerzone kompetencje, wynikajgce 7 efektow ksztatcenia opisanych dla danej specjalnosci:

[Absolwent specjalnosci Konstrukcje Budowlane posiada wzbogacong wiedze i rozwinigte umiejetnosci projektowe z zakresu betonowych konstrukcji sprezonych, konstrukcji
zespolonych, konstrukcji wysokich i cienkosciennych. Ponadto absolwent jest kompetentny w rozwigzywaniu problemow reologii, niezawodnosci i stanow granicznych konstrukcji
oraz awarii i napraw konstrukcji.

Specyfikq specjalnosci Budowlano-Technologicznej jest wyposazenie absolwentow w poszerzong wiedze i kompetencje z zakresu metod realizacji obiektow budowlanych,
organizacji robét budowlanych, procedur realizacji inwestycji i zarzgdzania przedsiewzieciami budowlanymi oraz przemystowej produkcji elementow prefabrykowanych.
[Absolwenci tej specjalnosci posiadajg wiedze i umiejetnosci dotyczgce eksploatacji, remontow, modernizacji i diagnostyki obiektow budowlanych, a takze gospodarki
nieruchomosciami.

Specjalnosé Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne pozwala absolwentom zdobyc rozbudowane kompetencje w zakresie projektowania budowli hydrotechnicznych, stalowych
konstrukcji hydrotechnicznych, specjalnego budownictwa betonowego i komunalnego, eksploatacji i regulacji rzek i drog wodnych, sitowni wodnych, tuneli hydrotechnicznych,
urzqdzen wodno-kanalizacyjnych, renowacja budowli hydrotechnicznych oraz odwodnien statych i tymczasowych. Rozszerzone kompetencje absolwentow specjalnosci
Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska wynikajq 7 realizacji kursow podstawowych i specjalnosciowych takich jak: roboty i budownictwo ziemne, budownictwo podziemne,
inZynieria miejska, infrastruktura sieciowa, utrzymanie budowli podziemnych, fundamenty specjalne czy tei fundamentowanie na terenach specjalnych.

Specjalnosé Budowa Drog i Lotnisk ksztatci absolwentow zdobywajqcych rozbudowang wiedze i umiejetnosci z zakresu materiatow i nawierzchni drogowych, odwodnien budowli
infrastruktury transportowej, teorii wymiarowania nawierzchni drogowych, komputerowego wspomaganie projektowania drog i lotnisk, inZynierii miejskiej i komunikacji
miejskich. Ponadto absolwenci zdobywajg kompetencje w zakresie systemow transportowych. Specjalnosé Infrastruktura Transportu Szynowego pozwala absolwentom zdobyé
rozbudowang wiedze i kompetencje w zakresie teorii nawierzchni szynowych, technologii robadt kolejowych, projektowania stacji kolejowych, inZynierii ruchu kolejowego,
sterowania ruchem kolejowym, eksploatacji kolei, inZynierii miejskiej, odwodnien budowli infrastruktury transportowej, diagnostyki nawierzchni szynowych, trwatosci i
niezawodnosci nawierzchni kolejowej oraz metod komputerowych w drogach kolejowych. Absolwent specjalnosci Inzynieria Mostowa ponad wiedze, ktorg zdobywajq absolwenci
wszystkich specjalnosci, posiada rozszerzong wiedze i umiejetnosci z zakresu teorii konstrukcji mostowych, projektowania i wykonawstwa mostow betonowych, metalowych i
mostow drewnianych, komputerowego wspomagania projektowania mostow, badania i rehabilitacji mostow i konstrukcji gruntowo-powtokowych. Absolwent ma tez mozliwosé
zapoznania si¢ 7 komputerowymi systemami wspomagajgcymi gospodarke mostowgq.

Specjalnosé Ogolnobudowlana pozwala absolwentowi zdobyé rozbudowang wiedze i kompetencje w bardzo szerokim zakresie dotyczgcym projektowania i wykonawstwa
roznorodnych obiektow budowlanych, takich jak: ztoZone obiekty o konstrukcji Zelbetowej, metalowej lub drewnianej, budynki mieszkalne, budowle hydrotechniczne, budowle
ziemne i obiekty budownictwa komunalnego (w tym sktadowiska odpadow), obiekty podziemne inzynierii miejskiej, drogi, mosty i obiekty infrastruktury transportu szynowego.
Ponadto absolwent ma poszerzong wiedze w zakresie zagadnien hydrauliki i hydrologii, technologii robot budowlanych oraz komputerowego wspomagania projektowania. Kazdy
z absolwentow ma poszerzong swojq wiedze o wybranych obiektach w ramach obszernej grupy przedmiotow wybieralnych.

1.7. Mozliwos¢é kontynuacji studiow: | moZliwosé ubiegania si¢ o przyjecie do szkoly doktorskiej, studia podyplomowe

1.8. Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Kierunek budownictwo na studiach drugiego stopnia wraz ze specjalno$ciami realizowanymi na studiach stacjonarnych: Konstrukcje Budowlane, Budowlano-
Technologiczna, Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne, Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska, Budowa Drog i Lotnisk, Infrastruktura Transportu Szynowego
oraz Inzynieria Mostowa jest wpisany w misje i strategie rozwoju Wydzialu Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroclawskiej.

Studia na kierunku budownictwo sa $cisle zwiazane z realizowanymi na Wydziale Budownictwa Ladowego i Wodnego pracami naukowo-badawczymi prowadzonymi przez
istniejace na Wydziale Katedry i Zaklady.




2. Opis szczegotowy

2.1. Catkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: kierunkowe W (wiedza) = 15
U (umiejetnosci) = 17
K (kompetencje) = 7
W+U+K= 39

2.2. Dla kierunku studiow przyporzgdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia sie przypisana do dyscypliny:

DI (wiodgca), (liczba ta musi by¢ wigksza od potowy catkowitej liczby efektow uczenia sig ) 39

D2 -

D3 -

D4 -

2.3. Dla kierunku studiow przyporzgdkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:

DI % punktow ECTS: 100

D2 -

D3 -

D4 -

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogolnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig

naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzgdkowany jest kierunek studiow - DN 82

(musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 2.1):

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne
(musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 2.1):

2.5. Zwiezta analiza zgodnosci zaktadanych efektow ksztatcenia z potrzebami rynku pracy

Program ksztatcenia jest ukierunkowany na kompleksowe przygotowanie wysokokwalifikowanej inZynierskiej kadry technicznej w szeroko rozumianym obszarze budownictwa.
[Absolwenci kierunku budownictwo o profilu ogdlnoakademickim sq przygotowani do samodzielnej pracy w zakresie organizacji i realizacji procesow budowlanych, zarzgdzania
utrzymaniem i eksploatacjq infrastruktury budowlanej, a takze do udziatu w procesie projektowania konstrukcji budowlanych. Absolwenci posiadajq takze wiedze i umiejetnosci
niezbedne do organizowania i kierowania pracq zespotow we wszystkich dziedzinach budownictwa. Profile ksztatcenia i specjalnosci dyplomowania przygotowujq studentow do
Ipodjecia pracy w najbardziej poszukiwanych na rynku obszarach: budownictwa kubaturowego i obiektow przemystowych oraz zarzgdzania procesami budowlnymi (Konstrukcje
Budowlane, Budowlano-technologiczna), budownictwa wodnego oraz ziemnego i podziemnego (Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne, Budownictwo Podziemne i Iniynieria
Miejska) oraz w zakresie obiektow infrastruktury transportowej (Budowa Drog i Lotnisk, Infrastruktura Transportu Szynowego, InZynieria Mostowa, Ogélnobudowlana), a
uniwersalna wiedza podstawowa umoZliwia elastyczne dostosowywanie si¢ absolwentow do zmieniajgcych si¢ potrzeb rynku pracy. Wszystkie specjalnosci stanowiq baze wiedzy i
kompetencji umoZliwiajgcq uzyskiwanie przez absolwentow odpowiednich uprawnien zawodowych.




2.6. Lgczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac¢ na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob
[prowadzqcych zajecia i studentow (wpisac sume punktow ECTS dla kursow/ grup kursow oznaczonych kodem BUI ):

dla kierunku: 13.6
dla specjalnosci:

Konstrukcje Budowlane 45.3
Budowlano-Technologiczna 44.4
Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne 44.9
Budownictwo Podziemne i InZynieria Miejska 45.0
Budowa Drog i Lotnisk 45.4
Infrastruktura Transportu Szynowego 45.1
Inzynieria Mostowa 45.0
Ogdlnobudowlana 45.1
2.7. Lgczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowigzkowych: 3
Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych: 0
Lgczna liczba punktow ECTS: 3

2.8. Lgczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisac sume punktow ECTS
kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowigzkowych:

dla kierunku: 7.3
dla specjalnosci:

Konstrukcje Budowlane 43.6
Budowlano-Technologiczna 50.5
Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne 50.0
Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska 50.3
Budowa Drog i Lotnisk 50.8
Infrastruktura Transportu Szynowego 48.8
Inzynieria Mostowa 48.9

Ogdlnobudowlana 49.5




Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych:

dla kierunku: 4.5
dla specjalnosci:

Konstrukcje Budowlane 11.8
Budowlano-Technologiczna 7.2
Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne 7.3
Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska 7.3
Budowa Drég i Lotnisk 8.0
Infrastruktura Transportu Szynowego 7.9
Inzynieria Mostowa 7.6
Ogolnobudowlana 6.5
Ltgczna liczba punktow ECTS:

Konstrukcje Budowlane 55.4
Budowlano-Technologiczna 57.7
Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne 57.3
Budownictwo Podziemne i InZynieria Miejska 57.6
Budowa Drog i Lotnisk 58.8
Infrastruktura Transportu Szynowego 56.7
Inzynieria Mostowa 56.5
Ogoélnobudowlana 56.0
2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktorq student musi uzyskac, realizujgc bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach ogolnouczelnianych lub na innym kierunku

studiow (wpisac sume punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O): =
2.10. Lgczna liczba punktow ECTS, ktorq student moze uzyskad, realizujgc bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS): 70

|3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:




W procesie uzyskania wymaganego zasobu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych uzyskanych w procesie uczenia si¢ uwzglednia si¢ nastepujgce elementy:

- rézne przedmioty wraz z uwzglednieniem przypisanymi punktow ECTS dla roinych form dydaktycznych,

- przedmioty obejmujq okreslone tresci tematyczne, realizowane w formie zajec¢ dydaktycznych, w szczegolnosci w formie wyktadu,

laboratorium, ¢éwiczen, seminarium, praktyki okreslonych w programie studiow; w sktad przedmiotu moze wchodzic¢ wigcej niz jedna forma zajeé; przedmiot lub grupa
[przedmiotow moze stanowic¢ modut, dla ktorego przypisano w programie studiow zaktadane efekty uczenia sie,

- efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z dostosowaniem kierunku budownictwo WBLiW PWr (dla profilu ogélnoakademickiego) do
Charakterystyki Polskiej Ramy Kwalifikacji dla Szkolnictwa WyZszego,

- plan studiow uwzgledniajqcy rozne specjalnosci oraz przedmioty obowigzkowe i wybieralne, a takze przedmioty 7 zakresu ksztatcenia ogélnego, nauk podstawowych,
kierunkowych i specjalnosciowych,

- rozne formy weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zaktadanych efektow uczenia si¢ (egzaminy, zaliczenia).

Proces prowadzgcy do uzyskania efektow uczenia si¢ obejmuje:

- uczestnictwo studentow w zajeciach zorganizowanych, ktore zgodnie z Regulaminem studiow jest obowigzkowe. Zajecia mogq odbywaé si¢ w formie tradycyjnej, zdalnej-
synchronicznej oraz mieszanej z wykorzystaniem zalecanych przez Uczelnig narzedzi elektronicznych do nauczania na odlegtosé;

- korzystanie przez studentow z konsultacji z Prowadzgcymi zajecia, ktore sq przeprowadzane poza terminami zajeé w formie tradycyjnej oraz zdalnej (nie przekraczajgcej 50%
czasu przeznaczonego na konsultacje). Wymiar godzin konsultacji jest okreslany zgodnie z obowigzujgcym Zarzqdzeniem Wewnetrznym. Zestawienie terminow konsultacji sq
zamieszczane na stronie wydziatowej;

- prace wlasng studentow, ktora obejmuje:

- studiowanie zaleconej przez Prowadzgcych literatury oraz udostgpnionych materiatow dydaktycznych,

- opracowywanie projektow, sprawozdan i innych form wymaganych opracowan,

- przygotowywanie sig do zajec oraz do zaliczen, kolokwiow i egzaminow;

Dla wszystkich przedmiotow (kurséw) przypisanych do programu studiow zostaly opracowane karty przedmiotu. W kazdej z nich sq podane efekty uczenia si¢ wlasciwe dla tego
Iprzedmiotu (kursu). Studenci realizujqc i zaliczajgc kursy przypisane do programu studiow jednoczesnie potwierdzajq uzyskanie efektow uczenia si¢ z zakresu nabytej wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, przypisanych do danego przedmiotu (kursu). Realizacja przez studenta wszystkich przedmiotow (kursow) przypisanych do programu
studiow oznacza osiggnigcie wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych w programie studiow.

Karty przedmiotow, przypisane do nich efekty uczenia si¢ oraz stosowane przez Prowadzgcych metody oceny ich osiggnigcia sq kontrolowane, oceniane i weryfikowane przez:
- Wydziatowq Komisje ds. Oceny i Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia,

- Wydziatowe Komisje Programowe,

- Prodziekana ds. Dydaktyki, przeprowadzajgcego w kazdym semestrze ankietyzacje Prowadzgcych w zakresie stosowanych metod i narzedzi weryfikacji osiggnigcia przez
studentow efektow uczenia sig.




4. Lista blokéw zaje¢:

Oznaczenia:

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin —E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowag — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

CNPS - calkowity naktad pracy studenta; ZZU - zajgcia zorganizowane; 1 ECTS = 27 h CNPS

Uwaga: efekty z kodem U s3 uzyskiwane wylacznie na zajeciach o charakterze praktycznym.

4.1. Lista blokow zaje¢ obowigzkowych
4.1.1. Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 3 ECTS)
Tygodni Liczb k]
i yio m(;wa g " ILELC?[‘S S Kurs/grupa kurséw
. 1czba godzin o .8 Liczba godzin pkt. - S
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 1;;1 g = 3 2 S - -
.p- . . h N 5 £ B K| .
P grupy kurséow kurséw oznaczy¢ symbolem GK) -~ S 5 i A 2 2 «; R 5] N -
w ¢ 1 p s é ERE] 77U CNPS faczna | zaje¢ DN | zaje¢ BU g 2 2 g = N 52 T
53 £ 5 2 © N B |53 e a
223 &) & |22 §2 |cEal| B 5
1 IBDB000681 Zarzadzanie przedsiewzieciami 1 K2_W11,K2_W12,K2_W13,K2_W14, 10 27 1 0 0.5 T.Z z 0 KO | Ob.
budowlanymi. Construction project K2_WI15, K2_UOL, K2_U13, K2_Ul4,
K2_KO01, K2_K02, K2_KO05
management
1 10 54 2 0 0.5 T.Z z 0 1.4 KO [ ob.
Razem 1 1 0 0 0 20 81 3 0 1.0 0 1.4

4.1.1.2. Blok Jezyki obce
4.1.1.3. Blok Zajecia sportowe
4.1.1.4. Technologie informacyjne




Razem dla blokéw obowigzkowych ksztalcenia ogélnego:
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Laczna liczba godzin

Laczna ?ﬁz@naa Liczba
C3 ic: zi ic: unktow
Eaczna liczba godzin ZZU Launag;és; godzin p:;ﬂ’;w pEan’;(;w pECTS Liczba punktéw ECTS zajeé P
. 1 . ECTS sajeé DN zaje¢ BU'
1 0 0 20 81 3 0 1.0 1.4
4.1.2. Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1. Blok Matematyka (min. 2 ECTS)
Tygodniowa Liczba .8
i yi 1dw‘ g " ILELCTS S Kurs/grupa kurséw
. iczba godzin o g Liczba godzin pkt. = S
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe g; g = 3 2 5 - -
2 £ g g &
rupy kurséow kurséw oznaczy¢ symbolem GK -2 8 r,fé 2 - R i} N
grupy yesy ) ¢ 1 p 2E 7z | oNps | taczma | zajee DN [ zajecBU'| 2 % | 8 |2 2 NEV - S
53 el 288 2338 2| &
2O i=1) 2 O 5 < N [N ="-" = i
BDB000881 Matematyka - wybrane zagadnienia. K2_WO01, K2_U08, K2_KO01, K2_K02, 10 27 1 1 0.4 T,Z E 1 PD | Ob.
Mathematics - selected topics K2_K03, K2_K06
1 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 0.6 PD | Ob.
Razem 1 0 0 20 54 2 2 0.9 2 0.6
4.1.2.2. Blok Fizyka (min. 1 ECTS)
Tygodniowa Liczba .8
i yi 1dw‘ g " ILELCTS S Kurs/grupa kurséw
, 1czba godzin o s Liczba godzin pkt. - S
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe g; g = 3 2 S - -
8 £z g =
rupy kursow kurséw oznaczy¢ symbolem GK -2 8 r,fé 2 - R i} N
grupy yesy ) ¢ 1 p 2E zzu | NS | taczna | zaje¢ DN [ zajeeBU' | 2 2| € | £ 2 MR ER T
2z £ 3 3 N =
z£% cel e |2 (%%-1%]¢
FZP007162 Fizyka nowoczesnych materiatéw. K2_WO01, K2_W02, K2_W04 10 27 1 1 0.4 T.Z z o 1 PD | Ob.
Physics of modern materials
Razem 0 0 0 10 27 1 1 0.4 1 0.0




4.1.2.3. Blok Chemia

Razem dla blokéw obowiazkowych ksztalcenia podstawowego:
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Laczna liczba godzin Eaczna .
Laczna liczba Liczba
7 107 71 P kt’
taczna liczba godzin ZZU LqunagIC\IL}lJ; godzin p:;lﬂj;w punktéw pl;:nCT(;W Liczba punktéw ECTS zaje¢ P
ECTS
ECTS je¢ BU'
é 1 p zajgé DN’ e
1 0 0 30 81 3 3 13 0.6
4.1.3. Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Tygodniowa o Liczba g Kurs/ urss
‘@ urs/grupa Kursow
) liczba godzin o .8 Liczba godzin pkt. ECTS S = QS) o
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe g; g Z 2 = - -
.p- . . h N 5 £ B K| .
p grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =2 3 i . 2z 3: . 2 IS N -
¢ 1 p 2 ERE} 77U CNPS faczna | zaje¢ DN | zaje¢ BU g 2 2 2 = N 5 f:‘ i
2z £ g 1} SR .3 G 3 B
ZZ 3 sal s l2s &2 |cEa] B2
1 IBDB000381 Fundamentowanie - wybrane K2_W01, K2_W06, K2_W08, K2_U05, 10 27 1 1 0.4 T,Z Z 1 K | Ob.
zagadnienia. Foundation engineering - K2_U09, 11222-112)2 Ig—%g(’)’ K2_U17,
selected topics -
2 20 27 1 1 0.9 T,Z zZ 1 1.3 K Ob.
2 |BDB000481 Teoria sprezystosci i plastycznosci. K2_WO01, K2_W02, K2 W04, K2_U04, 20 27 1 1 0.9 T.Z z 1 K ] Ob.
Theory of elasticity and plasticity K2_U08, K2_K01
1 10 27 1 1 0.5 T,Z 1 0.3 K Ob.
3 |BDB000581 Mechanika budowli. Structural K2_W03, K2_W04, K2_U06, K2_U07, 20 54 2 2 1.6 T.Z 2 K ] Ob.
mechanics K2_U08, K2_U09, K2_Ul16, K2_U17,
K2_KO01, K2_KO03
1 - - 10 27 1 1 .5 T,.Z zZ 1 0.8 K Ob.
1 10 27 1 1 0.5 T,Z 1 0.7 K Ob.
4 IBDB000781 Dynamika budowli. Dynamics of K2_W04, K2_W05, K2_U03, K2_U05, 20 81 3 3 2 T,Z E 3 1.2 K | Ob.
structures K2_U06, K2_KO01, K2_K02
5 |BDB000282 Metody komputerowe. Computational K2_WO01, K2_W02, K2_W03, K2_WO05, 10 54 2 2 L5 T.Z z 2 K ] Ob.
mechanics K2_W09, K2_U04, K2_U06, K2_U08,
1 K2_U09, K2_U12, K2_KO01, K2_K04 10 27 1 1 0.8 T,Z z 1 1.0 K Ob.
Razem 2 2 2 140 378 14 14 9.6 14 5.3
Razem dla blokéw obowiazkowych kierunkowych:
Laczna liczba godzin L.
Laczna h’n)CCZanaa Liczba
L liczb dzi liczb . nkto . -
Eaczna liczba godzin ZZU aczna CIIC\IZPSa godzm pulrcllitéaw punktéw p;CTSW Liczba punktéw ECTS zaje¢ P
ECTS
ECTS zajeé !
¢ ! . 2ajet DN zaje¢ BU
2 2 2 140 378 14 14 9.6 53




4.1.4. Lista blokéw specjalnosciowych

Specjalnos¢: Konstrukcje Budowlane KBU [1]
Specialization: Building structures
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Tygodniowa o Liczba g Kurs/ urss
7 urs/grupa Kursow
3 liczba godzin c s Liczba godzin pkt. ECTS - 3 erp
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 1;)“ g Z % = - =
-P- 2 2 p < 5 N 2 :
grupy kurséow kurséw oznaczy¢ symbolem GK) - 2 = i . r,fé 2 " R IS} ] -
1 p 2%E = 77U CNPS | aczna | zaje¢ DN* | zajg¢ BU'| "2 2| ¢ |2 £ T |52 T
1 IBDB010182 Konstrukcje betonowe - specjalne. K2_W02, K2_W03, K2_W04, K2_WO05, 20 54 2 2 1.1 T,.Z E 2 S | ob.
Special concrete structures K}évﬁi; I?é—‘gg; g-gof’g-&/) ;0‘
1 K2_U08, K2_U09, K2_U11. K2 _U12, 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 1.0 s | ob.
2 K2_UI5,K2_Ul6, K2_U17, K2_KOl, 20 54 2 2 1.1 T.Z 2 2.0 s | oo
K2_K02, K2_K03
2 IBDB010282 Konstrukcje metalowe - specjalne. K2_W06, K2_U06, K2_U11, K2_KO1, 20 54 2 2 1.1 T.Z E 2 S | ob.
Special metal structures K2_K02
1 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 1.0 s | ob.
2 20 54 2 2 1.1 T.Z z 2 2.0 S | oo
3 IBDB010382 Zaawansowane komputerowe 2 K2_W03, K2_W04, K2_W05, K2_W06, 20 54 2 2 0.9 T,Z 2 2.0 S | ob.
wspomaganie projektowania. Advanced K2_W07, K2_W09, K2_U04, K2_U0S,
. . . K2_U06, K2_U07, K2_U08, K2_U09,
computer aided engineering K2_Ul1,K2_U12, K2_KO1, K2_KO2,
K2_KO03
4 |BDB010482 Budownictwo mieszkaniowe. Apartment K2_KO1, K2_K03, K2_K06 20 54 2 2 0.8 T.Z z 2 S | Ob.
building
1 10 27 1 1 0.5 T,Z 1 1.3 s | ob.
5 IBDB010283 Technologia rob6t budowlanych. K2_W10, K2_W11, K2_U01, K2_U13, 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 S | ob.
Construction methods and technology K2_Ul4, K2-UK126‘ }1{(3;}(01, K2_K02,
1 - 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 1.0 s | ob.
6 IBDB010383 Konstrukcje drewniane. Timber K2_W10, K2_U12, K2_KO01, K2_K02 10 27 1 1 0.5 T,Z E 1 S | ob.
structures
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20 54 2 2 0.9 T.Z 2 1.7 Ob.
7 |BDB010483 Betonowe konstrukcje spr¢zone. Pre- 2 K2_W06, K2_W07, K2 W10, K2_U04, 20 54 2 2 0.9 T.Z 2 Ob.
stressed concrete structures K205, IKéfléi) 13 IKéfléi) i » K2_K01,
- 10 27 1 1 0.5 T.Z 1 1.0 Ob.
3 [BDB010583 Konstrukcje zespolone. Composite 2 K2_W06, K2_W07, K2_W11,K2_W15, 20 54 2 2 0.8 T,Z 2 Ob.
structures K2_U08, K2_U11, K2_KO1, K2_K02,
K2_K03 10 27 1 1 0.5 T.Z 1 1.0 Ob.
9 IBDB010183 Niezawodno$é i stany graniczne 2 K2_W01, K2_W03, K2_W04, K2_U06, 20 54 2 2 0.9 T,Z 2 Ob.
konstrukcji. Reliability and limit states of K207, KZ*U]?;’ ]Eg;KOl’ K2_Ko2,
structures -
20 54 2 2 0.9 T,Z 2 1.6 Ob.
10 IBDB019884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) K2_W15, K2_U01, K2_U02, K2_U15, 20 81 3 3 0.9 T,Z 3 2.7 Ob.
thesis tutorial K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,
K2_K03, K2_K06
11 IBDB019984 Praca dyplomowa magisterska. Master K2_W02-K2_W05, K2_W07, K2_W09, 486 18 18 10 T,Z 18 18.0 Ob.
(MSc) thesis K2_U01, K2_U06, K2_U09, K2_U1S5,
K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,
K2_K04
Razem 15 330 1404 52 52 25.8 52 36.3




Specjalnos¢: Budowlano-Technologiczna BTO [2]
Specialization: Building Technology

14

Tygodniowa o Liczba =2 .
liczba godzi z it ECTS S Kurs/grupa kurséw
. iczba godzin o g Liczba godzin pkt. = S
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 1;;1 g = 3 2 5 - -
-p. ” . . N 5 £ B | .
p grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) - 2 = i . r,fé 2 3: R IS} ] -
1 p 2%E = 77U CNPS | aczna | zaje¢ DN* | zajg¢ BU'| "2 2| ¢ |2 £ T |52 T
1 |BDB000682 BIM w konstrukcjach budowlanych. BIM 4 K2_W03, K2_WO06, 40 108 4 4 2.1 T.Z Z 4 3.6 S | Ob.
in building structures K2_W14, R2_W15, K2_W06,
K2_W03, K2_W06, K2_W10,
K2_U04, K2_U01, K2_U12, K2_U17,
K2_U04, K2_U01, K2_K03, K2_K04
2 IBDB020782 Konstrukcje metalowe — wybrane K2_W06, K2_W07, K2_U06, K2_U07, 20 54 2 2 0.9 T,Z E 2 s | oo
zagadnienia. Metal structures — selected K2_U11, K2_K01, K2_K03
topics
2 20 54 2 2 1.0 2 2.0 s | ob.
3 |BDB020382 Metody realizacji obiektéw budowlanych K2_W10,K2_W11, K2 _UOL, K2_Ul3, 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 S | Ob.
1. Methods of realizing of building K2_Ul14,K2_U16, K2_K01, K2_K02,
K2_K04
structures 1
2 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 2.0 S | ovb.
4 [BDB020482 Organizacja rob6t budowlanych 1. K2_W10, K2_W11,K2_W13,K2_W14, 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 S | ob.
Organization of construction works 1 }}((22-\31162 11222_51173;((22_}3(; f’ }Ig-}g& ; ’
2 K3_K03, K2 K05 20 54 2 2 0.9 T,Z z 2 2.0 s | ob.
5 IBDB020682 Konstrukcje betonowe — wybrane K2_W06, K_W07, K2_W 10, K2_U04, 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 S | ob.
zagadnienia. Concrete structures — K2_U05, K2_U16, K2_K01
selected topics
2 20 54 2 2 1.0 T.Z z 2 2.0 S | ovb.
6 IBDB020183 Przemystowa produkcja elementéw K2_WO05, K2_W06, K2_W10, K2_KO01, 20 54 2 2 0.8 T,Z z 2 S | ob.
prefabrykowanych. Industrial production K2_K02
of construction products
2 20 54 2 2 0.9 T,Z z 2 2.1 s | ob.
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7 |BDB020283 Utrzymanie i diagnostyka obiektéw 2 K2_W10,K2_WI1, K2_UIS, K2_K01, 20 54 2 2 0.8 T.Z 2 Ob.
budowlanych. Maintenance and K2_K03
diagnostics of building objects
20 54 2 2 0.9 T.Z 2 1.9 Ob.
8 |BDB020483 Metody realizacji obiektéw budowlanych ! K2_W10, K2_W11,K2_U01, K2_U13, 10 27 ! ! 0.5 T.zZ 1 Ob.
2. Methods of realizing of building K2_Ul4, KZ*UKIZG’]}((SZKOI’ K2_Ko2,
structures 2 -
2 20 54 2 2 1.0 T,Z 2 1.9 Ob.
9 |BDB020583 Organizacja rob6t budowlanych 2. 1 K2_WI1,K2_W12,K2_ W13,K2_Ul4, 10 27 1 1 0.5 T.Z 1 Ob.
Organization of construction works 2 K2_UI3, K2_U16, K2_K02, K2_KO05
2 20 54 2 2 1.0 T,Z 2 1.8 Ob.
10 |BDB020383 Technologia konstrukcji drewnianych. 1 K2_W10,K2_W13,K2 U12, K2_KO1, 10 54 2 2 0.4 T.Z 2
Technology of timber structures (GK) K2_K02
1 10 0.5 T,Z 13
11 IBDB020883 Zarzadzanie przedsigwzieciami K2_W10, K2_W11,K2_W12,K2_W13, 20 81 3 3 1.0 T.Z 3 1.9 Ob.
budowlanymi - dodatkowe seminarium. K}igvg(;; };22-\?;(1)2 ’ g-g?; Ezﬁ[ﬁl
Construction project management - K2_U16. K2_KO1, K2_K02. K2_KO3.
seminar K2_K04, K2_K05, K2_K06
12 IBDB029884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) K2_W15, K2_U01, K2_U02, K2_U15, 20 81 3 3 0.9 T,Z 3 2.7 Ob.
thesis tutorial K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,
K2_K03, K2_K06
13 |BDB029984 Praca dyplomowa magisterska. Master K2_W02-K2_W05, K2_W07, K2_W09, 486 18 18 10 T.Z 18 18.0 Ob.
(MSc) thesis K2_U06, K2_U09, K2_U15, K2_U16,
o K2_U17, K2_K01, K2_K02, K2_K04
Razem 15 15 400 1620 60 60 28.7 60 432
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Specjalnos¢: Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne BHS [3]
Specialization: Special and Hydro-engineering Structures

Tygodniowa Liczba =2 .
liczba godzin Liczba godzi pkt. ECTS § Kurs/grupa kursow
, 1CzZba godzin - ~ R
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe = 2 § 5 - -
-p- . . . g : E ;
p grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) " . 2z 3: . 2 § .5 -
1 p 77U CNPS | aczna | zaje¢ DN* | zajg¢ BU'| "2 2| ¢ |2 £ Sw | E2 T
sl 2|55 5 |52 | 2| 2
L 5 2] S 3 S Z o & A 2 2
1 IBDB000782 BIM w budownictwie wodnym i 4 K2_KO04, K2_U01, K2_U04, K2_U07, 40 108 4 4 2.1 T.Z Z 4 36 S | ob.
specjalnym. BIM in hydroengineering K2_U12, K2_W03, K2_W04, K2_WO05,
. K2_W06, K2_W08, K2_W09, K2_W11
and special structures
2 IBDB000382 Konstrukcje betonowe - obiekty. K2_WO06, K2_W07,K2_U11, K2_U16, 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 s | ob.
Concrete structures - objects K2_Ko1
1 10 27 1 1 0.6 T.Z z 1 1.0 S | ovb.
3 IBDB000482 Konstrukcje metalowe - obiekty. Metal K2_W06, K2_W07, K2_U06, K2_Ul1, 10 27 1 1 0.5 T.Z 1 S | Ob.
structures - objects K2_K01, K2_K03
1 10 27 1 1 0.6 T.Z z 1 1.0 S | o
4 |BDB030182 Hydraulika i hydrologia. Hydraulics and K2_WO01, K2_W03, K2_W06, K2_W09, 20 54 2 2 0.9 T.zZ E 2 S | Ob.
hydrology K303, K005, K207, K2 V08
A 5 5 .
! K2_U15, K2_K01, K2_K02, K2_K03 10 2 ! ! 0 T.z z ! ! 5 | oo
5 |BDB030282 Specjalne konstrukcje geoinzynierskie. K2_W05, K2_W06, K2 W11, K2_U04, 10 27 1 1 0.5 T.Z E 1 S | Ob.
Special geo-engineering constructions K2_U03, K2_U07, K2_U10, K2_U13,
K2_KO01, K2_K09
2 20 54 2 2 1.0 T,Z z 2 1.8 s | ob.
6 IBDB030283 Budowle hydrotechniczne. Hydro- K2_WO06, K2_W09, K2_W13, K2_U04, 20 81 3 3 0.9 T.Z E 3 S | ob.
2 T G ke 20 54 2 2 0.9 T,Z z 2 2.1 s | ob.
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7 |BDB030383 Stalowe konstrukcje hydrotechniczne. K2_W03, K2_W04, K2_U05, K2_U06, 10 27 0.5 T.Z Ob.
Steel hydro-engineering constructions K2_U07, K2_U12, K2_KOI, K2_KO03

20 54 0.9 T,Z 2.0 Ob.

8 |BDB030183 Specjalne budownictwo betonowe. K2_W05, K2_W06, K2_W07, K2_U07, 10 27 0.4 T.Z Ob.
Special concrete structures K2_U09, 11222-%212 11222-112)23 K2_KO0L,

- e 10 27 0.6 T,Z 1.1 Ob.

9 |BDB030483 Specjalne budownictwo komunalne. K2_W09, K2_W13,K2_UOL, K2_U04, 10 27 0.5 T.Z Ob.
Special municipal constructions K2_U}g25, }}:(?IU}SQS }}((g;UKl; }}(igﬁ_UM,

S e e 20 54 0.9 T,Z 2 Ob.

10 IBDB030382 Komputerowe wspomaganie K2_WO01, K2_W03, K2_W09, K2_W13, 10 81 0.4 T,.Z Ob.
hydrotechniki. Computer aided design in K2_U01, K2_U03, K2_U07, K2_U08,
L K2_U09, K2_U12, K2_U16, K2_KO01,

hydro-engineering (GK) K2_K02. K2_KO03
20 1.0 T.Z 1.8 Ob.
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11 |BDB000183 Drogi - wybrane zagadnienia. Roads - 1 K2_W05, K2_W06, K2_W10,K2_U12, 10 54 2 2 0.4 T.Z 2 Ob.
selected topics (GK) K2 U135, K2 K03
1 10 0.5 T.Z 11 Ob.
12 IBDB030683 Koleje - wybrane zagadnienia. Railways - 1 K2_K03, K2_K06 10 54 2 2 0.4 T.Z 2 Ob.
selected topics (GK)
1 10 0.5 T.Z 1.0 Ob.
13 |BDB030783 Systemy informacji przestrzennej. Spatial 1 K2_WO01, K2_W09, K2_UOL, K2_U03, 10 54 2 2 S T.Z 2 Ob.
information systems (GK) K2_U04, 11222—[12%21 11222—}1((%16 K2_K02,
R 10 0.5 T.Z 1.0 Ob.
14 IBDB030883 Regulacja rzek i drogi wodne. River 1 K2_W06, K2_W13, K2_U04, K2_U08, 10 27 1 1 0.4 T,Z 1 Ob.
training and water ways K2_U09, K2_U12, K2_K01, K2_K02,
1 K2_K03, K2 K04 10 27 1 1 0.6 T.Z 1 1.0 Ob.
15 |BDB039884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) K2_W15,K2_U01, K2_U02, K2_Ul5, 20 81 3 3 0.9 T.Z 3 2.7 Ob.
thesis tutorial K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,
o K2_K03, K2_K06
16 |BDB039984 Praca dyplomowa magisterska. Master K2_W02-K2_W05, K2_W07, K2_W09, 486 18 18 10 T.Z 18 18.0 Ob.
(MSc) thesis K2_U01, K2_U06, K2_U09, K2_UI5,
o K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,
K2_K04
Razem 15 15 390 1593 59 59 28.9 59 42.7




Specjalnos¢: Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska BPI [4]

Specialization: Underground Infrastructure and Municipal Engineering

19

Tygodniowa o Liczba g Kurs/ urss
‘@ urs/grupa Kursow
. liczba godzin g 2 Liczba godzin pkt. ECTS = = °3) grp
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe g 5 Z % = - -
.p. . ’ N 5 £ B | .
p kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =2 3 s . & 2 "‘; = ] .9 .
1 p 2E 3 zzU [ cNPS | taczna | zajee DN [ zajecBU'| 2 Z | § |2 E Sw |52 T
£E53 Ssl £ |58 2 %2 2| 2
|72~ ) [ 50 |77) o = N [<HR="I-" = =
1 IBDB040682 BIM w budownictwie podziemnym i 4 K2_KO03, K2_K04, K2_U01, K2_U04, 40 108 4 4 2.1 T.Z Z 4 36 S | ob.
inzynierii miejskiej. BIM in underground K2_U07, K2_U12, K2_W03, K2_W04,
. K2_W05, K2_W06, K2_W08, K2_W09,
and urban infrastructure K2 W11
2 IBDB000382 Konstrukcje betonowe - obiekty. K2_WO06, K2_W07, K2_U11, K2_U16, 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 S | ovb.
Concrete structures - objects K2_Ko1
1 10 27 1 1 0.6 T,Z z 1 1.0 s | ob.
3 |BDB000482 Konstrukcje metalowe - obiekty. Metal K2_W06, K2_W07,K2_U06, K2_Ul1, 10 27 1 1 B T.Z z 1 S | Ob.
structures - objects K2_KO01, K2_K03
1 10 27 1 1 0.6 T,Z 1 1.0 s | ob.
4 |BDB040182 Mechanika gérotworu. Rock mechanics K2_w02, K2_U05, K2_U07, K2_U08, 10 27 1 1 0.5 T.Z E 1 S | Ob.
K2_U09, K2_K03
2 20 54 2 2 1.0 T,Z z 2 1.8 s | ob.
5 |BDB040282 Inzynieria miejska - kubaturowe obiekty K2_W06, K2_W05, K2_W10,K2_W11, 10 27 1 1 0.5 T.Z E 1 S | Ob.
podziemne. Municipal engineering - K2_W13, K2_U05, K2_U11, K2_U08,
o K2_KO01, K2_K02, K2_K03
underground building structures
2 20 54 2 2 1.0 T.Z z 2 1.8 s | oo
6 IBDB040183 Roboty i budownictwo ziemne. K2_W02, K2_W07, K2_W11, K2_U04, 20 81 3 3 0.8 T,Z z 3 S | ob.
Earthworks and earth engineering K2_U13, If(zz*[éi) 51 If(zz*[éi) 63 K2.U23,
2 - 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 2.0 s | oo
7 IBDB040283 Budownictwo podziemne - tunele K2_WO05, K2_W09, K2_U07, K2_U08, 20 54 2 2 0.9 T,Z E 2 S | ob.
glebokie. Underground structures - deep K2_U09, K2_K01, K2_K03
tunnels
2 20 54 2 2 0.9 T,Z z 2 2.0 s | ob.
2 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 2.0 S | ovb.
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8 |BDB040383 Inzynieria miejska - infrastruktura 2 K2_W06, K2_W05, K2_W10,K2_W11, 20 54 2 2 0.9 T.Z 2 Ob.
sieciowa. Municipal engineering - linear K2_W13, K2_U03, K2_U06, K2_U08,
frastruct K2_U11, K2_K01, K2_K02, K2_K03
infrastructure
2 20 54 2 2 0.9 T.Z 2 1.8 Ob.
1 10 27 1 1 0.6 T,Z 1 1.1 Ob.
9 |BDB040483 Drogi - wybrane zagadnienia. Roads - 1 K2_W0s,K2_W10, K2_W06, K2_U12, 10 54 2 2 0.4 T,2 2
selected topics (GKO K2_U15, K2_K03
1 10 0.5 T.Z 1.1
10 |BDB040583 Mosty - wybrane zagadnienia. Bridges - 1 K2_WO01, K2_W02,K2_U0L, K2_U02, 10 54 2 2 0.4 T.Z 2
selected topics (GK) K2_U03, K2_KO01, K2_K02
1 10 0.5 T,Z 1.1
11 |BDB040382 Koleje - wybrane zagadnienia. Railways - 1 K2_KO03, K2_K06 10 54 2 2 0.4 T.Z 2 Ob.
selected topics (GK)
1 10 0.5 T,Z 1.0 Ob.
12 |BDB040683 Inzynieria miejska - tunele miejskie. 1 K2_W06, K2_W05, K2_W10,K2_W11, 10 27 1 1 B T.Z 1 Ob.
Municipal engineering - municipal K2_W13, K2_U05, K2_U06, K2_U08,
) s K2_U11, K2_K01, K2_K03
unne
1 10 27 1 1 0.6 T.Z 1 1.0 Ob.
13 |BDB049884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) K2_WI15,K2_U01, K2_U02, K2_UI5, 20 81 3 3 0.9 T.Z 3 2.7 Ob.
thesis tutorial K2_U16, K2_U17, K2_K01, K2_K02,
o K2_K03, K2_K06
14 IBDB049984 Praca dyplomowa magisterska. Master K2_W02-K2_W05, K2_W07, K2_W09, 486 18 18 10 T,Z 18 18.0 Ob.
(MSc) thesis K2_U01, K2_U06, K2_U09, K2_U1S5,
K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,
K2_K04
Razem 14 2| n 390 1593 59 59 28.8 59 43




Specjalnos¢: Budowa Drég i Lotnisk DIL [5]
Specialization: Roads and Airports

21

Tygodniowa o Liczba g Kurs/ urss
‘@ urs/grupa Kursow
) liczba godzin c s Liczba godzin pkt. ECTS - 3 grp
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe 25 Z % = -
L.p. 2 N 5 2 g z = .
kurséw oznaczyé symbolem GK) =2 3 s @ 2] » Je i 5 3 -
1 p é e 7zU | CNPS | laczna | zajec DN' | zajecBU'| "2 2 | ¢ |2 £ Sw | E2 T
s 2 £ 5 ] SR 2 |5 = = o
223 &) & |22 §2 |cEal| B | 5
1 |BDB050682 BIM w budownictwie drogowym. BIM in 4 K2_W03, K2_WO06, 40 108 4 4 2.1 T.Z z 4 3.6 S | Ob.
roads K2_W14, K2_W15, K2_W06,
) K2_W03, K2_W06, K2_W10,
K2_U04, K2_U01, K2_U12,K2_U17,
K2_U04, K2_U01,
K2_K03, K2_K04
2 IBDB000382 Konstrukcje betonowe - obiekty. K2_W06, K2_W07, K2_U16, K2_U17, 10 27 1 1 0.5 T,Z Z 1 s | ob.
Concrete structures - objects K2_Ko1
1 10 27 1 1 0.6 z 1 1.0 S | ob.
3 IBDB000482 Konstrukcje metalowe - obiekty. Metal K2_W06, K2_W07, K2_U06, K2_Ul1, 10 27 1 1 0.5 T.Z 1 S | Ob.
structures - objects K2_K01, K2_K03
1 10 27 1 1 0.6 T.Z z 1 1.0 S | ob.
4 IBDB050182 Drogi szybkiego ruchu. Highways K2_W06, K2_W09, K2_W 14, K2_U01, 20 81 3 3 1.0 T,Z E 3 S | Ob.
2 K2_U03, K2_U12, K2_K02, K2_K03 20 54 2 2 1.0 T.Z z 2 2.0 s | ob.
5 |BDB050282 Inzynieria ruchu. Traffic engineering K2_WO01, K2_W06, K2_W09, K2_U01, 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 S | Ob.
1 K2_U03, K2_U08, K2_U12, K2_Ul6, 10 27 1 1 0.6 T,Z Z 1 1.0 s | ob.
K2_U17, K2_K02, K2_K03, K2_KO05
6 |BDB050482 Materiaty i nawierzchnie drogowe. Road K2_W06, K2_W10, K2 _U15, K2_Ul6, 20 54 2 2 0.8 T.Z E 2 S | Ob.
materials and pavements K2_U17, K2_KOI, K2_K02, K2_K03
2 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 2.0 S | ob.
7 |BDB050283 Teoria wymiarowania nawierzchni K2_W05, K2_W06, K2_W09,K2_W14, 10 27 1 1 0.4 T.Z z 1 S | Ob.
drogowych. Theory of pavement design K2_U01, K2_U03, K2_U08, K2_U09,
K2_K02, K2_K03
2 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 3.0 S | ob.
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8 [BDB050383 Komputerowe wspomaganie K2_W06, K2_W09, K2_U01, K2_U12, 30 81 3 3 1.3 T.Z 3 3.0 Ob.
projektowania drég. Computer aided K2_K02, K2_K03
design of roads
9 IBDB050483 Lotniska. Airports 2 K2_W06, K2_W13, K2_U01, K2_U08, 20 54 2 2 0.9 T.Z 2 Ob.
2 K2_U12, K2_KO3 20 54 2 2 0.9 T.Z 2 1.9 Ob.
10 |BDB000283 Odwodnienia budowli komunikacyjnych. ! K2_W09, K2_W13, K2_U01, K2_U04, 10 54 2 2 0.5 T.zZ 2 Ob.
Dewatering of communications structures K205, Kszé)f,]}((ggKm, K2_K04,
(GK) -
10 0.6 T,Z 11 Ob.
1
11 |BDB050683 Drogi szynowe - kolejowe i tramwajowe. 1 K2_KO03, K2_K06 10 54 2 2 0.5 T.Z 2 Ob.
Railroads - railways and tramways (GK)
1 10 0.6 T,Z 1.1 Ob.
12 IBDB050382 Mosty drogowe. Road bridges (GK) 1 K2_W01, K2_W02, K2_U0l1, K2_KOl, 10 54 2 2 0.4 T.Z 2 Ob.
1 K2_K02 10 0.5 T,Z 1.1 Ob.
13 |BDB000383 Inzynieria miejska - obiekty podziemne. K2_W06, K2_W10,K2_W11,K2_U04, 10 54 2 2 0.4 T.Z 2 Ob.
Municipal engineering - underground 1 K2_U08, K2_U09, K2_Ul4, K2_KO1,
. K2_K02, K2_K03
objects (GK)
1 10 0.5 T.Z 1.0 Ob.
14 IBDB059884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) K2_W15, K2_U01, K2_U02, K2_U15, 20 81 3 3 0.9 T,Z 3 2.7 Ob.
thesis tutorial K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,
K2_K03, K2_K06
15 IBDB059984 Praca dyplomowa magisterska. Master K2_W02-K2_W05, K2_W07, K2_W09, 486 18 18 10 T,Z 18 18.0 Ob.
(MSc) thesis K2_U01, K2_U06, K2_U09, K2_U1S5,
K2_U16,K2_U17, K2_DIL_U24,
K2_K01, K2_K02, K2_K04
Razem 15 13 390 1593 59 59 28.8 59 435




Specjalnos¢: Infrastruktura Transportu Szynowego ITS [6]

Specialization: Rail Transportation Infrastructure
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Tygodniowa o Liczba =2 .
Jiczba godzin i Licsh 4 pkt. ECTS § Kurs/grupa kursow
, 1CZ 7 o .8 iczba godzin - - p
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 1;;1 g = 3 2 5 - -
.p- . . h N 5 £ B | .
p grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) - 2 = i . r,fé 2 3: R IS} ] -
1 p é Sz 77U CNPS | faczna | zaje¢ DN | zaje¢ BU g = 2 2 = T ElE Kl
[~ =) =} S 2 P =
ZE% <l e R tZ2 [SEel 2| 5
1 |BDB060682 BIM w budownictwie kolejowym. BIM 4 K2_W03, K2_WO06, 40 108 4 4 2.1 T.Z z 4 3.6 S | Ob.
in railway engineering K2_W14, R2_W15, K2_W06,
K2_W03, K2_W06, K2_W10,
K2_U04, K2_U01, K2_U12, K2_U17,
K2_U04, K2_U01,
K2_KO03, K2_K04
2 IBDB000382 Konstrukcje betonowe - obiekty. K2_WO06, K2_W07,K2_U11, K2_U16, 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 s | oo
Concrete structures - objects K2_Ko1
1 10 27 1 1 0.6 z 1 1.0 S | oo
3 IBDB000482 Konstrukcje metalowe - obiekty. Metal K2_W06, K2_W07,K2_U06, K2_Ul1, 10 27 1 1 0.5 T.Z 1 S | Ob.
structures - objects K2_K01, K2_K03
1 10 27 1 1 0.6 T.Z z 1 1.0 S | ovb.
4 |BDB060182 Metody komputerowe w drogach K2_W09, K2_U09, K2_K03 10 27 1 1 0.5 T.Z E 1 S | Ob.
kolejowych. Computer methods for
railways
2 20 54 2 2 0.8 T,Z z 2 1.9 s | ob.
5 |BDB060282 Drogi kolejowe. Railway tracks K2_K01, K2_K03 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 S | Ob.
2 20 54 2 2 0.9 T,Z z 2 1.9 s | ob.
10 27 1 1 0.4 T.Z z 1 0.8 s | oo
6 IBDB060183 Stacje kolejowe. Railway stations K2_W13, K2_U04, K2_KO01, K2_K03 20 81 3 3 0.9 T,Z E 3 S | ob.
2 20 54 2 2 1.0 T.Z z 2 2.0 s | oo
7 IBDB060283 Teoria nawierzchni szynowych. K2_WO01, K2_W03, K2_U05, K2_U06, 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 S | ob.
Mechanics of track structure K2_U15, K2_K01, K2_K03
1 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 1.1 s | ob.
8 |BDB060383 Technologia robét kolejowych. Track K2_WI10,K2_WI1, K2_W13, K2_U05, 10 27 1 1 0.4 T.Z z 1 S | Ob.
maintenance technology K2_U13, K2_KO03, K2_K06
1 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 1.0 s | ob.
10 27 1 1 0.4 T.Z z 1 0.8 S | ovb.
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9 |BDB168183 Transport szynowy w aglomeracjach Rail 1 K2_W06, K2_U08, K2_K03 10 27 1 1 0.4 T.Z z 1 Ob.
transport in agglomerations
1 10 27 1 1 0.5 T,Z Z 1 1.0 Ob.
10 27 1 1 0.4 T.Z z 1 0.5 Ob.
10 |BDB000582 Drogi i ulice. Roads and streets (GK) 1 K2_W06, K2_U04, K2_U08, K2_U15, 10 54 2 2 0.4 T.Z z 2 Ob.
KS2_ITS_U24, K2_K03 10 0.5 T,Z 1.1
1
Ob.
11 |BDB000283 Odwodnienia budowli komunikacyjnych. 1 K2_W09, K2_W13, K2_U04, K2_U05, 10 54 2 2 0.5 T.Z z 2 Ob.
Dewatering of communications structures K2_U08, K2-UK126‘}}((§6-K01‘ K2_K04,
(GK) B
1 10 0.6 1.1
Ob.
12 |BDB060482 Mosty kolejowe. Railway bridges (GK) 1 K2_w02,K2_W06, K2_W07, K2_W10, 10 54 2 2 0.5 T.Z z 2 Ob.
K2_U06, K2_U11, K2_KO1, K2_K02,
1 K2_Ko3 10 0.5 T,Z 1.0 Ob.
13 |BDB000383 Inzynieria miejska - obiekty podziemne. 1 K2_W06,K2_W10,K2_W11,K2_W13, 10 54 2 2 0.4 T.Z z 2 Ob.
Municipal engineering - underground K2_U04, K2_U08, K2_U09, K2_U14,
. K2_K01, K2_K02, K2_K03
objects (GK)
1 10 0.5 1.0 Ob.
14 IBDB069884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) K2_W15, K2_U01, K2_U02, K2_U15, 20 81 3 3 0.9 T,Z Z 3 2.7 Ob.
thesis tutorial K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,
K2_K03, K2_K06
15 IBDB069984 Praca dyplomowa magisterska. Master K2_W02-K2_W05, K2_W07, K2_W09, 486 18 18 10 T,Z Z 18 18.0 Ob.
(MSc) thesis K2_U01, K2_U06, K2_U09, K2_U1S5,
K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,
K2_K04
Razem 15 12 390 1593 59 59 28.5 59 415




Specjalnos¢: Inzynieria Mostowa IMO [7]
Specialization: Bridges
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Tygodniowa o Liczba =2 .
liczba godzin i Liczba godzi pkt. ECTS § Kurs/grupa kursow
L [ iczba godzin . - B
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe g; g = 3 2 5 - -
.p- . . h N 5 £ B | .
p grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =2 3 i . 2z 3: . 2 IS 8 -
1 2%z ZZU CNPS | faczna | zaje¢ DN' | zaje¢ BU'| "2 2| § | £ 2 N | EZ T
s 2 £ 5 ] SR 2 |5 = = o
223 &) & |22 §2 |cEal| B 5
1 |BDB070682 BIM w inzynierii mostowej. BIM in K2_W03, K2_WO06, 20 108 4 4 0.7 T.Z Z 4 S | Ob.
bridge engineering (GK) K2_W14, K2_W13, K2_WO06,
K2_W03, K2_W06, K2_W10,
K2_U04, K2_U01, K2_U12,K2_U17,
K2_U04, K2_U01,
K2_K03, K2_K04
2 20 1.5 T.Z 2.9 S | ob.
2 IBDB000382 Konstrukcje betonowe - obiekty. K2_W06, K2_W07,K2_U11, K2_U16, 10 27 1 1 0.5 T,Z Z 1 s | ob.
Concrete structures - objects K2_Ko1
10 27 1 1 0.6 T.Z z 1 1.0 S | ob.
3 IBDB000482 Konstrukcje metalowe - obiekty. Metal K2_W06, K2_W07, K2_U06, K2_Ul1, 10 27 1 1 0.5 T.Z 1 S | Ob.
structures - objects K2_K01, K2_K03
10 27 1 1 0.6 T.Z z 1 1.0 S | ob.
4 |BDB070182 Mosty betonowe 1. Concrete bridges 1 K2 W02, K2_W06, K2 W07, K2_WO08, 20 54 2 2 0.8 T.Z E 2 S | Ob.
K2_W10, K2_U06, K2_U11, K2_KO1,
K2_K03
- 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 2.1 S | ob.
5 IBDB070282 Mosty metalowe 1. Metal bridges 1 K2_W02, K2_W06, K2_W07, K2_W10, 20 54 2 2 0.8 T.Z E 2 S | ob.
K2_U06, K2_Ul1, K2_KO1, K2_K02, 20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 2.1 s | ob.
K2_K03
6 |BDB070183 Teoria konstrukcji mostowych. Theory of K2_W02, K2_W03, K2_W04, K2_W10, 20 81 3 3 0.9 T.Z E 3 S | ob.
bridges structures K2_U06, K2_U07, K2_U08, K2_K01,
2 K2_K02. K2_K03, K2_KO0S 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 2.1 S | ob.
7 |BDB070383 Mosty betonowe 2. Concrete bridges 2 K2 W02, K2_W06, K2 W07, K2_WO08, 10 27 1 1 0.5 T.Z E 1 S | Ob.
K2_W10, K2_U06, K2_U11, K2_K04
20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 2.0 S | ob.
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8 |BDB070483 Mosty metalowe 2. Metal bridges 2 1 K2_wW02,K2_W06, K2_W07, K2_W10, 10 27 1 1 -5 T.Z 1 Ob.
P K2_U06,K2_Ul1, K2_KO01, K2_KO02, 20 54 2 2 0.9 T,Z P 2.0 Ob.
K2_K03
9 |BDB070783 Badanie mostéw. Examination of bridges 1 K2_KO1, K2_K02, K2_K03 10 27 1 1 0.5 T.Z 1 Ob.
20 54 2 2 0.9 T.Z 2 1.7 Ob.
10 |BDB000383 Inzynieria miejska - obiekty podziemne. 1 K2_W06, K2_W11, K2 _U04, K2_U03, 10 54 2 2 0.4 T.Z 2 Ob.
Municipal engineering - underground K209, KZ*UKI;’ ]]zggKm’ K2_Ko2,
objects (GK) -
1 10 0.5 1.0 Ob.
11 |BDB000582 Drogi i ulice. Roads and streets (GK) 1 K2_W06, K2_U04, K2_U08, K2_U15, 10 54 2 2 0.4 T.Z 2 Ob.
1 K2_K03 10 0.6 T.Z 1.0 Ob.
12 IBDB070583 Komputerowe wspomaganie 1 K2_WO01, K2_W02, K2_W04, K2_WO05, 10 54 2 2 0.5 T.Z 2 Ob.
projektowania mostéw. Computer aided K2_W09, K2_U03, K2_U06, K2_U07,
. . K2_U08, K2_U09, K2_U11, K2_KO1,
design of bridges (GK) K2_K03. K2_KO05
10 0.5 1.0 Ob.
13 |BDB070683 Drogi kolejowe - wybrane zagadnienia. 1 K2_KO03, K2_K06 10 54 2 2 0.5 T.Z 2 Ob.
Railway tracks - special topics
1 10 0.4 1.0 Ob.
14 |BDB079884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) K2 _W15,K2_U01, K2_U02, K2_UI5, 20 81 3 3 0.9 T.Z 3 2.7
thesis tutorial K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,
K2_K03, K2_K06
15 |BDB079984 Praca dyplomowa magisterska. Master K2_W02-K2_W05, K2_W07, K2_W09, 486 18 18 10 T.Z 13 18.0
(MSc) thesis K2_U01, K2_U06, K2_U09, K2_U1S5,
K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,
K2_K04
Razem 17 13 390 1593 59 59 28.5 59 41.6
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Specjalnos¢: Ogolnobudowlana OBU [8]
Specialization: Civil engineering

Tygodniowa o Liczba g Kurs/ urss
7 urs/grupa Kursow
) liczba godzin o .8 Liczba godzin pkt. ECTS S = QS) o
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 1;)“ g z 2 g - =
-p- . . . ! z g = .
grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) -2 5 i | 2 2 " R 5] N -
1 p 2% = 77U CNPS | faczna | zaje¢ DN | zaje¢ BU g = N = T gz i
1 |BDB000682 BIM w konstrukcjach budowlanych. BIM 4 K2_W03, K2_WO06, 40 108 4 4 2.1 T.Z Z 4 3.6 s | ob.
in building structures K2_W14,K2_W15, K2_W06,
) ‘ K2_W03, K2_W06, K2_W10,
K2_U04, K2_U01, K2_U12, K2_U17,
K2_U04, K2_U01,
K2_KO03, K2_K04
2 IBDB000382 Konstrukcje betonowe - obiekty. K2_W07, K2_W06 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 s | ob.
Concrete structures - objects K2 U 1(121’:(((?17“6’
1 - 10 27 1 1 0.6 T.Z z 1 1.0 s | oo
3 IBDB000482 Konstrukcje metalowe -obiekty. Metal K2_W06, K2_W07, 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 S | ob.
structures - objects gfﬁé ; gfﬁg?
1 - 10 27 1 1 0.6 T.Z z 1 1.0 S | ovb.
4 |BDB080182 Hydraulika i hydrologia w budownictwie. K2_WO1, K2_W03, K2_W09, K2_W06, 20 81 3 3 1 T,Z E 3 S | ob.
Hydraulics and hydrology in civil 2 Uo7 ?(227\1};(;(;) ]f(zz)g(i 13’K2 005
_U07,K2_U08, K2_U01, K2_U05, 3 : :
2 K2 U03, K2 K02, K2 K03 20 4 2 2 1 T.Z z 2 2.6 s | ob
5 _|BDB010482 Budownictwo mieszkaniowe. Apartment 20 54 2 2 0.8 T,Z z 2 S | ob.
1 K2_K01, K2_K03, K2_K06 10 27 1 1 E T.Z z 1 13 s | ob.
6 |BDB080232 Technologia robét budowlanych. K2_W10, K2_ W11, 20 54 2 2 0.9 T.Z 2 2 S | Ob.
Construction methods and technology KZ*UIS ;ESIUI; 23 1]<<§£U1<1; ESZUIG*
1 [ 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 1.0 S | ovb.
7 IBDB010382 Zaawansowane komputerowe 2 K2W_03, K2W_04, K2W_05, K2W_06, 20 54 2 2 0.9 T.Z Z 2 2.0 S | ob.
wspomaganie projektowania. Advanced K2w_07, K2W_09,
. . K2_U04, K2_U05, K2_U06, K2_U07,
computer aided engineering K2_U08, K2_U09, K2_U011, K2_U012,
K2_KO01, K2_K02, K2_KO03
8 |BDB030183 Specjalne budownictwo betonowe. _ K2_W05,K2_W06, K2_ W07, 10 27 1 1 0.4 T.Z Z 1 s | ob.
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K2_U07,K2_U09, K2_Ul11, K2_U12,

10 27 0.6 T.Z L1 Ob.
K2_KO1, K2_K02, K2_K03
9 |BDB000383 Inzynieria miejska - obiekty podziemne. K2_Wo06,K2_W10, K2 W11, 10 54 0.4 T.Z Ob.
Municipal engineering - underground K2_U}$&, }}:(?IU}SQS }fgz_U}g; ;;.UM,
R 10 0 0.5 T.Z 1.0 Ob.
10 |BDB040483 Drogi - wybrane zagadnienia. Roads - K2_W05, K2_W06, K2_W10, 10 54 0.4 T,Z Ob.
selected topics (GK) K2_U12,K2_UIS,
K2_K03
10 0 0.5 T.Z L1
11 |BDB080183 Koleje - wybrane zagadnienia. Railways - 10 54 0.4 T.Z Ob.
K2_K03, K2_K06 0 0 03 T — -
12 |BDB040583 Mosty - wybrane zagadnienia. Bridges - K2_W01, K2_W02, 10 54 0.4 T.Z Ob.
selected topics (GK) K2_U01,K2_U02, K2_U03,
K2_KO1, K2_K02
10 0 0.5 T.Z L1
13 |1BDB030283 Budowle hydrotechniczne. Hydro- K2_W06, K2_W09, K2_W13, 20 54 0.9 T.Z Ob.
engineering structures K2_U04, g,g(l); g,g(l)g. K2_U09,
T 20 54 0.9 T.Z 2.0 Ob.

K2_KO01, K2_K02, K2_K03, K2_K04
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14 |BDB010383 Konstrukcje drewniane. Timber 1 K2_wio, 10 27 1 1 0.5 T.Z 1 Ob.
struetures K2 Il{(jl_UKlj K02
2 R 20 54 2 2 0.9 T.Z 2 17 Ob.
15 |BDB019884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) K2_WIs, 20 81 3 3 0.9 T.Z 3 2.7 Ob.
thesis tutorial K2_U01, K2_U02, K2_U15,K2_U16,
o K2_U17,
K2_KO1, K2_K02, K2_K03, K2_K06
16 |BDB019984 Praca dyplomowa magisterska. Master K2_W02, K2_W03, K2_W04 K2_W05, 486 18 18 10 T.Z 18 18.0 Ob.
(MSc) thesis K2_W07,K2_W09,
K2_U01, K2_U03, K2_U06, K2_U07,
K2_U08, K2_U09, K2_U15, K2_U16,
K2_U17,
K2_KO1, K2_K02, K2_K04
Razem 16 14 390 | 1593 59 59 28.6 59 422




4.2. Lista blokow wybieralnych
4.2.1. Lista blokéw z zakresu ksztalcenia ogélnego
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4.2.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 2 ECTS)
Tygodni Liczb: =
i yiﬂ m(;w.a g N “;EZC?FS g Kurs/grupa kurséw
. iczba godzin o g Liczba godzin pkt. = 3
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 5; g e A 5 — -
P grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =23 ) s . L2 & g IS b o
¢ 1 P £ E = 77U CNPS faczna | zaje¢ DN’ | zajeé BU g z 2 £ = N g2 Kl
£E53 52| 2 |s8 2 (52| 2| &
20 50 [%7) [N~} N o o O = =
1 Blok wybieralny z bloku A: 10 54 2 0 0.4 T.Z Z O 0 L5 [ KO [ W
FLH020381 Etyka inzynierska. Ethics in engineering K2_WI3,K2_W14,K2_W15,K2_U01,
K2_KO01, K2_K02, K2_K04, K2_K06
FLH020481 Etyka w biznesie. Ethics in business
Razem 0 0 0 10 54 2 0 0.4 0 L5
4.2.1.2. Blok Jezyki obce (min. 3 ECTS)
Tygodni Liczb: k]
hcyj; ;:;j; g Licsba sodsi pktlLELC?FS § Kurs/grupa kursow
z (] 1CZba godzin - ~ R
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 1;)“ g = 3 2 S - -
.p- . . h N 5 £ B K| .
P grupy kurséow kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =2 3 i | 2 2 ~; R kS| N -
é 1 p JED E 5 77U CNPS faczna | zaje¢ DN | zajg¢ BU g z 2 2 % NIV é f:‘ Kl
5 £ 5 2 Is s ;3 3 < o
223 &) & |22 §2 |cEal| B | 5
1 Zestaw wybieralny z bloku B 1 10 27 1 0 03 T.Z z o 0 1.0 KO | W
JZB112330BK|Jezyk obcy I Foreign language I K2_U01, K2_U02, K2_KO1, K2_K06
2 Zestaw wybieralny z bloku C 3 30 54 2 0 1.0 T.Z z o 0 2.0 KO | W
JZB120223BK lJ¢zyk obcy I Foreign language 11 K2_U01, K2_U02, K2_KO1, K2_K06
Razem 4 0 0 40 81 3 0 1.3 0 3.0
4.2.1.3. Blok Zajecia sportowe
4.2.1.4. Technologie informacyjne
Razem dla blokéw wybieralnych ksztalcenia ogélnego:
Laczna liczba godzin .
Laczna *ch CLbnaa Liczba
1CZ
7 107 71 P kt’
Eaczna liczba godzin ZZU Lqunag;fs; godzin p:;ﬂ?w pgggw p‘;:“CTDSW Liczba punktéw ECTS zajeé P
ECTS je¢ BU'
¢ 1 p zajeé DN’ zyec
4 0 0 50 135 5 0 1.7

4.5




Razem dla blokow ksztalcenia ogdlnego:
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Laczna liczba godzin

Liczba punktéw ECTS zaje¢ P

Liczba punktéw ECTS zaje¢ P

0.0

Liczba punktéw ECTS zaje¢ P

0.6

Laczna Lgczna Liczba
Eaczna liczba godzin | Ticzb liezba | kiow
. . aczna liczba godzin iczba .
taczna liczba godzin ZZU CNPS punkiow punktéw ECTS
ECTS FeTS je¢ BU'
W é 1 p zajgé DN’ e
1 5 0 0 70 216 8 0 2.7
4.2.2. Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1. Blok Matematyka
4.2.2.2. Blok Fizyka
4.2.2.3. Blok Chemia
Razem dla blokéw wybieralnych ksztalcenia podstawowego:
Laczna liczba godzin Eaczna
Laczna . Liczba
Eaczna liczba godzin | Ticzb liezba ) kiow
. . aczna liczba godzin iczba .
Laczna liczba godzin ZZU CNPS punkiow punktéw ECTS
ECTS FeTS je¢ BU'
W é 1 p zajgé DN’ “ae
0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Razem dla blokow ksztalcenia podstawowego:
Laczna liczba godzin Eaczna
Laczna . Liczba
Eaczna liczba godzin | Ticzb liezba | kiow
. . aczna liczba godzin iczba .
Laczna liczba godzin ZZU CNPS punkiow punktéw ECTS
ECTS FeTS je¢ BU'
W é 1 p zajgé DN’ e
2 1 0 0 30 81 3 3 1.3
4.2.3. Lista blokéw kierunkowych
Razem dla blokow wybieralnych kierunkowych:
Laczna liczba godzin Egczna
Laczna liczba Liczba
. . Laczna liczba godzin liczba . punktéw
. ~7ha ood; kt
Eaczna liczba godzin ZZU CNPS punktow punktow ECTS
ECTS ECTS e BU!
- zajec
W ¢ 1 p zaje¢ DN’ 7e
0 0 0 0 0 0 0 0 0.0

Liczba punktéw ECTS zaje¢ P

0.0




4.2.4. Lista blokéw specjalnosciowych

Specjalnos¢: Konstrukcje Budowlane KBU [1]
Specialization: Building structures
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Tygodniowa o Liczba =2 .
liczba godzin é Z Licsb q pkt, ECTS § Kurs/grupa kursow
. iczl : g iczba godzin - = <
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe £ E S 33 = -
Lp. 5 5 : Z 3 ce| = z | = 4
grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) = 2 s @ 2] = Je g ] ) &
1 P JE E 77U CNPS | taczna | zaje¢ DN” [ zaje¢ BU'| "2 2 S |2 E NE B 7
g 5 =] ) IS -2 £ S
% ch) & |22 182 [CE El
1 Zestaw wybieralny z bloku 1
BDB000682 BIM w konstrukcjach budowlanych. BIM 4 K2_Ul11, K2_U09, K2_U12, K2_KOI, 40 108 4 4 2.1 T,.Z Z 4 36 S W
in building structures K2_K02, K2_K03
BDB010582 Studium projektowe ProtoLAB. K2_K02, K2_K03, K2_K04, K2_KO05, 10 27 1 1 0.7 T.Z Z 1 S W
ProtoLAB design study K2_U01, K2_U05, K2_U07, K2_U12,
K2_U13, K2_U17, K2_W02, K2_W03,
K2_W06, K2_W10, K2_W11, K2_W12,
3 K2 W14 30 81 3 3 L5 T.Z z 3 2.6 S W
2 Zestaw wybieralny z bloku 2 20 81 3 3 0.9 T.Z Z 3 S w
1 10 0.6 T.Z 1.9 S w
BDB010683 'Wysokie konstrukcje betonowe. Concrete K2_Ul1,K2_U09, K2_U12, K2_KO1,
high structures (GK) K2 K02, K2 K03
BDB010783 Wysokie konstrukcje metalowe. Metal K2_W07,K2_W13,K2_Ul1,K2_Ul4,
high structures (GK) K2_KO1, K2_K02, K2_K03
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Zestaw wybieralny z bloku 3 20 108 4 4 0.9 T.Z 4
10 0.6 T,Z 1.1
BDB010883 Cienko$cienne konstrukcje metalowe. K2_W02, K2_W07, K2_U04, K2_U06,
Thin-walled metal structures (GK) K2_U08, K2_KO01, K2_K02, K2_KO03
BDB010983 Reologia konstrukcji betonowych. K2_WO01, K2_W02, K2_W04, K2_WO05,
Rheology of concrete structures (GK) K2_w07, K2_W09, K2_U06, K2_U07,
K2_U09, K2_U11,K2_U17, K2_KO1,
K2_K02, K2_K03, K2_K06
Zestaw wybieralny z bloku 4 10 54 2 2 0.4 T.Z 2
10 0.4 T,Z 0.7
BDB010184 Awarie i naprawy konstrukcji K2_W07,K2_W10,K2_W13,K2_W14,
betonowych. Failure and repair of K2_U04, K2—U£25*}}((§3—U1 1,K2_Ko1,
concrete structures (GK) B
BDB010284 Awarie i naprawy konstrukcji K2_W07,K2_W10,K2_W13,K2_W14,
metalowych. Failure and repair of metal K2_U04, 11222—[12%51 11222—[12)12 K2 Ul4,
structures (GK) -
BDB010384 Awarie i naprawy obiektéw budownictwa K2_W02, K2_W06, K2_W07, K2_W10,
ogblnego. Failure and repair of public K2_w1l, K2_U04,K2_U05,K2_U12,
building (GK) K2_U14, K2_KO01, K2_K02, K2_K06
ui
Razem (BIM) 120 351 13 13 5.9 13 73
Razem (ProtoLab) 90 270 10 10 5 10 3.7




Specjalnos¢: Budowlano-Technologiczna BTO [2]
Specialization: Building Technology
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Tygodniowa o Liczba g Kurs/ urss
;@ urs/grupa kurs6w
) liczba godzin E k= Liczba godzin pkt. ECTS S = QS) o
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 88 Z % 5 o =
-p- . . . z g = ]
grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) = 2 S 22 = | £ i 5 -
¢ 1 P £z ZzU CNPS | faczna [ zaje¢ DN’ | zajec BU'| "8 % c |2 <% |5Z T
£ 5 o © N . = < b=} o
>3 &) & |22 §2 |cEal| B | 5
1 Zestaw wybieralny z bloku 1 10 54 2 2 0.4 T.Z z 2
10 0.5 T,Z 0.7
BDB020683 Systemy elewacyjne obiektéw K2_W13,K2_W14, K2_K02, K2_K06
budowlanych. Elevation systems of
building constructions (GK)
BDB020783 Gospodarka nieruchomosciami. K2_WI11,K2_WI12,K2_W13,K2_W14,
Management of real estates (GK) K2 w15, K2_U01, K2_KO1, K2_K02,
K2_K04
2 Zestaw wybieralny z bloku 2 10 81 3 3 0.4 T.Z z 3
2 20 0.8 T.Z 2.0
BDB020184 Budownictwo zréwnowazone. K2_W06, K2_W13, K2_U01, K2_U08,
Sustainable housing (GK) K2_KO01, K2_K02, K2_K03, K2_K06
BDB020284 Technologia robét betonowych. K2_W11,K2_W13,K2_W14,K2_U13,
Technology of concrete structures (GK) K2_Ul4,K2_U16, K2_KO03
BDB020384 'Wycena nieruchomosci. Real estate K2_W06, K2_W07, K2_W11, K2_W12,
appraisal (GK) K2_W15, K2_U01, K2_U04, K2_U14,
K2_KO01, K2_K02, K2_K04, K2_K06
Razem 0 0 2 50 135 5 5 2.1 5 2.7
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Specjalnos¢: Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne BHS [3]
Specialization: Special and Hydro-engineering Structures

Tygodniowa o Liczba =2 .
. . ‘@ S Kurs/grupa kurséw
, liczba godzin ] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = N
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe 25 Z % = -
L.p. ) i E 5 2 g z = .
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) s 2 3 5 A< 2] = L S 8 .3 -
1 2%E = 77U CNPS | taczna | zaje¢ DN’ [ zaje¢ BU'| "8 % © |2 E Ty |52 =
Xk EEl 8% | sE 22| 3 =
525 £ &) & |88 EZ |C & sl =
1 Zestaw wybieralny z bloku 1 10 54 2 2 04 T.Z z 2 S W
1 10 0.4 T,Z 1.0 S w
BDB030482 Geologia inzynierska. Engineering K2_U3,K2_U16, K2_KO1, K2_K02,
geology (GK) K2 K03
BDB030582 Hydrogeologia. Hydrogeology (GK) K2_W06, K2_W13,K2_U14, K2_U15,
K2_U16, K2_U17, K2_KO01, K2_K02,
K2_K06
BDB030682 Modelowanie przeptywu wod K2_WO01, K2_W03, K2_W05, K2_W13,
podziemnych. Modelling of groundwater K2_U01, K2U_03, K2_U07, K2_U03,
- K2_U09, K2_U12, K2_KO01, K2_K02,
flow (GK) K2_K03, K2_K06
2 Zestaw wybieralny z bloku 2 10 60 2 2 0.4 T,Z z 2 S w
10 0.4 T.Z 1.0 S W
BDB030983 Sitownie wodne. Hydro-plants (GK) K2_W13, K2_K01, K2_KO03, K2_K06
BDB031083 Tunele hydrotechniczne. Hydro- K2_W02, K2_U05, K2_U07, K2_U08,
engineering tunnels (GK) K2 _U09, K2 K03
BDB031183 Sieci wodno-kanalizacyjne. Water- K2_W09, K2_W13, K2_U01, K2_U04,
supply and savage system (GK) K2_U05, K2_U08, K2_U12, K2_U16,
K2_KO01, K2_K04, K2_K06
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Zestaw wybieralny z bloku 3 10 54 0.4 T,Z
10 0.4 T,Z 0.8
BDB030184 Renowacja budowli hydrotechnicznych. K2_W13,K2_KO01, K2_K03, K2_K06
Renovation of hydro engineering
structures (GK)
BDB030284 Eksploatacja drég wodnych. Waterways K2_W06, K2_W10, K2_W13, K2_KO01,
maintenance (GK) K2_KO02, K2_KO03, K2_K04
BDB030384 Odwodnienia stale i tymczasowe. K2_WO01, K2_W09, K2_W13, K2_U01,
Permanent and temporary dewatering K2_U03, K2_U08, K2._U16, K2 K01,
(GK) K2_K02, K2_K03, K2_K06
60 168 2.4 2.8

Razem




Specjalnos¢: Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska BPI [4]

Specialization: Underground Infrastructure and Municipal Engineering

37

Tygodniowa o Liczba g Kurs/ urss
7 urs/grupa Kursow
. liczba godzin = Liczba godzin pkt. ECTS S = QS) o
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe g5 z 2 5 - -
-p- 2 . 2 E B 2 :
p kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =2 3 s . & 2 "‘; s 5 5 .9 .
1 P E:z 77U CNPS | aczna | zaje¢ DN* | zajg¢ BU'| "2 2| ¢ |2 £ % |28 g
= = v LB
Z5% sl 2les |§5 28] 2] =
1 Zestaw wybieralny z bloku 1 10 54 2 2 04 T.Z z 2 S w
1 10 0.4 T,Z 1.0 S w
BDB040482 Geologia inzynierska. Engineering K2_U03, K2_U16, K2_KO1, K2_K02,
geology (GK) K2 K03
BDB040582 Hydrogeologia. Hydrogeology (GK) K2_W06, K2_W13,K2_U14, K2_U15,
K2_U16,K2_U17, K2_KO01, K2_K02,
K2_K06
2 Zestaw wybieralny z bloku 3 10 54 2 2 04 T.Z z 2 S w
1 10 0.5 T,Z 0.9 S w
BDB040184 Zbiorniki podziemne. Underground K2_KO01, K2_K02, K2_K06
reservoirs (GK)
BDB040234 Utrzymanie budowli podziemnych. K2_K01, K2_K02, K2_K03
Maintenance of underground structures
(GK)
3 Zestaw wybieralny z bloku 2 10 54 2 2 0.4 T.Z z 2
10 E T.Z 0.9
BDB040783 Fundamenty specjalne. Special K2_WO01, K2_W04, K2_W09, K2_W06,
foundation structures (GK) K2_w08, K2_U05, K2_U09, K2_U10,
K2_U12, K2_K01, K2_K02, K2_K03,
K2_K06
BDB040883 Fundamentowanie na terenach K2_WO06, K2_W08, K2_U05, K2_U08,
specjalnych. Foundation engineering on K2_U09, K2_U10, K2_K03, K2_K06
special areas (GK)
BDB040983 Fundamenty w infrastrukturze transportu. K2_WO01, K2_W06, K2_W08, K2_U01,
Foundation engineering in transportation K2._U04, K2_U05, K2_U08, K2_U09,
. K2_U10, K2_K03, K2_K06
infrastructure (GK)
Razem 1 1 60 162 6 6 2.6 6 2.8




Specjalnos¢: Budowa Drég i Lotnisk DIL [5]
Specialization: Roads and Airports

38

Tygodniowa o Liczba =2 .
. . ‘@ S Kurs/grupa kurséw
, liczba godzin o .8 Liczba godzin pkt. ECTS -~ = N
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe 1;;1 H 3 2 2 - -
. ) . 3 L7 % 3 .
p kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =2 3 5 | & 8 "‘; .- 5 .3 e
1 p 2%E = 77U CNPS | taczna | zaje¢ DN” [ zaje¢ BU'| "8 % © |2 E Ty |52 T
£53 ) s 158 s 5 |5% 3 o
525 L5 7} 2 3 3 Z o & <4 2
1 Zestaw wybieralny z bloku 1 10 54 2 2 5 T.Z z 2 S W
1 10 0.6 T,Z 1.2 S w
BDB050783 Komunikacje miejskie. Urban transport K2_W06, K2_U01, K2_U12, K2_K03
(GK)
BDB050883 Systemy transportowe. Transport systems K2_W06, K2_W13, K2_U01, K2_U03,
(GK) K2_U12,K2_U16,K2_U17, K2_K02,
K2_KO03, K2_K04
2 Zestaw wybieralny z bloku 2 10 54 2 2 05 T.Z z 2 S W
1 10 0.6 T,Z 1.2 S w
BDB051183 Drogi technologiczne i przemystowe. K2_W06, K2_W09, K2_W14, K2_U01,
Technology and industrial roads (GK) K2_U03, K2_U12, K2_K02, K2_KO03
BDB051083 Infrastruktura drogowa na terenach K2_W06, K2_W09, K2_W14, K2_U01,
zurbanizowanych. Roads infrastructure in K2_U03, K2_U12, K2_K02, K2_KO03
urban area (GK)
3 Zestaw wybieralny z bloku 3 10 54 2 2 0.4 T,Z z 2 S w
1 10 0.4 T.Z 1.1 S W
BDB050184 Systemy utrzymania drég. Maintenance K2_W06, K2_W10, K2_W11, K2_U04,
of road systems (GK) K2_U08, K2_U16, K2_K01, K2_K03
BDB050284 Badania nawierzchni drogowych. K2_W06, K2_W10, K2_U08, K2_U15,
Examination of pavements (GK) K2_U16, K2_K01, K2_K03
Razem 1 2 60 162 6 6 3 6 35




Specjalnos¢: Infrastruktura Transportu Szynowego ITS [6]

Specialization: Rail Transportation Infrastructure

39

Tygodniowa o Liczba g Kurs/erupa kursé
B s gru; u w
3 liczba godzin o8 Liczba godzin pkt. ECTS - 3 erp
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe 1;)“ g 7% = - -
P- kurséw oznaczy¢ symbolem GK) = £ 3 s 23] < | £ é 8 .
1 £%: ZZU CNPS | aczna | zaje¢ DN* | zajg¢ BU'| "2 2| ¢ |2 £ % |EZ T
538 sz] 2 |88 £ 2 |58 | 2| 2
N2 D [T 50 7] S 5 < 3 Z o a A £ 2
1 Zestaw wybieralny z bloku 1 10 54 2 2 0.5 T.Z Z 2 S W
10 0.6 T,Z 1.2 S w
BDB060783 Koleje przemystowe. Industrial railways K2_W06, K2_K03, K2_K06 S W
(GK)
BDB060883 Koleje uzytku niepublicznego. Non K2_W06, K2_K03, K2_K06 S w
public utility railways (GK)
2 Zestaw wybieralny z bloku 2 10 54 2 2 0.5 T.Z Z 2 S | W
10 0.6 T.Z 1.2 S w
BDB060983 Zarzadzanie ruchem kolejowym. Train K2_U12,K2_KO01, K2_K03
traffic management (GK)
BDB061083 Eksploatacja kolei. Railways exploitation K2_KO03, K2_K06
(GK)
3 Zestaw wybieralny z bloku 3 10 54 2 2 0.4 T.Z Z 2 S W
1 10 0.4 1.0 S w
BDB060184 Diagnostyka drég szynowych. K2_KO03
Examination of track structure (GK)
BDB060284 Trwatos¢ i niezawodnos¢ drég K2_U08,K2_U15, K2_KO1, K2_K03
szynowych. Durability and reliability of
track structure (GK)
Razem 1 60 162 6 6 3.0 6 34




Specjalnos¢: Inzynieria Mostowa IMO [7]
Specialization: Bridges
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Tygodniowa o Liczba =2 .
liczba godzin i Liczb d pkt. ECTS § Kurs/grupa kurséw
. icz 7 o .= iczba godzin - = <
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe *E S 33 = -
L.p. S 5 £ g 2 | .
kurséw oznaczyé symbolem GK) =2 3 s dE 2] = e 2 IS .3 -
1 p 2%E = 77U CNPS | taczna | zaje¢ DN” [ zaje¢ BU'| "8 % © |2 E Ty |52 T
252 EEl 8% | sE 2. 3 =
525 L5 7} 2 S 3 Z o & <4 2
1 Zestaw wybieralny z bloku 1 10 54 2 2 5 T.Z z 2 S w
1 10 0.6 1.2 S w
BDB070883 Rehabilitacja mostow. Bridge K2_W01, K2_W02, K2_U01, K2_U02,
rehabilitation (GK) K2_U03, K2_K01, K2_K02
BDB070983 Mosty drewniane. Timber bridges (GK) K2_W09, K2_W14, K2_U03, K2_U04,
K2_K02, K2_K03
2 Zestaw wybieralny z bloku 2 10 0 2 2 05 T.Z z 2 S w
1 10 0.5 1.1 S w
BDB071083 Komputerowe systemy wspomagania. K2_WI11,K2_WI12,K2_W13, K2_U04,
gospodarki mostowej. Computer systems K2_U07, K2_U08, K2_U09, K2_U12,
. . K2_KO01, K2_K02, K2_KO03
of bridge maintenance (GK)
BDB071283 Specjalne zagadnienia inZzynierii K2_K02,K2_K03, K2_W06, K2_W13
mostowej. Special issues of bridge
engineering (GK)
3 Zestaw wybieralny z bloku 3 10 54 2 2 0.4 T.Z z 2
10 0.4 0.8
BDB070184 Wykonawstwo obiektéw mostowych. K2_W10,K2_W11,K2_U13,K2_Ul4,
Construction methods of bridge structures K2_Ko01, K2_K02, K2_K03, K2_KO04
(GK)
BDB071183 Obiekty mostowe typu "znacznik K2_W06, K2_W13, K2_K02, K2_K03
krajobrazu". Bridge structures as
landmarks (GK)
Razem 1 1 60 108 6 6 2.9 6 3.1




Specjalnos¢: Ogolnobudowlana OBU [8]
Specialization: Civil engineering

41

Tygodniowa o Liczba g Kurs/ urss
7 urs/grupa Kursow
. liczba godzin = Liczba godzin pkt. ECTS S = QS) o
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe g5 23 5 - -
-p- . . 8 I g = .
P kurséw oznaczy¢ symbolem GK) -2 5 i | 2 2 ~; R 5] N -
¢ 1 p 2%z 77U CNPS | aczna | zaje¢ DN’ | zaje¢ BU'| "2 = | 5 |2 2 T |52 7
53 EEl 2 |53 N I e
525 £ &) & |88 EZ |C & sl =
1 Zestaw wybieralny z bloku 1 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 S w
1 10 27 1 1 0.5 T,Z 1 1.0 S w
BDB010483 Betonowe konstrukcje spre¢zone. Pre- K2_W06, K2_W07,K2_W10,
stressed concrete structures K2_U04,K2_U05, K2_Ul1, K2_U12,
K2_KO01, K2_K03, K2_K04
BDB010583 Konstrukcje zespolone. Composite K2_W06, K2_W07, K2_W11,K2_W15,
structures K2_U08,K2_Ull,
K2_KO01, K2_K02, K2_KO03
2 Zestaw wybieralny z bloku 2 20 81 3 3 1 T.Z z 3 S w
10 0 0.5 T,Z 1 S w
BDB080184 Fundamenty specjalne. Special K2_WO01, K2_W04, K2_W06, K2_WO08,
foundation structures (GK) K2_W09, K2_U05, K2_U09, K2_U10,
K2_U12, K2_K01, K2_K02, K2_K03,
K2_K06
BDB080284 Wykonawstwo i infrastruktura w K2_W06, K2_W09, K2_W14,
drogownictwie. Constriction and K27U£ 21 ’ I%Ug ffg;U 12,
infrastructure in road engineering -
BDB168184 Transport szynowy w aglomeracjach Rail K2_W06,
transport in agglomerations K2_Uo8,
K2_KO03
BDB080484 'Wykonawstwo obiektéw mostowych. K2_W10,K2_W11,
Construction methods of bridge structures K2_UI3,K2_Ul4, K2_K01, K2_K02,
(GK K2_KO03, K2_K04
Razem 0 0 1 60 162 6 6 2.9 6 2.0
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4.3. Blok praktyk

Nazwa praktyki Praktyka kierunkowa. Industrial internship

Liczba punktéw ECTS Liczba punktéw Tryb zaliczenia praktyki Kod
ECTS zajeé¢ BU'

W programie studiow II stopnia nie ma obowiazkowej
praktyki zawodowej.

Czas trwania praktyki Cel praktyki

4.4. Blok praca dyplomowa

KSIEGA PROCEDUR na Wydziale Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroclawskiej. Procedura dyplomowania Pr
8/4. Zatwierdzona przez Dziekana Wydzialu BLiW PWr w dniu 22.09.2020

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy Liczba punktéow Kod
dyplomowej ECTS
1 19 BDB019984, BDB029984, BDB039984, BDB049984,

BDB059984, BDB069984, BDB079984

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa magisterska realizowana na studiach II stopnia moze by¢ studialna, studialno-projektowa lub
eksperymentalno-projektowa. Powinna ona wykaza¢ umiej¢tnosci dyplomanta nabyte w czasie studidw, jej zakres
nie powinien wykracza¢ poza zagadnienia zawarte w programach poszczegdlnych przedmiotéw, zar6wno
kierunkowych, jak i specjalnosciowych z uwzglg¢dnieniem zagadnien zawartych w efektach ksztalcenia dla studiéw
I stopnia.

Liczba punktéw ECTS BU' 0.4

Liczba punktéw ECTS DN’ 18
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5. Sposob weryfikacji zakladanych efektéw ksztalcenia

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw ksztalcenia
wyktad np. egzamin, kolokwium

¢wiczenia np. test, kolokwium, prezentacja

laboratorium np. wejscidwka, sprawozdanie z laboratorium, prezentacja
projekt np. obrona projektu

seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa, obrona, egzamin dyplomowy

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Ogo6lne zasady organizowania i przebiegu egzaminu dyplomowego okresla §25 Regulaminu studiéw wyzszych w
Politechnice Wroctawskiej. Szczegélowe zasady dotyczace organizacji, przebiegu oraz zakresu egzaminu
dyplomowego na kierunku budownictwo okresla wydziatowa procedura dyplomowania zamieszczona na stronie
wydziatlowej.

Egzamin sklada si¢ z dwéch czegsei:

a) przedstawienie tematyki pracy dyplomowej, metod jej realizacji i uzyskanych wynikéw oraz obrona pracy
dyplomowej poprzez udzielenie przez studenta odpowiedzi (ustnej lub rysunkowej) na ustne pytania cztonkéw
Komisji Egzaminéw Dyplomowych zadawane w trakcie lub bezposrednio po prezentacji pracy, a dotyczace
wylacznie tresci pracy oraz zastosowanej metodyki;

b) egzamin ustny z zakresu przedmiotéw kierunkowych i specjalnosciowych, dotyczacy sprawdzenia wiedzy
studenta w zakresie podanym w programie nauczania danej specjalnosci studiéw drugiego stopnia. Studentowi
podczas egzaminu zadawane sa co najmniej trzy pytania, z ktérych dwa dotycza przedmiotéw kierunkowych, a co
najmniej jedno z przedmiotéw specjalizujacych.

Zakres pytan egzaminacyjnych dotyczy wiedzy i umiej¢tnosci studenta z zakresu wszystkich przedmiotéw objetych
programem nauczania danej specjalnosci. W szczegdlnosci pytania egzaminacyjne moga si¢ odnosi¢ do
poszczegblnych punktéw tresci programowych zamieszczonych na kartach przedmiotéw danego programu
nauczania. Program nauczania oraz zestaw kart przedmiotéw s zamieszczone na stronie internetowej Wydziatu.
Pytania egzaminacyjne s3 formutowane przez cztonkéw komisji wskazanych przez przewodniczacego Komisji
egzaminu dyplomowego. Egzamin nie moze obejmowac pytan z zagadnien, ktére nie znajdowaty si¢ w programie
studiéw konczonych przez egzaminowanego studenta.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w
poszczegolnych blokach

|Zg0dnie z regulaminem studiéw wyzszych w Politechnice Wroctawskiej.
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Informacje dodatkowe: Przedmioty blokowane

Przedmiot Warunkiem wpisu na przedmiot z kol. 1 jest zrealizowanie kurséw
Semestr 2
Specjlano$¢ Budowlano-Technologiczna
ORGANIZACJA ROBOT BU|Organizacja rob6t budowlanych 1 WiP
METODY REALIZACII
OBIEKTOW
BUDOWLANYCH 2 Metody realizacji obiektéw budowlanych 1 Wi P
Semestr 2
Specjlanos$¢ Inzynieria Mostowa
MOSTY BETONOWE 2 Mosty betonowe 1 WE iP
MOSTY METALOWE 2 Mosty metalowe 1 WE i P

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3)

|Za0piniowane przez wtasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii




Zatacznik nr S do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL.: Budownictwa Ladowego i Wodnego

KIERUNEK: budownictwo

POZIOM KSZTALCENIA: H II * stopien, studia Heenejackie/inzynierskie/ magisterskie*

FORMA STUDIOW: stacjenarna+ niestacjonarna*

PROFIL: ogdlnoakademicki /praktyezny*

SPECJALNOSC: Konstrukcje Budowlane, Budowlano-Technologiczna, Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne,
Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska, Budowa Droég i Lotnisk,
Infrastruktura Transportu Szynowego, Inzynieria Mostowa
Ogoélnobudowlana

JEZYK STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2022/2023

*niepotrzebne skresli¢



1. Zestaw kurséw / grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Oznaczenia:

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

2Tradycy,]‘nzzl — T, zdalna— Z

3Egzamin —E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowag — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

CNPS - calkowity naktad pracy studenta; ZZU - zajgcia zorganizowane; 1 ECTS = 27 h CNPS
Uwaga: efekty z kodem U s3 uzyskiwane wylacznie na zajeciach o charakterze praktycznym.

Zestaw kursow obowigzkowych dla wszystkich specjalnosci (Bloki wspolne):

Semestr 1

Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 17

Tygodniowa o Liczba = B
. i z S Kurs/grupa kurséw
. . B liczba godzin o s Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ 1;;1 g Z 2 = - -
-p. N 5 £ £ | .
p symbolem GK) =S 3 Ja] 221 - LE|S 3 -
w ¢ 1 P s 2% = ZZU | CNPS | faczna | zajeé DN’ : s % e BE |I%w]| 52 7
2= BU E g 2 E¢ NEl EE ]
522 s 2 2 o3 23| 9 €. 3 &
525 L »n 05 )8 Z| o &% <4 2
1 |FZP007162 Fizyka nowoczesnych materialéw. Physics of modern 1 K2_WO01,K2_W02, K2_W04 10 27 1 1 0.4 T.Z z PD | Ob.
materiale
2 |BDB000881 Matematyka - wybrane zagadnienia. Mathematics - 1 K2_WO01, K2_U08, K2_KO1, K2_K02, 10 27 1 1 0.4 T.Z E PD | Ob.
selected topics K2_K03, K2_K06
1 10 27 1 1 0.5 T,Z Z 0.6 PD | Ob.
3 IBDB000381 Fundamentowanie - wybrane zagadnienia. Foundation 1 K2_WO01, K2_W06, K2_W08,K2_U05, | 10 27 1 1 0.4 T.Z z K ] Ob.
engineering - selected topics K209, 11222-[12;; 11222-[12)2‘ K2_ut7,
2 S R 20 27 1 1 0.9 T,Z Z 13 K | ob.
4 |BDB000481 Teoria sprezystosci i plastyczno$ci. Theory of 2 K2_WO01, K2_W02, K2_W04,K2_U04, | 20 27 1 1 0.9 T.Z K ] Ob.
elasticity and plasticity K2_U08, K2_K01
1 10 27 1 1 0.5 T,Z Z 0.3 K | ob.
5 |BDB000581 Mechanika budowli. Structural mechanics 2 K2_W03, K2_W04, K2_U06, K2_U07, 20 54 2 2 1.6 T.Z E 2 K | Ob.
1 K2_U08, K2_U09, K2_Ul16,K2_Ul17, 10 27 1 1 0.5 T,Z 7 0.8 K Ob.
3
1 K2_K0I. k2_K0 10 27 1 1 0.5 T.Z z 0.7 K | ob.
6 |BDB000781 Dynamika budowli. Dynamics of structures 2 K2_W04, K2_WO05, K2_U03, K2_U05, 20 81 3 3 2 T.Z E 3 1.2 K ] Ob.
K2_U06, K2_K01, K2_K02




7 |BDB000681 Zarzadzanie przedsigwzigciami budowlanymi. 1 K2_WI1,K2_WI12,K2_ WI3,K2 Wi4, | 10 27 1 0 0.5 T.Z Z 0 KO | Ob.
Construction project management K2—“}2 ; }5021-[;(021 ’}5022-[;(123’;025-[} 14,
1 T RS A 10 54 2 0 0.5 T,Z 2 0 1.4 KO | ob.
Razem 10 4 1 2 170 459 17 14 9.6 14 6.3
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 3
Tygodni Liczb, =
hcyzioa ;‘;Z‘:; 4 g S pkthEZC”aFS g Kurs/grupa kurséw
. . , 8 czba godzin - - £
L Kod kursu /| Nazwa kursu / grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ 5 E i RS = - -
.p. . 2§ £z g 3 .
P grupy kurséw symbolem GK) Z 8 Jaie | 22 - LE |S N N
w ¢ 1 p £z ZzZU | CNPS | taczna |[zajeé DN’ BU! g% s EE Tl g2 T
~4 = R = =
52 el S P |2 22 | 2] 8
1 Zestaw wybieralny z bloku A (kontynuacja jezyka 1 10 27 1 0 0.3 T.z z 0 0 L0 KO | W
ze studiow I stopnia)
JZB112330BK JJezyk obcy I Foreign language I K1_U01, K1_U02, KI_KO1, K1_KO05,
K1_K07, K1_K08
2 Zestaw wybieralny z bloku B 10 54 2 0 0.4 T.Z z 0 0 15 KO | W
FLH020381 Etyka inzynierska. Ethics in engineering K2_WI3,K2_W14, K2_W15,K2_U0l,
FLH020481  |Etyka w biznesie. Ethics in business K2_KO01, K2_K02, K2_K04, K2_K06
Razem 0 1 0 0 20 81 3 0 0.7 0 2.5
Razem w semestrze (Bloki wspélne):
Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liczb ficzba ) punktd Liczba punktéw ECTS zaje
Eaczna liczba godzin ZZU Aczna iezba 16258 1 punktéw |w ECTS iczba punkiow zajeé
godzin CNPS punktéw . P
ECTS zajeé
ECTS T .
¢ 1 P zaje¢ DN”| BU
10 5 1 2 190 540 20 14 10.3 3.8




Po pierwszym semestrze nastgpuje podziat na specjalnosci

Zestaw kursow obowiazkowych wspolnych dla wszystkich specjalnosci (Bloki wspoélne)

Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 3
Tygodni Liczb, =
veodniowa “ 3 1ezba g Kurs/grupa kurséw
) 3 i liczba godzin ERE Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 5E Z % = - -
: 3 9 £ 2 g = [|= .
rupy kurséw symbolem GK = 3 |l 221 -~ LE IS N
eripy Y ) w ¢ |1 s 3z zzu | ones | taema [zjecon| X 2 2l 8 BE S| 5 2 o
P £ = ? ve BU' E & 2 Eze |y 3| 22 g
= c ;
> & sel s po |i2|Sca | 2|8
BDB000282 Metody komputerowe. Computational mechanics 1 K2 W01, K2_W02, K2 W03, K2_WO05, {10 54 2 2 L5 T.Z z 2 K ] Ob.
K2_W09, K2_U04, K2_U06, K2_U08,
K2_U09, K2_U12, K2_K01, K2_K04
1 - - 10 27 1 1 0.8 T.Z z 1 1.0 K | Ob.
Razem 1 0 1 0 0 20 81 3 3 23 3 1.0
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 2
Tygodni Liczb, =
veodniowa “ 3 1ezba g Kurs/grupa kurséw
3 3 i liczba godzin ERE Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 5E 23 = -
Kurso bolem GK =R =5l S LE | '
rupy kurséw symbolem = iec | & 8|S N -
Erupy Y ) w el v ] o] s gz 770 | cNPs | taczna | zajec DN? Z};’Jgf =2 2 B: [R5 =
R~ 5] g N X~ N
2% AN TN R IR T R
Zestaw wybieralny z bloku C 3 K2_U01, K2_U02, K2_KO01, K2_K06 30 54 2 0 1.0 T,Z z 0 0 2.0 KO | W
JZB120223BK |Jezyk obcy II Foreign language 11
Razem 0 3 0 0 0 30 54 2 0 1.0 0 2.0




Specjalnosé: Konstrukcje Budowlane KBU [1]
Specialization: Building structures

Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 20
Tygodni Liczb, =
veodmowa “ 3 1ezba g Kurs/grupa kurséw
) 3 i liczba godzin ERE Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
L Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 5E 23 = - -
.p. . 2§ £ e g E )
P grupy kursow symbolem GK) ) = 3 S| zajee 2z S - 5 o8 -
é 1 _é El 77U CNPS taczna | zaje¢ DN’ BU! g z s B % Sy, 5 5 =
] £ & S kB 8 s 2| 53 S
23 sl & P Jes| 2k | BB
1 Bloki wspélne 3 1 50 135 5 3 33 3 3.0
2 |BDB010182 Konstrukcje betonowe - specjalne. Special concrete K2_W02,K2_WO03, K2_W04,K2_WO05, | 20 54 2 2 L1 T.Z E 2 S | Ob.
e K04, K005, K206, K3 007,
1 K2_U08, K2_U09, K2_U11. K2_U12, 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 1.0 s | ob.
K2_UI5,K2_Ul6, K2_U17, K2_KOl, 20 54 2 2 1.1 T.Z z 2 2.0 S | oo
K2_K02, K2_K03
3 |BDB010282 Konstrukcje metalowe - specjalne. Special metal K2 W06, K2_U06, K2_Ul1, K2_KO1, 20 54 2 2 L1 T.z E 2 S | Ob.
structures K2_K02
1 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 1.0 S | ovb.
20 54 2 2 1.1 T,Z z 2 2.0 s | oo
4 |BDB010382 Zaawansowane komputerowe wspomaganie 2 K2_W03, K2_W04, K2_W05, K2_W06, | 20 54 2 2 0.9 T.Z Z 2 2.0 S | ob.
projektowania. Advanced computer aided engineering K2_W07, K2_W09, K2_UO4, K2_U05,
K2_U06, K2_U07, K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_U12, K2_KO01, K2_K02,
K2_KO03
5 |BDB010482 Budownictwo mieszkaniowe. Apartment building K2_KO1, K2_K03, K2_K06 20 54 2 2 0.8 T.z Z 2 S | Ob.
1 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 1.3 s | oo
Razem 3 6 200 540 20 18 10.9 18 12.3




Kursy wybieralne

liczba punktow ECTS 4

Tygodniowa o Liczba =2 .
. R o] 5 Kurs/grupa kurséw
B B 3 liczba godzin El] Liczba godzin pkt. ECTS = = 5
Lp Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 55 Z % = =T
-p. 2 N 5 £ N )
rupy kurséw symbolem GK =8 jiec 22 - . E1S N
Erupy y ) wo el - zzv | ones | wema |mieon'| S5 ZE| 8 22|22 | w
g X £ & 3 S el = <= S
25 sE] S |es]gs) 2 [ B | 5
1 Zestaw wybieralny z bloku 1
BDB000682 BIM w konstrukcjach budowlanych. BIM in building 4 K2_Ul1,K2_U09, K2_U12,K2_KOI, 40 108 4 4 2.1 T.Z 4 4 3.6 S W
structures K2_K02, K2_K03
BDB010582 Studium projektowe ProtoLAB. ProtoLAB design 1 K2_K02, K2_K03, K2_K04, K2_KO05, 10 27 1 1 0.7 T.Z z 1 S W
stu dy K2_U01, K2_U05, K2_U07, K2_U12,
’ K2_U13,K2_U17, K2_W02, K2_WO03,
K2_W06,K2_W10,K2_W11,K2_W12,
K2_Wi4
3 30 81 3 3 1.5 T,Z z 3 2.6 S w
Razem (BIM) 0 0 4 0 40 108 4 4 2.1 4 3.6
Razem (ProtoLab) 1 0 0 3 40 108 4 4 22 4 2.6
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liezba | NEDY | Punki Liczba punktéw ECTS zajet
Eaczna liczba godzin ZZU Aczna 1ezva 16258 punktéw |w ECTS iczba punkiow zajeé
godzin CNPS punktéw . P
ECTS zajeé
ECTS T )
w ¢ 1 P zajg¢ DN BU
BIM| 7 3 10| 4 240 648 24 22 13 15.9
ProtoLabl 8 3 6 7 240 648 24 22 13.1 14.9
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liezba | DY | Punk Liczba punktéw ECTS zajet
Eaczna liczba godzin ZZU Aczna 1ezba 16258 punktéw |w ECTS iczba punkiow zajeé
godzin CNPS punktéw . P
ECTS zajeé
ECTS T )
w ¢ 1 p zajg¢ DN BU
BIM 17 8 11 6 430 1188 44 36 233 24.7
ProtoLabl 18 8 7 9 430 1188 44 36 23.4 23.7




Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 16
Tygodniowa o Liczba g Kurs/ Kursé
) . ‘a urs/grupa Kursow
, , 3 liczba godzin S < Liczba godzin pkt. ECTS S 2 S
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ g 5 Z % = - -
-p. N 5 £ N | .
P symbolem GK) ) = 2 3 ) S| zajee 2 2 _; A g S oD -
¢ 1 2 ) 77U | CNPS taczna | zajeé DN’ BU! g z 2 E= NN - T
[=gnv £ 5 o o N - S s . el
223 sl & P sl 2k | BB
1 |BDB010183 Niezawodnos$¢ i stany graniczne konstrukcji. K2_WO01, K2_W03, K2_ W04, K2_U06, | 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 S | Ob.
Reliability and limit states of structures K207, KZ*U]?;’]E;}*KOI’ K2_Ko2,
2 - 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 1.6 S | ob.
2 |BDB010283 Technologia robot budowlanych. Construction K2_W10,K2_W11, K2 _UOL, K2 _UI13, | 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 S | Ob.
methods and technology K2_U14,K2_U16, K2_KO01, K2_K02,
K2_K04
10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 1.0 S | ob.
3 |BDB010383 Konstrukcje drewniane. Timber structures K2 _W10,K2_U12, K2_KO1, K2_K02 10 27 1 1 0.5 4 E 1 S | Ob.
20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 1.7 S | ob.
4 |BDB010483 Betonowe konstrukcje spre¢zone. Pre-stressed concrete K2_W06, K2_W07, K2 W10,K2_U04, | 20 54 2 2 0.9 T.Z 2 S | Ob.
structures K2_U05, K2_U11, K2_U12, K2_KOl,
K2_K03, K2_K04
- - 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 1.0 S | ob.
5 |BDB010583 Konstrukcje zespolone. Composite structures K2_W06,K2_W07, K2 W11,K2_WIS5, | 20 54 2 2 0.8 T.Z Z 2 S | Ob.
K2_U08, K2_UlL, K2_KO01, K2_K02, 10 27 1 1 0.5 T,Z Z 1 1.0 S | ob.
K2_K03
Razem 2 0 160 432 16 16 7.3 16 6.3
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 7
Tygodni Liczb =
vygo mow.a i) g 178 5 Kurs/grupa kurséw
) 3 i liczba godzin ERE Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
L Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 5 g Z % = - -
P ., 28 £ e g E )
P grupy kurséw symbolem GK) ) = 3 S| zajee 2 2 o | & iS .9 o
é 1 -] 77U CNPS Iaczna | zaje¢ DN’ s 5 c R E " 5 2 =
Eg> * )¢ BU' £ 2 z s |YZE| £2 g
2 5 c N : S = L ko]
23 sl & P Jes|2Es | BB
1 Zestaw wybieralny z bloku 2 20 81 3 3 0.9 T.Z Z 3 S W
10 0.6 T.Z 1.9 S w

BDB010683 Wysokie konstrukcje betonowe. Concrete high K2_UI1,K2_U09, K2_U12, K2_KOl,
structures (GK) K2_K02, K2_K03
BDB010783 'Wysokie konstrukcje metalowe. Metal high structures K2_W07,K2_W13,K2_Ul1,K2_Ul4,

(GK)

K2_KO01, K2_K02, K2_KO03




2 Zestaw wybieralny z bloku 3 2 20 108 4 4 0.9 T.Z 4
10 0.6 T,Z 1.1
BDB010883 Cienkoscienne konstrukcje metalowe. Thin-walled K2_W02, K2_W07, K2_U04, K2_U06,
metal structures (GK) K2_U08, K2_KO01, K2_K02, K2_K03
BDB010983 Reologia konstrukcji betonowych. Rheology of K2_WO01, K2_W02, K2_W04, K2_WO05,
concrete structures (GK) K2_w07,K2_W09, K2_U06, K2_U07,
K2_U09,K2_Ul1,K2_U17, K2_KO01,
K2_KO02, K2_K03, K2_K06
Razem 4 0 0 1 60 189 7 7 3 7 3.0
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin X
Eaczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liczb ficzba | punkto Liczba punkt6w ECTS zajec
taczna liczba godzin ZZU qur‘la N ez ,a punktéw |w ECTS 1¢zba punkiow zjee
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
w & 1 P zajg¢ DN’ | BU
13 2 0 6 220 621 23 23 10.3 9.3
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin X
Laczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liczb ficzba | punkto Liczba punkt6w ECTS zajec
taczna liczba godzin ZZU qur‘la N ez ,a punktéw |w ECTS 1¢zba punkiow zjee
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
W ¢ 1 p zajg¢ DN” | BU
BIM 30 10 11 12 650 1809 67 59 33.6 34
ProtoLab 31 10 7 15 650 1809 67 59 33.7 33.0




Semestr 4
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 21
Tygodni Liczb, =
hcyzioa ;‘;Z‘:; ﬂf S pkthEZC”aFS g Kurs/grupa kurséw
z z . o .= 1Czba godzin - ~ ¢
Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ 5; g = RS = - -
N 5 £ N = E 3
symbolem GK -2 =5 zaje¢ | &£ 2 - S B
Y ) w ¢ 1 p s 2 é El ZZU | CNPS faczna | zaje¢ DN’ BJI; g E S k £ N B ES =
£ 2 2 £ g 2 E 8 s 2| 53 S a
- 5] & Pe g cEa | B ] =
BDB019884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) thesis tutorial 2 K2 _WI15,K2_U01, K2_U02, K2_UI5, 20 81 3 3 0.9 T.z z 3 2.7 S | Ob.

K2_Ule6,K2_Ul17,K2_KO1, K2_K02,
K2_K03, K2_K06

BDB019984 Praca dyplomowa magisterska. Master (MSc) thesis K2_W02-K2_W05, K2_W07, K2_W09, 486 18 18 10 T.Z Z 18 18.0
K2_U01, K2_U06, K2_U09, K2_U15,
K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,

K2_K04
Razem 0 0 0 0 2 20 567 21 21 10.9 21 20.7
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 2
Tygodni Liczb k=
.ygo mow‘a i g fczba S Kurs/grupa kurséw
. . , liczba godzin S = Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 5§ Z % = -
. < 3 . 5 £ 8 z |z ¥
rupy kurséw symbolem GK = 5 zaje¢ | =2 - . 8 S s
rupy Y ) w ¢ 1 P s JE E ZZU | CNPS | faczna | zajec DN’ LBJS, = E s EBE 2| s ES S
5 £ 5 S ES 122 5%, 3 o
25 £5] & Ps 82| cEa | B ] &
Zestaw wybieralny z bloku 3 1 10 54 2 2 0.4 T.Z z 2 S w
1 10 0.4 T,Z 0.7 S w
BDB010184 Awarie i naprawy konstrukcji betonowych. Failure K2_W07,K2_W10,K2_W13,K2_W14,
and repair of concrete structures (GK) K2_U04, K2_U05, K2_Ul1, K2_K01,
K2_KO03
BDB010284 Awarie i naprawy konstrukcji metalowych. Failure K2_W07,K2_W10,K2_W13,K2_W14,
and repair of metal structures (GK) K2_U04,K2_U05,K2_Ul1, K2 _Ul4,
K2_KO01, K2_K02
BDB010384 Awarie i naprawy obiektéw budownictwa ogdlnego. K2_W02,K2_W06, K2_W07, K2_W10,
Failure and repair of public building (GK) K2_Wl1,, K2_U04, K2_U05, K2_U12,
K2_U14, K2_KO01, K2_K02, K2_K06
Razem 1 0 0 0 1 20 54 2 2 0.8 2 0.7




Razem w semestrze:

Razem narastajaco:

BIM
ProtoLab

Razem godzin ZZU:
Godziny - wyklady:
Godziny - pozostale zajecia:
ECTS - BU:

ECTS - P:

10

Laczna liczba godzin

Liczba punktéw ECTS zajeé
P

21.4

Liczba punktéw ECTS zajeé
P

55.4

54.4

facs taczna | Liczba
$aczna liczh rquvzbna liczba punktd
taczna liczba godzin ZZU qur‘la N ez ,a punktéw |w ECTS
godzin CNPS punktéw o
ECTS zajec
ECTS s ’
w P 1 P s zaje¢ DN BU
1 0 0 0 3 40 621 23 23 11.7
Laczna liczba godzin X
Lacs Laczna | Liczba
$aczna liczh rquvzbna liczba punktd
taczna liczba godzin ZZU qur‘la N ez ,a punktéw |w ECTS
godzin CNPS punktéw o
ECTS zajec
ECTS s ’
w P 1 P s zaje¢ DN BU
31 10 11 12 5 690 2430 90 82 453
32 10 7 15 5 690 2430 90 82 454
690
44.9 %
55.1%
50.3%
61.6%




Specjalnos¢: Budowlano-Technologiczna BTO [2]
Specialization: Building Technology

11

Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 25
Tygodni Liczb =
veodniowa “ 3 1ezba g Kurs/grupa kurséw
3 3 i liczba godzin ERE Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
L Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 5E Z % = - -
P ., 28 £ e g E )
P grupy kurséw symbolem GK) ) = 3 S| zajee 2 2 o | & ES .9 o
é 1 -] 77U CNPS Iaczna | zaje¢ DN’ s 5 c R E " 5 2 =z
Eg> * Ue BU' £ 2 2z s |YZE| £2 g
2 5 ° N : S = L -
23 sl & P Jes| 2k | BB
1 Bloki wspélne 3 1 50 135 5 3 33 3 3.0
2 |BDB020682 Konstrukcje betonowe — wybrane zagadnienia. K2_Wo06, K_W07, K2_W10, K2_U04, 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 S | Ob.
Concrete structures — selected topics K2_U05, K2_U16, K2_K01
20 54 2 2 1.0 T,Z Z 2 2.0 s | ob.
3 IBDB020782 Konstrukcje metalowe — wybrane zagadnienia. Metal K2_W06, K2_W07, K2_U06, K2_U07, 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 S | Ob.
structures — selected topics K2_UlI1, K2_K01, K2_K03
20 54 2 2 1.0 Z 2 2.0 s | ob.
4 |BDB020382 Metody realizacji obiektéw budowlanych 1. Methods K2_W10,K2_WI11, K2 _UOL, K2_Ul3, 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 S | Ob.
of realizing of building structures 1 K2_Ul4, K2-UK126‘}}((§;K01‘ K2_K02,
- 20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 2.0 s | ob.
5 |BDB020482 Organizacja rob6t budowlanych 1. Organization of K2_W10,K2_WI1,K2_ WI13,K2_W14, {20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 S | Ob.
construction works 1 K2_W12,K2_U13,K2_Ul4,K2_U15,
- - K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,
K2 K03, K2_K0S 20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 2.0 s | ob.
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BDB000682 BIM w konstrukcjach budowlanych. BIM in building 4 K2_W03, K2_WO06, 40 108 4 4 2.1 T.Z 4 3.6 Ob.
structures K2_W14,K2_WI15, K2_W06,
K2_W03, K2_W06, K2_W10,
K2_U04, K2_U01,K2_U12, K2_U17,
K2_U04, K2_U01,
K2_KO03, K2_K04
Razem 9 3 | 5 3 250 675 25 23 12.8 23 14.6
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin X
Laczna | Liczba
Laczna . ’
Laczna liczb liezba | MDY | PUnkiO Liczba punktéw ECTS zajeé
Laczna liczba godzin ZZU aczna iezoa 1z ,a punktéw |w ECTS 1czba punklow zajec
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS o ‘
W ¢ 1 P zajg¢ DN’ | BU
9 3 5 3 250 675 25 23 12.8 14.6
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin X
Laczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liezba | MDY | PUnkiO Liczba punktéw ECTS zajeé
Laczna liczba godzin ZZU aczna iezoa 1z ,a punktéw |w ECTS 1czba punklow zajec
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS o ‘
¢ 1 zajg¢ DN” | BU
19 8 6 10 440 1215 45 37 23.1 23.4
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Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 17
Tygodni Liczb, =
veodniowa g 1ezba g Kurs/grupa kurséw
, , , liczba godzin o = Liczba godzin pkt. ECTS S 2 N
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ ?; 5 Z % = - -
-p. N 5 £ N | .
P symbolem GK) ) -2 8 S| zajee 2 2 _; 8 S oD -
& 1 2% = 7ZZU | CNPS taczna | zaje¢ DN’ BU! g z s B £ S| 52 b
=4 5] 8 N hv N
1 IBDB020183 Przemystowa produkcja elementéw K2_WO05, K2_W06, K2_W10,K2_K01, | 20 54 2 2 0.8 T,Z z 2 S | ob.
prefabrykowanych. Industrial production of K2_K02
construction products
20 54 2 2 0.9 T,Z z 2 2.1 s | ob.
2 |BDB020283 Utrzymanie i diagnostyka obiektéw budowlanych. K2_W10,K2_WI11,K2_UIS5, K2_KOI, | 20 54 2 2 0.8 T.Z z 2 S | Ob.
Maintenance and diagnostics of building objects K2_K03
2 20 54 2 2 0.9 T.Z 2 1.9 S | oo
3 |BDB020483 Metody realizacji obiektow budowlanych 2. Methods K2_W10,K2_W11, K2 UOL, K2_UI3, 10 27 1 1 0.5 T.Z 1 S | Ob.
of realizing of building structures 2 K2_Ul4, KZ*U];;’]];SZKOI’ K2_Ko2,
- 20 54 2 2 1.0 T.Z z 2 1.9 S | ovb.
4 |BDB020583 Organizacja rob6t budowlanych 2. Organization of K2_WI1,K2_WI12,K2_W13,K2_Ul4, 10 27 1 1 0.5 T.Z E 1 S | ob.
construction works 2 K2_U13,K2_Ul6, K2_K02, K2_K05
20 54 2 2 1.0 T.Z z 2 1.8 S | ovb.
5 BDB020883 Zarzadzanie przedsigwzigciami budowlanymi - K2_WI10,K2_WI1,K2_ W12,K2_WI3, {20 81 3 3 1.0 T.Z z 3 L9 S | Ob.
dodatkowe seminarium. Construction project K2_W14, R2_W15, K2_UOI, K2_U02,
. K2_U03, K2_U04, K2_U13, K_U14,
imangeement - seminar
Razem 0 2 160 459 17 17 74 17 9.6
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 2
Tygodni Liczb =
.ygo mow‘a > g fezba S Kurs/grupa kurséw
. . , liczba godzin ERE] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
Lp Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 5§ Z % = - -
.p. z s £z g =
rupy kurséw symbolem GK =8 wiee | 25| -~ L5 |5 N
grupy ¥ ) ¢ 1 23 ZZU | CNPS | 1laczna | zaje¢ DN’ LBJS, = g 2 BE |3« 52 "7
X g 2 B R L N
x N PR EEI N
1 |BDB020383 Technologia konstrukcji drewnianych. Technology of K2_W10,K2_W13,K2_Ul12, K2_K01, 10 54 2 2 0.4 T.Z z 2 S | Ob.
timber structures (GK) K2_Ko02
10 0.5 T,Z 1.3
Razem 0 0 20 54 2 2 0.9 2 1.3
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Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 2
Tygodniowa o Liczba =2 B
i . 3 S Kurs/grupa kurséw
. . , liczba godzin ER] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 5§ Z % = -
kursé bolem GK) 3 £ 2 g = 1= ,
rupy kursow symbolem =3 el - = I N N
grupy Y w ¢é 1 P s _é E 7ZZU | CNPS taczna | zajeé DN° BJSI 2 g ‘Jé 2 = NEN = T
z £ g 2 ET T &% S o
25 £5] & Ps |82] cEa | B ] &
Zestaw wybieralny z bloku 1 1 10 54 2 2 0.4 T.Z Z 2 S W
1 10 0.5 T,Z 0.7 N w
BDB020683 Systemy elewacyjne obiektéw budowlanych. K2_W13,K2_W14, K2_K02, K2_K06
Elevation systems of building constructions (GK)
BDB020783 Gospodarka nieruchomosciami. Management of real K2 W11, K2_WI12,K2 WI13,K2_W14,
estates (GK) K2_W15,K2_U01, K2_KO01, K2_K02,
K2_K04
Razem 1 0 0 0 1 20 54 2 2 0.9 2 0.7
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin X
taczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liezba | MDY | PUnkO Liczba punktéw ECTS zajeé
Laczna liczba godzin ZZU aczna iezoa 1z ,a punktéw |w ECTS 1czba punklow zajec
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
W ¢ 1 P s zajg¢ DN’ | BU
0 2 7 3 200 567 21 21 9.2 116
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin X
taczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liezba | MDY | PUnkO Liczba punktéw ECTS zajeé
Laczna liczba godzin ZZU aczna iezoa 1z ,a punktéw |w ECTS 1czba punklow zajec
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
W ¢ 1 P s zaj¢¢ DN’ | BU
27 8 8 17 4 640 1782 66 58 323 35
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Semestr 4
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 21
Tygodniowa o Liczba g Kurs/ Kursé
. i k7 urs/grupa kurséw
N: . y y . , liczba godzin S g Liczba godzin pkt. ECTS s = S
Lp azwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ g5 EaR = —
P ¢ = N .
symbolem GK) ) = 2 3 ) S| zajee 2z o I k| 5 ) -
¢ 1 2 ) 77U | CNPS taczna | zajeé DN’ BU! g z 2 E= NN - T
2z £ 5 1) c N - B S s . e ]
223 sl & P sl 2k | BB
1 |BDB029884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) thesis tutorial K2 _WI15,K2_U01, K2_U02, K2_UI5, 20 81 3 3 0.9 T.z z 3 2.7 S | Ob.
K2_U16, K2_U17, K2_KO01, K2_K02,
K2_KO03, K2_K06
2 |BDB029984 Praca dyplomowa magisterska. Master (MSc) thesis K2_W02-K2_W05, K2_W07, K2_W09, 486 18 18 10 18 18.0 Ob.
K2_U06, K2_U09, K2_U15, K2_U16,
K2_U17, K2_KO01, K2_K02, K2_K04
Razem 0 0 20 567 21 21 10.9 21 20.7
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 3
Tygodni Liczb, =
vygo mow.a “ 3 1ezba 5 Kurs/grupa kurséw
) ) i liczba godzin ERE] Liczba godzin pkt. ECTS s 3 )
L Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 5 g 23 = - -
.p. . £ 8 £z g 3 .
P grupy kurséw symbolem GK) ) Z 8 ) Jae| 22 = LE |5 N -
¢ 1 _g E 77U CNPS faczna | zaje¢ DN’ BU! g z =l 2 % NG 5 5 ,i_x,]
£ g o B R 2 5% . ]
23 sl & P sl 2k | BB
1 Zestaw wybieralny z bloku 2 10 81 3 3 0.4 T.Z z 3 S w
20 0.8 T.Z 2.0 S W
BDB020184 Budownictwo zréwnowazone. Sustainable housing K2_W06, K2_W13, K2 _UOL, K2_U03,
(GK) K2_KO01, K2_K02, K2_K03, K2_K06
BDB020284 Technologia robét betonowych. Technology of K2_WI1,K2_W13,K2_W14,K2_Ul3,
concrete structures (GK) K2_U14,K2_U16, K2_KO03
BDB020384 Wycena nieruchomodci. Real estate appraisal (GK) K2 W06, K2_W07, K2 W11, K2 W12,
K2_W15, K2_U01, K2_U04, K2_U14,
K2_KO01, K2_K02, K2_K04, K2_K06
Razem 0 0 30 81 3 3 1.2 3 2.0




Razem w semestrze:

Razem narastajaco:

Razem godzin ZZU:
Godziny - wyklady:
Godziny - pozostale zajecia:
ECTS - BU:

ECTS - P:

16

Liczba punktéw ECTS zajec¢
P

22.7

Liczba punktéw ECTS zajec¢
P

577

Laczna liczba godzin y taczna | Liczba
aczna . P
liczb: ket
. . Laczna liczba liczba e /a punee
Eaczna liczba godzin ZZU . i punktéw |w ECTS
godzin CNPS punktéw -
ECTS ECTS zajeé
w p | » zaje¢ DN’ | BU'
1 0 0 2 50 648 24 24 12.1
Laczna liczba godzin y taczna | Liczba
aczna . P
liczba unkto
. . Laczna liczba liczba ; P
Eaczna liczba godzin ZZU . i punktéw |w ECTS
godzin CNPS punktéw -
ECTS ECTS zajeé
w P | » zaje¢ DN’ | BU'
28 8 8 19 690 2430 90 82 44.4
690
40.6%
59.4%
49.3%
64.1%




Specjalnos¢: Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne BHS [3]

Specialization: Special and Hydro-engineering Structures

17

Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéow ECTS 15
Tygodniowa o Liczba g Kurs/ Kursé
‘@z urs/grupa Kursow
. . , liczba godzin ] Liczba godzin pkt. ECTS S = S srp
L Kod kursu / Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ 5; g 23 = - -
P 6 S . El 5 = = :
rupy kursow symbolem GK -2 =5 ¢l = 2 - S B
rupy ¥ ) el 1| » - 770 | oNPs | taczna | zajec DN Z};’ngc =zl 2 BzE |32 o
= E 3 = he N
Bk sl s pEle512E. | 2] ¢
1 Bloki wspélne 3 1 0 50 135 5 3 33 N 3 3.0
2 |BDB000382 Konstrukcje betonowe - obiekty. Concrete structures - K2_Wo06, K2_W07,K2_Ull, K2_Ul6, 10 27 1 1 0.5 T.Z Z 1 S | Ob.
objects K2_KO01
1 10 27 1 1 0.6 T,Z 1 1.0 s | ob.
3 IBDB000482 Konstrukcje metalowe -obiekty. Metal structures - K2_W06, K2_W07,K2_U06, K2_Ul1, 10 27 1 1 0.5 T.Z Z 1 S | Ob.
objects K2_KO01, K2_K03
1 10 27 1 1 0.6 T,Z Z 1 1.0 s | ob.
4 |BDB030182 Hydraulika i hydrologia. Hydraulics and hydrology K2_WO01,K2_WO03, K2_W06,K2_W09, | 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 S | Ob.
K2_W10, K2_W13, K2_U01, K2_U02,
K2_U03, K2_U05, K2_U07, K2_U08
1 e e 10 27 1 1 0.5 T,Z Z 1 15 s | ob.
K2_U15, K2_K01, K2_K02, K2_K03
5 |BDB030282 Specjalne konstrukcje geoinzynierskie. Special geo- K2_W05, K2_W06, K2 W11, K2_U04, 10 27 1 1 0.5 T.z E 1 S | Ob.
engineering constructions K2_U05, 1222*111%71 If(zz*[éi) (;’ K2_U13,
2 R 20 54 2 2 1.0 T.Z z 2 1.8 S | ob.
Razem 3 1 5 150 405 15 13 8.4 13 8.3
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Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 7
Tygodni Liczb g
.ygo mow‘a v g fezba S Kurs/grupa kurséw
. . , liczba godzin ER] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
Lp Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 55 Z % = - -
.p. 2 8 £ £ g =
rupy kurséw symbolem GK =8 et | 2 2 - - B N
grupy ¥ ) ¢ 1 é E 7zzZU | CNPS | faczna |zaje¢ DN’ LBJ[? 2 g s B R INEYE = "7

< 5 3 S kB R s 21 5% 3 o

>3 gl & P 82| cEa | B |5

1 |BDB030382 Komputerowe wspomaganie hydrotechniki. Computer K2_WO01,K2_W03, K2_W09,K2_WI13, {10 81 3 3 0.4 T.Z z 3 S | Ob.
aided design in hydro-engineering (GK) K2_U01, K2_U03, K2_U07, K2_U08,
K2_U09, K2_U12, K2_U16, K2_KO1,

K2_K02, K2_K03

2 20 1.0 T.Z 1.8 S | ob.

2 |BDB000782 BIM w budownictwie wodnym i specjalnym. BIM in 4 K2_K04,K2_U01, K2_U04, K2_U07, 40 108 4 4 2.1 T.Z z 4 3.6 S | Ob.
hydroengineering and special structures K2_Ul12, K2_W03, K2_W04, K2_WO03,
K2_W06, K2_W08, K2_W09, K2_W11,

K2_KO03
Razem 0 6 70 189 7 7 35 5.4
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Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 2
Tygodni Liczb: 8
.ygo mow‘a v g fezba S Kurs/grupa kurséw
. . , liczba godzin ER] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 5§ Z % = -
kursé bolem GK) 3 £ 2 g = 1= ,
rupy kursow symbolem =3 el - = I N N
grupy Y w ¢ 1 P s _é E 7ZZU | CNPS taczna | zajeé DN° LBJS, 2 g ‘Jé 2 = NEN = T
< 5 5 S B ] s 21 5% = a
25 £sl & Ps 82| cEa | B ] >
Zestaw wybieralny z bloku 1 1 10 54 2 2 0.4 T.Z Z 2 S W
1 10 0.4 T,Z 1.0 S w
BDB030482 Geologia inzynierska. Engineering geology (GK) K2_U3,K2_Ul6, K2_KOI, K2_K02,
K2_K03
BDB030582 Hydrogeologia. Hydrogeology (GK) K2_W06, K2_W13,K2 Ul4,K2_UI5,
K2_Ul6,K2_U17,K2_KO1, K2_K02,
K2_K06
BDB030682 Modelowanie przeptywu wéd podziemnych. K2_WO01,K2_W03, K2_W05, K2_W13,
Modelling of groundwater flow (GK) K2_U01, K2U_03, K2_U07, K2_U08,
K2_U09, K2_U12, K2_KO01, K2_K02,
K2_K03, K2_K06
Razem 1 0 1 0 0 20 54 2 2 0.8 2 1.0
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . )
Laczna liczb liezba | NEPY | Punki Liczba punktéw ECTS zajet
Eaczna liczba godzin ZZU Aczna iezba 16258 1 punktéw |w ECTS iczba punkiow zajeé
godzin CNPS punktéw . P
ECTS zajeé
ECTS o X
. zaje¢ DN”| BU
w ¢ 1 p N
8 3 8 5 0 240 648 24 22 12.7 147
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . )
Laczna liczb liezba | DY | PunkiG Liczba punktéw ECTS zaje
Eaczna liczba godzin ZZU Aczna 1ezva 16258 punktéw |w ECTS iczba punkiow zajeé
godzin CNPS punktéw . P
ECTS zajeé
ECTS o X
. zaje¢ DN”| BU
w ¢ 1 p N
18 8 9 7 1 430 1188 44 36 23 235
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Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 15
Tygodni Liczb =
veodniowa g 1ezba g Kurs/grupa kurséw
) i ) liczba godzin o= Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
L Kod kursu / Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ ?; 5 Z % = - -
P 6 S . El 5 z |=E :
rupy kurséw symbolem GK -2 5 el @22 - LE IS N
rupy ¥ ) é 1 -l 720 | oNPs | taczna | zajec DN Z};’Jgf =2 2 B: [R5 o
£ 2 = £ g ¢ E ¢ s 2| 5% S
223 sl & P sl 2k | BB
1 |BDB030183 Specjalne budownictwo betonowe. Special concrete K2_W05, K2_W06, K2_W07, K2_U07, 10 27 1 1 0.4 T.Z z 1 S | Ob.
structures K2_U09, K2_U11, K2_U12, K2_KOl,
K2_K02, K2_K03
- - 10 27 1 1 0.6 T.Z z 1 1.1 S | ob.
2 |BDB030283 Budowle hydrotechniczne. Hydro-engineering K2_W06,K2_W09, K2_W13,K2_U04, | 20 81 3 3 0.9 T.Z E 3 S | Ob.
structures K2_U07, K2_U08, K2_U09, K2_U12,
- - K2_U19, K2_K01, K2_K02, K2_K03
TR T REAES 20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 2.1 s | ob.
K2_K04
3 IBDB030383 Stalowe konstrukcje hydrotechniczne. Steel hydro- K2_W03, K2_W04, K2_U05, K2_U06, 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 S | Ob.
engineering constructions K2_U07, K2_U12, K2_KOI, K2_KO03
20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 2.0 s | ob.
4 |BDB030483 Specjalne budownictwo komunalne. Special municipal K2_W09, K2_W13,K2_UOL, K2_U04, 10 27 1 1 0.5 T.Z E 1 S | Ob.
constructions K2_U05, K2_U08, K2_U12,K2_U14,
K2 K01, k2_K04, K2_K06 20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 2 s | ob.
5 |BDB030883 Regulacja rzek i drogi wodne. River training and K2_W06, K2_W13, K2_U04, K2_U08, 10 27 1 1 0.4 T.Z z 1 S | Ob.
water ways K2_U09, K2_U12, K2_KO1, K2_K02,
s 3
K2_K03. K2_Ko4 10 27 1 1 0.6 T,Z Z 1 1.0 s | ob.
Razem 0 0 140 405 15 15 6.6 15 8.2
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Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 6
Tygodniowa o Liczba g Kurs) urs6
;D urs/grupa kursow
liczba godzin El = Liczba godzin pkt. ECTS - S grup
< 2 . E] g 3 o
Lp Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé EE z2 3 g — -
.p. 2 8 £z g E
rupy kurséw symbolem GK =8 wiee | 25| -~ L5 |5 N
grupy 4 ) ¢ 1 8z ZZU | CNPS | faczna | zajeé DN LBJS, = E 2k E IR s ES "o
2 g 3 5 = ~ N
x sl s i f:2128. | 2]
1 |BDB000183 Drogi - wybrane zagadnienia. Roads - selected topics K2_W05, K2_W06,K2_W10,K2_U12, | 10 54 2 2 0.4 T.Z z 2 s | ob.
(GK) K2_U15, K2_KO03
10 0.5 T,Z 1.1 s | ob.
2 |BDB030683 Koleje - wybrane zagadnienia. Railways - selected K2_KO03, K2_K06 10 54 2 2 0.4 T.Z Z 2 s | ob.
topics (GK)
10 0.5 T,Z 1.0 s | ob.
3 IBDB030783 Systemy informacji przestrzennej. Spatial information K2_WO01, K2_W09, K2_UOL, K2_U03, 10 54 2 2 0.5 T.Z z 2 s | ob.
systoms (GK) ek
1 R 10 0.5 T,Z 1.0 s | ob.
Razem 0 1 60 162 6 6 2.8 6 3.1
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 2
Tygodniowa o Liczba g Kurs/ Kursé
; 'h urs/grupa Kursow
. . , liczba godzin E = Liczba godzin pkt. ECTS S = S Erp
L Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 55 Z % = - -
P L, g N = 2 g s .
P grupy kurséw symbolem GK) ) Z 8 Jamie | 22 - LE |S N N
é 1 8 B 77U CNPS faczna | zaje¢ DN’ 1 g > S 2 T=; NV g 2 ey
E 3 Ul Bl e B |:E|5EL | 2| 2
O L b0 %] <l=] N o o Q. = =
1 Zestaw wybieralny z bloku 2 10 54 2 2 0.4 T,Z z 2 S w
10 0.4 T.Z 1.0 S W
BDB030983 Sitownie wodne. Hydro-plants (GK) K2_W13, K2_K01, K2_KO03, K2_K06
BDB031083 Tunele hydrotechniczne. Hydro-engineering tunnels K2_w02, K2_U05, K2_U07, K2_U08,
(GK) K2_U09, K2_KO03
BDB031183 Sieci wodno-kanalizacyjne. Water-supply and savage K2 W09, K2_W13,K2_UOL, K2_U04,
system (GK) K2_U05, K2_U08, K2_U12, K2_U16,
K2_KO01, K2_K04, K2_K06
Razem 0 0 20 54 2 2 0.8 2 1.0




Razem w semestrze:
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Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liezba | DY | Punki Liczba punktéw ECTS zajet
Eaczna liczba godzin ZZU Aczna iezva 16258 1 punktéw |w ECTS iczba punkiow zajeé
godzin CNPS punktéw - P
ECTS zajeé
ECTS o X
w ¢ 1 P zaje¢ DN BU
10 0 1 11 220 23 23 10.2 123
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . )
Laczna liczb liezba | NEDY | Punki Liczba punktéw ECTS zaje
Eaczna liczba godzin ZZU Aczna 1ezva 16258 1 punktéw |w ECTS iczba punkiow zajeé
godzin CNPS punktéw - P
ECTS zajeé
ECTS o X
w ¢ 1 P zaje¢ DN BU
28 8 10 18 650 1809 67 59 332 35.8
Semestr 4
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 21
Tygodni Liczb: 8
i yio m(;w‘a g " lCELC;S S Kurs/grupa kurséw
) . i iczba godzin o .8 Liczba godzin pkt. = S
L Kod kursu / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ g; g = 3 2 S - -
.p. . N 5 £ £ s .
p grupy kursow symbolem GK) ) =2 3 | zaig¢ 2 2 S - S 3 -
w ¢ 1 p 8% s ZZU | CNPS | faczna |zaje¢ DN : s s BE |2~ 5 2 i<
2= BU E g z2 E¢ NE| EE ]
589 s 2 2 B3 5 3| OF k] =
»n 2 T =5 »n o5 ] Z o 4. A 2 2
1 |BDB039884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) thesis tutorial K2_WI15,K2_U01, K2_U02, K2_UI5, 20 81 3 3 0.9 T.Z 4 3 2.7 S | Ob.
K2_U16,K2_U17, K2_K01, K2_K02,
K2_KO03, K2_K06
2 |BDB039984 Praca dyplomowa magisterska. Master (MSc) thesis K2_W02-K2_W05, K2_ W07, K2_W09, 486 18 18 10 T.Z z 18 18.0 S | Ob.
K2_U01, K2_U06, K2_U09, K2_U15,
K2_Ul6,K2_Ul17, K2_K01, K2_K02,
K2_K04
Razem 0 0 0 0 20 567 21 21 10.9 21 207
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Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 2
Tygodniowa o Liczba =2 B
. : R 5 Kurs/grupa kurséw
. . , liczba godzin ER] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 5§ Z % = - -
2 N 5 £ N ]
rupy kurséw symbolem GK =8 et | 2 2 - - B N
rupy Y ) w ¢ 1 P s JE E ZZU | CNPS | faczna | zajec DN’ LBJS, = E 2 EBE 2| s ES T
z £ g 2 ET T &% S o
25 £5] & Ps |82] cEa | B ] &
Zestaw wybieralny z bloku 3 1 10 54 2 2 0.4 T.Z Z 2 S W
1 10 0.4 T,Z 0.8 N w
BDB030184 Renowacja budowli hydrotechnicznych. Renovation K2_W13,K2_KO0l, K2_KO03, K2_K06
of hydro engineering structures (GK)
BDB030284 Eksploatacja drég wodnych. Waterways maintenance K2_W06, K2_W10, K2 W13, K2_KO1,
(GK) K2_K02, K2_K03, K2_K04
BDB030384 Odwodnienia state i tymczasowe. Permanent and K2_WO01, K2_W09, K2_W13,K2_U0l,
temporary dewatering (GK) K2_U03, K2_U08, K2_U16, K2_KO01,
K2_K02, K2_K03, K2_K06
Razem 1 0 0 0 1 20 54 2 2 0.8 2 0.8
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin X
Facs taczna | Liczba
Laczna liczb Hesba | liczba | punkis Liczba punktéw ECTS zajeé
Laczna liczba godzin ZZU aczna iezoa 1z ,a punktéw |w ECTS 1czba punklow zajec
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
zajg¢ DN’ | BU
w ¢ 1 p s
1 0 0 0 3 40 621 23 23 11.7 215
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin X
Lacs Faczna | Liczba
Laczna liczb Horba | liczba | punkis Liczba punktéw ECTS zajeé
Laczna liczba godzin ZZU aczna iezoa 1 ,a punktéw |w ECTS 1czba punklow zajec
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
zaj¢¢ DN’ | BU
w ¢ 1 p s
29 8 10 18 4 690 2430 90 82 44.9 573

Razem godzin ZZU: 690
Godziny - wyklady: 42.0%
Godziny - pozostale zajecia:  58.0%
ECTS -BU:  499%

ECTS-P:  637%
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Specjalnosé: Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska BPI [4]
Specialization: Underground Infrastructure and Municipal Engineering

Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéow ECTS 15
Tygodni Liczb =
veodniowa g 1ezba g Kurs/grupa kurséw
} i ) liczba godzin o .= Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
Kod kursu / Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ ?; 5 Z % = - -
) N 5 Z N o = .
rupy kurséw symbolem GK -2 5 |l 221 -~ LE IS N
eripy Y ) w ¢ 1 p N 2 é 3 77U CNPS faczna | zaje¢ DN’ Z];Ugf g E € E T=; NES 5 S "=
£ 2 = £ g g E 8 s 2| 5% S
223 sl & Ppe Jegs)| 2k | BB
Bloki wspélne 1 3 1 0 0 50 135 5 3 33 3 3.0
BDB000382 Konstrukcje betonowe - obiekty. Concrete structures - 1 K2_W06, K2_W07,K2_Ull, K2_Ul6, 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 S | Ob.
objects K2_Ko1
1 10 27 1 1 0.6 T,Z Z 1 1.0 s | ob.
BDB000482 Konstrukcje metalowe - obiekty. Metal structures - 1 K2_W06, K2_W07,K2_U06, K2_Ul1, 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 S | Ob.
objects K2_KO01, K2_K03
1 10 27 1 1 0.6 T,Z Z 1 1.0 s | ob.
BDB040182 Mechanika gérotworu. Rock mechanics 1 K2_w02, K2_U05, K2_U07, K2_U08, 10 27 1 1 0.5 T.Z E 1 S | Ob.
2 K2_U09, K2_K03 20 54 2 2 1.0 T.Z Z 2 1.8 s | ob.
BDB040282 Inzynieria miejska - kubaturowe obiekty podziemne. 1 K2_W06, K2_WO05, K2_W10,K2_WI1, § 10 27 1 1 0.5 T.Z E 1 S | Ob.
Municipal engineering - underground building K2_W13, K2_U05, K2_U11, K2_U08,
K2_K01, K2_K02, K2_K03
structures
2 20 54 2 2 1.0 T.Z z 2 1.8 s | ob
Razem 5 3 3 4 0 150 405 15 13 8.5 13 8.6
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 6
Tygodni Liczb =
.ygo mow‘a > g fezba S Kurs/grupa kurséw
. . , liczba godzin ER:] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 5§ Z % = - -
2 N 5 £ N =
rupy kurséw symbolem GK =8 et | E 2 - - B N
grupy ¥ ) w ¢ 1 p s 23 ZzZU | CNPS | 1laczna | zaje¢ DN’ LBJS, s E 2 BE |3« 52 "
X g 2 B R L N
= sl s pE|s31CE. | 2] s
BDB040382 Koleje - wybrane zagadnienia. Railways - selected 1 K2_KO03, K2_K06 10 54 2 2 0.4 T.Z z 2 S | Ob.
topics (GK)
1 10 0.5 T,Z 1.0 s | ob.
BDB040682 BIM w budownictwie podziemnym i inZynierii 4 K2_KO03, K2_K04, K2_U01, K2_U04, 40 108 4 4 2.1 T.Z Z 4 3.6 S | Ob.
miejskiej. BIM in underground and urban K2_U07, K2_U12, K2_W03, K2_W04,
. K2_W05, K2_W06, K2_W08, K2_W09,
infrastructure K2 Wil
Razem 1 0 4 1 0 60 162 6 6 3 6 4.6
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Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS
@ Liczba 8 B
Z B \t ECTS g Kurs/grupa kurséw
” ” . g .8 Liczba godzin pKL. - S
L Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 5 E e 2 2 = - -
.p. . £ 8 £ 5 3 .
P grupy kurséw symbolem GK) = 3 Jamie | 22 - LE |S N N
25 77U CNPS faczna | zajeé DN’ g 5 c EE " 52 T
R * )¢ BU' £ 2 2z s |YZE| £2 S
=5 c N g < =
23 sl & P Jes| 2k | BB
1 Zestaw wybieralny z bloku 1 10 54 2 2 0.4 T,Z Z 2 S w
10 0.4 T,.Z 1.0 S W
BDB040482 Geologia inzynierska. Engineering geology (GK) K2_U03, K2_U16, K2_KO1, K2_K02,
K2_K03
BDB040582 Hydrogeologia. Hydrogeology (GK) K2_W06, K2_W13,K2_Ul4, K2_UI5,
K2_U16,K2_U17, K2_KO01, K2_K02,
K2_K06
Razem 20 54 2 2 0.8 2 1.0
Razem w semestrze: L .
L aczna | Liczba
Laczna liczb et | o708 | punias Liczba punktéw ECTS zaje
Eaczna liczba godzin ZZU Aczna 1ezva 16258 punktéw |w ECTS iczba punkiow zajeé
godzin CNPS punktéw . P
ECTS ECTS zajeé
zaje¢ DN’ | BU'
230 621 23 21 12.3 142
Razem narastajaco:
L taczna | Liczba
Laczna liczb et | o708 | punias Liczba punktéw ECTS zaje
chzna liczba godzin 77U QCZI.IQ 1czba 1CZ! ‘a punktéw w ECTS 1CZba pun tow zajgc
godzin CNPS punktéw . P
ECTS ECTS zajeé
zaje¢ DN’ | BU'
420 1161 43 35 22.6 23.0
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Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 18
Tygodniowa o Liczba g Kurs/ Kursé
‘a urs/grupa Kursow
. . , liczba godzin ] Liczba godzin pkt. ECTS S 2 S srp
L Kod kursu / Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ 5; g 23 = - -
P 6 S . El S g |E :
rupy kurséw symbolem GK -2 5 el @22 - LE IS N
Erupy y ) w ¢ [ -l 720 | cNPs | taczna | zajec DN? Z};’Jgf =2 2 B: S| 52 e
E 5= £ ¢ E ¢ 22| =% 5
2z cs]l s ps |g2) 8« | B ] 5
1 |BDB040183 Roboty i budownictwo ziemne. Earthworks and earth 2 K2 W02, K2_W07, K2 W11,K2 U04, | 20 81 3 3 0.8 T.z z 3 S | Ob.
engineering 1(27U13,1<K227UK15i KK227U1<1(%K27U23H
2 - 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 2.0 S | oo
2 |BDB040283 Budownictwo podziemne - tunele gigbokie. 2 K2_W05, K2_W09, K2_U07, K2_U08, 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 S | Ob.
Underground structures - deep tunnels K2_U09. K2_K01, K2_K03
2 20 54 2 2 0.9 T,Z z 2 2.0 s | oo
20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 2.0 S | ovb.
3 IBDB040683 Inzynieria miejska - tunele miejskie. Municipal 1 K2_W06, K2_WO05, K2_W10,K2_WI1, {10 27 1 1 0.5 T.Z Z 1 S | Ob.
engineering - municipal tunnels K2—“}223’[I;z;i(f’g;i%é’ggw&
- e e 10 27 1 1 0.6 T,Z z 1 1.0 s | oo
4 1BDB040383 Inzynieria miejska - infrastruktura sieciowa. 2 K2 W06, K2_WO05, K2 W10,K2_ W11, 20 54 2 2 0.9 T.z E 2 S | Ob.
Municipal engineering - linear infrastructure %ﬁﬁ gﬁgf ’ gﬁgg gﬁgi
2 I 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 1.8 S | ovb.
10 27 1 1 0.6 T,Z z 1 1.1 s | ob.
Razem 7 0 6 170 486 18 18 7.9 18 9.9
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 4
" o s
Tygodniowa Py & Liczba E Kurs/arupa kurséw
. . , liczba godzin ER:! Liczba godzin pkt. ECTS = = N
Lp Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 5§ Z % = - -
.p. Z 8 £z g =
rupy kurséw symbolem GK =8 wiee | 25| -~ L5 |5 N
grupy Y ) w ¢ |1 £z ZZU | CNPS | fgczna | zajeé DN° LBJS, =2l 2 EZ |2« 52 7
X2 IS 2 B R - N
x el 2B |e2|2E- |28
1 |BDB040483 Drogi - wybrane zagadnienia. Roads - selected topics 1 K2_W05,K2_W10, K2_W06,K2_UI12, | 10 54 2 2 0.4 T.Z Z 2 S | Ob.
(GK) K2_U15, K2_K03
10 0.5 T,Z 1.1
2 |BDB040583 Mosty - wybrane zagadnienia. Bridges - selected 1 K2_WO01, K2_W02, K2 _UOL, K2_U02, 10 54 2 2 0.4 T.z z 2 S | Ob.
topics (GK) K2_U03, K2_K01, K2_K02
10 0.5 T.Z 1.1
Razem 2 0 0 40 108 4 4 1.8 4 2.2




Kursy wybieralne

liczba punktow ECTS 2
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Tygodniowa o Liczba =2 B
i . 3 S Kurs/grupa kurséw
. . , liczba godzin ER] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
L Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 5§ Z % = - -
p. i 23 £z g =5 i
P grupy kurséw symbolem GK) ) =2 Joiee | £ 2] = L& |S 3 -
w ¢ 1 p 2 =] 77U CNPS faczna | zaje¢ DN’ BU' g z B = T 52 Kl
< £ 5 1<) Ic 2 .= < 5 ~ o a,
25 £5] & Ps |82] cEa | B ] >
1 Zestaw wybieralny z bloku 2 1 10 54 2 2 0.4 T.Z Z 2 S W
10 0.5 T,Z 0.9 N w
BDB040783 Fundamenty specjalne. Special foundation structures K2_WO01, K2_W04, K2_W09, K2_WO06,
(GK) K2_W08, K2_U05, K2_U09, K2_U10,
K2_U12, K2_KO01, K2_K02, K2_K03,
K2_K06
BDB040883 Fundamentowanie na terenach specjalnych. K2_W06, K2_W08, K2_U05, K2_U03,
Foundation engineering on special areas (GK) K2_U09, K2_U10, K2_K03, K2_K06
BDB040983 Fundamenty w infrastrukturze transportu. Foundation K2_WO01, K2_W06, K2_W08, K2_U01,
engineering in transportation infrastructure (GK) K2_U04, K2_U05, K2_U08, K2_U09,
K2_U10, K2_K03, K2_K06
Razem 1 0 0 0 20 54 2 2 0.9 2 0.9
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin X
taczna | Liczba
Laczna . ;
Eaczna liczb liezba | PP | PUnkS Liczba punktéw ECTS zajec
Laczna liczba godzin ZZU aczna iezoa 1z ,a punktéw |w ECTS 1czba punkiow zajec
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
. zajg¢ DN’ | BU
w ¢ 1 p
10 0 6 6 230 24 24 10.6 13
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin X
Faczna | Liczba
Laczna . ’
Eaczna liczb liezba | PP | PUnkS Liczba punktéw ECTS zajec
Laczna liczba godzin ZZU aczna iezoa 1z ,a punktéw |w ECTS 1czba punkiow zajec
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
5 zajg¢ DN’ | BU
w ¢ 1 p
27 8 15 13 650 1809 67 59 332 36
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Semestr 4
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 21
Tygodni Liczb: g
veodniowa g 1ezba g Kurs/grupa kurséw
, , , liczba godzin o = Liczba godzin pkt. ECTS S 2 N
Kod kursu / Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ ?; 5 Z % = - -
) N 5 Z N = = .
rupy kursow symbolem GK -2 8 zajee | 2 2 .8 S N
grupy Yy ) w ¢ 1 p s 8 é 3 77U CNPS faczna | zajeé DN° BJI; g E ] 3 % 'i’ “ ol 5 "=
o 5] g N X~ N
z2% A N TA EEI T R
BDB049884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) thesis tutorial 2 K2 _WI15,K2_U01, K2_U02, K2_UI5, 20 81 3 3 0.9 T.Z z 3 2.7 S | Ob.

K2_Ule6,K2_Ul17,K2_KO1, K2_K02,
K2_K03, K2_K06

BDB049984 Praca dyplomowa magisterska. Master (MSc) thesis K2_W02-K2_W05, K2_W07, K2_W09, 486 18 18 10 T.Z z 18 18.0
K2_U01, K2_U06, K2_U09, K2_U15,
K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,

K2_K04
Razem 0 0 0 0 2 20 567 21 21 10.9 21 20.7
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 2
Tygodni Liczb k=
.ygo mow‘a > g fezba S Kurs/grupa kurséw
. . , liczba godzin ERE:] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 5§ Z % = -
. Z 3 . 5 £ ] z |z <
rupy kurséw symbolem GK = 3 zajeé | 4 - - S h
grupy ¥ ) w ¢ 1 P s JE E ZZU | CNPS | faczna | zajgé DN° LBJS, ] g 2 BE |3« 52 ‘7
h~] £ g 2 ET T2 &% S o
25 £5l & Ps 82| cEa [ B ] &
Zestaw wybieralny z bloku 3 1 10 54 2 2 0.4 T.Z Z 2 S W
1 10 0.5 T,Z 0.9 S w
BDB040184 Zbiorniki podziemne. Underground reservoirs (GK) K2_KO1, K2_K02, K2_K06
BDB040284 Utrzymanie budowli podziemnych. Maintenance of K2_KO1, K2_K02, K2_K03
underground structures (GK)
Razem 1 0 0 1 0 20 54 2 2 0.9 2 0.9




Razem w semestrze:

Razem narastajaco:

Razem godzin ZZU:
Godziny - wyklady:
Godziny - pozostale zajecia:
ECTS - BU:

ECTS - P:

29

Laczna liczba godzin

Liczba punktéw ECTS zajegc¢
P

21.6

Liczba punktéw ECTS zajec¢
P

57.6

L taczna | Liczba
aczna . P
liczba unkto
. . Laczna liczba liczba ; P
Eaczna liczba godzin ZZU . ) punktéw |w ECTS
godzin CNPS punktéw -
ECTS ECTS zajeé
w p | » zaje¢ DN’ | BU'
1 0 0 1 40 621 23 23 11.8
Laczna liczba godzin y taczna | Liczba
aczna . P
liczb: ket
. . Laczna liczba liczba e /a punee
Eaczna liczba godzin ZZU . i punktéw |w ECTS
godzin CNPS punktéw -
ECTS ECTS zajeé
w P | zaje¢ DN’ | BU'
28 8 15 14 690 2430 90 82 45.0
690
40.6%
59.4%
50.0%
64.0%




Specjalnos¢: Budowa Drég i Lotnisk DIL [5]
Specialization: Roads and Airports
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Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 21
Tygodni Liczb =
veodniowa “ 3 1ezba g Kurs/grupa kurséw
3 3 i liczba godzin ERE Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
L Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 5E Z % = - -
p- ) 28 £z ® = .
P grupy kurséw symbolem GK) . Z 8 |oziee | £ 2] = |2 S .3 N
é 1 P £z Zzu | ONPS | faczna |zaje¢ DN oo e S EE IR £z T
< =] R = <
52 el S P |2 22 | 2] 8
1 Bloki wspélne 3 1 0 50 135 5 3 33 3 3.0
2 |BDB000382 Konstrukcje betonowe - obiekty. Concrete structures - K2_Wo06,K2_W07, K2_Ul6,K2_U17, | 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 S | Ob.
objects K2_Ko1
1 10 27 1 1 0.6 1 1.0 s | ob.
3 IBDB000482 Konstrukcje metalowe - obiekty. Metal structures - K2_W06, K2_W07,K2_U06, K2_Ul1, 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 S | Ob.
objects K2_KO01, K2_K03
1 10 27 1 1 0.6 T,Z Z 1 1.0 s | ob.
4 IBDB050182 Drogi szybkiego ruchu. Highways K2_W06, K2_W09, K2_W14,K2_U01, | 20 81 3 3 1.0 T.Z E 3 S | ob.
2 K2_U03, K2_U12, K2_K02, K2_KO3 20 54 2 2 1.0 T,Z Z 2 2.0 s | ob.
5 |BDB050282 Inzynieria ruchu. Traffic engineering K2_WO01, K2_W06, K2_W09, K2_UOL, | 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 S | Ob.
1 K2_U03, K2_U08, K2_U12, K2_Ul6, 10 27 1 1 0.6 T,Z Z 1 1.0 S | ob.
K2_U17, K2_K02, K2_K03, K2_K05
6 |BDB050482 Materiaty i nawierzchnie drogowe. Road materials and K2_Wo06, K2_W10, K2_UI5,K2_Ul6, | 20 54 2 2 0.8 T.Z E 2 S | Ob.
pavements K2_U17, K2_K01, K2_K02, K2_K03
2 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 2.0 S | ob.
Razem 3 3 5 200 567 21 19 10.7 19 10
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Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 6
Tygodniowa o Liczba g Kurs) urs6
‘@ urs/grupa kursow
. . i liczba godzin é k= Liczba godzin pkt. ECTS S = QS) o
L Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 55 Z % = - -
p. B Z R £ 2 g g .
P grupy kurséw symbolem GK) ) =2 Ja] 221 - LE|S 3 -
w ¢ 1 P _é E 7ZZU | CNPS taczna | zaje¢ DN BU' 2 z R = = Tl 52 T
< 5 5 S B ] s 21 5% = a
53 £5] & Ps |82] cEa | B ] &
1 IBDB050382 Mosty drogowe. Road bridges (GK) 1 K2_W01, K2_W02, K2_U01, K2_KO01, 10 54 2 2 0.4 T,Z Z 2 S Ob.
1 K2_K02 10 0.5 T,Z 1.1 S | ob.
2 |BDB050682 BIM w budownictwie drogowym. BIM in roads 4 K2_W03, K2_WO06, 40 108 4 4 2.1 T.Z z 4 3.6 S | Ob.
K2_W14,K2_WI15, K2_W06,
K2_W03, K2_W06, K2_W10,
K2_U04, K2_U01,K2_U12, K2_U17,
K2_U04, K2_U01,
K2_KO03, K2_K04
1 0 4 1 60 162 6 6 3 6 4.7
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . )
Laczna liczb liczb ficzba ) punktd Liczba punktéw ECTS zajet
Eaczna liczba godzin ZZU Aczna 1ezva 16258 1 punktéw |w ECTS iczba punkiow zajeé
godzin CNPS punktéw . P
ECTS zajeé
ECTS T )
w ¢ 1 P zaje¢ DN BU
10 3 7 6 260 729 27 25 13.7 14.7
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . )
Laczna liczb liczb ficzba ) punktd Liczba punktéw ECTS zajet
chzna liczba godzin 77U QCZI.IQ 1czba 1CZ! ‘a punktéw w ECTS 1CZba pun tow zajgc
godzin CNPS punktéw . P
ECTS zajeé
ECTS T )
w ¢ 1 P zaje¢ DN BU
20 8 8 8 450 1269 47 39 24 235
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Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 10
Tygodni Liczb, =
veoamowa g 1ezba g Kurs/grupa kurséw
) i ) liczba godzin o= Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
L Kod kursu / Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ 5; g 23 = - -
P 6 S . El S g |E :
rupy kurséw symbolem GK -2 5 el @22 - LE IS N
Erupy Y ) ¢ | -l 720 | cNPs | taczna | zajec DN? Z};’Jgf =2 2 B: [R5 e
g 5 X 5] I =] = 2 N
Ak cs)l 2P |5 08 | 28
1 |BDB050283 Teoria wymiarowania nawierzchni drogowych. K2 W05, K2_W06, K2 W09, K2 W14, | 10 27 1 1 0.4 T.z z 1 S | Ob.
Theory of pavement design K2_vot, ]11227111(())32 ’ ]11227111(())5; K209,
- 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 3.0 S | oo
2 |BDB050383 Komputerowe wspomaganie projektowania drég. 3 K2_W06, K2_W09, K2 _UOL, K2_U12, 30 81 3 3 13 T.z z 3 3.0 S | Ob.
Computer aided design of roads K2_K02, K2_K03
3 [BDB050483 Lotniska. Airports K2_WO06, K2_W13, K2_U01, K2_U08, 20 54 2 2 0.9 T,Z E 2 S | ob.
K2_U12, K2_K03 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 1.9 s | ob.
Razem 0 3 100 270 10 10 44 10 7.9
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 6
Tygodni Liczb k=
.ygo mow‘a v 7 fezba S Kurs/grupa kurséw
. . , liczba godzin ERE:] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
Lp Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 5§ Z % = - -
.p. z s £z g =
rupy kurséw symbolem GK Z 8 wee | 22| - LE IS 5
grupy Y ) ¢ 1 JE = 7zzZU | CNPS | faczna |zaje¢ DN’ LBJS, = E 2k E IR s ES "o
X2 IS 2 B R N
: cal 2B |2 2E. |25
1 |BDB000283 Odwodnienia budowli komunikacyjnych. Dewatering K2_W09,K2_W13,K2_UOL, K2_U04, 10 54 2 2 0.5 T.Z Z 2 S | Ob.
of communications structures (GK) K2_005, K2—U£28‘}}((§6—K01‘ K2_Ko4,
- 10 0.6 T,Z 1.1 s | ob.
2 |BDB000383 Inzynieria miejska - obiekty podziemne. Municipal K2_W06,K2_W10,K2_ W11,K2_U04, | 10 54 2 2 0.4 T.Z Z 2 S | Ob.
engineering - underground objects (GK) K2_U08, K2_U09, K2_U14, K2_KOI,
K2_K02, K2_K03
10 0.5 T.Z 1.0 S | ovb.
3 |BDB050683 Drogi szynowe - kolejowe i tramwajowe. Railroads - K2_KO03, K2_K06 10 54 2 2 0.5 T.z z 2 S | Ob.
railways and tramways (GK)
10 0.6 T.Z 1.1 S | oo
Razem 0 0 60 162 6 6 3.1 6 3.2




Kursy wybieralne

liczba punktow ECTS 4
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Tygodniowa o Liczba =2 B
. i R 5 Kurs/grupa kurséw
, . , liczba godzin ER] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
Lp Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé EE z2 3 g — -
-p. 2 N 5 £ N )
rupy kurséw symbolem GK =8 wiee | 25| -~ L5 |5 N
rupy Y ) w ¢ 1 p JE 5 ZZU | CNPS | 1laczna | zaje¢ DN’ LBJS, = E 2 BE |3« 52 "7
< IS 2 B REEE R 1§
53 sal S P |i2] %5 | 2|8
1 Zestaw wybieralny z bloku 1 1 10 54 2 2 0.5 T.Z z 2 S w
1 10 0.6 T,Z 1.2 S w
BDB050783 Komunikacje miejskie. Urban transport (GK) K2_W06, K2_U01, K2_U12, K2_K03
BDB050883 Systemy transportowe. Transport systems (GK) K2_W06, K2_W13, K2_U01, K2_U03,
K2_U12,K2_Ul16,K2_U17, K2_K02,
K2_KO03, K2_K04
2 Zestaw wybieralny z bloku 2 1 10 54 2 2 0.5 T.Z z 2 S w
1 10 0.6 T,Z 1.2 N w
BDB051183 Drogi technologiczne i przemystowe. Technology and K2_W06, K2_W09, K2_W14,K2_U0l,
industrial roads (GK) K2_U03, K2_U12, K2_K02, K2_K03
BDB051083 Infrastruktura drogowa na terenach zurbanizowanych. K2_W06, K2_W09, K2 W14,K2_U01,
Roads infrastructure in urban area (GK) K2 _U03, K2 U12, K2_K02, K2 KO3
Razem 2 0 0 2 40 108 4 4 2.2 4 24
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin X
Eac: Laczna | Liczba
Laczna liczb Herba | liczba | punkis Liczba punktéw ECTS zajeé
taczna liczba godzin ZZU quz{la N ez ,a punktéw |w ECTS 1¢zba punkiow zjee
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
. zaj¢¢ DN’ | BU
w ¢ 1 p
8 0] 3] 9 200 540 20 20 9.7 135
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin X
Eac: Laczna | Liczba
Laczna liczb lesba | liczba | punkis Liczba punktéw ECTS zajeé
taczna liczba godzin ZZU quz{la N ez ,a punktéw |w ECTS 1¢zba punkiow zjee
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
5 zajg¢ DN’ | BU
w ¢ 1 p
28 8 11 17 650 1809 67 59 33.7 37
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Semestr 4
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 21
Tygodni Liczb: g
veodniowa g 1ezba g Kurs/grupa kurséw
, , 3 liczba godzin o = Liczba godzin pkt. ECTS S 2 N
Kod kursu / Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ ?; 5 Z % = - -
) N 5 Z N = = .
rupy kurséw symbolem GK -2 8 zajee | 2 2 .8 S N
grupy Yy ) w ¢ 1 p s 8 é 3 77U CNPS faczna | zajeé DN’ BJI; g E ] 3 % 'i’ “ ol 5 "=
o 5] g N X~ N
z2% A N PA EEI T R A
BDB059884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) thesis tutorial 2 K2 _WI15,K2_U01, K2_U02, K2_UI5, 20 81 3 3 0.9 T.Z z 3 2.7 S | Ob.

K2_Ule6,K2_Ul17,K2_KO1, K2_K02,
K2_K03, K2_K06

BDB059984 Praca dyplomowa magisterska. Master (MSc) thesis K2_W02-K2_W05, K2_W07, K2_W09, 486 18 18 10 T.Z Z 18 18.0
K2_U01, K2_U06, K2_U09, K2_U15,
K2_U16,K2_U17, K2_DIL_U24,
K2_K01, K2_K02, K2_K04

Razem 0 0 0 0 2 20 567 21 21 10.9 21 20.7
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 2
Tygodni Liczb =
vygo mow.a ] g 178 5 Kurs/grupa kurséw
) 3 i liczba godzin ERE Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 55 Z % = -
Z § RN B E
rupy kurséw symbolem GK =5 e | 2| - LE IS ]
grupy y ) w é 1 p s _é ; 77U CNPS faczna | zaje¢ DN’ Z];Ug:: g E S k £ NG 5 ES =
= £ I R = 2 N
52 el s P |2 25| 2] 8
Zestaw wybieralny z bloku 3 1 10 54 2 2 0.4 4 Z 2 S w
1 10 0.4 T.Z 1.1 S w
BDB050184 Systemy utrzymania drég. Maintenance of road K2_W06, K2_W10, K2 W11, K2_U04,
systems (GK) K2_U08, K2_U16, K2_KO1, K2_K03
BDB050284 Badania nawierzchni drogowych. Examination of K2_W06, K2_W10,K2_U08, K2_UI5,
pavements (GK) K2_U16, K2_K01, K2_K03
Razem 1 0 1 0 0 20 54 2 2 0.8 2 1.1




Razem w semestrze:

Razem narastajaco:

Razem godzin ZZU:
Godziny - wyklady:
Godziny - pozostale zajecia:
ECTS - BU:

ECTS - P:
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Laczna liczba godzin

Liczba punktéw ECTS zajec¢
P

21.8

Liczba punktéw ECTS zajec¢
P

58.8

L taczna | Liczba
aczna . P
liczba unkto
. . Laczna liczba liczba ; P
Eaczna liczba godzin ZZU . i punktéw |w ECTS
godzin CNPS punktéw -
ECTS ECTS zajeé
w p | » zaje¢ DN’ | BU'
1 0 1 0 40 621 23 23 11.7
Laczna liczba godzin y taczna | Liczba
aczna . P
liczb: ket
. . Laczna liczba liczba e /a punee
Eaczna liczba godzin ZZU . i punktéw |w ECTS
godzin CNPS punktéw -
ECTS ECTS zajeé
w P | zaje¢ DN’ | BU'
29 8 12 17 690 2430 90 82 454
690
42.0%
58.0%
50.4%
65.3%
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Specjalnosé: Infrastruktura Transportu Szynowego ITS [6]
Specialization: Rail Transportation Infrastructure

Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéow ECTS 17
Tygodni Liczb =
veodniowa “ 3 1ezba g Kurs/grupa kurséw
) 3 i liczba godzin ERE Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 55 Z % = -
Z 5 RN I E
rupy kurséw symbolem GK =5 e | & 2| - LE IS ]
grupy y ) w ¢ 1 p s _é g ZZU | CNPS faczna | zaje¢ DN’ Z];Ugf g E § 2 £ NE B é P‘E
£ g o B R 2 5% . ]
23 sl S P sl 2k | BB
Bloki wspélne 1 3 1 0 0 50 135 5 3 33 3 3.0
BDB000382 Konstrukcje betonowe - obiekty. Concrete structures - 1 K2_W06, K2_W07,K2_Ull, K2_Ul6, 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 S | Ob.
objects K2_Ko1
1 10 27 1 1 0.6 Z 1 1.0 s | ob.
BDB000482 Konstrukcje metalowe - obiekty. Metal structures - 1 K2_W06, K2_W07,K2_U06, K2_Ul1, 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 S | Ob.
objects K2_KO01, K2_K03
1 10 27 1 1 0.6 T,Z Z 1 1.0 s | ob.
BDB060182 Metody komputerowe w drogach kolejowych. 1 K2_W09,K2_U09, K2_K03 10 27 1 1 0.5 T.Z 1 S | Ob.
Computer methods for railways
2 20 54 2 2 0.8 T,Z Z 2 1.9 s | ob.
BDB060282 Drogi kolejowe. Railway tracks 2 K2_K01, K2_K03 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 S | Ob.
2 20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 1.9 s | ob.
1 10 27 1 1 0.4 T.Z z 1 0.8 S | ob.
Razem 6 3 3 4 1 170 459 17 15 9 15 9.6
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 8
Tygodni Liczb =
veodniowa “ 3 1ezba g Kurs/grupa kurséw
3 3 i liczba godzin ERE Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 55 Z % = -
2§ R g z |3
rupy kurséw symbolem GK =5 e | & 2| - LE IS ]
grupy y ) w ¢ 1 p s _é g ZZU | CNPS faczna | zaje¢ DN’ Z];Ug:: g E § 2 £ NE B é P‘E
£ g o B R 2 5% . b
£ sl S P Jes| 2k | | B
BDB000582 Drogi i ulice. Roads and streets (GK) 1 K2_W06, K2_U04, K2_U08, K2_U15, 10 54 2 2 0.4 T.Z z 2 S | ob.
KS2_ITS_U24, K2_K03 0 05 T.Z 1
! S | Ob.
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BDB060482 Mosty kolejowe. Railway bridges (GK) 1 K2_W02, K2_W06, K2_W07,K2_W10, | 10 54 2 2 0.5 T,Z z 2
1 K2_U06, K2_U11, K2_K01, K2_K02, 0 05 TZ =
K2_K03
BDB060682 BIM w budownictwie kolejowym. BIM in railway 4 K2_W03, K2_WO06, 40 108 4 4 2.1 T.Z Z 4 3.6
engineering K2_W14,K2_WI15,K2_W06,

K2_W03, K2_W06, K2_W10,
K2_U04,K2_U01,K2_Ul12,K2_Ul17,
K2_U04, K2_U01,
K2_K03, K2_K04

Razem 2 ol 4210 80 216 8 8 4 8 57

Razem w semestrze:

Laczna liczba godzin

taczna | Liczba

Laczna . )
Laczna liczb lezba | oA | punkS Liczba punktéw ECTS zajec
Eaczna liczba godzin ZZU Aczna iezba 16258 punktéw |w ECTS iczba punkiow zajeé
godzin CNPS punktéw . P
ECTS zajeé
ECTS s |
w ¢ 1 P s zajg¢ DN BU
8 3 7 6 1 250 675 25 23 13 15.3
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . )
Laczna liczb lezba | oA | punkS Liczba punktéw ECTS zajec
Faczna liczba godzin ZZU qczna liczba icz ‘a punktéw |wECTS iczba punktéw zajeé
godzin CNPS punktéw . P
ECTS zajeé
ECTS s |
w ¢ 1 P s zajg¢ DN BU
18 8 8 8 2 440 1215 45 37 233 24.1
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Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 14
Tygodni Liczb, =
1icyzioa ;;il‘:ii Aaf Liczba eodzi pkthEZC”arS f\) Kurs/grupa kurséw
z z . o .= Czba godzin - ~ ¢
L Kod kursu / Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ 5; g e A 5 — -
P 6 S . El S g |z ;
rupy kurséw symbolem GK -2 5 el @22 - LE IS N
Erupy Y ) ¢ | -l 720 | cNPs | taczna | zajec DN? Z};’Jgf =2 2 B: [R5 e
£ 2 = £ g ¢ E 8 s 2| 5% S
223 sl & P Jes|2Es | BB
1 |BDB060183 Stacje kolejowe. Railway stations K2_W13, K2_U04, K2_K01, K2_K03 20 81 3 3 0.9 T,Z E 3 S | ob.
20 54 2 2 1.0 T.Z z 2 2.0 S | ovb.
2 |BDB060283 Teoria nawierzchni szynowych. Mechanics of track K2_W01, K2_W03, K2_U05, K2_U06, 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 S | ob.
structure K2_U15, K2_K01, K2_K03
1 10 27 1 1 0.5 T,Z 1 1.1 s | ob.
3 |BDB060383 Technologia robét kolejowych. Track maintenance K2_W10,K2_W11, K2_W13, K2_U05, 10 27 1 1 0.4 T.Z Z 1 S | ob.
technology K2_U13, K2_K03, K2_K06
10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 1.0 s | oo
10 27 1 1 0.4 T.Z z 1 0.8 S | oo
4 |BDB168183 Transport szynowy w aglomeracjach Rail transport in K2_Wo06, K2_U08, K2_K03 10 27 1 1 0.4 T.Z z 1 S | ob.
agglomerations
10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 1.0 S | ovb.
10 27 1 1 0.4 T,Z z 1 0.5 s | ob.
Razem 0 1 130 378 14 14 5.9 14 6.4
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 4
Tygodni Liczb =
licyjs(; ;(l)(;jii el % Liczba eodzi pkllCELC;S § Kurs/grupa kurséw
2 2 ’ = 1CzZba godzin - ~ R
Lp Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé £ E £ 33 g — -
.p. Z 8 £z g =
rupy kurséw symbolem GK =3 mg | 221 -~ LE IS N
rupy Y ) ¢ 1 gz ZZU | CNPS | faczna | zajgé DN° LBJS, = E 2 BE |3« 52 )
X g 2 B R h> N
x sl s pE|s31CE. | 2] 8
1 |BDB000283 Odwodnienia budowli komunikacyjnych. Dewatering K2_W09, K2_W13, K2_U04, K2_U05, 10 54 2 2 0.5 T.Z Z 2 S | Ob.
of communications structures (GK) K2_U08, K2_U16, K2_K01, K2_K04,
K2_K06
10 0.6 1.1
S | ob.
2 |BDB000383 InZynieria miejska - obiekty podziemne. Municipal K2_W06, K2_W10,K2_WI11,K2_W13, | 10 54 2 2 0.4 T.Z z 2 S | ob.
engineering - underground objects (GK) K2_U04, K2_U08, K2_U09, K2_Ul4,
K2_KO01, K2_K02, K2_KO03
10 0.5 1.0 s | oo
Razem 0 0 40 108 4 4 2 4 2.1




Kursy wybieralne

liczba punktow ECTS 4

39

Tygodniowa o Liczba =2 B
. i R 5 Kurs/grupa kurséw
. . , liczba godzin ER] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
Lp Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé EE z2 3 g — -
-p. 2 N 5 £ N )
rupy kurséw symbolem GK 28 wee | 2 2] - LE IS 5
rupy Y ) w ¢ 1 p JE 5 ZZU | CNPS | 1laczna | zaje¢ DN’ LBJS, g g 2 BE |3« 52 "7
= £ g 2 ET SE| 5% S o
25 £5] & Ps |82] cEa | B ] &
1 Zestaw wybieralny z bloku 1 1 10 54 2 2 0.5 T.Z z 2 S w
1 10 0.6 T,Z 1.2 S w
BDB060783 Koleje przemystowe. Industrial railways (GK) K2_W06, K2_K03, K2_K06
BDB060883 Koleje uzytku niepublicznego. Non public utility K2_W06, K2_K03, K2_K06
railways (GK)
Zestaw wybieralny z bloku 2 ! 10 54 2 2 0.5 T.Z Z 2 S w
1 10 0.6 T,Z 1.2 S w
BDB060983 Zarzadzanie ruchem kolejowym. Train traffic K2_U12,K2_KO01, K2_K03
management (GK)
BDB061083 Eksploatacja kolei. Railways exploitation (GK) K2_K03, K2_K06
Razem 2 0 0 2 40 108 4 4 2.2 4 24
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin X
Laczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liezba | MDY | PUnkO Liczba punktéw ECTS zajeé
taczna liczba godzin ZZU quz{la N ez ,a punktéw |w ECTS 1czba punkiow zjee
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
. zajg¢ DN’ | BU
w ¢ 1 p
10 0 1 8 210 594 22 22 10.1 10.9
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin X
Laczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liezba | MDY | PUnkO Liczba punktéw ECTS zajeé
Laczna liczba godzin ZZU quz{la N ez ,a punktéw |w ECTS 1czba punkiow zjee
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
. zaj¢¢ DN’ | BU
w ¢ 1 p
28 8 9 16 650 1809 67 59 334 35
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Semestr 4
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 21
Tygodni Liczb: g
veodniowa g 1ezba g Kurs/grupa kurséw
, , 3 liczba godzin o = Liczba godzin pkt. ECTS S 2 N
Kod kursu / Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ ?; 5 Z % = - -
) N 5 Z N = = .
rupy kursow symbolem GK -2 8 zajee | 2 2 .8 S N
grupy Yy ) w ¢ 1 p s 8 é 3 77U CNPS faczna | zajeé DN° BJI; g E ] 3 % 'i’ “ ol 5 "=
o 5] g N X~ N
z2% A N TA EEI T R A
BDB069884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) thesis tutorial 2 K2 _WI15,K2_U01, K2_U02, K2_UI5, 20 81 3 3 0.9 T.Z z 3 2.7 S | Ob.

K2_Ule6,K2_Ul17,K2_KO1, K2_K02,
K2_K03, K2_K06

BDB069984 Praca dyplomowa magisterska. Master (MSc) thesis K2_W02-K2_W05, K2_W07, K2_W09, 486 18 18 10 T.Z Z 18 18.0
K2_U01, K2_U06, K2_U09, K2_U15,
K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,

K2_K04
Razem 0 0 0 0 2 20 567 21 21 10.9 21 20.7
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 2
Tygodni Liczb, =
veodniowa “ 3 1ezba g Kurs/grupa kurséw
3 3 i liczba godzin ERE Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 55 Z % = -
Z 5 RN B E
rupy kurséw symbolem GK =5 e | & 2| - LE IS ]
grupy y ) w ¢ 1 p s _é ; 77U CNPS faczna | zajeé DN’ Z];Ug:: g E 8 3 % 'i’ “ ol 5 "=
= £ I R = 2 N
52 el s P |2 25 | 2] 8
Zestaw wybieralny z bloku 3 1 10 54 2 2 0.4 4 Z 2 S w
1 10 0.4 1.0 S W
BDB060184 Diagnostyka drég szynowych. Examination of track K2_K03
structure (GK)
BDB060284 Trwalo$¢ i niezawodnos$¢ drég szynowych. Durability K2_U08, K2_U15, K2_KO1, K2_K03
and reliability of track structure (GK)
Razem 1 0 1 0 0 20 54 2 2 0.8 2 1.0




Razem w semestrze:

Razem narastajaco:

Razem godzin ZZU:
Godziny - wyklady:
Godziny - pozostale zajecia:
ECTS - BU:

ECTS - P:
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Laczna liczba godzin

Liczba punktéw ECTS zajec¢
P

21.7

Liczba punktéw ECTS zajec¢
P

56.7

L taczna | Liczba
aczna . P
liczba unkto
. . Laczna liczba liczba ; P
Eaczna liczba godzin ZZU . ) punktéw |w ECTS
godzin CNPS punktéw -
ECTS ECTS zajeé
w p | » zaje¢ DN’ | BU'
1 0 1 0 40 621 23 23 11.7
Laczna liczba godzin y taczna | Liczba
aczna . P
liczb: ket
. . Laczna liczba liczba e /a punee
Eaczna liczba godzin ZZU . i punktéw |w ECTS
godzin CNPS punktéw -
ECTS ECTS zajeé
w P | zaje¢ DN’ | BU'
29 8 10 16 690 2430 90 82 45.1
690
42.0%
58.0%
50.1%
63.0%




Specjalno$¢: Inzynieria Mostowa IMO [7]
Specialization: Bridges
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Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 17
Tygodni Liczb k=
veodniowa “ 3 1ezba g Kurs/grupa kurséw
3 3 i liczba godzin ERE Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
L Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 5 g Z % = - -
P ] 2§ £z ® = .
P grupy kurséw symbolem GK) . Z 8 e | E2] = |2 S .3 N
é 1 -] 77U CNPS Iaczna | zaje¢ DN’ s 5 c R E " 5 2 =
Eg> * Ue BU' £ 2 z s |YZE| £2 S
= c g <
23 sel s po li2| 2| 2|8
1 Bloki wspélne 3 1 50 135 5 3 33 3 3.0
2 |BDB000382 Konstrukcje betonowe - obiekty. Concrete structures - K2_W06, K2_W07,K2_Ul1, K2_Ul6, 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 S | Ob.
objects K2_Ko1
10 27 1 1 0.6 T,Z Z 1 1.0 s | ob.
3 IBDB000482 Konstrukcje metalowe - obiekty. Metal structures - K2_W06, K2_W07,K2_U06, K2_Ul1, 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 S | Ob.
objects K2_KO01, K2_K03
10 27 1 1 0.6 T,7 7 1 1.0 s | ob.
4 |BDB070182 Mosty betonowe 1. Concrete bridges 1 K2 W02, K2_W06, K2 W07, K2_W08, | 20 54 2 2 0.8 4 E 2 S | Ob.
K2_W10, K2_U06, K2_U11, K2_KO1, 50 54 2 2 0.9 T.Z Z 2 2.1 s | ob.
K2_K03
5 IBDB070282 Mosty metalowe 1. Metal bridges 1 K2_W02, K2_W06, K2_W07, K2_ W10, [ 20 54 2 2 0.8 T,Z E 2 S | Ob.
K2_U06, K2_U11, K2_KO1, K2_K02, 50 54 2 2 0.9 T.Z Z 2 2.1 s | ob.
K2_K03
Razem 3 1 170 459 17 15 8.9 15 9.2
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 6
Tygodni Liczb =
veodniowa “ 3 1ezba g Kurs/grupa kurséw
3 3 i liczba godzin ERE Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
L Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 5 g Z % = - -
P ., 2% £ e g [ )
P grupy kurséw symbolem GK) . Z 8 oziee | £ 2] = |2 iS .3 N
é 1 -] 77U CNPS Iaczna | zaje¢ DN’ s 5 ° Rk E " 5 2 =z
g * )¢ BU' £ 2 z s |YZE| £2 g
= c g <
> & sel s pe |i2|Scs |28
1 |BDB000582 Drogi i ulice. Roads and streets (GK) K2_W06, K2_U04, K2_U08, K2_U5, 10 54 2 2 0.4 T.Z z 2 S | Ob.
K2_K03
10 0.6 T.Z 1.0 Ob.
2 |BDB070682 BIM w inzynierii mostowej. BIM in bridge K2_W03, K2_WO0o, 20 108 4 4 0.7 T.Z z 4 S | Ob.
engineering (GK) K2_W14, K2_W15, K2_W06,
g g K2_WO03, K2_W06, K2_W10,
K2_U04, K2_U01, K2_U12,K2_U17,
K2_U04, K2_U01,
2 20 15 T,Z 29 S | Ob.
Razem 0 2 60 162 6 6 32 6 39




Razem w semestrze:

43

Laczna liczba godzin X
Laczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liezba | MDY | PUnkO Liczba punktéw ECTS zajeé
Laczna liczba godzin ZZU aczna iezoa 1z ,a punktéw |w ECTS 1czba punklow zajec
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
¢ 1 P zajg¢ DN’ | BU
10 3 3 7 230 621 23 21 12.1 13.1
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin X
Eaczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liezba | MDY | PUnkO Liczba punktéw ECTS zajeé
Laczna liczba godzin ZZU aczna iezoa 1z ,a punktéw |w ECTS 1czba punklow zajec
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
W ¢ 1 P zaj¢¢ DN’ | BU
20 8 4 9 420 1161 43 35 224 219
Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 14
Tygodniowa g Liczba % Kurs/grupa kurséw
} i ) liczba godzin o .= Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
L Kod kursu / Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ ?; 5 Z % = - -
rupy kurséw symbolem GK -2 5 el @22 - LE IS N
grupy y ) w ¢ I 2 E 7zU | cNPS | faczna | zajeé DN Z};’Jgf =2 2 B |2 s E g
(=] £ 5 2 BN 2 5% . s} o
- 5] & Pe g cEa | B =
1 |BDB070183 Teoria konstrukcji mostowych. Theory of bridges 2 K2 W02, K2_W03, K2 W04, K2_W10, § 20 81 3 3 0.9 T.Z E 3 S | Ob.
structures K2_U06, K2_U07, K2_U08, K2_K01,
K2_K02, K2_K03, K2_KO05
2 - - 20 54 2 2 0.9 T,Z zZ 2 2.1 S Ob.
2 |BDB070383 Mosty betonowe 2. Concrete bridges 2 1 K2_W02,K2_W06, K2_W07,K2_W08, | 10 27 1 1 0.5 T.Z E 1 S | Ob.
2 K2_W10, K2_U06, K2_U11, K2_K04 20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 3.0 S | ob.
3 IBDB070483 MOSty metalowe 2. Metal bridges 2 1 K2_W02, K2_W06, K2_W07, K2_W10, 10 27 1 1 0.5 T,Z E 1 S Ob.
2 K2_U06, K2_U11, K2_KO01, K2_K02, 20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 2.0 S Ob.
K2_K03
4 |BDB070783 Badanie mostéw. Examination of bridges 1 K2_KO1, K2_K02, K2_K03 10 27 1 1 0.5 T,Z Z 1 S | Ob.
2 20 54 2 2 0.9 T,Z zZ 2 1.7 S Ob.
Razem 5 0 4 4 130 378 14 14 6 14 8.8
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Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 6
Tygodni Liczb =
.ygo mow‘a v g fexba S Kurs/grupa kurséw
. . , liczba godzin ER] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 5§ Z % = - -
Z 8 £z g =
rupy kurséw symbolem GK 28 weg | 22| - LE IS 5
sy y ) ¢ | e zzU | CNPS wieedN| T2 A 8 EBE 2| 52 T
EX BUU | E2| 2 ER || 5% 3| =
< L 5 P S o & 2 2
BDB000383 Inzynieria miejska - obiekty podziemne. Municipal K2_W06, K2_W11, K2_U04, K2_U08, 10 54 2 0.4 T.Z Z S | ob.
engineering - underground objects (GK) K2_U09, K2_Ul14, K2_KO1, K2_K02,
K2_KO03
10 0.5 1.0 Ob.
BDB070583 Komputerowe wspomaganie projektowania mostow. K2_WO01, K2_W02, K2_W04,K2_WO05, | 10 54 2 0.5 Ob.
Computer aided design of bridges (GK) K2_W09, K2_U0S, K2_U06, K2_U07,
: K2_U08, K2_U09, K2_U11, K2_KO01, m 03 m o
K2_KO03, K2_K05 ’ : :
BDB070683 Drogi kolejowe - wybrane zagadnienia. Railway K2_K03, K2_K06 10 54 2 0.5 Ob.
tracks - special topics
10 0.4 1.0 Ob.
Razem 0 1 60 162 6 2.8 3
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 4
Tygodni Liczb, =
veodmowa & 3 1ezba g Kurs/grupa kurséw
) 3 i liczba godzin ERE Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 55 Z % = - -
] 58 £ g = |= )
rupy kurséw symbolem GK =3 e | 2 2 = B N
rupy Y ) ¢ | E F 77U | onps wigoN [ N E 2 8 B[R] 52 e
£ 2 szl 2 B |=3[%E | 2| 2
[ZMR5) L 50 o = S _Z o oo 2 I
Zestaw wybieralny z bloku 1 10 54 2 0.5 T.Z z 2 N w
10 0.6 1.2 S w
BDB070883 Rehabilitacja mostéw. Bridge rehabilitation (GK) K2_W01, K2_W02, K2_U01, K2_U02,
K2_U03, K2_K01, K2_K02
BDB070983 Mosty drewniane. Timber bridges (GK) K2_W09, K2_W14, K2_U03, K2_U04,

K2_K02, K2_KO03
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2 Zestaw wybieralny z bloku 2 1 10 54 2 2 0.5 T.Z 2
1 10 0.5 1.1
BDB071083 Komputerowe systemy wspomagania gospodarki K2_WI1,K2_W12,K2_W13,K2_U04,
mostowej. Computer systems of bridge maintenance K2_U07, K2_U08, K2_U09, K2_U12,
K2_KO01, K2_K02, K2_KO03
(GK)
BDB071283 Specjalne zagadnienia inzynierii mostowej. Special K2_K02, K2_K03, K2_W06, K2_W13
issues of bridge engineering (GK)
Razem 2 0 1 1 40 108 4 4 2.1 4 23
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . )
Laczna liczb liezba | NEDY | Punki Liczba punktéw ECTS zaje
chzna liczba godzin 77U QCZI.IQ 1czba 1CZ! ‘a punktéw w ECTS 1CZba pun tow zajgc
godzin CNPS punktéw . P
ECTS zajeé
ECTS T )
¢ 1 P zaje¢ DN”| BU
Razem 10 0 6 7 230 648 24 24 10.9 14.1
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin X
taczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liezba | MDY | PUnkO Liczba punktéw ECTS zajeé
Laczna liczba godzin ZZU aczna iezoa 1z ,a punktéw |w ECTS 1czba punklow zajec
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
W ¢ 1 P zajg¢ DN’ | BU
Razem 30 g [ 10] 16 650 1809 67 59 333 36
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Semestr 4
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 21
Tygodni Liczb: g
veodniowa g 1ezba g Kurs/grupa kurséw
, , , liczba godzin o = Liczba godzin pkt. ECTS S 2 N
Kod kursu / Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ ?; 5 Z % = - -
) N 5 Z N = = .
rupy kursow symbolem GK -2 8 zajee | 2 2 .8 S N
grupy Yy ) w ¢ 1 p s 8 é 3 77U CNPS faczna | zajeé DN’ BJI; g E ] 3 % 'i’ “ ol 5 "=
o 5] g N X~ N
z2% A N PA EEI T A
BDB079884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) thesis tutorial 2 K2 _WI15,K2_U01, K2_U02, K2_UI5, 20 81 3 3 0.9 T.Z z 3 2.7 S | Ob.

K2_Ule6,K2_Ul17,K2_KO1, K2_K02,
K2_K03, K2_K06

BDB079984 Praca dyplomowa magisterska. Master (MSc) thesis K2_W02-K2_W05, K2_W07, K2_W09, 486 18 18 10 T.Z Z 18 18.0
K2_U01, K2_U06, K2_U09, K2_U15,
K2_U16, K2_U17, K2_KO1, K2_K02,

K2_K04
Razem 0 0 0 0 2 20 567 21 21 10.9 21 20.7
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 2
Tygodniowa o Liczba g Kurs/ Kursé
;7R urs/grupa Kursow
B B , liczba godzin E = Liczba godzin pkt. ECTS S = S grup
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 55 Z % = -
Z 5 RN B E
rupy kursow symbolem GK =3 je¢ | <= 2 .8 S N
grupy y ) W ¢ 1 p s 8 ; 77U CNPS faczna | zajeé DN’ Z];Ug:: g E 8 2 T=; ? V) 5 E.)” "=
g A ~ N
Zestaw wybieralny z bloku 3 1 10 54 2 2 0.4 T.Z Z 2 S w
1 10 0.4 0.8 S W
BDB070184 Wykonawstwo obiektéw mostowych. Construction K2_W10,K2_WI1,K2 U13,K2_Ul4,
methods of bridge structures (GK) K2_Ko01, K2_K02, K2_K03, K2_KO04
BDB071183 Obiekty mostowe typu "znacznik krajobrazu". Bridge K2_Wo06, K2_W13, K2_K02, K2_K03
structures as landmarks (GK)
Razem 1 0 0 0 1 20 54 2 2 0.8 2 0.8
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Razem w semestrze:

Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . )
Laczna liczb lezba | oA | punkS Liczba punktéw ECTS zajec
Eaczna liczba godzin ZZU Aczna 1ezba 16258 punktéw |w ECTS iczba punkiow zajeé
godzin CNPS punktéw - P
ECTS zajeé
ECTS o X
w ¢ 1 P s zajg¢ DN BU
1 0 0 0 3 40 621 23 23 117 215
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . )
Laczna liczb lezba | oA | punkS Liczba punktéw ECTS zajec
Faczna liczba godzin ZZU qczna liczba iczl ‘a punktow |w ECTS iczba punktéw zajgé
godzin CNPS punktéw - P
ECTS zajeé
ECTS o X
w ¢ 1 s zajg¢ DN BU
Razem 31 s J 1o 16 4 690 2430 90 82 45 57.5

Razem godzin ZZU: 690
Godziny - wyklady:  44.9%
Godziny - pozostale zajecia:  55.1%
ECTS -BU:  500%

ECTS-P:  639%



Specjalnos¢: Ogolnobudowlana OBU [8]
Specialization: Civil engineering
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Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 26
Tygodni Liczb =
veodniowa “ 3 1ezba g Kurs/grupa kurséw
3 3 i liczba godzin ERE Liczba godzin pkt. ECTS S = 3
L Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ 5E Z % = - -
P ., 28 £z g 3 )
P grupy kurséw symbolem GK) ) = 3 S| zajee 2 2 o | & ES .9 o
é 1 -] 77U CNPS Iaczna | zaje¢ DN’ s 5 c R E " 5 2 =z
Eg> * Ue BU' £ 2 2z s |YZE| £2 g
= c g <
23 sel s po li2| 2|28
1 Bloki wspélne 3 1 50 135 5 3 33 3 3.0
2 |BDB000382 Konstrukcje betonowe - obiekty. Concrete structures - K2_W07,K2_W06 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 S | Ob.
objects K2_Ul1, K2_U16,
K2_Kkot 10 27 1 1 0.6 T,Z Z 1 1.0 s | ob.
3 |BDB000482 Konstrukcje metalowe -obiekty. Metal structures - K2_W06, K2_W07, 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 S | Ob.
objects K2_KD3 K2 KO1
- 10 27 1 1 0.6 T.Z z 1 1.0 S | ob.
4 |BDB080182 Hydraulika i hydrologia w budownictwie. Hydraulics K2 W01, K2_W03, K2 W09, K2_W06, | 20 81 3 3 1 T.Z E 3 S | Ob.
and hydrology in civil engineering K2 07 1122*\3(1)2 g*g 0113’](2 05
K2 U03. K2 K02, K2, KO3 20 54 2 2 1 T.Z z 2 2.6 S | ob.
5 |BDB010482 Budownictwo mieszkaniowe. Apartment building 20 54 2 2 0.8 T.Z z 2 S | Ob.
K2_K01, K2_K03, K2_K06
1 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 13 S | ob.
6 |BDB080282 Technologia robot budowlanych. Construction K2 W10, K2_WI11, 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 S | Ob.
methods and technology K2_U01, K2_U13, K2_U14,K2_Ul6,
K2_KO1, K2_K02, K2_K04
10 27 1 1 0.5 T,Z Z 1 1.0 s | ob.
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BDB010382 Zaawansowane komputerowe wspomaganie 2 K2W_03, K2W_04, K2W_05, K2W_06, | 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 2.0

projektowania. Advanced computer aided engineering K2W_07, K2W_09,
K2_U04, K2_U05, K2_U06, K2_U07,

K2_U08, K2_U09, K2_U011, K2_U012,
K2_KO01, K2_K02, K2_KO03

BDB000632 BIM w konstrukcjach budowlanych. BIM in building 4 K2_W03, K2_W06, 40 108 4 4 2.1 T,Z Z 4 36
structures K2_W14, K2_W15, K2_W06,
K2_W03, K2_W06, K2_W10,
K2_U04, K2_U01, K2_U12, K2_U17,
K2_U04, K2_U01,
K2_K03, K2_K04

Razem 9 3 s |51 o 250 702 26 24 132 24 155

Razem w semestrze:

Laczna liczba godzin

taczna | Liczba

Laczna liczba unkto
Eaczna liczba godzin ZZU Laczna liczba liczba punkiow \SECTS Liczba punktéw ECTS zajec¢
godzin CNPS punktow - P
ECTS ECTS zajeé
w P | » . zaje¢ DN’ | BU'
9 3 8 5 0 250 702 26 24 132 15.5
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin y taczna | Liczba
aczna . p
liczba unkto
Eaczna liczba godzin ZZU Laczna liczba liczba punkiow \SECTS Liczba punktéw ECTS zajegc¢
godzin CNPS punktéw . P
ECTS ECTS zajeé
w P | » . zaje¢ DN’ | BU'
19 8 9 7 1 440 1242 46 38 23.5 243
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Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 17
Tygodniowa o Liczba g Kurs/ Kursé
‘a urs/grupa Kursow
. P . liczba godzin ] Liczba godzin pkt. ECTS S 3 S -
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ 5; g 23 = - -
- S £z g 3 .
p symbolem GK) ] = g 3 e | 22| = | & 5 oy N
é 1 £ E = 77U CNPS faczna | zaje¢ DN BU! g z 2 2 T=; NV 5 2 ’i—s‘]
= = - =~
1 |BDB030183 Specjalne budownictwo betonowe. Special concrete K2_WO05, K2_W06, K2_W07, 10 27 1 1 0.4 T,Z z 1 S | ob.
structures KoK KK K0S
e 10 27 1 1 0.6 T.Z z 1 1.1 S | oo
2 |BDB000383 InZynieria miejska - obiekty podziemne. Municipal K2_W06,K2_W10,K2_W11, 10 54 2 2 0.4 T.Z z 2 S | ob.
engineering - underground objects (GK) K2._U04, K2_U08, K2_U09, K2_Ul4,
K2_KO01, K2_K02, K2_KO03
10 0.5 T,Z 1.0 s | ob.
3 |BDB040483 Drogi - wybrane zagadnienia. Roads - selected topics K2_WO05, K2_W06, K2_W10, 10 54 2 2 0.4 T,Z z 2 s | ob.
K2_U12,K2_U15,
(GK) K2_KO03
- 10 0.5 T.Z 1.1
4 1BDB080183 Koleje - wybrane zagadnienia. Railways - selected 10 54 2 2 0.4 T,Z z 2 s | ob.
topics (GK) K2_KO03, K2_K06
10 0.5 T.Z 1.0 S | ovb.
5 |BDB040583 Mosty - wybrane zagadnienia. Bridges - selected K2_W01,K2_W02, 10 54 2 2 0.4 T,Z z 2 S | ob.
topics (GK) ok ko
—RUL K2 10 0.5 T,Z 1.1
6 |BDB030283 Budowle hydrotechniczne. Hydro-engineering K2_W06, K2_W09, K2_W13, 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 S | Ob.
structures K2_U04, g_g(l); g_g(l)z K2_U09,
= 20 54 2 2 0.9 T,Z z 2 2.0 s | oo
K2_KO01, K2_K02, K2_K03, K2_K04
7 |BDB010383 Konstrukcje drewniane. Timber structures K2_W10, 10 27 1 1 0.5 T.Z E 1 s | ovb.
K2_U12.K2_K01, K2 K02 20 54 2 2 0.9 T.Z Z 2 1.7 s | ob.
Razem 0 0 170 459 17 17 7.8 17 9
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Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa o Liczba =2 B
. . 3 S Kurs/grupa kurséw
. . , liczba godzin ER] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 5§ Z % = -
Z N 5 & g z | =
rupy kurséw symbolem GK = g zaje¢ | &2 2 -, - S N
grupy ¥ ) w ¢ 1 P s JE E ZZU | CNPS | faczna | zajgé DN° BJS, ] g 2 BE |3« 52 ‘7
z £ g 2 ET T &% S o
25 £5] & Ps |82] cEa | B ] &
Zestaw wybieralny z bloku 1 2 20 54 2 2 0.9 T.Z Z 2 S W
1 10 27 1 1 0.5 T,Z 1 1.0 S w
BDB010483 Betonowe konstrukcje sprezone. Pre-stressed concrete K2_W06, K2_W07,K2_W10,
structures K2_U04, K2_U05,K2_Ul1,K2_U12,
K2_KO01, K2_K03, K2_K04
BDB010583 Konstrukcje zespolone. Composite structures K2 W06, K2_W07, K2 W11, K2_WI5,
K2_U08,K2_Ull,
K2_KO01, K2_K02, K2_KO03
Razem 2 0 0 1 0 30 81 3 3 1.4 3 1.0
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin X
taczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liezba | MDY | PUnkO Liczba punktéw ECTS zajeé
Laczna liczba godzin ZZU aczna iezoa 1z ,a punktéw |w ECTS 1czba punklow zajec
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
W ¢ 1 P s zajg¢ DN’ | BU
10 0 0 10 0 200 540 20 20 9.2 10
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin X
taczna | Liczba
Laczna . ;
Laczna liczb liezba | MDY | PUnkiO Liczba punktéw ECTS zajeé
Laczna liczba godzin ZZU aczna iezoa 1z ,a punktéw |w ECTS 1czba punklow zajec
godzin CNPS punktéw o P
ECTS zajec
ECTS T )
w ¢ 1 p s zaj¢¢ DN°| BU
29 8 9 17 1 640 1782 66 58 32.7 343
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Semestr 4
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 21
Tygodniowa o Liczba g Kurs/ Kursé
‘a urs/grupa Kursow
. P . liczba godzin ] Liczba godzin pkt. ECTS S 3 S -
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw oznaczy¢ q;,“ g 23 = - -
-p- N 5 £ N | .
P symbolem GK) ) = 2 3 ) S| zajee 2z “a A k| 5 o8 -
w ¢ 1 2 5 2 77U CNPS faczna | zaje¢ DN’ BU g z g B % NS N ,i_x,]
£53 5 5 s B |22 5%, | =
7 N ) 50 [77) o = <+ N (<2 ="-"] = =
1 |BDB019884 Seminarium dyplomowe. Master (MSc) thesis tutorial K2_WI5, 20 81 3 3 0.9 T.z z 3 2.7 S | ob.
K2_U01, K2_U02, K2_U15, K2_U16,
K2_U17,
K2_KO01, K2_K02, K2_K03, K2_K06
2 |BDB019984 Praca dyplomowa magisterska. Master (MSc) thesis K2_W02, K2_W03, K2_W04 K2_WO05, 486 18 18 10 T.Z Z 18 18.0 S | Ob.
K2_W07, K2_W09,
K2_U01, K2_U03, K2_U06, K2_U07,
K2_U08, K2_U09, K2_U15, K2_U16,
K2_U17,
K2_KO01, K2_K02, K2_K04
Razem 0 0 0 20 567 21 21 10.9 21 20.7
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Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa o Liczba =2 B
. . 3 S Kurs/grupa kurséw
. . , liczba godzin ER] Liczba godzin pkt. ECTS -~ = B
Kod kursu/ | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé 5§ Z % = -
kursé bolem GK) 3 £ 2 g = 1= ,
rupy kursow symbolem =3 zajes | 2 - = I N N
grupy Y w ¢ 1 P s _é E 7ZZU | CNPS taczna | zajeé DN° LBJS, 2 g ‘Jé 2 = NEN = T
z £ g 2 ET T &% S o
25 £5] & Ps |82] cEa | B ] &
Zestaw wybieralny z bloku 2 2 20 81 3 3 1 T.Z Z 3 S W
1 10 0.5 T,Z 1 S w
BDB080184 Fundamenty specjalne. Special foundation structures K2_WO01, K2_W04, K2_W06, K2_WO08,
(GK) K2_W09,
K2_U05, K2_U09, K2_U10, K2_U12,
K2_KO01, K2_K02, K2_K03, K2_K06
BDB080284 ‘Wykonawstwo i infrastruktura w drogownictwie. K2_W06, K2_W09, K2_W14,
Constriction and infrastructure in road engineering K2_U01, K2_U03, K2_U12,
K2_K02, K2_K03
BDB168184 Transport szynowy w aglomeracjach Rail transport in K2_woe,
agglomerations K2_U08,
K2_KO03
BDB080484 Wykonawstwo obiektéw mostowych. Construction K2 W10,K2_W11,
methods of bridge structures (GK K2_U13,K2_Ul4,
K2_KO1, K2_K02, K2_K03, K2_K04
Razem 2 0 0 0 1 30 81 3 3 L5 3 1
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . )
Laczna liczb liezba | NEDY | Punki Liczba punktéw ECTS zajet
chzna liczba godzin 77U QCZI.IQ 1czba 1CZ! ‘a punktéw w ECTS 1CZba pun tow zajgc
godzin CNPS punktéw . P
ECTS zajeé
ECTS T h
w ¢ 1 P s zaje¢ DN”| BU
2 0 0 0 3 50 648 24 24 12.4 217
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin taczna | Liczba
Laczna . )
Laczna liczb liezba | NEPY | Punk Liczba punktéw ECTS zajec
chzna liczba godzin 77U QCZI.IQ 1czba 1CZ! ‘a punktéw w ECTS 1CZba pun tow zajgc
godzin CNPS punktéw . P
ECTS zajeé
ECTS U h
w ¢ 1 P s zaje¢ DN”| BU
31 8 9 17 ] 4 690 2430 90 82 45.1 56

Razem godzin ZZU: 690
Godziny - wyklady:  44.9%
Godziny - pozostale zajecia:  55.1%
ECTS-BU: 501%

ECTS-P:  622%



2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

54

Lp. Kod kursu Nazwa kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
Konstrukcje Budowlane

1 BDB000881 [Matematyka - wybrane zagadnienia. Mathematics -

selected topics 1
2 BDB000581 [Mechanika budowli. Structural mechanics 1
3 BDB000182 [Dynamika budowli. Dynamics of structures 2
4 BDB010182 [Konstrukcje betonowe - specjalne. Special concrete

structures 2
5 BDB010282 (Konstrukcje metalowe - specjalne. Special metal

structures 2
6 BDB010183 [Niezawodno$¢ i stany graniczne konstrukcji.

Reliability and limit states of structures 3
7 BDB010383 [Konstrukcje drewniane. Timber structures 3

Budowlano-Technologiczna

1 BDB000881 [Matematyka - wybrane zagadnienia. Mathematics -

selected topics 1
2 BDB000581 [Mechanika budowli. Structural mechanics 1
3 BDB000182 [Dynamika budowli. Dynamics of structures 2
4 BDB020682 [Konstrukcje betonowe — wybrane zagadnienia.

Concrete structures 2
5 BDB020782 ]Konstrukcje metalowe — wybrane zagadnienia. Metal

structures — selected topics 2
6 BDB020483 | Metody realizacji obiektéw budowlanych 2. Methods

of realizing of building structures 2 3
7 BDB020583 (Organizacja robot budowlanych 2. Organization of

construction works 2 3
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Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne

BDB000881

Matematyka - wybrane zagadnienia. Mathematics -
selected topics

BDB000581

Mechanika budowli. Structural mechanics

BDB000182

Dynamika budowli. Dynamics of structures

BDB030182

Hydraulika i hydrologia. Hydraulics and hydrology

BDB030282

Specjalne konstrukcje geoinzynierskie. Special geo-
engineering constructions

BDB030283

Budowle hydrotechniczne. Hydro-engineering
structures

BDB030483

Specjalne budownictwo komunalne. Special municipal
constructions

Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska

BDB000881

Matematyka - wybrane zagadnienia. Mathematics -
selected topics

BDB000581

Mechanika budowli. Structural mechanics

BDB000182

Dynamika budowli. Dynamics of structures

GHB001982

Mechanika gérotworu. Rock mechanics

===

(520 Ex I9N] 18]

BDB040282

Inzynieria miejska - kubaturowe obiekty podziemne.
Municipal engineering - underground building
structures

BDB040283

Budownictwo podziemne - tunele gtgbokie.
Underground structures - deep tunnels

BDB040383

Inzynieria miejska - infrastruktura sieciowa.
Municipal engineering - linear infrastructure

Budowa Drég i Lotnisk

BDB000881

Matematyka - wybrane zagadnienia. Mathematics -
selected topics

BDB000581

Mechanika budowli. Structural mechanics

BDB000182

Dynamika budowli. Dynamics of structures

BDB050182

Drogi szybkiego ruchu. Highways

BDB050282

Inzynieria ruchu. Traffics engineering

NN —]—=

AN ||

BDB050482

Materiaty i nawierzchnie drogowe. Road materials
and pavements

\S}

BDB050483

Lotniska. Airports

W
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Infrastruktura Transportu Szynowego

BDB000881 (Matematyka - wybrane zagadnienia. Mathematics -
selected topics 1

2 BDB000581 [Mechanika budowli. Structural mechanics 1
1 BDB000182 |Dynamika budowli. Dynamics of structures 2
2 BDB060182 [Metody komputerowe w drogach kolejowych.

Computer methods for railways 2
3 BDB060282 [Drogi kolejowe. Railway tracks 2
1 BDB060183 |Stacje kolejowe. Railway stations 3
2 BDB060283 [Teoria nawierzchni szynowych. Mechanics of track

structure 3

Inzynieria Mostowa

1 BDB000881 [Matematyka - wybrane zagadnienia. Mathematics -

selected topics 1
2 BDB000581 [Mechanika budowli. Structural mechanics 1
3 BDB000182 [Dynamika budowli. Dynamics of structures 2
4 BDB070182 |Mosty betonowe 1. Concrete bridges 1 2
5 BDB070282 [Mosty metalowe 1. Metal bridges 1 2
6 BDB070383 |Mosty betonowe 2. Concrete bridges 2 3
7 BDB070483 [Mosty metalowe 2. Metal bridges 2 3

Ogdlnobudowlana
1 BDB000881 [Matematyka — wybrane zagadnienia 1
2 BDB000581 |Mechanika budowli 1
3 BDB000182 [Dynamika budowli 2
4 BDB080182 |Hydraulika i hydrologia w budownictwie 2
5 BDB030283 [Budowle hydrotechniczne 3
6 BDB010383 |Konstrukcje drewniane 3
3. Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach
Semestr |Dopuszczaln Wymagana suma punktéw do wpisu na nastepny semestr wedlug specjalnosci
y deficyt KBU/ OBU BTO | BHS | BPI | DIL | ITS | MO
punktéw po
semestrze

1 10 10/ 10 10 10 10 10 10 10
2 13 31/33 35 31 30 34 32 30
3 13 54/53 53 54 54 54 54 54

Opinia wtasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii




KATALOG KURSOW

KARTY PRZEDMIOTOW

PROGRAM KSZTALCENIA

WYDZIAL: Budownictwa Ladowego 1 Wodnego
KIERUNEK: budownictwo

z obszaru nauk technicznych

POZIOM KSZTALCENIA: E 11 * stopien, studia heenejackie
meyatersiae/ magisterskie™

FORMA STUDIOW: staeienarna niestacjonarna*

PROFIL: ogbdlnoakademicki ~praktyezay *

SPECJALNOSC#*: Konstrukcje Budowlane, Budowlano-
Technologiczna, Budownictwo Hydrotechniczne 1 Specjalne,
Budownictwo Podziemne 1 Inzynieria Miejska, Budowa Drog

1 Lotnisk, Infrastruktura Transportu Szynowego, Inzynieria Mostowa,

Ogolnobudowlana

JEZYK STUDIOW: polski



Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KATEDRA FIZYKI DOSWIADCZALNEJ
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Fizyka nowoczesnych materialow
Physics of modern materials

budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): wszystkie

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna-/ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy fwasbieralny-/ ogélnouczelniany*

Kod przedmiotu: FZP007162

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin! | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,4

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Kompetencje w zakresie analizy matematycznej i fizyki potwierdzone ukonczeniem studiow

pierwszego stopnia kierunkow technicznych.

\

CELE PRZEDMIOTU




Cl. Nabycie podstawowej wiedzy nt. zjawisk fizycznych decydujacych o wlasnos$ciach
nowoczesnych materiatéw 1 wiedzy fizycznej niezbednej do rozumienia procesow
zachodzacych w nanoskali.

C2.  Nabycie podstawowych umiejetnosci przewidywania teoretycznego oraz projektowania i
modelowania wlasnosci fizycznych wspotczesnych materialow i nanomaterialow.

C3.  Nabycie i utrwalanie kompetencji, umozliwiajacych samodzielng ocene efektywnosci,
skutkéw spotecznych i ekologicznych niektorych technologii opartych na analizowanych
zjawiskach.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU_ WOl

Ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie fizyki kwantowej 1 fizyki
zaawansowanych materiatow i nanomateriatéw niezbedna do rozumienia
zjawisk fizycznych determinujacych wiasciwosci takich osrodkow.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_U01
PEU_U02

PEU_U03

Potrafi rozwigzywac proste zagadnienia z zakresu fizyki kwantowej 1 fizyki
zaawansowanych materiatow i nanomateriatow

Umie stosowa¢ zdobyta wiedz¢ nt. zaawansowanych materialdow w praktyce
naukowej i techniczne;j

Jest w stanie poszerza¢ wiedz¢ nt. zaawansowanych materiatow w oparciu o
literatur¢ naukowa

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KOl

PEU K02

Rozumie spoleczne, ogdlnopoznawcze i cywilizacyjno-techniczne znaczenie
poznanych zagadnien dotyczacych zaawansowanych materiatow

Jest swiadomy szerokich powigzan pomigdzy ré6znymi dziatami techniki
wykorzystujagcymi nowoczesne materialy, oraz ich powigzan z trwajacymi
badaniami podstawowymi, a takze powigzan pomigdzy ré6znymi dziatami nauk
fizycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Nowoczesne materiaty — przeglad, rys historyczny, 1 wspotczesne
wyzwania oraz oczekiwania

2

Wy2

Elementy teorii ciata statego; podstawowe pojecia: przerwa
wzbroniona; przewodnos$¢ elektryczna; absorpcja i emisja Swiatla.
Techniki wytwarzania oraz rodzaje nanomateriatow. Techniki badania
wlasnosci strukturalnych i morfologii materiatéw w nano skali
(mikroskopia elektronowa, mikroskopia skaningowa, dyfrakcja
rentgenowska, sPEUtroskopia masowa, etc.). Struktury periodyczne
wytwarzane sztucznie przez cztowieka; ograniczenie przestrzenne dla
swiatla. Przyktadowe zastosowania nanostruktur i nowoczesnych
materiatéw (lasery, alternatywne Zrédta energii, czujniki optyczne,
czujniki §wiattowodowe, etc.)

a.
Wy3 |b.
C.
d.

Materiaty weglowe - wytwarzanie, wtasnosci fizyczne i zastosowania:

Nanorurki weglowe;
Grafen — dwuwymiarowy krysztat wegla; 2
Krysztaty dwuwymiarowe innych materiatow;
Inne struktury weglowe.

Wy4 | Nanometale 1 nanowidkna: 2




a. Wytwarzanie;
b. Wiasnosci fizyczne;
C. Zastosowania.
Inne nowoczesne materiaty:
a. dielektryki o wysokiej i niskiej przenikalnosci elektrycznej;
Wys5 b. nadprzewodniki; )
C. kompozyty;
d. betony modyfikowane.
Kolokwium zaliczeniowe.
Suma godzin 10
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.

N2. Konsultacje.

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

P

PEU_WOI,
PEU_UOI,
PEU_UO02,
PEU_U03

Zaliczenie pisemne




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamentals of Physics, vol. 5.
[2] K. Kurzydtowski, M. Lewandowska, “Nanomateriaty inzynierskie. Konstrukcyjne i funkcjonalne.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Bhushan (Ed.), Springer Handbook on Nanotechnology.

[2] P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, ,,Feynmana wyktady z fizyki”

[3] M. F. Ashby, P. J. Ferreira, D. L. Schodek, Nanomaterials, Nanotechnologies and Design.

[4] R. Cotterill, The material world.

[5] Y. Gogotsi, V. Presser, Carbon Nanomaterials.

[6] D. Vollath, Nanoparticles — Nanocomposites — Nanomaterials. An Introduction for Beginners.

[7] Theodore L. Bergman, Frank P. Incropera, Adrienne S. Lavine, Fundamentals of Heat and Mass
Transfer, John Wiley&Sons

[8] K. Saraswat, Lectures on Low-k dielectrics, Stanford University:
http://web.stanford.edu/class/ee311/NOTES/Interconnect%20Lowk.pdf

[9] K. Kurzydlowski, M. Lewandowska, “Nanomateriaty inzynierskie. Konstrukcyjne i funkcjonalne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Sek, grzegorz.sek@pwr.edu.pl, (Wojciech Rudno-Rudzinski, wojciech.rudno-
rudzinski@pwr.edu.pl )
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STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH I SPOLECZNYCH
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu jezyku polskim :
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Etyka w biznesie

Ethics in business

budownictwo

Konstrukcje Budowlane, Budowlano-
Technologiczna, Budownictwo
Hydrotechniczne i Specjalne, Budownictwo
Podziemne i Inzynieria Miejska, Budowa Drog
i Lotnisk, Infrastruktura Transportu
Szynowego, Inzynieria Mostowa

1/ 11 stopien, stacjonarna, niestacjonarna

oboewigzkewy/ wybieralny / ogélnouczelniany*
FLH020481

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Umiejetnosci interpretacji tekstu

Podstawowe zdolno$ci w dokonywaniu analizy i syntezy

CELE PRZEDMIOTU

Cl.  Analiza znaczenia i roli etyki we wspotczesnym biznesie
C2. Rozstrzyganie probleméw zwigzanych ze spoleczng odpowiedzialnos$cia wobec otoczenia




C3. Ukazanie i analiza sytuacji, w ktorych moga zaistnie¢ problemy etyczne
C4. Uwrazliwienie studentéw na problemy etyczne

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU HUM_ W08 Student posiada podstawowa wiedz¢ niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskie;j.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU HUM UO1 Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
wlasciwie dobranych Zrédel, takze w jezyku angielskim lub innym j¢zyku
obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej w zakresie
studiowanego kierunku; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac
uzasadnione opinie.

Z zakresu kompetencji:

PEU HUM KOS5 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Sel | Wprowadzenie do etyki biznesu

Se2 | Etyka w dziatalnosci gospodarczej, ochrona wlasnosci intelektualnej

Se3 | Kryzysy gospodarcze jako zrodto zmian w warto$ciach moralnych

Se4 | Etyczny handel

Se5 | Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu

Se6 | Ekoetyka

Se7 | Etyka w marketingu

Se8 | Obszary wspoélczesnej etyki finansow

Se9 | Pomoc ubogim w zjednoczonej Europie

[N (VG [ (RN [N [N N S S —

Sel0 | Manipulacja, korupcja, ktamstwa i naduzycia w biznesie

p—
<

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N:Wyklad informacyjny

N2: Wyktad interaktywny

N3: Prezentacja multimedialna
N4: Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU HUM W08 Prezentacja, aktywno$¢ na zajeciach
PEU HUM UO01

F2 PEU HUM W08 Prezentacja, aktywno$¢ na zajgciach




PEU HUM K05

P=F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Klimczak, Etyka gospodarcza, Wroctaw 1996.

[2] P. M. Minus, Etyka w biznesie, Warszawa 1995.

[3] E. Sternberg, Czysty biznes. Etyka biznesu w dziataniu, Warszawa 1998.
LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1]  G.D. Chrissides, J. H. Kaler, Wprowadzenie do etyki biznesu, Warszawa 1999.

[2]  A. Chaufen, Kradziez a rozwoj gospodarczy, Warszawa 2006.

[3] C. Porgbski, Czy etyka si¢ optaca, Krakow 1997.

[4] Podstawy marketingu, pod red. J. Altkorna, Krakow 2004.

[5] M. Bak, P. Kulawczuk, A. Szcze$niak, Strategia polskiego biznesu wobec korupcji, Warszawa
2001.

[6] R.Morawski, Etyczne asPEUty dziatalno$ci badawczej w naukach empirycznych, Warszawa
2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Adriana Merta-Staszczak, Studium Nauk Humanistycznych i Spotecznych,
adriana.merta@pwr.wroc.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Jerzy Kordas, Studium Nauk Humanistycznych i Spotecznych, jerzy.kordas@pwr.wroc.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH I SPOLECZNYCH
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Etyka inzynierska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering ethics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Konstrukcje Budowlane, Budowlano-
Technologiczna, Budownictwo
Hydrotechniczne i Specjalne, Budownictwo
Podziemne i Inzynieria Miejska, Budowa Drog
i Lotnisk, Infrastruktura Transportu
Szynowego, Inzynieria Mostowa

Poziom i forma studiow: ¥/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: oboewigzkewy-/ wybieralny / ogélnouczelniany*

Kod przedmiotu FLH020381

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocene* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 1,5

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Uzyskanie przez studenta podstawowej wiedzy w zakresie etyki ogolnej, zawodowej i
inzynierskiej.
C2. Ksztattowanie humanistycznego podej$cia w etyce inzynierskiej.




C3. Zapoznanie studentow z niektérymi kodeksami etyki inzyniera budownictwa.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU HUMI1 W08

Po zakonczeniu kursu student ma wiedze niezbgdng do rozumienia etyczno-
spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, takich jak: filozoficzny
namyst nad istota techniki i konkretne rozstrzygnigcia na gruncie ,,oceny
techniki” (technology assessment).

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_HUM UO01

PEU_HUM U05

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury filozoficzno etycznej, a takze
interpretowac naukowe teksty z dziedziny etyki ogolne;j i etyki inzynierskiej. W
oparciu o wiedze¢ z zakresu uzasadnienia norm etycznych w réznych nurtach
filozoficznych, student potrafi sproblematyzowac¢ dylematy etyczne zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

Student potrafi realizowac proces samouczenia si¢.

Z. zakresu kompetencji:

PEU _HUM K01

PEU_HUM K02

PEU HUM K03

PEU _HUM K04

Student ma §wiadomo$¢ koniecznosci ustawicznego podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych w formie uczenia si¢ formalnego lub nieformalnego
uzupetnia i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych procesow i technologii
zwigzanych z budownictwem.

Student ma §wiadomo$¢ waznosci i rozumienie pozatechnicznych asPEUtow i
skutki dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Student pogtebit swiadomos$¢ i rozumienie spotecznej odpowiedzialno$ci pracy
zawodowej

Student ma §wiadomo$¢ waznos$ci zachowania w sposob profesjonalny i

przestrzegania zasad etyki; prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwiazane z wykonywaniem zawodu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Filozoficzne podstawy etyki 1
Se2 | Podstawowe zasady w etyce zawodowej 1
Se3 | Trzy plaszczyzny etyki inzyniera (osobista, spoteczna, zawodowa) 1
Se4 | Prawo wilasnoéci intelektualnej w pracy inZyniera 1
Se5 | Ustawy o prawie wlasno$ci intelektualnej w Polsce (przyktady) 1
Se6 |Wektory odpowiedzialnosci inzyniera (kompetencje, Srodowisko 1
przyrodnicze, spoleczne itd.)
Se7 | Dobro cztowieka podstawowym celem etyki inzynierskiej
Se8 | Inzynierskie kodeksy etyczne (FEANI i in.) 1
Se9 |Prezentacja 1 analiza wybranych kodeksow etycznych inzyniera 1
budownictwa ( Kodeks Zasad etyki zawodowej cztonkéw Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa, Kodeks Etyki Zawodowej Inzyniera
Budownictwa, Kodeks ASCE, CCE i in. ) Cze$¢ 1
Sel0 |Prezentacja 1 analiza wybranych kodeksow etycznych. (Kodeks 1
Polskiego Zwiazku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa PZITB)

! Skrot: »PEK _HUM” - Przedmiotowy Efekt Ksztalcenia realizowany w ramach kursow
humanistycznych, opracowany w odniesieniu do Efektow ksztafcenia w zakresie nauk technicznych.




Czesé 11

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1: Prezentacja zagadnien (multimedialna, wykladowa, sprawozdawcza itp.).

N2: Dyskusja merytoryczna.

N3: Interpretacja z analiza i synteza potaczona z praktyka myslenia krytycznego.

N4: Portfolio — praca wlasna studenta — student gromadzi w portfolio dokumenty
potwierdzajace jego osobistg aktywnos$¢ podczas seminarium m. in. w postaci
udokumentowanych wystgpien podczas seminarium, glosow w dyskusji, kartkowek 1

sprawozdan.

NS5: Praca wlasna studenta — indywidualne lektury 1 przygotowanie pracy zaliczeniowe;.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1 PEU HUM W08 Prezentacja multimedialna lub 10 min.
wystgpienie przyblizajace jeden z asPEUtoOw
problematyki z zakresu etyki inzynierskiej oparty
o teori¢ i/lub praktyke inzyniera.

F2 PEU HUM UO05 Aktywny udzial w merytorycznej dyskusji

PEU HUM K01 prowadzonej podczas seminarium, podczas
ktorego student wykazuje sie zdolnoscig do
krytycznego myslenia, wnikliwej analizy i
interpretacji problematyki etyczne;j.

F3 PEU HUM KO01 Podczas seminarium wykazuje si¢ dazeniem do

PEU HUM K02 udoskonalania si¢ w zakresie osobistym i
spolecznym.

P PEU_HUM K02 W pracy zaliczeniowej oraz podczas zajgé

PEU HUM K03 zauwaza istotne pozatechniczne asPEUty i skutki
PEU HUM K04 dziatalnosci inzyniera-architekta oraz wykazuje

sie wysoka §wiadomoscig przestrzegania zasad
etyki zawodowej.




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
[3]

[4]
[5]

[6]

[8]
[9]

Chyrowicz B. (red. nauk.), Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskonatosci, Lublin
2004.

Gockowski J., Pigon J., Etyka zawodowa ludzi nauki, Wroctaw 1991.

Jonas H., Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, thum. M.
Klimowicz, Krakow 1996.

Hotowka J., Etyka w dziataniu, Warszawa 2002.

Kiepas A., Cztowiek — technika — srodowisko: czlowiek wspolczesny wobec wyzwan konca
wieku, Katowice 1999.

Kodeks Etyki Zawodowej Inzyniera Budownictwa, : w: http://www.rzeczoznawca-
michalik.pl/dokumenty/artykuly www/21P-
KODEKS%20ETYKI%20ZAWODOWEJ%20INZYNIERA%20BUDOWNICTWA.pdf (stan
na 19.02.2015).

Molencki M., Dlaczego inzynier budownictwa to zawod zaufania spotecznego?, w:

www. honorinzyniera.pl/userfiles/competition/1378209485.docx (stan na 9.02.2015).
Sottysiak G., Kodeksy etyczne w Polsce, Warszawa 1998.

Wojszczyk P., Etyka zawodu inzyniera w $§wietle wybranych kodeksow, w: Annales. Etyka
w zyciu gospodarczym, 2013, vol. 16, s. 241 — 258. Internet:
http://www.annalesonline.uni.lodz.pl/archiwum/2013/2013_wajszczyk 241 258.pdf (stan na
18.02.2015).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
(8]

ASME. Ethics in Engineering, w: https://www.asme.org/about-asme/get-involved/advocacy-
government-relations/ethics-in-engineering (stan na 19.02.2014).

Code of Ethics. Professional Engineers Ontario, w:
http://peo.on.ca/index.php?ci_id=1815&la id=1 (stan na 19.02.2015).

Lisak M., Elementy etyki w zawodzie architekta, Poznan 2006.

National Society of Professional Engineers (NSPE) Code of Ethics for Engineers, w:
http://www.nspe.org/resources/ethics/code-ethics (stan na 18.02.2015).

Luegenbiehl H. C., Davis M., Engineering codes of ethics: Analysis and Applications, w:
http://ethics.iit.edu/publication/CODE--Exxon%20Module.pdf (stan na 18.02.2015).
Stowinski B., Podstawy sprawnego dziatania, Koszalin 2007.

Sutek M., Swiniarski J., Etyka jako filozofia dobrego dziatania zawodowego, Warszawa 2001.
Slipko T., Zarys etyki ogélnej, Krakéw 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Jan Wadowski ; jan.wadowski@pwr.edu.pl

CZYL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Jacek Prokopski




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WWYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Transport szynowy w aglomeracjach

Rail transport in agglomerations

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Ogoélnobudowlana

Poziom i forma studiow: 1/ 1I stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouezelniany®

Kod przedmiotu: BDB168184

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 20 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamint | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamind/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,0 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Posiada og6lna, podstawowa wiedzg¢ z zakresu drég kolejowych.

2. Potrafi postugiwaé si¢ planem sytuacyjnym (mapa zasadniczg) i odczytywaé z niego

wlasciwe informacje.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.

krancéwek tramwajowych.

C2.
C3.
C4.
Cs.
Cé.

Nabycie wiedzy dotyczacej konstrukcji toréw tramwajowych.
Nabycie wiedzy dotyczacej utrzymania torOw tramwajowych.
Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania zajezdni tramwajowych.
Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania metra i tramwajow niekonwencjonalnych.
Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania weztéw transportu publicznego.

Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania tras, przystankéw, petli, trojkatéw i




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  Znairozumie zasady projektowania tras, przystankéw, petli, trojkatow i
krancowek tramwajowych.

PEU_WO02  Znairozumie zasady projektowania konstrukcji toréw tramwajowych.
PEU_WO03  Znairozumie zasady utrzymania toréw tramwajowych.

PEU_WO04  Znairozumie zasady projektowania zajezdni tramwajowych.
PEU_WO05  Znairozumie zasady projektowania metra i tramwajéw niekonwencjonalnych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi poprawnie zaprojektowac trase¢ tramwajowg z przystankami.
PEU_UO2  Potrafi poprawnie zaprojektowac petle i kranhcéwke tramwajowa.

Z. zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé — wykltad Liczba godzin
Wyl Rola transpor.tu szynowego w aglomeracjach. Planowanie sieci )
transportowe;j
Wy2 Sytupwanie przysta‘nkéw tramwajowych. Tory tramwajowe w planie, )
profilu podtuznym i przekroju poprzecznym.
Wy3 |Rozjazdy i wezly tramwajowe 2
Wy4 | Sterowanie ruchem na skrzyzowaniach 2
Wy5 | Konstrukcje toréw tramwajowych 2
Wy6 |Rola weztéw w systemach transportu aglomeracyjnego 2
Wy7 ElemenFy we;zlé\y transportu publicznego. Petle i krancéwki )
tramwajowe. Trdjkaty torowe.
Wy8 | Koleje miejskie i regionalne. Metro, premetro, SKM 2
Wydzielanie torowisk tramwajowych z ruchu ogdélnego. Pasy
Wy9 |autobusowo-tramwajowe. Linie jednotorowe z ruchem 2
dwukierunkowym.
Wyl0 | Zajezdnie tramwajowe. Zaliczenie 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢¢ — projekt Liczba godzin
Prl
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel | Zajecia organizacyjne (literatura, warunki zaliczenia seminarium, uwagi 2
dotyczace prezentacji, wydanie tematow seminaridw i ustalenie dat
wystapien)
Se2 | Projektowanie i budowa metra 2
Se3 | Kolej miejska na $wiecie 2
Se4 | Kolej miejska w Polsce 2
Se5 | Tramwaje dwusystemowe, szybkie i podmiejskie; Premetro; Lekka kolej 2
Suma godzin 10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja multimedialna, tablica.
N2. Seminarium: prezentacja multimedialna, tablica.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 (seminarium) PEU_WO05 zaliczenie wystgpienia seminaryjnego
F2 (seminarium) PEU_WO05 zaliczenie wystgpienia seminaryjnego
P (seminarium) = 0,5xF1 + 0,5xF2
P (wyktad) PEU_WO1 kolokwium zaliczeniowe

PEU_UO1

PEU_W02

PEU_UO02

PEU_WO03

PEU_W04

PEU_KO1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Ostaszewicz J., Rataj M.: Szybka komunikacja miejska, WKik 1979
] Podoski J.: Tramwaj szybki, WKikL 1983
[3] Podoski J.: Transport w miastach, WKik 1985
] Wesotowski J.: Transport miejski. Ewolucja i problemy wspéiczesne, Politechnika £.6dzka,
Zeszyty naukowe nr 918, 2003
[5]  Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych, MAGTiOS
1983
[6] Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, DzU RP Nr
43 7 14.05.1999, poz. 430 - ze zmianami - DzU RP z 29.01.2016, poz. 124
[7] Kruszyna M. ,,Koleje miejskie i regionalne w Polsce”, Ksiezy Mtyn 2018
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  Sobolewski E., Nowinski J., Sikorski A.: Miejska komunikacja szynowa, WKik 1971
] Kubalski J.: Tory tramwajowe, WKik 1978
] PN-K-92009: 1998 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania
[4] PN-K-92011: 1998 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania
] Polinski J.: Projektowanie uniwersalne - dostosowanie kolei do przewozu os6b
niepetnosprawnych, 1K 2012
[6] Biezace artykuly z czasopism: ,,Przeglad Komunikacyjny”, ,,Transport miejski i regionalny”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Drég, Mostéw, Kolei i Lotnisk (K77W02D06):
Maciej Kruszyna, maciej.kruszyna@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pracownicy i1 doktoranci Katedry Drég, Mostéw, Kolei i Lotnisk (K77W02D06)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WWYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéow:

Transport szynowy w aglomeracjach

budownictwo
Infrastruktura Transportu Szynowego
1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

Rail transport in agglomerations

staejonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouezelniany®

Kod przedmiotu: BDB168183

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 10 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 27 27 27

(CNPS)

Forma zaliczenia Eezamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eezamin / Eezamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1,0 0,5
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 0,4 0,5 0,4
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Posiada og6lna, podstawowa wiedzg¢ z zakresu drég kolejowych.

2. Potrafi postugiwaé si¢ planem sytuacyjnym (mapa zasadniczg) i odczytywaé z niego

wlasciwe informacje.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
C2.
C3.
C4.
Cs.
Cé.

Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania petli i krancowek tramwajowych.
Nabycie wiedzy dotyczacej konstrukcji toréw tramwajowych.
Nabycie wiedzy dotyczacej diagnostyki toréw tramwajowych.
Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania zajezdni tramwajowych.
Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania metra i tramwajéw niekonwencjonalnych.
Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania weziéw transportu publicznego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  Znairozumie zasady projektowania p¢tli i krancéwek tramwajowych.
PEU_WO02  Znairozumie zasady projektowania konstrukcji toréw tramwajowych.
PEU_WO03  Znairozumie zasady diagnostyki toréw tramwajowych.

PEU_WO04  Znairozumie zasady projektowania zajezdni tramwajowych.

PEU_WO05  Znairozumie zasady projektowania metra i tramwajow niekonwencjonalnych.
7. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi poprawnie zaprojektowac petle tramwajowa.

PEU_UO2 Potrafi poprawnie zaprojektowac krancowke tramwajowa.

Z. zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wykltad Liczba godzin
Wyl Wstep (zakres przedmiotu, literatura). Systemy trz.msportu SZynowego. )
Rola weztéw w systemach transportu aglomeracyjnego
Wy2 ElemenFy qulév&f transportu publicznego. Petle 1 krancéwki )
tramwajowe. Trdjkaty torowe.
Wy3 | Koleje miejskie i regionalne. Metro, premetro, SKM 2
Wydzielanie torowisk tramwajowych z ruchu ogdélnego. Pasy
Wy4 | autobusowo-tramwajowe. Linie jednotorowe z ruchem 2
dwukierunkowym.
Wy5 | Zajezdnie tramwajowe. Zaliczenie 2
Suma godzin 10
Forma zajeé — projekt Liczba godzin

Zajecia organizacyjne (omowienie wymagan i zasad zaliczania,
Prl | wydanie tematéw projektéw, omOwienie zakresu projektu). 2
Infrastruktura towarzyszaca petli 1 krancowek

Pr2 | Geometria uktadu torowego petli 1 krancowek 2

Pr3 | Petla i krancoéwka posrednia. Petla i krancéwka koncowa. 2

Prd Prz.ekroje konstrukcyjne. Przejazd migdzytorowy podwdjny. Rozjazdy. )
Opis techniczny

Pr5 | Konsultacje. Zaliczenie projektu. 2
Suma godzin 10

Forma zaje¢¢ — seminarium Liczba godzin
Sel | Zajecia organizacyjne (omOwienie wymagan 1 zasad zaliczania, 2

wydanie tematow projektow, omowienie zakresu projektu).

Se2 | Projektowanie i budowa metra. Niepelnosprawni w metrze

Se3 | Kolej miejska na §wiecie i w Polsce.

Se4 | Kolej miejska we Wroctawiu.

[\SRR\SRIN SR S}

Se5 | Tramwaje dwusystemowe i niekonwencjonalne. Tramwaje podmiejskie.
Premetro. Light rail.

Suma godzin 10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja multimedialna, tablica.
N2. Projekt: prezentacja multimedialna, tablica.
N3. Projekt: przyktadowe rysunki projektowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 (projekt) PEU_UO1 zaliczenie ¢wiczenia projektowego
PEU_KO1

F2 (projekt) PEU_UO02 zaliczenie ¢wiczenia projektowego
PEU_KO1

P (projekt) = 0,5xF1 + 0,4xF2 + 0,1 xsystematyczna praca (konsultowanie)

P (wyktad) PEU_WO1 kolokwium zaliczeniowe
PEU_W02
PEU_WO03
PEU_W04

P (seminarium) PEU_WO05 zaliczenie seminarium

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Ostaszewicz J., Rataj M.: Szybka komunikacja miejska, WKik 1979
] Podoski J.: Tramwaj szybki, WKik 1983
[3] Podoski J.: Transport w miastach, WKik. 1985
] Wesotowski J.: Transport miejski. Ewolucja i problemy wspéiczesne, Politechnika £.6dzka,
Zeszyty naukowe nr 918, 2003
[S] Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych, MAGTiOS
1983
[6] Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, DzZU RP Nr
43 7 14.05.1999, poz. 430; ze zmianami - DzU RP z 29.01.2016, poz. 124 (nowy tekst jednolity)
[7]  Kruszyna M. ,,Koleje miejskie i regionalne w Polsce”, Ksiezy Mtyn 2018
LITERATURA UZUPEELNIAJACA:
[1]  Sobolewski E., Nowinski J., Sikorski A.: Miejska komunikacja szynowa, WKik 1971
] Kubalski J.: Tory tramwajowe, WKik 1978
] PN-K-92009: 1998 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania
[4] PN-K-92011: 1998 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania
] Polinski J.: Projektowanie uniwersalne - dostosowanie kolei do przewozu os6b
niepetnosprawnych, 1K 2012
[6] Biezace artykuly z czasopism: ,,Przeglad Komunikacyjny”, ,,Transport miejski i regionalny”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Drég, Mostéw, Kolei i Lotnisk (K77W02D06):
Maciej Kruszyna, maciej.kruszyna @pwr.edu.pl

CZELONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pracownicy i doktoranci Katedry Drég, Mostéw, Kolei i Lotnisk (K77W02D06)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa magisterska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Master thesis (MSc)

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Ogoélnobudowlana

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna-/ niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélneuezelnianyx

Kod przedmiotu: BDB089984

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢c

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 486

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 18

w tym liczba punktow 18,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma zaawansowang wiedzg¢ teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiow Il stopnia, w tym dla specjalnosci Ogélnobudowlane;.
2. Potrafi ksztalttowaé, modelowaé, analizowa¢ i wymiarowaé ztozone elementy konstrukcyjne

obiektow budowlanych.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie konstrukcji budowlanych.
4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kreslenia.
5. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego pozyskiwania, wykorzystywania i analizy informacji

naukowo-technicznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Synteza wiedzy z catych studiéw Il stopnia oraz do§wiadczen praktycznych, zwlaszcza w zakresie




wybranej specjalnosci dyplomowania.

C2. Zapoznanie z planowaniem i sposobami realizacji roznorodnych, kompleksowych zagadnien
technicznych, naukowo-technicznych i badawczych.

C3. Ugruntowanie zasad programowania, modelowania i rozwigzywania ztozonych inzynierskich
zadan projektowych.

C4. Nauczenie doboru i wyksztalcenie umiejg¢tnosci stosowania zaawansowanych narzegdzi
obliczeniowych, w tym z programéw komputerowych.

C5. Ugruntowanie umiejetnosci opracowywania wynikow prac i formutowania wnioskow.

C6. Ugruntowanie umiej¢tnosci wykorzystania i krytycznej analizy informacji naukowo-
technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU_WO1
PEU_ W02

PEU_WO03

Ma ugruntowana, rozszerzona wiedzg zwiazang z zagadnieniami z zakresu
budownictwa, a w szczego6lnosci z obszaru specjalnosci dyplomowania.

Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat programowania, modelowania i
rozwigzywania ztozonych projektowych zadan inzynierskich.

Zna zasady stosowania zaawansowanych technik i programow komputerowych
wspomagajacych procesy projektowania i badawcze.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO03
PEU_U04

PEU_U05

Ma szczegotowe, rozwinigte umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z
zakresu budownictwa, a w szczeg6lnosci studiowanej specjalnosci.

Posiada umiej¢tno$¢ gromadzenia i krytycznej analizy, pochodzacych z réznych
zrédet, informacji z zakresu budownictwa, a przede wszystkim dotyczacych
studiowanej specjalnosci.

Potrafi wybra¢ metody i narzedzia do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich i
podstawowych badawczych.

Posiada umiejetno$¢ udokumentowania wykonanych przez siebie prac projektowych
lub badawczych oraz ich prezentacji.

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac proces samouczenia sig.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi okresli¢ priorytety shuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania projektowego lub badawczego; jest odpowiedzialny za swoje decyzje.
PEU K02 Posiada wewnetrzne przekonanie o konieczno$ci ustawicznego samorozwoju, w tym
zakresie zwigzanym z uprawianym zawodem.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl




Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Studia literatury i innych zrodet informacji.
N2. Przygotowanie i wykonanie obliczen i/lub badan eksperymentalnych i/lub analiz studialnych.
N3. Analiza wynikow, poréwnan, podsumowanie, sformutowanie wnioskéw; przygotowanie
edytorskie pracy.

N4. Udziat w konsultacjach zwigzanych z praca dyplomowa, dyskusje podsumowujace

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposodb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P1, P2, P3, P4 PEU_WO01, PEU_WO02, Ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i
PEU W03, PEU UOI, recenzenta.
PEU U02, PEU UO03, Obrona pracy dyplomowe;j
PEU_U04, PEU_UO05, Egzamin dyplomowy

PEU K01, PEU K02

P1 — ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta
P2 — ocena obrony pracy dyplomowe;j
P3 — ocena egzaminu dyplomowego

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura zalezna od specjalnosci dyplomowania.
Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej wybrana samodzielnie oraz pod kierunkiem
opiekuna pracy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Opiekun pracy.

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Recenzent pracy.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe

Master (MSc) thesis tutorial

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Ogoélnobudowlana

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna-/ niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélnouezelniany*

Kod przedmiotu: BDB089884

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2,7
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedzg teoretyczng i umiej¢tnosci z zakresu budownictwa zgodnie z

wymaganiami programu studiow II stopnia, w szczegdlnosci dla specjalnosci Ogdlnobudowlane;j.
2. Potrafi ksztattowac, modelowaé, analizowaé i wymiarowac elementy konstrukcyjne i ztozone

obiekty budowlane.

3. Zna obowigzujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie konstrukcji budowlanych.
4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kreslenia.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Synteza wiedzy z calych dotychczasowych studidw oraz do§wiadczen praktycznych.




C2. Wyksztatcenie umiej¢tnosci oceny przydatnosci i mozliwo$ci wykorzystania roznorodnych
narzedzi oraz zrodet informacji do rozwigzywania probleméw inzynierskich.

C3. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnien
technicznych z zakresu budownictwa przy wykorzystaniu technik multimedialnych.

C4. Nabycie umiejetnosci opracowania pracy dyplomowej magisterskiej oraz krytycznego i
kompleksowego spojrzenia na rozwigzania techniczne.

C5. Nabycie umiejetnosci przygotowywania podstawowych opracowan o charakterze naukowo-
technicznym.

C6. Rozwinigcie umiej¢tnosci opracowywania, krytycznej oceny i prezentacji efektow badan
doswiadczalnych i prac studialnych.

C7. Ugruntowanie umiejetnosci wspolpracy w zespole, udziatu w dyskusjach na tematy techniczne,
poprawnego stosowania specjalistycznej terminologii z zakresu inzynierii ladowe;.

C8. Doskonalenie umiejetnosci przygotowywania wystapien publicznych, udzialu w dyskusji oraz
obrony wlasnego stanowiska; umiejetno$¢ oceniania innych oraz siebie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma szczegotowa wiedzg zwiazang z zagadnieniami z zakresu budownictwa , a w
szczegblnosci dotyczaca specjalnosci dyplomowania.
PEU W02 Ma wiedzg w zakresie technik prezentacji oraz metodyki prowadzenia i uczestniczenia

w publicznych dyskusjach dotyczacych problematyki budownictwa.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Ma szczegotowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu
budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Ogolnobudowlane;.

PEU UO02 Posiada umiejetnos¢ gromadzenia i krytycznej analizy, pochodzacych z réznych
zrédet, informacji z zakresu budownictwa, a w szczegolnosci realizowane;j
specjalnosci dyplomowania.

PEU U03 Potrafi poprawnie projektowac, realizowac i przedstawia¢, z wykorzystaniem
zaawansowanych technik multimedialnych, skomplikowane prezentacje techniczne
z obszaru budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Ogodlnobudowlane;.

PEU_U04 Potrafi, zgodnie z zasadami naukowymi i wykorzystujac warsztat naukowy,
przygotowac i zrealizowa¢ wstepne prace o charakterze badawczym prowadzace do
rozwigzania ztozonych probleméw inzynierskich wystepujacych si¢ w budownictwie.

PEU _UO05 Potrafi przygotowac krotka informacj¢ przedstawiajaca w sposob popularny istote
problemu naukowego lub technicznego.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowaé samodzielnie nad realizacjg zadan dotyczacych przygotowywanej
pracy dyplomowe;.

PEU K02 Posiada umiejetnos¢ przedstawiania ztozonych prezentacji oraz zdolno$¢ do udziatu
w dyskusjach na forum publicznym na tematy zwiazane z budownictwem.

PEU K03 Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej w formutowaniu 1

przekazywaniu spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢ techniki oraz
innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskie;.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, organizacja zajec, 2
Se] zasady zaliczen. Metodyka projektowania i tworzenia ztozonych prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. Zrodta
informacji oraz zasady ich gromadzenia i analizy.
Przyktady wykorzystywania zaawansowanych funkcji oprogramowania w
prezentacjach zwigzanych z tematyka przedmiotu — analiza zalet i wad
rozpatrywanych realizacji. Zasady przedstawiania prezentacji o tematyce
Se2 . . . . s . .. 2
technicznej. Formutowanie pytan i odpowiedzi w trakcie dyskusji na forum
publicznym. Przedstawienie zasad przygotowania i realizacji zagadnien
zwigzanych z prowadzeniem podstawowych prac badawczych. Przyktady.
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se3 . . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematykg prac
Sed ) . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se5 . . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Se6 | Podsumowanie 1 serii prezentacji. Dyskusja. 2
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se7 . . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwiazane z tematyka prac
Se8 . . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se9 . . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Sel0 | Podsumowanie wynikow seminarium i zaliczenia. 2
Suma godzin 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1.  Prezentacje multimedialne — wlasne i obce.
N2.  Dyskusja probleméw w grupie studentow.
N3. Ocenianie referentdow — wraz z uzasadnieniem.
N4, Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEU_WO01, PEU_WO02, Prezentacja multimedialna — seria 1

PEU_UO1, PEU_U02,
PEU_U03, PEU_U04,




PEU_UO05, PEU_KOlI,
PEU K02, PEU K03

F2 (seminarium) PEU_WO01, PEU_WO02, Prezentacja multimedialna — seria 2
PEU_UO1, PEU_UO02,
PEU UO03, PEU U04,
PEU _UO0S5, PEU KO1,
PEU K02, PEU K03

F3 (dyskusje techniczne) | PEU_WO01, PEU UO1, Aktywno$¢ 1 warto$¢ merytoryczna glosow w
PEU U02, PEU K02 dyskusjach

P=0,35x F1+0,35 x F2+0,2 x F3 +0,1 x obecnos¢

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zalezna od tematu dyplomowania.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Zurek E.: Sztuka prezentacji czyli jak przemawiaé obrazem (Ptyta CD). Wyd. Poltex, 2008.
2. Grzybowski P., Sawicki K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Wyd. Impuls, 2010.

3. Blein B.: Sztuka prezentacji i wystapien publicznych. Wyd. RM, 2010.

4 Wiszniewski A.: Jak pisa¢ skutecznie? Wyd. Videograf I, 2003..

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Dariusz Lydzba, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa
Podziemnego i Wodnego, Dariusz.lydzba@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Cezary Madryas, Katedra Mechaniki Budowli i Inzynierii Miejskiej,
Cezary.madryas@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Dariusz Lydzba, Dariusz.lydzba@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Wojciech Puta, prof. PWr, Wojciech.Pula@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Wlodzimierz Brzakata, prof. PWr, Wlodzimierz.Brzakala@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Tomasz Strzelecki, Tomasz.Strzelecki@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Stanistaw Kostecki, prof. PWr, Stanislaw.Kostecki@pwr.edu.pl

prof. dr hab. Barbara Wilczynska-Namystowska, Barbara. Wilczynska-Namyslowska
@pwr.edu.pl, prof. dr hab. inz. ElZbieta Stilger-Szydto, Elzbieta.Stilger-Szydlo@pwr.edu.pl,
prof. dr hab. inz. Cezary Madryas, Cezary.madryas@pwr.edu.pl







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Wykonawstwo obiektéw mostowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Construction methods of bridge structures

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Ogoélnobudowlana

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jedneolite studiamagisterskie®,

staejonarna niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowdgzkews~ wybieralny ~ogélneuezelniany*

Kod przedmiotu: BDB080484

Grupa kursow: TAK £2AHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 20 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Hezamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Hezamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,0 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Opanowal terminologie stosowana przy realizacji robdt budowlanych.
2. Zna sposoby realizacji podstawowych robdt budowlanych.
3. Ma podstawowa wiedze z zakresu metod budowy obiektow mostowych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentéw z technologiami budowy mostow.
C2. Zapoznanie studentéw z metodami organizacji robdt budowlanych.
C3. Zapoznanie studentdéw z materiatami i sprzetem stosowanym do budowy przesel i podpor




mostoéw drogowych i kolejowych.
C4. Zapoznanie studentdow z zagadnieniami kontroli jako$ci materiatow i badan odbiorczych
obiektow mostowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma odpowiednig wiedzg w zakresie wykonawstwa obiektoéw mostowych.

PEU W02 Ma poglebiong i ugruntowana wiedz¢ w zakresie technologii budowy mostow.

PEU W03 Ma dodatkowa, specyficzng wiedze z zakresu specjalistycznych robot wykonawczych
realizowanych przy budowie obiektéw mostowych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi opracowac¢ zagadnienia dotyczace wykonawstwa obiektow mostowych.

PEU _U02 Potrafi dobra¢ odpowiednia technologie budowy obiektu mostowego, opracowac etapy
wznoszenia konstrukcji i metody organizacji robot budowlanych.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole.

PEU K02 Ma $wiadomos¢ o koniecznosci poszerzenia wiedzy w zakresie wspotczesnych technik
i programow komputerowych wykorzystywanych do realizacji procesu budowy
obiektu mostowego.

PEU K03 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje w procesie budowlanym,
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wykonawczej oraz zachowania w sposob
profesjonalny i etyczny.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zagadnienia wstepne. Przeglad sposobow budowy przeset mostowych

Wyl w zaleznosci od rodzaju konstrukcji i przeszkody. 2

Wy2 | Rusztowania do budowy mostow. Pomocnicze konstrukcje tymczasowe 2
Technologia budowy mostow w zaleznosci od warunkéw terenowych,

Wy3 | hydrologicznych i sprzetowych. Réznice w technologii budowy mostow 2
malych i duzych.

Wy4 | Sprzet i maszyny stosowane w budowie mostow. Urzadzenia specjalistyczne 2

Etapy wykonywania stalowego obiektu mostowego. Wytwarzanie i probny
WyS5 | montaz stalowych elementow wysytkowych w wytworni. Wybrane 2
zagadnienia technologiczne

Wy6 | Elementy prefabrykowane. Prefabrykaty belek gtownych. 2

Transport prefabrykowanych elementow na miejsce wbudowania. Transport

Wwy7 ladowy 1 wodny. Transporty ponadnormatywne. Urzadzenia dzwigowe

Wy8 | Scalanie i montaz przgset betonowych wedtug réznych technologii. 2

Kontrola zgodno$ci materialow konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych
Wy9 |z dokumentami odniesienia, badania kontrolne i koncowy odbioér obiektu 2
przed jego oddaniem do uzytkowania.

Wyl10 | Uwagi koncowe. Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 20
Forma zajec¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin |




Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie do tematyki kursu. Omowienie warunkow zaliczenia. 2
Ustalenie harmonogramu zaj¢¢ 1 prezentacji. Wydanie tematoéw. Przyklady
technologii budowy obiektdéw mostowych. Zdjecia i filmy
Se2 | Specjalistyczne prace wykonywane przy budowie obiektow mostowych. 2
Se3 | Prezentacje studenckie (cz. 1) 2
Se4 | Prezentacje studenckie (cz. 2) 2
Se5 | Prezentacje studenckie (cz. 3). Zaliczenie. 2
Suma godzin 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: prezentacje tresci wyktadu w formie tradycyjnej i multimedialne;.
N2. Seminarium: prezentacje multimedialne, przygotowanie prezentacji, wygloszenie prezentacji,
dyskus;ja.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (grupa kurséw) PEU WO0I, Kolokwium zaliczeniowe oraz prezentacja
PEU W02, multimedialna i udziat w dyskusji
PEU_ W03,
PEU UO01,
PEU_UO02,
PEU KOl,
PEU K02,
PEU K03

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Madaj A., Wotowicki W.: Budowa i utrzymanie mostow. Wymagania techniczne, badania,
naprawy. WKL. 2001.

[2] Glomb J.: Technologia budowy mostow betonowych. WKL.. 1982.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Hera E.: Montaz metalowych mostow belkowych. WKL, 1960.

[2] Ryzynski A.: Badania konstrukcji mostowych. WK¥L. 1983.

[3] Rabiega J.: Sposoby i przyktady realizacji montazu stalowych przeset mostow kolejowych.
Dodatek szkoleniowy. Drogi Kolejowe 2/1999.

[4]  Augustyn J., Sledziewski E.: Technologiczno$é konstrukeji stalowych. Arkady. 1981.

[5] Furtak K., Wolowicki W.: Rusztowania mostowe. WKL. 2005.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Mostow i Kolei
dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk, jan.biliszczuk@pwr.edu.pl
dr inz. Pawet Hawryszkow, pawel.hawryszkow@pwr.edu.pl
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl

dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl

dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
mgr inz. Marco Teichgraeber, marco.teichgraeber@pwr.edu.pl
mgr inz. Aleksander Mroz, aleksander.mroz@pwr.edu.pl
doktoranci Katedry Mostow i Kolei




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim:

Wykonawstwo i infrastruktura w

drogownictwie

azwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Constriction and infrastructure in road

engineering

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

pecjalnos¢ (jesli dotyczy): Ogolnobudowlana

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny-/ egélneuczelniany*®

Kod przedmiotu: BDB080284

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢c 20 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Eozamind
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 1,0 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ obstugi programow typu CAD.
2. Umiejetnos¢ korzystania z przepisow i wymagan technicznych
3. Znajomos$¢ zasad projektowania drog i skrzyzowan na obszarze przemystowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania elementow drog dojazdowych, dojs¢, skrzyzowan,




drog pozarowych na terenach przemystowych.
C2. Umiejetnos¢ opracowania drogowej dokumentacji projektowe;.
C3. Umiejetno$¢ wspotpracy w zespole projektowym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna zasady projektowania drog dojazdowych, dojs¢, skrzyzowan, drog pozarowych na
terenach przemystowych.

PEU W02 Wie jak opracowa¢ drogowa dokumentacje¢ projektowa.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi postugiwac si¢ aplikacjami komputerowymi i przepisami technicznymi do
projektowania drog, dojs¢, skrzyzowan, drég pozarowych na terenach przemystowych.

PEU U02 Potrafi projektowac wybrane elementy drogowe oraz infrastrukturg.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowaé samodzielnie i zespolowo nad zagadnieniem projektowym.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie (podsumowanie prac z poprzednich semestréw, warunki )
Y zaliczenia). Wymagania i przepisy.
W2 Drogi na terenie zabudowanym. Skrzyzowania i zjazdy. Warunki 5
Y2 | widocznosci.
Wy3 | Uwarunkowania formalno-prawne. Wymagania pozarowe. 2
Wyd Dojscia, dojazdy, chodniki, pochylnie, schody. Skrajnia. Zasady )
M projektowania geometrycznego drog.
Wy5 | Odwodnienie. 2
Wy6 | Organizacja ruchu docelowego. 2
Wy7 Przekroje poprzeczne. Konstrukcje nawierzchni. Konstrukcje drog )
M tymczasowych.
Wy8 | Geosyntetyki. Identyfikacja podtoza oraz dobor metody wzmocnienia. 2
Wy9 | Organizacja ruchu zastgpczego, obstuga placu budowy. Przejezdnosc. 2
Wyl0 | Podsumowanie materialu, przygotowanie do zaliczenia. Zaliczenie. 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie (podsumowanie prac z poprzednich semestrow, warunki 2
Sel |zaliczenia). Wymagania i przepisy. Wymagania lokalizacyjne obiektow w
pasie drogi oraz na dziatce budowlane;.




Opis do projektu drog i zagospodarowania terenu na podstawie przepisow. 2
Se2 | Elementy plan sytuacyjno-wysokosciowy z uktadem drég, chodnikéw, dojse,
miejsc parkingowych dla samochodéw cigzarowych .

Elementy plan wysoko$ciowy z pokazaniem zlewni i urzadzen odwodnienia. 2

Se3 Projekt organizacji ruchu.

Projekt nawierzchni tymczasowej i przemystowej. Identyfikacja podtoza oraz 2
Se4 | dobor metody wzmocnienia. Zasady sporzadzania dokumentacji projektowe;.
Dokumentacja formalno-prawna. Podsumowanie zajec¢.

Se5 |Zaliczenie. 2

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wykfad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja projektu, konsultacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P (grupa kursow) PEU W01, Udziat 1 postep prac podczas zajec
PEU W02, kolokwium zaliczeniowe
PEU UO01,
PEU_U02,
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 23
grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, poz. 124, wraz z pdzniejszymi zmianami

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 12 kwietnia 2002 r.w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690, wraz z pézniejszymi zmianami

[3] ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI
MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego, wraz z pdézniejszymi zmianami

[4] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych Dz.U. 2009 nr 124 poz.
1030, wraz z pdzniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181,
wraz z pdzniejszymi zmianami

[2] Wytyczne projektowania ulic. WPU. GDDP Warszawa 1995

[3] WYTYCZNE PROJEKTOWANIA SKRZYZOWAN. Czes¢ 1 i II. GDDP Warszawa 2001

[4] Roman Edel. Odwodnienie drog. WKL 2000




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Piotr Mackiewicz, Zaktad Drég i Lotnisk, piotr.mackiewicz@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO

Antoni Szydto, Maciej Kruszyna, Dariusz Dobrucki, Jarostaw Kuzniewski, Robert Wardgga,
Krzysztof Gasz, Lukasz Skotnicki, Bartlomiej Krawczyk




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Technologia robdét budowlanych

budownictwo

Construction methods and technology

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Ogolnobudowlana

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / »abieralny / egélnouezelniany™

Kod przedmiotu: BDB080282

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 20 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eezamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma wiedz¢ z zakresu materiatdbw budowlanych i mechaniki budowli.
2. Potrafi ksztattowac, konstruowac i projektowac proste konstrukcje budowlane.
3. Zna podstawy organizacji proceséw produkcyjnych w budownictwie.

CELE PRZEDMIOTU

ClL.
C2.

przekazanie wiedzy w zakresie technologii robdt budowlanych
wyrobienie umiej¢tnosci identyfikowania i rozwigzywania istotnych problemow

dotyczacych realizacji réznych robot budowlanych, bedacych elementami ztozonego

procesu budowlanego
C3.

przygotowanie absolwenta do samodzielnej pracy na stanowiskach kierowniczych




zwigzanych z wykonawstwem budowlanym oraz nadzorowaniem pracy zespolowej w
budownictwie

C4.  nabycie umiejetnosci samodzielnego studiowania i rozwigzywania problemow z zakresu
nowych, nieustannie pojawiajacych si¢ w praktyce budowlanej materiatéw i technik
wykonawczych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 zna wspolczesne materiaty 1 wyroby stosowane w budownictwie oraz sposob
1 zakres ich zastosowania na budowie,

PEU_WO02 ma wiedz¢ na temat technik wykonania gléwnych rodzajow robot budowlanych
(ziemnych, betonowych, montazowych, wykonczeniowych) na poziomie
zaawansowanym,

PEU W03 ma poglebiong i kompleksowa wiedzg na temat proceséw technologicznych
w robotach budowlanych w budownictwie og6élnym i przemystowym,

PEU W04 ma poglebiong wiedz¢ na temat technologii wybranych ztozonych robot
budowlanych, chrakteryzujacych si¢ duzym aktualnym zapotrzebowaniem rynku
ustug budowlanych (np. technologia montazu szklanych $cian elewacyjnych, itp.).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 potrafi zaplanowa¢ realizacj¢ procesu budowlanego w zakresie szczegotowego
planowania wszystkich rodzajow robot, wraz z doborem maszyn, niezbednych
urzadzen i brygad roboczych,

PEU UO02 potrafi identyfikowaé wszelkie zagrozenia techniczne jakie moga wystapi¢ w rea-
lizacji okreslonego rozwigzania przedstawionego w dokumentacji projektowe;j
1 okresla¢ $rodki techniczne dla ograniczania badz eliminacji tych zagrozen.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 ma $wiadomos¢ konieczno$ci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodo-
wych i osobistych; w formie uczenia si¢ formalnego lub nieformalnego uzupetnia
1 poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii zwigzanych
z budownictwem,

PEU K02 ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie techniczne oraz pozatechniczne aspekty
1 skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na otoczenie, i zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje .

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

Wplyw projektowych rozwigzan konstrukcyjnych na technologie wykonania,
koszty budowy, ryzyko wad wykonawczych i bezpieczenstwo robot. Przyktady.
Technologicznos$¢ projektowania konstrukcyjnego z uwagi na tatwos¢ wykonania
Wyl | konstrukcji. Wplyw projektowania na problemy budowy — przyktady. 2
Zaawansowane zagadnienia z zakresu technologii robot ziemnych: obudowy
wykopow, odwodnienie wykopdw, wykonywanie wykopow, budowa nasypow,
ulepszenie platformy gruntowej, kontrola jako$ci robdt — badania.

Technologia wykonania zabezpieczenia skarp wykopow szerokoprzestrzennych.

Wy2 Technologia budowy sktadowisk odpadow

Zaawansowane zagadnienia z zakresu robot betonowych: transport mieszanki
Wy3 | deskowania, techniki uktadania, zageszczania, pielggnacji w réznych warunkach 2
atmosferycznych. Technologia realizacji podtog przemystowych

Wy4 | Zaawansowane zagadnienia z zakresu montazu konstrukcji budowlanych.
Wytrzymalos$¢ i statecznos$¢ konstrukcji w fazach montazu.




Wy5 | Metoda stropowa budowy glebokich kondygnacji podziemnych. 2
Wy6 | Zabezpieczenia przeciwpozarowe w budownictwie — technologia robot. 2
Wy7 | Technologia robot w zakresie wzmacniania, remontu i przebudowy budowli w )
tym obiektéw zabytkowych
Wy8 | Podstawowe zasady technologii wykonania elewacji szklanych. )
Beton architektoniczny.
Wy9 | Wyroby budowlane i warunki ich zastosowania do robdt budowlanych. Nadzoru i )
odbiory robot.
Wyl0 |Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 20
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
F ., okt Liczba
orma zajec¢ - proje godzin
Prl Omoéwienie zakresu opracowania projektowego obejmujacego projekt technologii
ztozonych robot budowlanych przy zadanych zasobach. Wyjasnienie 2
szczegotowych zagadnien zwigzanych z tematem ¢wiczenia projektowego.
Pr2 | Podzial projektowanego procesu na etapy. Dobor maszyn i brygad roboczych. )
Okreslenie kolejnosci robdt i wstepne oszacowanie kosztow robot
Pr3 | Harmonogramowanie robot z analizg nakladania si¢ w tym samym czasie w )
roznych rodzajow robot z uwzglednieniem zadanych zasobow.
Pr4 | Czgs¢ opisowa projektu montazu. 2
Pr5 | Prezentacja opracowan studenckich i ocena prac. 2
Suma godzin 10
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
WYKLAD
N1.  Wyklad podajacy z prezentacja multimedialng. Mozliwo$¢ zaliczenia wyktadu w formie

zdalnej, za pomocg dedykowanego oprogramowania komunikacyjnego. Prezentacja
wybranych zagadnien z wykorzystaniem danych z zakonczonych realnych inwestycji

budowlanych (ang.: case study).

N2. Konsultacje.

PROJEKT

N3. Omowienie zakres i sposdb opracowania poszczegolnych czgsci projektu wraz z przyktadami
dla omawianych zagadnien. Mozliwo$¢ zaliczenia ¢wiczen projektowych w formie
zdalnej, za pomoca dedykowanego oprogramowania komunikacyjnego.

N4.  Przedstawianie przez studentéw wlasnych opracowan czastkowych. Dyskusja.

NS. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

(F — formujaca uczenia si¢

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P (wyktad) PEU_ W01, kolokwium zaliczeniowe w formie stacjonarnej
PEU W02, lub w formie zdalnej (on-line), z uzyciem
PEU W03 dedykowanego oprogramowania
PEU W04 specjalistycznego

P (projekt) PEU UO01 Sprawdzenie koncowego opracowania
PEU U02 projektowego uzupetnione rozmowa

kwalifikacyjng ze studentem

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Czarnecki L., Emmons P.H., Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski Cement, Krakow
2002.

Hajduk P., Projektowanie i ocen techniczna betonowych podtog przemystowych. PWN, 2018.
Instrukcja 444/2009 1TB: Zasady budowy sktadowisk odpadow.

Jamrozy Z., Beton I jego technologie. PWN, Warszawa-Krakoéw 2015.

Jasinski R., Drobiec L., Piekarczyk A., Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych w trakcie ich
realizacji i odbioru. ABC a Wolters Kluwer business. Warszawa 2010.

Kiernozycki Wt., Betonowe konstrukcje masywne. Polski Cement, Krakoéw 2003.

Kuniczuk K., Beton architektoniczny — wytyczne techniczne. Polski Cement, Krakow 2011
Marcinkowski R., Krawczynska-Piechna A., Projektowanie realizacji budowy. PWN, 2019.
Martinek W., Nowak P., Woyciechowski P., Technologia rob6t budowlanych. Oficyna Wyd. Polit
Warszawskiej, Warszawa 2010

. Opalka P., Naprawa tynkow. Aspekty budowlane i konserwatorskie. PWN, 2016.

. Ortowski Z., Podstawy Technologii Betonowego Budownictwa Monolitycznego. PWN, 2013.
. Sieminska-Lewandowska A., Glebokie wykopy. Projektowanie i wykonawstwo. WKL 2010.
. Spizewska D., Mastowski E., Wzmacnianie konstrukcji budowlanych. Arkady 2000.

. Urban T., Wzmacnianie konstrukcji zelbetowych metodami tradycyjnymi. PWN, 2015.

. Ziotko J., Orlik G., Montaz konstrukcji stalowych, Arkady, Warszawa 1980.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

16.
17.
18.
19.
20.

21.

Budownictwo ogoélne. Praca zbiorowa. Tomy 1+5. Arkady, 2009.

Instrukcja 405/2004 ITB: Wzmacnianie i naprawy szkieletowych konstrukeji zelbetowych.
Konstrukcje murowe. Praca zbiorowa. Tomy 1+3. PWN, 2015.

PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji betonowych
Rokiel M., Hydroizolacje w budownictwie — poradnik. Medium, Warszawa 2006.
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dr inz. Andrzej Czemplik, Katedra Budownictwa Ogoélnego (KO7W02D06)
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Fundamenty specjalne
Special foundation structures

budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Ogolnobudowlana

Poziom i forma studiow: +/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: ebowdgzkews~! wybieralny-~ogélneuezelnianyx

Kod przedmiotu: BDB080184

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 20 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Eegzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | oceng* ocen¢* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3,0

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,0 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student zna zasady ksztaltowania konstrukcji budowlanych, ma ugruntowang wiedze z zakresu
wytrzymato$ci materiatdw i mechaniki gruntéw.

2. Posiada wiedzg¢ fundamentach w kategorii geotechnicznej 1 i 2, rozrdéznia rodzaje fundamentow i
warunki ich stosowania w zaleznos$ci od funkcji obiektu budowlanego, obciazen oraz warunkoéw

gruntowo-wodnych.

3. Zna zasady wyznaczania statycznych obcigzen konstrukcji zagtebionych w gruncie, w tym

nosnosci podtoza, parcia i odporu gruntu oraz parcia wody gruntowe;j.

4. Ma umiejetno$¢ wymiarowania i konstruowania elementoéw konstrukcji budowlanych
betonowych i zelbetowych,

5. Znairozumie podstawowe pojecia z dynamiki budowli.

6. Posiada umiejetnos¢ korzystania z przepisow i wymagan technicznych

7. Ma znajomo$¢ podstawowych zasad wykonywania dokumentacji projektowe;.




CELE PRZEDMIOTU

Cl.

C2.

C3.

C4.

Cs.

Cé.

Zapoznanie studentow z zagadnieniami wspotpracy z podtozem fundamentoéw specjalnych pod
konstrukcje wysokie, obcigzone znacznymi sitami poziomymi od parcia wiatru.

Wyrabianie intuicji nt. przekazywania sit z konstrukcji obcigzonych znacznymi sitami
poziomymi na podtoze gruntowe (przecigzenia krawedziowe).

Ksztattowanie fundamentéw pod konstrukcje poddane cyklicznym obcigzeniom dynamicznym i
pod maszyny wirnikowe.

Zapoznanie z zasadami oceny wptywu oddzialywan dynamicznych na ludzi, konstrukcje
budowlane i ich wyposazenie.

Wyrabianie umiejetnosci modyfikacji parametrow podtoza gruntowego w celu poprawy jego
statecznosci i ograniczenia deformacji.

Osiagnigcie 1 ugruntowanie sprawnosci obliczeniowej w zakresie fundamentowania, modyfikacji
podtoza gruntowego i zabezpieczen glebokich wykopow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:
PEU W01 zdobywa teoretyczng wiedz¢ w zakresie projektowania posadowien konstrukeji

wysokich (w szczego6lnosci na duze sily poziome — obcigzonych parciem wiatru),

PEU W02 zna podstawy teoretyczne analizy wptywow drgan przekazywanych na fundament z

konstrukeji lub maszyn (w tym maszyn budowlanych w fazie realizacji konstrukcji),

PEU W03 zna i rozumie specyfik¢ wspolpracy fundamentow blokowych obcigzonych przez

maszyny wirnikowe z podtozem oraz obliczania i konstrukcji blokowych i ramowych
przenoszacych obcigzenia dynamiczne na podtoze,

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l poprawnie definiuje i stosuje modele obliczeniowe fundamentéw i podtoza, ocenia sity
wewngtrzne oraz analizuje kombinacje obcigzen (w tym przypadku m.in. obcigzenia
dynamiczne),

PEU U02 potrafi zinterpretowa¢ wptyw podatno$ci utwierdzenia konstrukcji w podlozu poprzez

fundament na zmiany sit wewnetrznych,

PEU UO03 nabiera wprawy w modelowaniu, obliczaniu i projektowaniu ztozonych fundamentow

wspotpracujacych z podtozem w warunkach obcigzenia dynamicznego maszynami lub
wptywami parasejsmicznymi (w tym od robdt budowlanych).

Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 potrafi pracowac¢ nad realizacjg zadania samodzielnie oraz w zespole projektowym

(udziatl w dyskusjach na seminariach przy analizowaniu probleméw zglaszanych przez
innych studentow),

PEU K02 uczy si¢ mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowaé¢ zagadnienia i je rozwigzywaé w

ramach okres$lonej teorii i przy konkretnych zalozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Fundamenty pod maszyny:

Podzial maszyn ze wzgledu na rodzaj generowanych obcigzen
dynamicznych, maszyny obrotowe, turbogeneratory, mtoty, maszyny o ruchu
posuwisto zwrotnym (kruszarki)

Wy2 Dynamiczne wspotczynniki podtoza i sztywnosci podtoza dla réznych form

Podstawy obliczen fundamentéw pod maszyny:

drgan, wybor odpowiedniego modelu, rzeczywiste zachowanie si¢ gruntu pod
obcigzeniem dynamicznym lub cyklicznym.

Wy3 | Obliczanie amplitud przemieszczen fundamentéw pod maszyny 2




Obliczanie czestosci drgan wlasnych dla r6znych form drgan, obliczanie i
sktadanie amplitud drgan osiowych, obrotowych i wahadlowych.

Propagacija drgan przez podloze:

Wplyw drgan od urzadzen i maszyn budowlanych na obiekty i ludzi.
Zanik drgan z odlegtoscig od zrodta. Pasywne i aktywne metody redukcji
wplywow dynamicznych na otoczenie. Wibroizolacje. Wptyw hatasu.

Wy5

Propagacja drgan przez podloze:

Wibroizolacje. Wptyw hatasu.

Monitoring dynamiczny:

Podstawowe zastosowania technik pomiarowych: rozmieszczenie czujnikow

Wy6b

Monitoring dynamiczny:
Zasady prowadzenia pomiaru i interpretacji wynikow pomiaréw drgan
wedhug norm krajowych, DIN 4150 i wg Eurokodu EC3 cz.5

Wy7

Przeglad konstrukeiji wysokich w aspekcie fundamentowania:
Kominy, wieze, maszty i elektrownie wiatrowe.
Budynki wysokie, silosy i zbiorniki.

Wy8

Przeglad konstrukciji wysokich w aspekcie fundamentowania:
Zapory wodne ziemne 1 betonowe (W tym oszczednosciowe)
Metody wzmocnienia lub modyfikacji gruntu:

Zasady wykonania i spodziewane efekty wzmocnienia gruntdw niespoistych.

Zamrazanie gruntu, Iniekcje (wlacznie z nisko i wysokoci$nieniowymi
iniekcjami cementacyjnymi). Mikrowybuchy.

Wy9

Metody wzmocnienia lub modyfikaciji gruntu:

Zasady wykonania i spodziewane efekty wzmocnienia gruntdw spoistych i
organicznych. Kompozyty na bazie spoiw hydraulicznych, stabilizacja
masowa — kolumny gruntowo cementowe. Konsolidacja prézniowa.
Odwrocona elektroosmoza.

Wyl0

Podsumowanie kursu:

Dyskusja o aktualnych wdrozeniach nowych technologii w geotechnice w
zakresie rozwigzan konstrukcyjnych i materialowych

Kolokwium zaliczeniowe (30 min)

Suma godzin

20

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Labl

Suma godzin

Forma zaje¢ — projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

S1

Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki,
Wplyw drgan na konstrukcje, wyposazenie i cztowieka,

2

S2

Fundamenty pod turbogeneratory. Wibroizolacje. Wptyw hatasu od robot
geotechnicznych. [zolacje akustyczne. Ksztaltowanie zaplecza — organizacja
placu budowy.

S3

Lekkie obiekty wysokie. Fundamenty pod turbiny wiatrowe. Fundamenty




masztow, kominoéw, witaczy, billboardow i wiez.

4 Obiekty przel.<azu.jq?e c-iuz.e o?ciqunia na podioZe.’ Posadowienia budynkow )
wysokich, zbiornikow i silosow. Fundamenty zapor wodnych.

35 ZamraZanie podtoza. Iniekcje (poza iniekcjami cementacyjnymi). Motywacje )
1 przyktady zastosowan.
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: czeste odwotywanie si¢ do konkretnych przyktadow z wiasnej praktyki (elementy

dokumentacji projektowych, raporty i inne opracowania badawcze, schematy, rysunki),
Wyktad i Seminarium: materiaty uzupetniajace sa udostgpnione na stronie internetowe;j
Seminarium: indywidualne konsultacje, dyskusja problemoéw w grupie studentow,
delegowanie zainteresowanych studentéw do kontaktu z firmami branzowymi

N2.
N3.

N4.  Przygotowana lista pytan i zagadnien do samodzielnego przeanalizowania.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia

F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

si¢

F1 (seminarium) PEU W01, PEU W02,

PEU W03, PEU_UOI,
PEU U02, PEU KOI,
PEU K02

cotygodniowe prezentacje grup
studenckich - dyskusja

P1 (seminarium) PEU W01, PEU W02,

PEU W03, PEU_UOI,
PEU_U02 PEU_KOl,
PEU_K02

koncowa dyskusja zagadnien

P2 (wyktad) PEU_WOI, PEU_WO02,

PEU_WO03, PEU_UOI,
PEU_U02, PEU_KOI,
PEU_K02

kolokwium zaliczeniowe dla grupy
kurséw,

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lipinski E., Fundamenty pod maszyny.
[2] Polskie normy dotyczace drgan (wycofane i aktualne), PN-B-03040:1989, PN-B-02170:2016-12 i

PN-B-02171:2017-06
[3] DIN 4150 ,,Erschutterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf bauliche Anlagen”.
[4] PN-EN 1997-1. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 5

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego (W-2/K1):
dr inz. Jarostaw Rybak, jarostaw.rybak@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego:

prof. dr hab. inz. Elzbieta Stilger-Szydto, elzbieta.stilger-szydlo@pwr.edu.pl




dr hab. inz. Wojciech Puta, wojciech.pula@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Wlodzimierz Brzakata, wlodzimierz.brzakala@pwr.edu.pl

dr inz. Jarostaw Rybak, jarostaw.rybak@pwr.edu.pl

dr inz. Karolina Gorska, karolina.gorska@pwr.edu.pl

dr inz. Janusz Kozubal, janusz.kozubal@pwr.edu.pl

dr inz. Marek Wyjadlowski, marek.wyjadlowski@pwr.edu.pl

dr inz. Joanna Pieczynska-Koztowska, joanna.pieczynska-kozlowska@pwr.edu.pl
dr inz. Aneta Herbut, aneta.herbut@pwr.edu.pl

dr inz. Marcin Chwata, marcin.chwala@pwr.edu.pl

dr inz. Michat Baca, michal.baca@pwr.edu.pl

mgr inz. Marcin Antczak, macin.antczak@pwr.edu.pl

mgr inz. Hubert Szabowicz, hubert.szabowicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Koleje — wybrane zagadnienia
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Railways — selected topics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnaé (jesli dotyczy): Ogolnobudowlana

Poziom i forma studiow: 4/ 1l stopien / jednolite studia magisterskie*,

Stagjerarna-/ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / witbieratny / -egélneuszelniany™

Kod przedmiotu: BDB080183

Grupa kursow: TAK | NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 10 10

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kursow zaznacey X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1,0

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zagciom 0,4 0,5
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Posiada ogol podstawow wiedz z zakresu drog kolejowych.

Rozré&nia rodzaje torow stacyjnych.

Potrafi postugiwasie planem oraz profilem podiaym linii kolejowej i odczytywa
Z niego wiaciwe informacje.

4. Posiada podstawawviedz na temat rozjazdow.

WwnN e

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat zasad projektowania lialejowych przy ograniczeniach
przestrzennych.




C2. Wyksztatcenie umigjnosci konstruowania uktadow torowych w specyficznych
warunkach.

C3. Nabycie wiedzy dotyexej konstruowania uktadéw torowych stacji.

C4. Nabycie wiedzy dotyecej zasad organizacji ruchu kolejowego i wykonywaani
czynndci handlowo-technicznych na stacjach.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Znairozumie strukir konstrukcg drogi kolejowej.

PEU_WO02 Rozrénia i zna specjalne konstrukcje toru w warunkaazegolnych.

PEU_WO03 Znairozria rodzaje stacji. Zna rodzaje torow stacyjnych.

PEU_WO04  Rozrénia rodzaje poggowych i manewrowych przebiegow
stacyjnych, posiada podstawy teoretyczne ich pdagnia.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykonaprojekt budowlany linii kolejowej.

PEU_UO02 Potrafi stworzyprojekt koncepcyjny stacji kolejowej w zakresiauty
torowe;.

PEU_UO3 Potrafi zaplanowarzebiegi pocigowe i manewrowe i przydziéltory
stacyjne do ich obstugi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.

PEU_KO02 Rozumie potrzeldormutowania i przekazywania spoteazévu informacji
I opinii dotycacych dziatalnéci inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Klasyczne i niekonwencjonalne nawierzchnie kolejewedementy
Wyl ) 2
konstrukcyjne.
Nawierzchnie kolejowe na obiektaclzymierskich. Dodatkowe
Wy2 | elementy wyposeenia toru. Konstrukcja podtorza kolejowego. 2

Szczegblne przypadki konstrukcji podtorza.

Wy3 | Klasyfikacja stacji. Rodzaje toréw stacyjnych.

2
Wy4 | Uktady torowe stacji matyclrednich i wztowych. 2
Elementy wyposgenia czsci pasaerskiej i towarowej stacji. 2

Wys Kolokwium zaliczeniowe.
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Zajecia organizacyjne. Omoéwienie wymagazasad zaliczania.
Pri : . o A . . 2
Wydanie tematow projektow. Omowienie tematOw i eakrprojektu.




Omowienie zatgen i danych wygciowych.
Pr2 Omoéwienie uktaddw torowych stacji matych. Stosowkoewencje i 5
reguty oznaczena planach schematycznych.
Pr3 Omdéwienie obliczé elementéw stacyjnych i uktadéw 5
geometrycznych torow.
Pra Zasady sporgdzania planu sytuacyjnego stacji. Zasady syptrania 5
profilu podtuznego stacji.
p Zasady sporgizania przekroju poprzecznego stacji. Konsultowanig
rs , : ) A 2
prac studenckich. Zaliczanie projektow.
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad: prezentacja multimedialna, tablica dgagow suchécieralnych lub
tradycyjna.
N2. Projekt: prezentacja multimedialna, tablicgpigakow suchgieralnych lub
tradycyjna.
N3. Projekt: przyktadowe rysunki projektowe.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E
Oceny Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu uczenia i
(F — formupca uczenia sj
(w trakcie semestru),
P — podsumowgra
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU_WO03 zaliczenietwiczenia projektowego
PEU_UO01
PEU_UO02
PEU_KO01
F2 (projekt) PEU_UO03 zaliczenietwiczenia projektowego
PEU_KO01
P (projekt) = 0,65%F1 + 0,3xF2 + 0,05xsystematyqmag&a (konsultowanie prac)
P (wyktad) PEU_WO01 kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_WO04
PEU_U02




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Warunki techniczne jakim powinny odpowig@daudowle kolejowe i ich usytuowanie - DzU
RP Nr 151 z 15.12.1998, poz. 987; ze zmianami - BREZ 30.06.2014, poz. 867, Dz.U. 2(
poz. 1175.

[2] Towpik K.: Infrastruktura transportu szynowego, yfia Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2017.

[3] Tadeusz Basiewicz, Leszek Rutkki, Marianna Jacyna — Linie kolejowe. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015

[4] Andrzej Massel — Projektowanie linii i stacji kad@jych, PKP Polskie Linie Kolejowe,
Warszawa 2010.

[5] Stanistaw J. Cidakowski — Stacje kolejowe, Wydawnictwo Komunikadjiacznaci,
Warszawa 1992.

[6] Wiestaw Chetmecki — Stacje kolejowe, Oficyna Wydaaa Politechniki Krakowskiej, cz.1
1997, cz.2 — 2001.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Id-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzaa liniach kolejowych - PKP PLK,
Warszawa 2005 ze zmianami: 2006, 2010, 2015.

[2] Stacje kolejowe normalnotorowych linii kolejowychytku publicznego — wytyczne
projektowania (WP-D), Wydawnictwo Katalogéwennikéw, 1973.

[3] Stanistaw Sancewicz — Nawierzchnia kolejowa, PKRKt® Linie Kolejowe, Warszawa
2010.

[4] Henryk Batuch, Maria Batuch — Uktady geometryczorut ich deformacje, PKP Polskie
Linie Kolejowe, Warszawa 2010.

[5] Jan faczynski — Rozjazdy kolejowe, Wydawnictwo Komunikadjigcznagci, Warszawa 1986.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostéw, Kolei i Lotnisk (K77W02D06):
Igor Gisterekjgor gisterek@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pracownicy i doktoranci Katedry Drég, Mostow, Kaldiotnisk (K77W02D06)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Hydraulika i hydrologia w budownictwie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Hydraulics and hydrology in civil engineering

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Ogolnobudowlana

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-ogélnouczelniany™

Kod przedmiotu: BDB080182

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocenc* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow 2,6

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,0 1,0
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma zaawansowang wiedze z zakresu matematyki obejmujacg rachunek rézniczkowy i catkowy,
réwnania rézniczkowe zwyczajne i czastkowe.
2. Zaliczony kurs Hydrauliki i hydrologii na I stopniu studiow.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zdobycie wiedzy w zakresie zaawansowanych metod obliczen hydraulicznych i hydrologicznych
dla potrzeb budowli hydrotechnicznych.

C2. Zdobycie wiedzy w zakresie zmiennego i nieustalonego przeplywu wody w przewodach pod
ci$nieniem i w korytach otwartych.




C3. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego wykonywania obliczen hydraulicznych i hydrolo-
gicznych dla potrzeb gospodarki wodnej na zbiornikach.

C4. Nabycie wiedzy dotyczacej przeprowadzania badan na modelach fizycznych koryt rzecznych
i budowli hydrotechnicznych.

C5. Ugruntowanie umiejg¢tnosci wspdlpracy w zespole projektowym oraz §wiadomosci koniecznosci
poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i praktycznych w obliczeniach hydraulicznych
budowli hydrotechnicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie zaawansowane prawa hydromechaniki przeptywow nieustalonych
w korytach otwartych i w przewodach pod ci$nieniem.

PEU_W02 Ma poglebiong wiedze z zakresu obliczen hydraulicznych budowli upustowych.

PEU W03 Zna teori¢ podobienstwa mechanicznego w hydraulice i zasady przeprowadzania
badan na modelach fizycznych.
PEU_W04 Posiada wiedze w zakresie modelowania procesow hydrologicznych w zlewni

rzecznej i na obszarach zurbanizowanych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Posiada umiejetnos¢ obliczania uktadu zwierciadta wody w przewodach otwartych
w ruchu zmiennym ustalonym i nieustalonym.

PEU U02 Potrafi wykonac obliczenia hydrauliczne skomplikowanych uktadow urzadzen
upustowych budowli hydrotechnicznych.

PEU_UO03 Potrafi wyznacza¢ odptywy z niekontrolowanych zlewni rzecznych i obszaréw
zurbanizowanych.

PEU U04 Potrafi opracowaé program badan budowli hydrotechnicznej na modelu fizycznym.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad realizacja zadania lub w zespole przy
wykonywaniu projektow.

PEU K02 Ma $wiadomos$¢ konieczno$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych technik
obliczeniowych w hydraulice i hydrologii na potrzeby projektowania budowli
hydrotechnicznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zakres wyktadu, warunki zaliczenia, bibliografia.

Ogodlne rownania przeplywu cieczy niescisliwej w korytach otwartych

i przewodzie pod cisnieniem. Rownania de Saint-Venanta. Zastosowanie.
Metody rozwigzywania.

Wyl

Ruch wolnozmienny, pojecia podstawowe i rownania. Dyskusja ruchu
wolnozmiennego. Metody catkowania réwnania ruchu wolnozmiennego.
Wyznaczanie linii zwierciadta wody w kanatach i rzekach na podstawie
rownania Bernoulli’ego.

Wy2

Przelewy boczne i o rozwinigtej koronie. Koryta zbiorcze. Obliczanie uktadu
zwierciadta wody i wydatku. Przeptywy napowietrzone. Mechanizm
porywania powietrza. Przeptywy przez przelewy swobodne, bystrza,
kaskady, kanaly o duzym spadku i upusty denne.

Wy3

Funkcja i rownanie odskoku hydraulicznego w uktadzie przestrzennym
Wy4 |1 ptaskim. Glebokosci sprzgzone i dlugo$¢ odskoku hydraulicznego, zasady 2
ich obliczania w przewodzie kotowym, trapezowym i prostokatnym.

Ruch nieustalony w przewodach pod ci$nieniem, uderzenie hydrauliczne.

Wy5 | Predkos¢ rozprzestrzeniania si¢ fali uderzeniowej w rurociggu niesprezystym 2
i sprezystym. Komory wyré6wnawcze i kompensatory.
Wy6 |Teoria podobiefistwa mechanicznego w hydraulice. Warunki i kryteria 2




podobienstwa. Okreslenie warunkéw podobienstwa na podstawie rownan
rozniczkowych. Warunki jednoczesnego spelnienia podobienstwa kilku
roéznych sit.

Analiza wymiarowa, pojecia podstawowe i twierdzenia. Okreslanie wzorow

Wy7 strukturalnych. Zastosowanie analizy wymiarowej do badan modelowych. 2
Odptyw powierzchniowy. Opad efektywny — metody szacowania. Modele
Wy8 | odplywu powierzchniowego z niekontrolowanych matych zlewni rzecznych 2
i obszarow zurbanizowanych.
Wyznaczanie przeptywow ekstremalnych w zlewni kontrolowane;.
Wy9 . . 2
Hipotetyczne hydrogramy wezbraniowe.
Modele transformacji fal powodziowych w korycie rzeki i przez zbiornik
Wyl0 . 2
wodny. Egzamin.
Suma godzin 20
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Prl Wprowadzenie: Omowienie zasad zaliczania. Wydanie tematéw i omdwienie 1
zakresu projektu.
Pr2 | Wyznaczenie hydrogramu fali wezbraniowej dla matej zlewni rzeczne;j. 4
Pr3 | Obliczenie przeplywow ekstremalnych dla zlewni kontrolowane;. 4
Pr4 | Obliczenia uktadu wody w rzece w ruchu zmiennym. 4
Pr5 | Wykonanie projektu badan stopnia wodnego na modelu fizycznym. 4
Pr6 | Obliczenia przeplywow napowietrzonych dla zadanych urzadzen upustowych 2
Pr7 | Podsumowanie. Koncowa weryfikacja opracowania. Zaliczenie 1
Suma godzin 20
Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Laptop i programy Microsoft, Microsoft Excel i Microsoft Power Point do prezentacji
wyktadow.
N2. Oprogramowanie edukacyjne AutoCad i HEC-RAS dla kazdego studenta.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca




(na koniec semestru)

P (wyktad) PEU W01 Egzamin
PEU W02
PEU_WO03
PEU W04

F(projekt) PEU _UO1 Na podstawie kompletnego projektu oraz kontroli
PEU _U02 przez prowadzacego wiedzy i umiejetnosci

PEU U03 studenta podczas konsultacji i zaliczenia.
PEU_U04
PEU K01
PEU K02

P = F(projekt)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  A. Byczkowski, Hydrologia t. I i II. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1996,

[2] J. Dotega, R. Rogala, Hydraulika stosowana. WPWr, Wroctaw 1988,

[3] A.J. Kisiel, Hydrauliczne podstawy wymiarowania typowych wypadow budowli
hydrotechnicznych. WPC, Cze¢stochowa 2005,

[4] E.Kubrak, J. Kubrak, Hydraulika techniczna. Przyklady obliczen. Wyg. SGGW, Warszawa
2006,

[5] M. Nietacny, Uderzenia hydrauliczne w systemach wodociggowych. WPP., Poznan 2003,

[6] R.Rogala,J. Machajski, W. Redowicz, Hydraulika stosowana. Przyktady obliczen, WPWr,
Wroctaw 1991

[7] U. Soczynska, Hydrologia dynamiczna. PWN, Warszawa 1997,

[8] R.Szymkiewicz, Modelowanie matematyczne przeplywow w rzekach i kanatach. PWN,
Warszawa 2000,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[9] C. Grabarczyk, Przepltywy cieczy w przewodach. Metody obliczeniowe, Envirotech, Poznan,
1997,

[10] L. W.Mays, Water Resources Engineering. John Wiley & Sons, Inc., Tempe Arizona 2011,

[11] M. Mitosek, Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie srodowiska, PWN, Warszawa, 2001,

[12] P. Novak, V. Guinot, A. Jeffrey, D. E. Reeve, Hydraulic Modelling — an Introduction.
Principles, method and applications, Spon Press, London and New York, 2010,

[13] M. Ozga-Ziclinska, J. Brzezinski, Hydrologia stosowana, PWN, Warszawa, 1997,

[14] A. Osman Akan, Open Channel Hydraulics. Elsevier, London, 2010,

[15] J. Pociask-Karteczka, Zlewnia. Wtasciwosci i procesy. WUIJ, Krakow 2006,

[16] R.Puzyrewski, J. Sawicki, Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki, PWN, Warszawa, 1998,

[17] J. Sawicki, Przeptywy ze swobodng powierzchnia, PWN, Warszawa, 1998,

[18] T. W. Sturm, Open Channel Hydraulics. Mc Graw — Hill, New York, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Wojciech Redowicz, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego,
Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskie, wojciech.redowicz@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Oscar Herrera-Granados, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i
Wodnego, Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskie,
oscar.herrera-granados@pwr.edu.pl







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa magisterska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Master thesis (MSc)

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Mostowa

Poziom i forma studiéw: H 11 stopien / jedneolite studiamagisterskie®,

staejenarnaf niestacjonarna *

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany=

Kod przedmiotu: BDB079984

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 486

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 18

w tym liczba punktéw 18,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 10

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma zaawansowang wiedz¢ teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiéw II stopnia, w tym dla specjalnosci Inzynieria Mostowa.
2. Potrafi ksztaltowaé, modelowa¢, analizowac i wymiarowa¢ ztozone elementy konstrukcyjne

obiektéw budowlanych.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie konstrukcji budowlanych.
4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kre$lenia.
5. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego pozyskiwania, wykorzystywania i analizy informacji

naukowo-technicznych.

CELE PRZEDMIOTU




Cl.

C2.

C3.

C4.

Cs.
Ce.

Synteza wiedzy z calych studiéw II stopnia oraz doS§wiadczen praktycznych, zwlaszcza w zakresie
wybranej specjalnosci dyplomowania.

Zapoznanie z planowaniem i sposobami realizacji r6znorodnych, kompleksowych zagadnien
technicznych, naukowo-technicznych i badawczych.

Ugruntowanie zasad programowania, modelowania i rozwigzywania ztozonych inzynierskich
zadan projektowych.

Nauczenie doboru 1 wyksztalcenie umiejetnosci stosowania zaawansowanych narzedzi
obliczeniowych, w tym z programéw komputerowych.

Ugruntowanie umiejetnosci opracowywania wynikéw prac i formutowania wnioskéw.
Ugruntowanie umiejetnosci wykorzystania i krytycznej analizy informacji naukowo-
technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma ugruntowana, rozszerzong wiedz¢ zwigzang z zagadnieniami z zakresu

budownictwa, a w szczegdlnosci z obszaru specjalnosci dyplomowania.

PEU_WO02 Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat programowania, modelowania i

rozwigzywania ztozonych projektowych zadan inzynierskich.

PEU_WO03 Zna zasady stosowania zaawansowanych technik i programéw komputerowych

wspomagajacych procesy projektowania i badawcze.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Ma szczegdlowe, rozwinigte umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z

zakresu budownictwa, a w szczegdlnosci studiowanej specjalnosci.

PEU_UO02 Posiada umiejetno$¢ gromadzenia i krytycznej analizy, pochodzacych z r6znych

zrédet, informacji z zakresu budownictwa, a przede wszystkim dotyczacych
studiowanej specjalnosci.

PEU_UO03 Potrafi wybra¢ metody i narzedzia do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich i
podstawowych badawczych.

PEU_U04 Posiada umiejetno$¢ udokumentowania wykonanych przez siebie prac projektowych
lub badawczych oraz ich prezentacji.

PEU_UO05 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowa¢ proces samouczenia sig.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych

zadania projektowego lub badawczego; jest odpowiedzialny za swoje decyzje.

PEU_KO02 Posiada wewnetrzne przekonanie o koniecznos$ci ustawicznego samorozwoju, w tym

zakresie zwigzanym z uprawianym zawodem.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Studia literatury i innych zrédet informacji.
N2.  Przygotowanie i wykonanie obliczen i/lub badan eksperymentalnych i/lub analiz studialnych.
N3. Analiza wynikéw, poréwnan, podsumowanie, sformutowanie wnioskéw; przygotowanie
edytorskie pracy.
N4.  Udzial w konsultacjach zwiagzanych z praca dyplomowa, dyskusje podsumowujace

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdéb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P1, P2, P3, P4 PEU_WO01, PEU_WO02, Ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i
PEU_WO03, PEU_UO1, recenzenta.
PEU_UO02, PEU_UO03, Obrona pracy dyplomowej
PEU_UO04, PEU_UOS5, Egzamin dyplomowy

PEU_KO01, PEU_KO02

P1 — ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta
P2 — ocena obrony pracy dyplomowe]
P3 — ocena egzaminu dyplomowego

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura zalezna od specjalnosci dyplomowania.
Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej wybrana samodzielnie oraz pod kierunkiem
opiekuna pracy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Opiekun pracy.

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Recenzent pracy.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Seminarium dyplomowe

budownictwo
Inzynieria Mostowa

H 11 stopien / jednelite-studia-magisterskie*,

Master (MSc) thesis tutorial

staejonarna niestacjonarna *

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélneuezelnianyx

Kod przedmiotu: BDB079884

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2,7
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedzg teoretyczng i umiej¢tnosci z zakresu budownictwa zgodnie z

wymaganiami programu studiow II stopnia, w szczegolnosci dla specjalnosci Inzynieria

Mostowa.

2. Potrafi ksztaltowaé, modelowaé, analizowaé i wymiarowaé elementy konstrukcyjne i ztozone

obiekty budowlane.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie konstrukcji budowlanych.
4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kre§lenia.

CELE PRZEDMIOTU




C1. Synteza wiedzy z calych dotychczasowych studiow oraz do§wiadczen praktycznych.

C2. Wyksztatcenie umiejetnosci oceny przydatnosci i mozliwosci wykorzystania réznorodnych
narzedzi oraz zrodet informacji do rozwigzywania problemow inzynierskich.

C3. Wyksztatcenie umiej¢tnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnien
technicznych z zakresu budownictwa przy wykorzystaniu technik multimedialnych.

C4. Nabycie umiejetnosci opracowania pracy dyplomowej magisterskiej oraz krytycznego i
kompleksowego spojrzenia na rozwigzania techniczne.

C5. Nabycie umiejetnosci przygotowywania podstawowych opracowan o charakterze naukowo-
technicznym.

C6. Rozwinigcie umiejetnosci opracowywania, krytycznej oceny i prezentacji efektow badan
doswiadczalnych i prac studialnych.

C7. Ugruntowanie umiej¢tnosci wspotpracy w zespole, udzialu w dyskusjach na tematy techniczne,
poprawnego stosowania specjalistycznej terminologii z zakresu inzynierii ladowej.

C8. Doskonalenie umiejg¢tnosci przygotowywania wystapien publicznych, udziatu w dyskusji oraz
obrony wlasnego stanowiska; umiejetno$¢ oceniania innych oraz siebie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma szczegotowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z zakresu budownictwa, a w
szczegolnosci dotyczaca specjalnosci dyplomowania.
PEU W02 Ma wiedzg¢ w zakresie technik prezentacji oraz metodyki prowadzenia i uczestniczenia

w publicznych dyskusjach dotyczacych problematyki budownictwa.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Ma szczegolowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu
budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Inzynieria Mostowa.

PEU _U02 Posiada umiej¢tno$¢ gromadzenia i krytycznej analizy, pochodzacych z réznych
zrodel, informacji z zakresu budownictwa, a w szczegolnosci realizowane;j
specjalnosci dyplomowania.

PEU U03 Potrafi poprawnie projektowaé, realizowac i przedstawiaé¢, z wykorzystaniem
zaawansowanych technik multimedialnych, skomplikowane prezentacje techniczne
z obszaru budownictwa, a w szczego6lnosci specjalnoséci Inzynieria Mostowa.

PEU _U04 Potrafi, zgodnie z zasadami naukowymi i wykorzystujagc warsztat naukowy,
przygotowac i zrealizowaé wstepne prace o charakterze badawczym prowadzace do
rozwigzania zlozonych probleméw inzynierskich wystepujacych sie w budownictwie.

PEU _UO05 Potrafi przygotowac kréotkg informacje przedstawiajaca w sposob popularny istote
problemu naukowego lub technicznego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowaé samodzielnie nad realizacjg zadan dotyczacych przygotowywanej
pracy dyplomowe;j.

PEU K02 Posiada umiej¢tno$¢ przedstawiania ztozonych prezentacji oraz zdolno$¢ do udzialu
w dyskusjach na forum publicznym na tematy zwigzane z budownictwem.

PEU K03 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej w formutowaniu i

przekazywaniu spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki oraz
innych aspektow dzialalnosci inzynierskie;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin

Cwl




| Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, organizacja zajec, 2
Se] zasady zaliczen. Metodyka projektowania i tworzenia ztozonych prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. Zrodta
informacji oraz zasady ich gromadzenia i analizy.
Przyktady wykorzystywania zaawansowanych funkcji oprogramowania w
prezentacjach zwiazanych z tematyka przedmiotu — analiza zalet i wad
rozpatrywanych realizacji. Zasady przedstawiania prezentacji o tematyce
Se2 . . . . s . .. 2
technicznej. Formutowanie pytan i odpowiedzi w trakcie dyskusji na forum
publicznym. Przedstawienie zasad przygotowania i realizacji zagadnien
zwigzanych z prowadzeniem podstawowych prac badawczych. Przyktady.
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se3 . . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematykg prac
Sed . . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se5 . . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Se6 | Podsumowanie 1 serii prezentacji. Dyskusja. 2
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se7 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwiazane z tematyka prac
Se8 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se9 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Sel0 | Podsumowanie wynikow seminarium i zaliczenia. 2
Suma godzin 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Prezentacje multimedialne — wtasne i obce.
N2.  Dyskusja probleméw w grupie studentow.
N3. Ocenianie referentoéw — wraz z uzasadnieniem.
N4, Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)




F1 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna — seria 1
PEU UO01, PEU U02,
PEU _UO03, PEU_U04,
PEU_UO0S5, PEU K01,
PEU K02, PEU K03

F2 (seminarium) PEU_WO01, PEU_W02, Prezentacja multimedialna — seria 2
PEU_UO1, PEU_UO02,
PEU UO03, PEU U04,
PEU UO5, PEU K01,
PEU K02, PEU K03

F3 (dyskusje techniczne) | PEU_WO01, PEU_UO1, Aktywnos$¢ 1 warto§¢ merytoryczna glosow w
PEU U02, PEU K02 dyskusjach

P=0,35x F1+0,35 x F2+0,2 x F3 +0,1 x obecnos¢

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zalezna od tematu dyplomowania.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Zurek E.: Sztuka prezentacji czyli jak przemawia¢ obrazem (Ptyta CD). Wyd. Poltex, 2008.
Grzybowski P., Sawicki K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Wyd. Impuls, 2010.

2.
3. Blein B.: Sztuka prezentacji i wystapien publicznych. Wyd. RM, 2010.
4 Wiszniewski A.: Jak pisa¢ skutecznie? Wyd. Videograf I, 2003..

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Mostow i Kolei
prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk, jan.biliszczuk@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Antoni Szydlo, Antoni.szydlo@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Cezary Madryas,Cezary.madryas@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Maciej Kruszyna, Maciej.kruszyna@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Danuta Bryja, prof. PWr, Danuta.bryja@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk, Jan.biliszczuk@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Jan Bien, janbien@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Kazimierz Mys$lecki, prof. PWr, Kazimierz.myslecki@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Piotr Ruta, piotr.ruta@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Ryszard Kutytowski, prof. PWr, Ryszard.kutylowski@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Wojciech Glabisz, Wojciech.glabisz@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Zbigniew W¢jcicki, prof. PWr, Zbigniew.wojcicki@pwr.edu.pl







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalne zagadnienia inzynierii mostowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Special issues of bridge engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

budownictwo
Inzynieria Mostowa

Poziom i forma studiow: ¥/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie®,

staejonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy-/ wybieralny /

51 Ini -

Kod przedmiotu: BDB071283

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢c 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 1,1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

[1] Zaliczenie przedmiotow ,,Statyka”, ,,Wytrzymatos¢ materiatow”, ,,Mosty” oraz ,, KWPM”

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studenta ze specjalnymi zagadnieniami inZynierii mostowe;.
C2. Zapoznanie studenta z sytuacjami wyjatkowymi dotyczacymi konstrukcji mostowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna obliczeniowe sytuacje i obcigzenia wyjatkowe dotyczace konstrukcji mostowych.

PEU W02 Zna zasady projektowania konstrukcji mostowych ze wzgledu na konsekwencji
zniszczenia.

PEU W03 Zna podstawowe definicje i sformulowania odpornosci konstrukcyjnej obiektow
budowlanych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi oceni¢ w jakich warunkach celowe jest projektowanie obiektow mostowych z
uwzglednieniem ich odpornosci konstrukcyjne;j.

PEU_U02 Potrafi stosowa¢ metody okreslania odpornosci konstrukcyjnej obiektow mostowych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad realizacjg zadan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Specyfika obiektow mostowych —
dedykowane systemy norm, wymagania w zakresie bezpieczenstwa,
niezawodnosci, odpornosci i1 trwatosci. Podanie zrdédet literaturowych.
Obliczeniowe sytuacje i obcigzenia wyjatkowe dotyczace konstrukeji
mostowych. Przyklady sytuacji wyjatkowych (uderzenia, pozar, eksplozje
itp.), Klasy konsekwencji zniszczen.

Wyl

Zasady projektowania ze wzgledu na konsekwencji zniszczenia. Metodyka
oceny bezpieczenstwa konstrukcji w sytuacjach wyjatkowych. Odpornosé
konstrukcyjna obiektow budowlanych. Definicje, ujecia probabilistyczne i
deterministyczne. Przyktady oceny odpornosci.

Wy2

Uszkodzenie obiektow mostowych, klasyfikacja i przyktady. Parametryczny
opisu uszkodzen. Przyczyny i skutki uszkodzen. Sposoby uwzgledniania
uszkodzen w modelach numerycznych obiektow mostowych. Przyktady
numerycznego opisu uszkodzen i oceny ich wptywu na no$no$¢ konstrukcji.

Wy3

Przyktady oceny bezpieczenstwa i odpornosci szczegodlnych konstrukcji
mostowych. Konstrukcje sklepione (murowane, gruntowo-powlokowe) w
mostownictwie — zasady modelowania, analizy oraz interpretacji wynikow.
Ekstremalne wyzwania w inzynierii mostowej. Obiekty o najwigkszej
rozpigtos§ci  przgsel, najwyzszych  podporach.  Niekonwencjonalne
rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe obiektow mostowych.
Wymiarowanie 1 konstruowanie oraz technologie budowy. Ocena
bezpieczenstwa i odpornosci najwigkszych konstrukcji mostowych.

Wy4

Wy5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 10

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Omodwienie zakresu ¢wiczen i wydanie

Labl tematdéw. Podanie zrodet literaturowych. 2
Modele numeryczne konstrukcji mostowych w MES. Definiowanie sytuacji

Lab2 | obliczeniowych i obcigzen wyjatkowych konstrukcji mostowych. Przyktady 2
sytuacji wyjatkowych (uderzenia, wykolejenia, pozar, eksplozje, itp.),
Ocena bezpieczenstwa i odpornosci konstrukeji w sytuacjach wyjatkowych

Lab3 | oraz konstrukcji uszkodzonych — metodyka prowadzenia analiz i 2
interpretacji wynikow.
Przyktady oceny bezpieczenstwa i odpornosci konstrukcji mostowych.

Lab4 . . . 2
Prezentacje studentdéw i dyskusja.
Przyktady oceny bezpieczenstwa i odpornosci konstrukcji mostowych.

Lab5 | Prezentacje studentow i dyskusja. Podsumowanie zaj¢¢ i zaliczanie 2
¢wiczen.
Suma godzin 10

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: Zapoznanie studenta z problematyka sytuacji wyjatkowych dotyczacych obiektow
mostowych.
N2. Laboratorium: ¢wiczenia obliczeniowe, prezentacje multimedialne oraz dyskusje
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (laboratorium) PEU UO1, PEU _U02 Wykonanie ¢wiczen, prezentacja
multimedialna
P (wyktad) PEU W01, PEU_WO02, | praca semestralna
PEU_WO03, PEU_UO1,
PEU U02, PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] EUROKOD 1 PN-EN-1991-1-7. Oddziatywania na konstrukcje. Odziatywania wyjatkowe.
[2] Knoll Franz, Vogel Thomas, Design for Robustness, IABSE, 2009.
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Obiekty mostowe typu ,,znaczniki krajobrazu”

budownictwo
Inzynieria Mostowa

Bridge structures as landmarks

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jedneolitestudia-magisterskie®,

staejonarna-/ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy-/ wybieralny /-egélneuczelniany*

Kod przedmiotu: BDB071183

Grupa kursow: TAK ANHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 0,8
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0.4 0.4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Zaliczenie przedmiotu ,,Podstawy mostownictwa”

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zagadnieniami estetyki mostow.
C2. Zapoznanie studenta problematyka obiektow typu ,,punkt charakterystyczny”




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna klasyfikacje obiektéw mostowych w zakresie funkcji komunikacyjnej, uktadu
statyczno-konstrukcyjnego.

PEU W02 Zna podstawowe elementy sktadowe prostych obiektow mostowych.

PEU W03 Zna podstawowe okreslenia dotyczace uksztaltowania obiektu mostowego w planie
i profilu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi oceni¢ w jakich warunkach celowe jest projektowanie obiektow typu ,,znacznik
krajobrazu”.

PEU _U02 Potrafi oceni¢ efekty jakie uzyskuje Inwestor z tytulu budowy obiektow typu
,,znacznik krajobrazu”.
Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Definicja obiektu typu ,,punkt charakterystyczny”. Podstawowe pojecia z )
Y1 | zakresu estetyki. Zasady postrzegania obiektow mostowych.
Wy2 | Kladki dla pieszych. 2
Wy3 | Drogowe obiekty mostowe na terenach zurbanizowanych. 2
Wy4 | Drogowe obiekty mostowe na obszarach pozamiejskich. 2
WyS5 | Kolejowe obiekty mostowe. 2
Suma godzin 10
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Labl
Suma godzin
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie: informacje organizacyjne, wprowadzenie do przedmiotu, 2
wydanie tematdéw, przedstawienie zakresu ¢wiczenia, podanie wykazu
zrodet informacji.
Se2 | Wybrani tworcy. Przedstawienie ich sylwetki i najwickszych osiagnig¢ z 2
dziedziny projektowania obiektéw mostowych.
Se3 | Przyktady kiadek dla pieszych, mostow miejskich, obiektow 2
autostradowych, mostow kolejowych. Zasady projektowania.
Se4 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka oraz 2
dyskusja
Se5 | Podsumowanie. Zaliczanie. 2




| Suma godzin | 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad: Zapoznanie studenta z zagadnieniami estetyki obiektow mostowych i problematyki
obiektow typu ,,punkt charakterystyczny”
N2.  Laboratorium: prezentacje multimedialne oraz dyskusje

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEU UO1, PEU U02 prezentacja multimedialna serii 1
F2 (laboratorium) PEU U03, PEU K01 prezentacja multimedialna serii 2
P (wyktad) PEU W01, PEU_W02, | praca semestralna

PEU W03, PEU_UOI,
PEU U02, PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Flaga K., Januszkiewicz K., Hrabiec A., Cichy-Pazder E.: Estetyka konstrukcji mostowych.
Krakéw, 2005.

[2] Wasiutynski Z.: O architekturze mostow. PWN. Warszawa, 1971.

[3] Idelberger K: The World of Footbridges. Ernst&Sohn. Berlin, 2011.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Komputerowe systemy wspomagania
gospodarki mostowej

budownictwo
Inzynieria Mostowa

Computer systems of bridge maintenance

Poziom i forma studiow: E/ 11 stopien / jednelite-studia-magisterskie*,

staejonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany®

Kod przedmiotu: BDB071083

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eegzamin/ | Egzamin/ Eezamint Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 1,1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze z zakresu ksztalttowania, modelowania, analizy i wymiarowania obiektow

infrastruktury mostowe;j.

2. Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie numerycznych metod analizy konstrukcji mostowych.

W

. Zna normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow mostowych i ich elementow.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z podstawami prawnymi oraz metodyka zarzgdzania infrastrukturg
mostowa przy wykorzystaniu wspomagajacych systeméw komputerowych.
C2. Uksztaltowanie umiejetnosci przygotowywania, wprowadzania i przetwarzania danych




wykorzystywanych w zarzadzaniu infrastrukturag mostowa.
C3. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego modelowania, analizy oraz interpretacji i weryfikacji
wynikoéw obliczen konstrukeji mostowych z uszkodzeniami.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie zasady systemowego zarzadzania infrastrukturg transportowsg, ze
szczegolnym uwzglednieniem obiektow inzynierskich.
PEU W02 Zna podstawowe elementy i funkcje systemow wspomagajacych gospodarowanie

obiektami mostowymi w Polsce.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l Poprawnie okresla i wprowadza do systemow komputerowych dane obiektow
mostowych niezbedne w procesie zarzadzania.

PEU _U02 Umiejetnie korzysta z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych
gospodarowanie obiektami mostowymi, poprawnie interpretuje i potrafi krytycznie
oceni¢ informacje systemowe wykorzystywane w procesach decyzyjnych.

PEU_U03 Potrafi modelowac i analizowa¢ konstrukcje mostowe z uszkodzeniami oraz oceniaé¢
wplyw uszkodzen na stan techniczny i przydatnos¢ uzytkowa obiektow.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowac nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
(analiza i rozwigzanie zagadnienia, przygotowanie sprawozdania-raportu).
PEU K02 Ma $wiadomos¢ pozatechnicznych skutkdéw dziatalno$ci inzynierskie;.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie - zakres tematyczny, literatura oraz www, zasady zaliczen.
Sie¢ transportowa w Polsce i Europie — informacje ogdlne i dane

Wyl statystyczne. Struktura i organizacja zarzadzania siecig transportowa w 2
Polsce. Podstawy prawne.
Komputerowe systemy wspomagania zarzadzania infrastrukturg mostowa.

Wy2 Podstawowe okreslenia. Ewidencja obiektoéw mostowych. Systemy )

zarzadzania mostami w Polsce oraz za granica — historia stan obecny i
kierunki rozwoju.

Rodzaje przegladow i badan obiektow mostowych. Stymulatory,
mechanizmy i procesy degradacji a uszkodzenia obiektoéw. Modelowanie i
Wy3 | analiza eksploatowanych konstrukcji mostowych z uszkodzeniami. 2
Komputerowa implementacja uszkodzen, ocena parametréw
eksploatacyjnych obiektow mostowych.

Numeryczne modele obiektow mostowych w zarzadzaniu infrastrukturg.
Wy4 | Modelowanie proceséw degradacji i rehabilitacji obiektow. Model zycia 2
obiektu. Narzedzia ekspertowe w zarzadzaniu infrastrukturg mostows.

Wy5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 10
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie: informacje organizacyjne, wprowadzenie do przedmiotu, 2
wydanie tematow, przedstawienie zakresu ¢wiczenia, podanie wykazu
zrodet informacji (literatura, www). Prezentacja stosowanych w Polsce
programow do zarzadzania obiektami mostowymi.




La2 | Szczegdtowe omowienie i prezentacja programéw do zarzadzania 2
drogowymi i kolejowymi obiektami mostowymi.
Cwiczenie 1a: wprowadzanie danych drogowego obiektu mostowego do
systemu komputerowego. Cwiczenie 1b: wprowadzanie danych kolejowego
obiektu mostowego do systemu komputerowego.
La3 | Wprowadzenie do modelowania uszkodzen konstrukcji mostowych w 2
modelach MES.
Cwiczenie 2a: definiowanie modelu MES konstrukcji mostowe;j z
uszkodzeniami.
La4 | Analiza wptywu uszkodzen na redystrybucje sit wewngtrznych w 2
konstrukcji. Oméwienie zasad analizy konstrukcji uszkodzonych i oceny
ich wptywu na przydatnos$¢ uzytkowa obiektu.
Cwiczenie 2b: analiza parametryczna wptywu uszkodzen na stan
konstrukcji.
La5 | Podsumowanie. Koncowa weryfikacja sprawozdan. Zaliczenie. 2
Suma godzin 10
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: prezentacje klasyczne i multimedialne tre$ci wyktadu oraz prezentacje dziatania
wybranych programow komputerowych wspomagajacych gospodarowanie obiektami
mostowymi.
N2. Laboratorium: pokazy multimedialne, prezentacja oprogramowania, przygotowanie,
wprowadzanie i przetwarzanie danych, analiza i dyskusja wynikow.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (laboratorium) PEU UO1, PEU U02 sprawozdanie-raport
F2 (laboratorium) PEU UO03, PEU K01 sprawozdanie-raport
F3 (wyktad) PEU W01, PEU_WO02, | kolokwium zaliczeniowe
PEU _UO1, PEU _UO03
PEU K02

P=025xF1+0,25xF2+0,5xF3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] BienJ., Modelowanie obiektéw mostowych w procesie ich eksploatacji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2002 r.




[2]
[3]

[4]

[5]
[6]

Bien J., Uszkodzenia i diagnostyka obiektow mostowych, WKL. Warszawa 2010 r.

Bien J., Cichon J., Legosz A., Rawa P., Rewinski S., Wierzejewski J., Przewodnik po programie
EGM, KPOM, Wykaz, KPP i AKPP wraz z instrukcja obstugi uzytkownika. Wersja instalacyjna
2.0, Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Wydawnictwo POLIGRAF, Wroctaw, 1994.

Bien J., Kro6l D., Rawa P., Rewinski S., Komputerowa ewidencja obiektow inzynieryjnych,
Seria wydawnicza: System Zarzadzania Mostami Kolejowymi SMOK, Dyrekcja Generalna
PKP, Warszawa, 1997.

Madaj A., Wotowicki W., Elementy diagnostyki i utrzymania mostow, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1991.

Normy i przepisy zwigzane z utrzymaniem i eksploatacja obiektow infrastruktury mostowe;j.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

[9]

Bien J., Kmita J., Machelski Cz., Komputerowe wspomaganie projektowania mostow, WKik.,
Warszawa 1989.

Biliszczuk J., Bien J., Maliszkiewicz P., Mistewicz M., Onysyk J., Rabiega J., Podrgcznik
insPEUtora mostowego. Cz. 11 2, Politechnika Wroctawska, Instytut Inzynierii Ladowe;j,
Wroctaw, 1995.

Mulawka J.J., Systemy ekspertowe, WNT, Warszawa, 1996.

Czudek H., Wysokowski A.: Trwalos¢ mostow drogowych, WKL, 2004.

Furtak K., Sliwinski J., Materialy budowlane w mostownictwie, WKL, Warszawa, 2004.
Jarominiak A., Rosset A., Katastrofy i awarie mostéw, WKL, Warszawa, 1986.
Jarominiak A., Przeglady obiektow mostowych, WKL, Warszawa, 1991.

Madaj A., Wotowicki W., Elementy diagnostyki i utrzymania mostow, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1991.

Zobel H. Naturalne zjawiska termiczne w mostach, WKL, Warszawa, 2002.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Mosty drewniane

Timber bridges

budownictwo
Inzynieria Mostowa

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolitestudia-magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy-/ wybieralny /-egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: BDB070983

Grupa kursow: TAK ANHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eezamin/ Egzamin /
gzaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
paoeenet | oceng* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 1,2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Statyka i mechanika budowli. Wytrzymato$¢ materiatow.
2. Podstawy mechaniki budowli konstrukcji inzynierskich.
3. Podstawy mostownictwa i wymiarowania konstrukcji mostowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z nowoczesnymi konstrukcjami mostowymi z drewna.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna klasyfikacj¢ obiektow mostowych w zakresie funkcji komunikacyjnej, ukladu
statyczno-konstrukcyjnego.

PEU W02 Zna podstawowe elementy sktadowe prostych obiektow mostowych.

PEU W03 Zna podstawowe okreSlenia dotyczace uksztaltowania obiektu mostowego w planie
1 profilu.

PEU W04 Zna obcigzenia obiektow mostowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l Nabycie umiejetnosci projektowania przeset z drewna klejonego.
Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do wykladu, oméwienie zasad =zaliczenia. Wtasciwosci

Wyl drewna litego i klejonego.

2

Wymagania w odniesieniu do elementow i konstrukcji z drewna litego
Wy2 |i klejonego. Przyklady klasycznego 1 nowoczesnego ksztattowania 2
dzwigarow drewnianych.

Rozwigzania konstrukcyjne i projektowanie obiektow mostowych z drewna

Wy3 litego i klejonego. Przyktady zrealizowanych obiektow mostowych. 2
Wyd Zasady konstrukcji i projektowanie potaczen konstrukcji z drewna litego oraz )
Y klejonego.
Wy5 | Wytwarzanie dzwigaréw z drewna klejonego. Technologie budowy obiektow )
mostowych z drewna.
Suma godzin 10
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin

Wprowadzenie do projektu. Wydanie kart c¢wiczenia projektowego.
Omowienie literatury do przedmiotu, zakresu projektu i warunkoéw
Prl |zaliczenia. Przedstawienie przyktadow dokumentacji projektowej obiektow 2
mostowych z drewna klejonego. Omowienie podstawowych rozwigzan
projektowych. Przedstawienie przyktadowych ¢wiczen projektowych.

Omowienie rysunkow koncepcyjnych ktadki dla pieszych z drewna

Pr2 | klejonego. Omoéwienie opisu technicznego do ¢wiczenia projektowego. 2
Konsultacje.

PR3 Obliczenie} statyczne i wymiarqwanie dyliny oraz pod}uZnic: Obliczenia )
statyczne i wymiarowanie dzwigaréow gtéwnych. Konsultacje.

Pr4 | Sprawdzenie stanu granicznego nos$nosci i uzytkowania dzwigarow 2




gltéwnych. Zestawienie obcigzen i wymiarowanie potramy stalowej, stezen
wiatrowych oraz facznikdéw. Konsultacje.

Pr5 | Przyjmowanie projektow. Zaliczenia ¢wiczen projektowych. 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu
N2. Projekt: Demonstracja przyktadowych projektow, prezentacje multimedialne, dyskusja.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P (projekt) PEU _UO1, Ocena poprawnosci projektu Studenta i
pytania zwigzane z projektem
P (wyktad) PEU W01, PEU W02, | Praca semestralna
PEU_ W03,
PEU W04,

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Biliszczuk J., Bien J., Maliszkiewicz P.: Mosty z drewna klejonego. WKL.. Warszawa, 1988.

[2] Zobel H., Alkhafaji T.: Mosty drewniane. WKL. Warszawa, 2006.

[3] Biliszczuk J., Hawryszkow P.: Foot and cycling bridge over the Dunajec River in Sromowce
Nizne / Ktadka pieszo-rowerowa w Sromowcach Niznych nad rzekg Dunajec. Rozdziat
w ksigzce: Inzenyrské stavby V 4 / Engineering structures / Budowle inzynieryjne, s. 136-143.
Informaéni centrum CKAIT. Praha, 2012.

[4] PN-EN 1995-2. Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych.
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CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl
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dr inz. Pawetl Hawryszkow, pawel.hawryszkow@pwr.edu.pl
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Rehabilitacja mostow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Bridge rehabilitation

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Mostowa

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelite studia-magisterskie*,

staejonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowdgzkews: / wybieralny ~ogélnouezelniany:

Kod przedmiotu: BDB070883

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 1,2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.  Umiejetnos$¢ identyfikacji mostow w zakresie obcigzen, konstrukcji i wytgzenia elementow.

2. Umiejetno$¢ wymiarowania przekrojow zelbetowych i stalowych w prostych konstrukcjach
ustroju nosnego.

3. Postugiwanie si¢ elementarnym oprogramowaniem z zakresu statyki budowli.

4. Umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania projektow; opanowanie w podstawowym zakresie
oprogramowania graficznego.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Nabycie wiedzy z zakresu mozliwosci napraw, modernizacji i wzmocnien konstrukcji
mostowych.




C2. Nabycie umiegjetnosci projektowania i opanowania zagadnien technologicznych z zakresu
rehabilitacji mostow dla prostych przypadkéw statyczno-konstrukcyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01  Zna zagadnienia degradacji obiektoéw mostowych.

PEU W02  Zna mozliwosci wspolczesnych metod napraw, modernizacji i wzmocnien konstrukcji
mostowych oraz zwigzanych z tym zagadnienia technologiczne.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi oceni¢ konieczno$¢ wykonania naprawy (odtwarzania) lub wzmocnienia
konstrukcji.

PEU U02 Potrafi wlasciwie dobra¢ sposéb naprawy lub wzmocnienia.

PEU U03  Potrafi wykona¢ projekt naprawy prostego elementu konstrukcji mostowe;j.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Zna konsekwencje niewtasciwej oceny stanu konstrukcji dla bezpieczenstwa
uzytkowania.

PEU K02  Zdaje sobie sprawe z roli wlasciwego utrzymania obiektow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Ogo6lne zagadnienia trwatosci mostow betonowych i stalowych; zagadnienia
techniczne, projektowe i formalne. Uszkodzenia i degradacja elementow
wyposazenia; odtworzenie. Pojgcia: biezace utrzymanie, naprawy dorazne
i przebudowy mostow

Wyl

Uszkodzenia przgset i podpor mostow betonowych. Uszkodzenia przeset
Wy2 |mostow stalowych; wplyw uszkodzenh na parametry uzytkowe mostow, 2
wplyw uszkodzen na bezpieczenstwo uzytkownikow

Odtworzenia konstrukcji i modernizacja; wzmocnienie bierne i1 czynne,

Wy3 . , 2
y poszerzanie i rozbudowa mostow
Wd Materiaty naprawcze, odtworzeniowe i materialy wzmocnienia czynnego. )
Y* | Drobne naprawy elementow wyposazenia
Wy5 | Wzmocnienia konstrukcji przeset mostow betonowych i stalowych;
przyktady. Wymiana przgsel. Wzmocnienia podpoér;  kolokwium 2
zaliczeniowe
Suma godzin 10
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie do tresci i zakresu ¢wiczenia projektowego. Wydanie kart
¢wiczenia projektowego. Omowienie zalozen (danych wyjsciowych) i
Prl . . o g e 2
zakresu C¢wiczenia. Okre$lenie zasad wykonywania projektow przez
studentow.
P Przedstawienie przyktadow projektoéw wzmocnien konstrukcji mostowych. >
Przedstawienie i omowienie materialbw stosowanych do napraw




1 wzmocnien mostéw. Dyskusja uzyskiwanych efektow technicznych.
PR3 Karty. i aprpbaty te.chniczne materialow i elementow wyposazenia. Karty 5
techniczne, instrukcje
Zagadnienia technologiczne wykonywania wzmocnien i napraw. Projekty
Pr4 . . 2
technologiczne, doradztwo techniczne
Pr5 Oméwiepie naprawy 1 wzmocnienia konstrukcji mostowej w terenie. )
Zaliczenie.
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: Rysunki schematyczne na tablicy, komentarze; srodki multimedialne
N2. Projekt: Demonstracja projektow i przyktadowe rysunki na tablicy
N3. Konsultacje: Dyskusja na temat prac projektowych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

(F — formujaca si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P (projekt) PEU UO1, PEU _U02 Ocena poprawnosci projektu i pytania
PEU U03 zwiazane z projektem
P (wyktad) PEU_WO01, PEU_W02 | Kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Podrecznik Inspektora Mostowego, pod redakcjg Jana Biliszczuka. Politechnika Wroctawska.
Wroctaw, 1995.

[2] Madaj A., Wotowicki W.: Budowa i utrzymanie mostow. WKit,, 1995.

[3] Mosty sktadane, praca zbiorowa, WAT, Warszawa, 2005

[4] GDDKIiA. Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow inzynierskich.
Zeszyty tematyczne.

[5] Materiaty reklamowe i dydaktyczne firm: SIKA Poland, DEITERMAN, DRIZARO i inne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Mostow 1 Kolei
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl
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dr inz. Pawetl Hawryszkow, pawel.hawryszkow(@pwr.edu.pl
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl
dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl




dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Badanie mostow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Examination of bridges

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Mostowa

Poziom i forma studiow: E/ 11 stopien / jedneolitestudia-magisterskie®,

staejonarna-/ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / »asbieralny / egélnouczelniany™

Kod przedmiotu: BDB070783

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Hezamin/ | Egzamin/ Hezamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 1,7

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Rozpoznaje elementy obiektow mostowych.
2. Identyfikuje parametry opisujace konstrukcje mostowa.
3. Rozrdéznia wielkos$ci fizyczne stosowane w mechanice.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentéw z celami i potrzebami prowadzenia badan mostow.
C2. Zapoznanie studentéw z obszarami badan mostow.
C3. Zapoznanie studentow z metodami badan mostow.




| C4. Ugruntowanie umiejetnosci pracy w zespole.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna i rozumie potrzeby i cele prowadzenia badan mostow.
PEU_W02 Zna obszary badan mostow.
PEU W03 Zna metody badan mostow.
Z zaKkresu umiejetnosci:
PEU UO01 Poprawnie wyr6znia metody badan.
PEU U02 Poprawnie opisuje metody badan mostow.
PEU UO03 Potrafi wskaza¢ metody badania w okre§lonej potrzebie.
Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole.
PEU K02 Ma swiadomo$¢ konieczno$ci aktualizacji wiedzy z obszaru badan mostow.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Omowienie podstawowych celow i obszaréw badan mostow. Wskazanie
Wyl 2
podstaw formalnych
Wy2 | Badania materiatow do budowy mostéw — badania polowe i laboratoryjne 2
Wy3 | Wybrane badania podejmowane podczas prowadzenia robdt budowlanych 2
Badania odbiorcze obiektow mostowych i monitorowanie obiektow
Wy mostowych. Badania starych obiektow mostowych i ocena uszkodzen )
obiektow. Probne obcigzenia. Przyktady nowych obiektow mostowych
monitorowanych w Polsce
Wy5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 10
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie zakresu ¢wiczen, zasady zaliczania, szkolenie BHP 2
La2 | Cwiczenie 1: Pomiar grubosci powtoki malarskiej — praca w terenie 2
La3 | Cwiczenie 2: Inwentaryzacja zbrojenia w betonie metoda profometryczna — 2
praca w terenie
La4 | Cwiczenie 3: Szacowanie wytrzymatosci betonu metoda sklerometryczna — 2
praca w laboratorium
La5 | Cwiczenie 4: Badanie normowe betonu — wytrzymato$é¢ na $ciskanie — 2
praca w laboratorium
La6 | Cwiczenie 5: Badanie normowe betonu — modut sprezystosci — praca 2
w laboratorium
La7 | Cwiczenie 6: Badanie belki zelbetowej z ocena zarysowania —cz.1, — praca 2
w laboratorium
La8 | Cwiczenie 7: Badanie belki zelbetowej z oceng zarysowania — cz.2 — praca 2
w laboratorium
La9 | Cwiczenie 8: Ocena uszkodzen obiektu mostowego w terenie 2
Lal0 | Zaliczenie 2
Suma godzin 20




Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: prezentacje, wySwietlanie zdje¢, rysowanie schematdéw na tablicy.
N2. Laboratorium: praca w laboratorium na przygotowanych stanowiskach badawczych..

N3.  Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEU U01 Sprawozdanie

F2 (laboratorium) PEU U02 Sprawozdanie

F3 (laboratorium) PEU_UO03 Sprawozdanie
PEU K01
PEU K02
PEU_WO01
PEU W02
PEU W03

P=0,3xF1+0,3xF2+0,4xF3

P (wyktad) PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02
PEU W03
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Jan Bien, Uszkodzenia i diagnostyka obiektow mostowych, WKit. Warszawa 2010.

[2] Normy dotyczace badan konstrukcji mostowych

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Arkadiusz Madaj, Witold Wotowicki, Budowa i utrzymanie mostéw, WKil. Warszawa 1995.

[2] Madaj A., Wotowicki W.: Budowa i utrzymanie mostéw. Wymagania techniczne, badania,
naprawy. WKL. 2001.

[3] Instrukcje przeprowadzania przegladow drogowych obiektow inzynierskich, GDDKiA
Warszawa, 2011

[4] Instrukcja utrzymania kolejowych obiektow inzynieryjnych na liniach kolejowych do predkosci
200/250 km/h, 1d-16, PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., 2014.
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dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl
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dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl

dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl

dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
mgr inz. Marco Teichgraeber, marco.teichgraeber@pwr.edu.pl
mgr inz. Aleksander Mréz, aleksander.mroz@pwr.edu.pl
doktoranci Katedry Mostow i Kolei




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Drogi kolejowe — wybrane zagadnienia
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Railway tracks — special topics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnaé (jesli dotyczy): Inzynieria Mostowa

Poziom i forma studiow: 4/ 1l stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna-/ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / warbieratny /~egélncuczelniany™

Kod przedmiotu: BDB070683

Grupa kursow: TAK [ N2>
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 10 10

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kursow zaznacey X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1,0

o charakterze praktycznyim

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zagciom 0,5 0,4
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Posiada ogoly podstawow wiedz z zakresu drog kolejowych.

Rozré&nia rodzaje torow stacyjnych.

Potrafi postugiwasie planem oraz profilem poditaym linii kolejowej i odczytywa z
niego widciwe informacje.

4. Posiada podstawawiedz na temat rozjazdow.

WwnN e

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat zasad projektowania lialejowych przy ograniczeniach
przestrzennych.




C2. Wyksztatcenie umigfnosci konstruowania uktadéw torowych w specyficznych
warunkach.

C3. Nabycie wiedzy dotycgcej konstruowania toréw na obiektach mostowych.

C4. Nabycie wiedzy dotycgcej zasad projektowania przystankéw kolejowych i
tramwajowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Znairozumie struktusieci kolejowej i tramwajowe;.

PEU_WO02 Rozumie zasady projektowania linii kolejotvy tramwajowych.

PEU_WO03  Rozrénia poszczegolne elementy drogi szynowe;j.

PEU_WO04  Rozrénia uktady torowe stacji kolejowych iegtoéw tramwajowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykonaplan, profil i przekroje poprzeczne linii kolejojie
tramwajowe.

PEU_UO02 Potrafi stworzyprojekt przystanku kolejowego z mijap&raz tramwajowega.

PEU_UO3 Potrafi zaprojektow&onstrukcg toru na obiekcie mostowym.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.

PEU_KO02 Rozumie potrzeformutowania i przekazywania spoteasévu informacji
i opinii dotyczicych dziatalnéci inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Ogé!ne Wia_dor_néni 0 ko_Iejach. Projektowanie linii kolejowych w 2
planie, profilu i przekroju
Wy2 | Konstrukcje torow na obiektach mostowych 2
Wy3 | Stacje kolejowe. Rozjazdy i pozenia torow 2
Wy4 | Projektowanie linii tramwajowych w planie, pitafi przekroju 2
WYy5 | Przystanki tramwajowe. ¥¥ty tramwajowe. 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Zajecia organizacyjne (oméwienie wymagiezasad zaliczania,
Prl |wydanie tematow projektow, oméwienie zakresu [Ktoije 2
Omowienie zasad projektowania linii kolejowych vaupie i profilu.
Omoéwienie zasad projektowania linii tramwajowyclplanie i
Pr2 . L - ) L . 2
profilu. Omowienie rodzajow rozjazdow i poker torowych.
Pr3 Oméwignie zasad projektowania przystankow kolejdwiyc 2
tramwajowych.
Omoéwienie zasad konstruowania torow na obiektacktowych.
Pr4 |Omowienie zasad projektowania linii kolejowycharhwajowych w 2
przekroju.
Pr5 | Konsultowanie prac studenckich. Zaliczaigczen. 2
Suma godzin 10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja multimedialna, tablica dgakéw suchécieralnych lub tradycyjna
N2. Projekt: prezentacja multimedialna, tablicgpigakow suchgieralnych lub tradycyjna.
N3. Projekt: przyktadowe rysunki projektowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
(F — formupca uczenia s
(w trakcie semestru),
P — podsumowyia
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU_WO03 zaliczenietwiczenia projektowego
PEU_UO1
PEU_UO02
PEU_KO1
F2 (projekt) PEU_UO03 zaliczenietwiczenia projektowego
PEU_KO1
P (projekt) = 0,65%F1 + 0,2xF2 + 0,15xsystematyqmag&a (konsultowanie prac)
P (wyktad) PEU_WO01 kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_WO04
PEU_UO02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Warunki techniczne jakim powinny odpowig&daudowle kolejowe i ich usytuowanie - DzU R
Nr 151 z 15.12.1998, poz. 987; ze zmianami - DzUzR3B.06.2014, poz. 867, Dz.U. 2018 p
1175.

[2] 1d-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzama liniach kolejowych - PKP PLK,
Warszawa 2005 ze zmianami: 2006, 2010, 2015. ’

[3] Wpytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzpmaorow tramwajowych, MAGTIS
1983.

[4] Warunki techniczne jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie, DzU RP |
43 z 14.05.1999, poz. 430; ze zmianami - DzU RB.@R2016, poz. 124 (nowy tekst
jednolity).

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Massel A., Projektowanie linii i stacji kolejowyckOW 2010.

[2] Wesotowski J., Transport miejski. Ewolucja i prablewspéiczesne, Politechnika £ddzka,
Zeszyty naukowe nr 918, 2003.

{
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  BIM w inzynierii mostowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: BIM in Bridge Engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Mostowa

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarnat nlestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy ~wybi ;

Kod przedmiotu: BDB070682

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 20 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 108

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Eezamint Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow 2,9
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,7 1,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Opanowat wiedze¢ z zakresu mechaniki ogdlnej i wytrzymatosci materiatow.
2. Zna zasady ksztattowania konstrukcji mostowych.
3. Potrafi obstugiwaé programy wspomagajace projektowanie (CAD, MES).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z technologig BIM w inzynierii mostowe;.

C2. Nabycie wiedzy z zakresu tworzenia modelu BIM.

C3. Zapoznanie z oprogramowaniem uzywanym w technologii BIM oraz wspotpraca §rodowisk
informatycznych.




| C4. Zapoznanie z wdrozeniami BIM oraz technologia BIM na budowie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma rozszerzong wiedzg¢ z zakresu ksztattowania obiektow mostowych
PEU W02 zna i rozumie podstawy uzytkowania specjalistycznych programow komputerowych

wspomagajacych projektowanie

PEU W03 zna specyfike realizacji inwestycji w technologii BIM

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U01 potrafi zamodelowa¢ obiekt mostowy w srodowisku BIM

PEU UO02 potrafi korzystaé ze specjalistycznych programéw komputerowych wspomagajacych

projektowanie
Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 potrafi pracowa¢ samodzielnie lub w zespole nad realizacjg zadania
PEU K02 ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy z zakresu technik wspomagajacych

projektowanie i proces inwestycyjny w budownictwie

PEU K03 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje w procesie budowlanym,

odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wykonawczej oraz zachowania w sposob
profesjonalny i etyczny

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do wyktadu, przedstawienie warunkéw zaliczenia. BIM jako

Wyl |rewolucja informatyczna w budownictwie. Rys historyczny — od CAD do 2
BIM.

Wy2 Korzyécilw.ynikaj ace z zastosowania BIM. Dokumentacja elektroniczna BIM )
W procesie inwestycyjnym.

Wy3 | Wielowymiarowos¢ w BIM i standardy nowej technologii. 2
Model BIM — reguty budowy, typy modeli, interoperacyjnosc¢, koordynacja

Wy4 | prac na modelach. Oprogramowanie BIM, narzedzia i funkcje wspomagajace 2
prac¢ na modelu BIM.

Wy5 | BIM na budowie. Odpowiedzialno$¢ i prawa autorskie w kontekscie BIM. 2
Modelowanie konstrukcji mostowych w technologii BIM. Przyklady

Wyb |, o . - 2
srodowisk informatycznych wspomagajacych prace projektanta.

Wy7 Wspé%praca programéw uZ}{wanych W techpologii BIM. Korpunikacja )
i wymiana danych. Integracja z programami obliczeniowymi.

Wy8 | Skaning laserowy 3D. Od skanu 3D do obliczen numerycznych. 2
Utrzymanie i inspekcje obiektdéw mostowych z wykorzystaniem osiggnigc

Wy9 | technologii BIM. Przyktady realizacji konstrukcji mostowych w technologii 2
BIM.

Wy10 | Zaliczenie wyktadu. 2
Suma godzin 20

i Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie (zasady zaliczenia, konsultacje, literatura, wydanie kart
Lal | tematéw). Omowienie zasad BIM w budownictwie mostowym. Omowienie 2
dostepnosci i wyboru metod projektowania.
La2 | Wstep do obstugi oprogramowania i wykorzystania jego mozliwosci. 2
La3 | Tworzenie podstawowych modeli i rodzin. 2
La4 | Tworzenie modelu Revit 3D mostu betonowego, cz. 1. 2
La5 | Tworzenie modelu Revit 3D mostu betonowego, cz. 2. 2
La6 | Tworzenie modelu Revit 3D mostu stalowego, cz. 1. 2
La7 | Tworzenie modelu Revit 3D mostu stalowego, cz. 2. 2
La8 | Tworzenie rysunkow 2D w programie Revit. 2
La9 | Rysunki detali 2D/3D w programie Revit. 2
Lal0 | Podsumowanie i zaliczenie projektu. 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: prezentacja tresci wyktadu w formie tradycyjnej i multimedialne;.
N2. Laboratorium: prezentacja oprogramowania, metod i modeli, dyskusja.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sig¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (wyktad i laboratorium) | PEU_WO01, Kolokwium zaliczeniowe (wyktad) oraz
PEU W02, ¢wiczenie projektowe (laboratorium)
PEU_ W03,
PEU_UO1,
PEU U02,
PEU KO1,
PEU K02,
PEU K03




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Tomana A.: BIM. Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy, standardy, narzedzia.
PWB MEDIA, Krakow 2016.

[2] Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P. BIM w praktyce. Standardy, wdrozZenie, case study.
PWN, Warszawa 2017.

[3] REVIT, Autodesk Knowledge Network, 2020.

[4] Dynamo Studio, Autodesk Knowledge Network, 2020.

[5] BIM 360, Autodesk Knowledge Network, 2020.

[4] SOFiSTiK Manuals, SOFiSTiK AG, 2019.

[5] User’s Guide — SOFiPLUS 2018, SOFiSTiK AG, 2018.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Materiaty konferencji ,,InfraBIM”.

[2] Materiaty ze szkolen ,,Warsztaty SOFiSTiK” (m.in. Rosnéwko 2019, Wroctawskie Dni
Mostowe 2016).
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dr inz. Pawel Hawryszkow, pawel. hawryszkow(@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr inz. Marco Teichgraeber, marco.teichgraeber@pwr.edu.pl
doktoranci Katedry Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Komputerowe wspomaganie projektowania
mostow

Computer-aided bridge design
budownictwo
Inzynieria Mostowa

+/ 11 stopien / jednelite-studia-magisterskie*,
staejonarna / mestac]onarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy &

Kod przedmiotu: BDB070583

Grupa kursow: TAK 2AHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eegzamin/ | Egzamin/ Eezamint Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

[N

konstrukcji budowlanych.

W

. Potrafi okresli¢ i dokonac¢ zestawienia obcigzen dziatajacych na elementy i obiekty budowlane.
. Ma wiedze z zakresu mechaniki ogélnej, wytrzymatos§ci materialow i ogolnych zasad ksztaltowania

Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie numerycznych metod analizy konstrukcji budowlanych.

4. Znanormy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych, w tym obiektow

mostowych.

5. Ma podstawy teoretyczne i umiejetnosci w zakresie ksztattowania, wymiarowania i konstruowania
podstawowych elementéw konstrukcji mostowych oraz prezentacji rozwigzan przy uzyciu technik

grafiki komputerowe;.




CELE PRZEDMIOTU

Cl.

C2.

C3.

C4.

Cs.

Zapoznanie studentow z metodyka modelowania, analizy i projektowania konstrukcji mostowych
z wykorzystaniem programow komputerowych.

Zapoznanie studentéw z zatozeniami teoretycznymi, algorytmami i procedurami funkcjonowania
programdéw wspomagajacych projektowanie obiektow mostowych oraz zasadami tworzenia
modeli obliczeniowych konstrukcji.

Wyksztatcenie umiejetnosci efektywnego doboru i praktycznego stosowania oprogramowania
przydatnego w projektowaniu obiektéw mostowych.

Wyksztatcenie umiej¢tnosci samodzielnego modelowania i analizy konstrukcji mostowych przy
uzyciu programéw komputerowych, a takze umiejetnosci interpretacji i weryfikacji
uzyskiwanych wynikéw.

Ugruntowanie umiej¢tnosci wspotpracy w zespole projektowym oraz $wiadomosci koniecznos$ci
poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu wspomaganym
komputerowo.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna i rozumie zasady wspomaganego komputerowo modelowania, analizy

1 wymiarowania konstrukcji mostowych przy wykorzystaniu dyskretnych modeli
numerycznych.

PEU W02 Zna algorytmy dziatania wybranych programéw komputerowych wspomagajacych

projektowanie zlozonych konstrukeji mostowych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Posiada umiejetnos¢ klasyfikacji i doboru modeli obliczeniowych konstrukcji

mostowych oraz wyznaczania charakterystyk elementéw modeli wykorzystywanych
w komputerowej analizie konstrukc;ji.

PEU U02 Korzysta z wybranych programoéw komputerowych wspomagajacych projektowanie

konstrukcji mostowych; sprawnie analizuje i przygotowuje dane do obliczen;
poprawnie interpretuje i potrafi krytycznie oceni¢ wyniki numerycznych analiz
konstrukcji mostowych.

PEU UO03 Poprawnie modeluje, analizuje i wymiaruje skomplikowane elementy i ztozone

konstrukcje mostowe.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Potrafi pracowac nad realizacja zadan samodzielnie, jak i w zespole (opracowanie

sprawozdan, wykonywanie ¢wiczen w trakcie zaje¢ laboratoryjnych).

PEU_KO02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci systematycznego poszerzania wiedzy w zakresie

wspotczesnych technik i programoéw do projektowania konstrukcji mostowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, literatura oraz www,
zasady zaliczen. Podstawowe metody stosowane w numerycznej analizie
konstrukcji mostowych. Modele obliczeniowe konstrukcji mostowych.
Modele geometrii. Modele materialu. Modele obcigzen.

Modelowanie i analiza podpor oraz przeset mostowych o konstrukcji

Wy2 | ptytowej. Zasady doboru modelu obliczeniowego oraz wyznaczania 2

charakterystyk modelu w analizach numerycznych.

Modelowanie i analiza przgset mostowych o konstrukcji belkowej, ptytowo-

Wy3 | belkowej i skrzynkowej. Zasady doboru modelu obliczeniowego oraz 2

wyznaczania charakterystyk modelu w analizach numerycznych.




Modelowanie i analiza obiektow mostowych o skomplikowanych oraz

Wy4 | nieregularnych uktadach konstrukcyjnych. Kryteria i metody kontroli oraz 2
weryfikacji wynikoéw obliczen numerycznych.

Wy5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 10

Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie: informacje organizacyjne, wprowadzenie do przedmiotu,
wydanie tematow, przedstawienie zakresu ¢wiczenia, podanie wykazu
zrodet informacji (literatura, www). Omowienie i prezentacja zasad
tworzenia rysunkow technicznych (grubosci i rodzaje linii, wymiarowanie,
kreskowanie, opisy),

2

La2

Prezentacja przyktadow dwu- oraz trojwymiarowych modeli
numerycznych, modelowanie obcigzen. Tworzenie powierzchni wplywu
momentow zginajacych (metoda kinematyczna, zestaw sit wymuszenia
kinematycznego), obwiednia momentow zginajacych dzwigara gtownego.
Cwiczenia: testowanie omawianych opcji programu, tworzenie powierzchni
wplywu momentdw zginajacych, kontrola poprawnosci wynikow.

La3

Definiowanie obcigzen ruchomych, dobor schematow obcigzen do
wyznaczenia przekroju krytycznego, ustalanie przekroju krytycznego na
podst. naprezen. Cwiczenia: testowanie funkcji obciazenia ruchomego,
postugiwanie si¢ wynikami naprezen, wyznaczenie przekroju krytycznego.

La4

Zastosowania powierzchnia wplywu naprezen, sprawdzanie powierzchni
wptywu, modelowanie obcigzenia zmiang temperatury i parciem wiatru.
Cwiczenia: tworzenie powierzchni wptywu naprezen, kontrola poprawnosci
wynikow.

La5s

Podsumowanie. Koncowa weryfikacja sprawozdan. Zaliczenie.

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: prezentacje klasyczne i multimedialne tresci wyktadu.
N2. Laboratorium: prezentacje klasyczne i multimedialne, definiowanie i rozwigzywanie
problemow z wykorzystaniem oprogramowania, dyskusja wynikow.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

(F — formujaca

si¢




(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEU W02, PEU UOI, sprawozdanie-raport, wykonywanie ¢wiczen w
PEU U02, PEU K01 trakcie zajec

F2 (laboratorium) PEU UO03, PEU K02 wykonywanie ¢wiczen w trakcie zajgc

F3 (wyktad) PEU W01, PEU_WO02, | kolokwium zaliczeniowe

PEU_UO1, PEU_U03,
PEU K01, PEU K02

P=040xF1+0,10xF2+0,50 x F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bien J., Kmita J., Machelski Cz., Komputerowe wspomaganie projektowania mostow, WKit.,
Warszawa 1989.

[2] Biliszczuk J. i in., Projektowanie stalowych kladek dla pieszych. DWE. Wroctaw 2004.

[3] Furtak K.: Mosty zespolone. Wyd. Naukowe PWN. 1999,

[4] Machelski Cz.: Obliczanie mostow z betonowych belek prefabrykowanych. DWE. Wroctaw,
2006.

[5] Madaj A., Wotowicki W., Mosty betonowe. Wymiarowanie i konstruowanie. WKL. Warszawa,
1998.

[6] Starosolski W., Wybrane zagadnienia komputerowego modelowania konstrukcji inzynierskich.
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003.

[7] Normy i przepisy zwigzane z projektowaniem konstrukcji mostowych.

[8] Instrukcja programu Robot.

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Biliszczuk J., Bien J., Maliszkiewicz P., Mosty z drewna klejonego, Biblioteka Mostowca,
Wydawnictwa Komunikacji i L.gcznosci, Warszawa, 1988.

[2] Bien J., Modelowanie obiektdéw mostowych w procesie ich eksploatacji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2002.

[3] Biliszczuk J., Mosty podwieszone — projektowanie i realizacja. Arkady. Warszawa, 2005.

[4] Czudek H.: Podstawy mostownictwa metalowego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1997.

[5] Machelski Cz., Modelowanie sprezenia mostoéw, DWE, Wroctaw, 2010
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Katedra Mostow i Kolei
prof. dr hab. inz. Jan Bien, Katedra Mostow i Kolei, jan.bien@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Mosty metalowe 2

Steel bridges 2

budownictwo
Inzynieria Mostowa

F/ 11 stopien / jednolitestudia-magisterskie®,
staejonarna-/ nlestaqonarna—

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy £

Kod przedmiotu: BDB070483

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 10 20

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 27 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eezamin/ Egzamin /
gzaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-eeenet | ocenc* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0.5 0,9

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

halb o e

Statyka i mechanika budowli. Wytrzymato$¢ materiatow.
Podstawy mechaniki budowli konstrukeji inzynierskich.

Podstawy mostownictwa 1 wymiarowania konstrukcji metalowych.
Znajomo$¢ norm PN-85/S-10052 i PN-EN 1993-2:2006 Eurokod 3

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie metodyki ksztaltowania i projektowania mostéw metalowych o dzwigarach

kratownicowych.

C2. Poznanie metodyki ksztaltowania i projektowania metalowych mostéw tukowych, ramowych,




wiszacych i podwieszonych.
C3. Zaznajomienie z ksztattowaniem i projektowaniem metalowych mostow ruchomych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Identyfikuje konstrukcje mostow metalowych na tle innych konstrukcji budowlanych.

PEU W02 Zna i rozumie zasady konstruowania elementéw metalowych przeset, tozysk i podpor
mostowych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Poprawnie ksztaltuje i konstruuje roézne typy metalowych mostow drogowych i
kolejowych oraz ktadek.

PEU U02 Potrafi efektywnie zaprojektowac podpory i przgsta mostow o konstrukeji metalowe;.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Potrafi efektywnie pracowac nad projektowaniem i realizacja mostow metalowych
oraz wspotpracowac z zespotem.

PEU K02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie mostow metalowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Stalowe i zespolone mosty o dzwigarach kratownicowych — klasyfikacja
form konstrukcyjnych, elementy sktadowe, ogdlne zasady ksztattowania,
Wyl |technologie budowy, prezentacja istniejacych obiektow, szczegdlowe zasady 2
ksztaltowania elementéw sktadowych i ich potgczen, modelowanie, analiza
statyczno-wytrzymato$ciowa.

Stalowe i zespolone mosty tukowe — klasyfikacja i przyktady form
konstrukcyjnych, zasady ksztaltowania elementéw sktadowych i ich
potaczen, technologie budowy, modelowanie, obliczenia statyczne i
wymiarowanie.

Wy2

Stalowe i1 zespolone mosty ramowe — klasyfikacja i przyktady form

konstrukcyjnych, zasady ksztattowania elementow sktadowych i ich
potaczen, technologie budowy, modelowanie, obliczenia statyczne i
wymiarowanie.

Wy3

Stalowe i1 zespolone mosty wiszace podwieszone — klasyfikacja i przyktady
form konstrukcyjnych, zasady ksztaltowania elementoéw sktadowych i ich
potaczen, technologie budowy, modelowanie, obliczenia statyczne i
wymiarowanie.

Wy4

Wybrane zagadnienia teoretycznej i do§wiadczalnej analizy dynamiczne;j
mostoéw stalowych.

Suma godzin 10

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Wprowadzenie. Wydanie tematow ¢wiczen projektowych. Omdwienie )

Prl . e . . o
) zakresu i formy opracowania ¢wiczenia projektowego. Podanie literatury.




Ustalenie warunkow zaliczenia przedmiotu oraz godzin konsultacyjnych.
Przedstawienie i omowienie podstawowych rozwigzan konstrukcyjnych
Pr mostow stalowych i zespolonych o dzwigarach tukowych i kratownicowych. )
Zasady ksztaltowania elementow konstrukcji przeset drogowych mostow
stalowych o dzwigarach tukowych i kratownicowych.
Zasady ksztattowania elementéw konstrukeji przgset kolejowych mostow
PR3 stalowych o dzwigarach tukowych i kratownicowych. )
Omowienie rysunkow koncepcyjnych rozpatrywanych typéw obiektow —
zasady tworzenia, opisywania, skale, grubosci linii, warianty koncepcji.
Obliczenia wstepne — omowienie zakresu, zatozen i metod analizy,
Pr4 |zestawienie obcigzen, okreslenie ekstremalnych wielkosci statycznych i 2
wymiarowanie gtownych elementow przeset.
Obliczenia szczegotowe — modelowanie stalowych przeset o dzwigarach
Pr5 |tukowych i kratownicowych w MES (model geometrii i materiatu, warunki 2
brzegowe), prezentacja przyktadéw modeli numerycznych.
Obliczenia szczegdlowe — analiza statyczna konstrukcji przesta w MES:
sporzadzanie i analiza funkcji wplywu wielkosci statycznych dla
Pr6 | poszczegolnych grup elementow sktadowych konstrukeji przeset, zbieranie i 2
definiowanie obcigzen statych i zmiennych, wyznaczanie i analiza sit
wewngtrznych.
Obliczenia szczegdlowe — analiza statyczna konstrukcji przesta w MES:
Pr7 | definicja kombinacji obcigzen, stworzenie obwiedni naprezen dla 2
poszczegdlnych grup elementow sktadowych konstrukcji przeset.
Obliczenia szczegdotowe — wymiarowanie elementow przgset, konstruowanie
P8 |.7 .. . ; ) , . 2
i obliczanie detali konstrukcyjnych oraz potaczen elementdw przeset.
P9 Rysunki konstrukcyjne rozpatrywanych typow przeset - oméwienie zakresu, )
zasad tworzenia i opisywania oraz wybranych szczegotow konstrukcyjnych.
Pr10 | Oddanie ¢wiczen projektowych i zaliczanie kursu. 2
Suma godzin 20
Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: prezentacje klasyczne i multimedialne tresci wyktadu
N2. Projekt: prezentacje klasyczne i multimedialne, dyskusja.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P1(projekt) PEU UO1, PEU UO02 | Ocena projektu i znajomosci zagadnienia.
P2(wyktad) PEU W01, Egzamin semestralny
PEU_ W02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Danielski L., Mosty metalowe. Skrypt PWr, 1983.

[2] Ryzynski A., i inni, Mosty stalowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, 1984.

[3] Czudek H., Pietraszek T., Stalowe pomosty uzebrowane. Obliczanie i konstruowanie.
Arkady, 1978.

[4] Karlikowski J., Madaj A., Wotowicki W., Mostowy zespolone stalowo-betonowe. Zasady
projektowania wg PN-EN 1994-2. WKL, 2016.

[5] Furtak K., Mosty zespolone. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa , 1999.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Czudek H., Postawy mostownictwa metalowego. Warszawa, 1997.

[2] Biliszczuk J., Mosty podwieszone. Projektowanie i realizacja. Arkady, 2005.

[3] Mosty stalowe, projektowanie, technologie budowy, badania, utrzymanie: Seminarium
Naukowo-Techniczne Wroctawskie Dni Mostowe, Wroctaw, 27-28 listopada 2008. Wroctaw:
Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne.

[4] Mosty tukowe, dzieta kultury: Seminarium Naukowo-Techniczne Wroctawskie Dni Mostowe,
Wroctaw, 26-27 listopada 2015. Wroctaw: Dolno$laskie Wydawnictwo Edukacyjne.

[5] Kmita J., Bien J. Machelski Cz., Komputerowe wspomaganie projektowania mostow. WKL,
1989.

[6] Siwowski T., Trojnar K., Michalak E., Sobala D. Janas L., Kulpa M. Duda A., Zastosowanie
Eurokodow w projektowaniu mostow. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2017.

[7] Bien J. Diagnostyka i uszkodzenia obiektow mostowych. WKL, 2010.

[8] Rabiega J., Sposoby i przyktady realizacji montazu stalowych przesel mostow kolejowych.
Drogi Kolejowe 2/1991.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  BIM w inzynierii mostowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: BIM in Bridge Engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria mostowa

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jedneolitestudia-magisterskie®,

staejonarna niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowdgzkews~ wybieralny ~ogélneuezelniany*

Kod przedmiotu: BDB070384

Grupa kursow: TAK £2AHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Hezamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Hezamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 0,8
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Opanowal wiedze z zakresu mechaniki ogdlnej i wytrzymatosci materiatow.
2. Zna zasady ksztaltowania konstrukcji mostowych.
3. Potrafi obslugiwac programy wspomagajace projektowanie (CAD, MES).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z technologig BIM w inzynierii mostowe;.

C2. Nabycie wiedzy z zakresu tworzenia modelu BIM.

C3. Zapoznanie z oprogramowaniem uzywanym w technologii BIM oraz wspotpraca §rodowisk
informatycznych.




| C4. Zapoznanie z wdrozeniami BIM oraz technologia BIM na budowie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma rozszerzong wiedzg z zakresu ksztattowania obiektow mostowych

PEU W02 zna i rozumie podstawy uzytkowania specjalistycznych programow komputerowych
wspomagajacych projektowanie

PEU W03 zna specyfike realizacji inwestycji w technologii BIM

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 potrafi zamodelowa¢ obiekt mostowy w srodowisku BIM

PEU U02 potrafi korzysta¢ ze specjalistycznych programow komputerowych wspomagajacych
projektowanie

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 potrafi pracowa¢ samodzielnie lub w zespole nad realizacjg zadania

PEU K02 ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy z zakresu technik wspomagajacych
projektowanie i proces inwestycyjny w budownictwie

PEU K03 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w procesie budowlanym,

odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracy wykonawczej oraz zachowania w sposob
profesjonalny i etyczny

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do wyktadu, przedstawienie warunkow zaliczenia. BIM jako
Wyl |rewolucja informatyczna w budownictwie. Rys historyczny — od CAD do 2
BIM.
Korzysci wynikajace z zastosowania BIM. Dokumentacja elektroniczna BIM
Wy2 e . . 2
w procesie inwestycyjnym. BIM na budowie.
Wy3 | Wielowymiarowo$¢ w BIM i standardy nowej technologii. 2
Model BIM - reguty budowy, typy modeli, interoperacyjnosé¢, koordynacja
Wy4 | prac na modelach. Oprogramowanie BIM, narzg¢dzia i funkcje wspomagajace 2
prace na modelu BIM.
Wy5 | Odpowiedzialno$¢ i prawa autorskie w konteks$cie BIM. Zaliczenie wyktadu. 2
Suma godzin 10
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie do tematyki seminarium kursu. Oméwienie warunkow 2




zaliczenia. Wydanie tematow. Ustalenie harmonogramu prezentacji.
Prezentacja oprogramowania do tworzenia modelu BIM.
Se2 | Omowienie mozliwosci wspotpracy modelu BIM ze $rodowiskiem 2
obliczeniowym.
Se3 | Prezentacje studenckie wraz z dyskusja (cz. 1). 2
Se4 | Prezentacje studenckie wraz z dyskusja (cz. 2). 2
Se5 | Prezentacje studenckie wraz z dyskusjg (cz. 3). Zaliczenie. 2
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad: prezentacje tresci wyktadu w formie tradycyjnej i multimedialne;.

N2. Seminarium: przygotowanie prezentacji na zadany temat, wygloszenie prezentacji w wersji
multimedialnej, dyskusja.

N3.  Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P (grupa kursow) PEU W01, Kolokwium zaliczeniowe oraz prezentacja
PEU W02, multimedialna i udziat w dyskusji
PEU_WO03,
PEU _UO1,
PEU U02,
PEU_KOl,
PEU_KO02,
PEU K03

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Tomana A.: BIM. Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy, standardy, narzg¢dzia.
PWB MEDIA, Krakéw 2016.

[2] Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P. BIM w praktyce. Standardy, wdrozenie, case study.
PWN, Warszawa 2017.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1]  Materiaty konferencji ,,InfraBIM”.
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dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Mosty betonowe 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Concrete bridges 2

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Mostowa

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolitestudia-magisterskie*,

staejonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélnouezelniany*

Kod przedmiotu: BDB070383

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
gzaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
paoeenet | oceng* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Statyka i mechanika budowli. Wytrzymalo$¢ materiatow.
Podstawy mechaniki budowli konstrukcji inzynierskich.

Podstawy mostownictwa i wymiarowania konstrukcji betonowych.
Zaliczenie przedmiotu: Mosty betonowe [

b

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Poznanie konstrukcji mostowych stosowanych przy duzych rozpigtosciach przesel,
w szczegolnoscei konstrukeji ramowych, lukowych, podwieszonych i wiszacych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:
PEU W01 Identyfikuje konstrukcje mostow betonowych na tle innych konstrukcji budowlanych.

PEU W02 Zna i rozumie zasady konstruowania elementéw przeset, tozysk i podpor mostowych.
PEU W02 Zna i rozumie ide¢ betonu spr¢zonego i jego wymiarowanie.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Poprawnie konstruuje roézne typy przgset mostow drogowych.

PEU U02 Potrafi efektywnie zaprojektowac przgsta o konstrukcji betonowe;.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi efektywnie pracowa¢ nad ksztalttowaniem 1 realizacja przgset mostow
betonowych oraz dzieli¢ si¢ wiedza w tym zakresie w zespole projektowym.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Mosty ramowe. 2
Wy2 | Mosty tukowe — ksztattowanie. Mosty tukowe — obliczanie i wymiarowanie. 2
Wy3 | Mosty podwieszone — ksztattowanie. 2
Wy4 | Mosty podwieszone — obliczanie i wymiarowanie. 2
Wy5 | Mosty wiszace. Podpory duzych mostow. Wyposazenie. 2
Suma godzin 10
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Prl Wprowadzenie. Wydanie kart ¢wiczenia projektowego. Omoéwienie zakresu i )

warunkow zaliczenia.

Przedstawienie wybranych przyktadow w zakresie dokumentacji projektowe;j
Pr2 | obiektow mostowych. Omowienie podstawowych rozwigzan projektowych z 2
zakresu konstrukcji z betonu sprezonego.

Omoéwienie czesci koncepcyjnej projektu. Przedstawienie przyktadu projektu

Pr3 w zakresie koncepcji. 2

Pr4 | Omowienie obliczen wstepnych w zakresie statyki i wymiarowania. 4

Pr5 | Omoéwienie obliczen szczegdtowych. 4

Pr6 | Omowienie czesci konstrukcyjnej projektu. 4

Pr7 | Przyjmowanie projektow. 2

Suma godzin 20
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wykfad: opis i rysunki na tablicy; prezentacje multimedialne tresci wyktadu
N2. Projekt: opis i rysunki na tablicy; przykladowe projekty
N3. Konsultacje: dyskusja na temat rozwigzan projektowych studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P (projekt) PEU UO01 Ocena projektu i pytania zwigzane z
PEU U02 projektem

P (wyktad) PEU W01 Egzamin
PEU W02
PEU W03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Madaj A., Wotowicki W.: Budowa i utrzymanie mostoéw. WKL. Warszawa, 1995.

[2] Machelski Cz.: Obliczanie mostow z betonowych belek prefabrykowanych. DWE. Wroctaw,
2006.

[3] Biliszczuk J.: Mosty podwieszone — projektowanie i realizacja. Arkady. Warszawa, 2005.

[4] Furtak K., Wrana B.: Mosty zintegrowane. WKL. Warszawa, 2005.

[5] Ajdukiewicz A., Mames J.: Konstrukcje z betonu sprezonego. Polski Cement. Krakow, 2004.

[6] Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych i spr¢zonych wedtug Eurokodu 2 (praca
zbiorowa). DWE. Wroctaw, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Mostoéw i Kolei
prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk, jan.biliszczuk@pwr.edu.pl
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dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Drogi i ulice

Roads and streets

budownictwo
Inzynieria Mostowa
¥/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / nlestaCJonarna*

obowigzkowy /

Kod przedmiotu: BDB070382

Grupa kursow: TAK / DNHEE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1.0
o charakterze praktycznym >
P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0,4 0,6

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

P

poprzecznym.

Znajomos¢ obstugi programéw typu AutoCAD.
Umiejetnos¢ korzystania z przepisow i wymagan technicznych
Znajomos¢ podstawowych zasad wykonywania dokumentacji projektowe;.
Podstawowa wiedza z zakresu projektowania elementow drogi w planie, przekroju podtuznym i

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu prowadzenia liniowych i powierzchniowych robot ziemnych

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych badan nawierzchni drogowych




C3. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania wybranych elementéw drog szybkiego ruchu
C4. Umiejetno$¢ pracy nad zagadnieniem projektowym samodzielnie i w zespole

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe zasady prowadzenia linowych rob6t ziemnych

PEU W02 Zna podstawowe badania nawierzchni drogowych

PEU W03 Zna podstawowe zasady projektowania elementéw drog szybkiego ruchu
PEU W04 Zna podstawowe zasady ksztattowania przekroju poprzecznego ulicy

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi postugiwac si¢ programami komputerowymi (AutoCad, MsExcel) do
projektowania liniowych i powierzchniowych robdt ziemnych

PEU _U02 Potrafi interpretowac i wykorzystywac¢ wyniki wybranych badan nawierzchni
drogowych

PEU UO03 Potrafi projektowacé wybrane elementy drog szybkiego ruchu, postugujac si¢
odpowiednimi aktami prawnymi

PEU_U04 Potrafi ksztaltowaé przekrdj poprzeczny ulicy, postugujac si¢
odpowiednimi aktami prawnymi

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie i w grupie pracowa¢ nad zagadnieniem projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Liniowe roboty ziemne. Charakterystyka robdt w terenie, pomiary,
Wyl . 2
urzadzenia i maszyny budowlane.
Podstawowe wymagania i badania podtoza i podbudowy. Oméwienie
metodologii badawczej oraz bledow w odniesieniu do wymagan, norm,
Wy2 . - . . . 2
przepisow. Podstawowe wymagania i badania nawierzchni drogowych pod
katem oceny cech eksploatacyjnych oraz no$nosci nawierzchni..
Wy3 | Trwato$¢ zmeczeniowa konstrukcji. Projektowanie wzmocnien. 2
Wyd Charakterystyka drog szybkiego ruchu i weztow drogowych — podstawowe )
y informacje
Wv5 Ksztattowanie przekroju poprzecznego ulicy. Przygotowanie dokumentacji )
y projektowej 1 wykonawczej, wymagania formalno-prawne. Zaliczenie.
Suma godzin 10
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl Liniowe roboty ziemne — przekroje poprzeczne i tabela robot ziemnych. )
Metoda uproszczona z uwzglednieniem optymalizacji ekonomiczne;..
Pr2 | Projekt wzmocnienia nawierzchni podatnej metoda ugiec. 2

Projekt konstrukcji nawierzchni sztywnej metoda katalogowa wraz ze
Pr3 | wzmocnieniem podioza. Optymalizacja doboru sposobu wzmocnienia w 2
zaleznosci od warunkow miejscowych.




Koncepcja wezta trojwylotowego WA. Ocena warunkow ruchu na
Pr4 | wybranych elementach wezta. Przygotowanie dokumentacji projektowej, 2
wymagania formalno-prawne.

Pr5 | Zaliczenie. 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja projektu, konsultacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU W01, Udziat w zajeciach 1 systematyczny postep prac
PEU W02, projektowych w trakcie semestru
PEU UOI,
PEU U02,
PEU_KO1
F2 (projekt) PEU W01, Projekt
PEU W02,
PEU_ W03,
PEU W04,
PEU UO01,
PEU_UO02,
PEU_U03,
PEU U04
F3(wyktad) PEU_ W01, Kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO02,
PEU W03,
PEU W04
P(podsumowujaca) P=0,2F1 + 0,3F2 + 0,5F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcja obliczania przepustowosci drog 1 i II klasy technicznej (autostrady i drogi
ekspresowe), GDDP , Warszawa 1995.

[2] Katalog Przebudow i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych KPRNPP-
2013. GDDKIiA, IBDiM. Warszawa 2013.

[3] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, GDDKIiA,
Warszawa, 2012

[4] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014

[5] PN S 02205 Roboty ziemne

[6] OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 23
grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, poz. 124, wraz z pdzniejszymi
zmianami

[71 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy projektu budowlanego, wraz z pdzniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,
Warszawal998.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16.01.2002 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. Dz.U.02.12.116, wraz z
pézniejszymi zmianami

[3] Wezly drogowe i autostradowe Ryszard Krystek (red.) Wezty drogowe, WKL 2008

[4] Wytyczne projektowania drog I 1 11 klasy technicznej (autostrady i drogi ekspresowe) WPD-1,
GDDP , Warszawa 1995.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Mosty metalowe 1

Steel bridges 1

budownictwo

Inzynieria Mostowa

F/ 11 stopien / jednolitestudia-magisterskie®,
staejonarna / nlestaqonarna—

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy £

Kod przedmiotu: BDB070282

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 20 20

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® ocene™ oceng™ oceneg* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 21
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0.8 0,9

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

halb o e

Statyka i mechanika budowli. Wytrzymato$¢ materiatow.
Podstawy mechaniki budowli konstrukeji inzynierskich.

Podstawy mostownictwa 1 wymiarowania konstrukcji metalowych.
Znajomo$¢ norm PN-85/S-10030, PN-85/S-10052, PN-89/S-10050

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zaznajomienie z klasyfikacja i ksztaltowaniem metalowych konstrukcji mostowych.

C2. Poznanie materialéw konstrukcyjnych i metod wytwarzania elementow metalowych konstrukcji

mostowych.




C3. Poznanie metodyki projektowania mostoéw metalowych o dzwigarach petnosciennych oraz
projektowania elementéw ich wyposazenia.
C4. Zaznajomienie z podstawowymi metodami budowy metalowych konstrukcji mostowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:
PEU W01 Identyfikuje konstrukcje mostow metalowych na tle innych konstrukcji budowlanych.

PEU W02 Zna i rozumie zasady konstruowania elementéw metalowych przgset, tozysk 1 podpor
mostowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U01 Poprawnie ksztaltuje i konstruuje roézne typy metalowych mostow drogowych i
kolejowych oraz ktadek.

PEU _U02 Potrafi efektywnie zaprojektowac podpory i przgsta mostow o konstrukcji metalowe;.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi efektywnie pracowa¢ nad projektowaniem i realizacja mostéw metalowych
oraz wspotpracowaé z zespotem.
PEU_KO02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie mostow metalowych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki mostow metalowych — przepisy, zasadnicze
elementy i cechy przedmiotowych obiektow, historia i wspotczesne kierunki
roZwoju. 2
Materiaty stosowane w mostach metalowych — klasyfikacja, wytwarzanie,
sktad, wlasciwosci 1 badania.

Wyl

Obcigzenia i oddzialywania na konstrukcje mostow stalowych i zespolonych.
Wy2 | Podstawy modelowania, obliczenia statyczne i wymiarowanie stalowych 2
konstrukcji mostowych.

Przgsta mostow stalowych o belkowych dzwigarach petnosciennych —
klasyfikacja form konstrukcyjnych, elementy sktadowe, zasady

wy3 ksztattowania, technologie budowy, prezentacja uksztaltowania istniejacych 2
obiektow.
Wyposazenie przegset drogowych i kolejowych mostow stalowych. Pomosty

Wy4 , s : .
mostow stalowych — zasady ksztattowania, przyktadowe rozwigzania 2

konstrukcyjne, modelowanie, obliczenia statyczne i wymiarowanie.

Wy5 | Mostowe belkowe dzwigary pelnos$cienne — rozwigzania konstrukcyjne,
zasady ksztaltowania, modelowanie, analiza statyczno-wytrzymatosciowa 2
efektow obcigzen z uwzglednieniem efektow niestatecznosci.

Stalowo-betonowe, belkowe dzwigary zespolone — rozwigzania
konstrukcyjne, zasady ksztaltowania, technologie budowy, modelowanie,
Wy6 | obliczenia statyczne i wymiarowanie. 2
Przgsta ptytowe ze stalowych dzwigarow obetonowanych — rozwiagzania
konstrukcyjne, zasady ksztattowania, technologie budowy, modelowanie,
obliczenia statyczne i wymiarowanie.

Skrzynkowe dzwigary belkowych przeset mostéw stalowych i zespolonych —
Wy7 |rozwigzania konstrukcyjne, zasady ksztaltowania, technologie budowy, 2
modelowanie, obliczenia statyczne i wymiarowanie.

Potaczenia elementow sktadowych przesel mostow stalowych i zespolonych
Wy8 stalowo-betonowych — klasyfikacja, przyktady, ksztaltowanie, obliczenia 2
statyczne 1 wymiarowanie.

Diagnostyka i ocena kondyc;ji istniejacych mostéw stalowych i zespolonych,
stalowo-betonowych z wykorzystaniem wynikow badan do§wiadczalnych.

Wyl10 | Utrzymanie, wzmacnianie i modernizacja przesel i podpdr mostow 2




stalowych.

Suma godzin

20

Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Wprowadzenie. Wydanie tematow ¢wiczen projektowych. Omowienie
Prl1 | zakresu i formy opracowania ¢wiczenia projektowego. Podanie literatury.
Ustalenie warunkéw zaliczenia przedmiotu oraz godzin konsultacyjnych.

2

Przedstawienie i omowienie podstawowych rozwigzan konstrukcyjnych

Pr2 belkowych mostow stalowych i zespolonych, stalowo-betonowych.

Zasady ksztaltowania elementow konstrukcji przeset belkowych mostow
stalowych i zespolonych — obiekty drogowe i kolejowe. Omoéwienie
rysunkow koncepcyjnych przedmiotowych obiektow — zasady tworzenia,
opisywania, skale, grubo$ci linii, warianty koncepcji.

Pr3

Obliczenia dzwigarow gtdéwnych przesel stalowych i zespolonych, stalowo-
Pr4 | betonowych — omowienie zakresu, zatozen, metod analizy, obcigzen i
oddziatywan.

Obliczenia dzwigarow glownych przeset stalowych — okreslenie efektow
Pr5 | obcigzen z wykorzystaniem funkcji wptywu, wymiarowanie dzwigara przy
zginaniu i $cinaniu z uwzglednieniem warunkéw statecznosci.

Obliczenia dzwigaréw gtownych przeset zespolonych, stalowo-betonowych
— zatozenia, wplyw technologii budowy oraz efektow krotkotrwatych i
dlugotrwatych obciazen na sity wewngtrzne, obliczenia statyczne,
wymiarowanie.

Pr6

Obliczenia stalowych pomostow przg¢set — oméwienie zakresu, zatozen i
Pr7 | metod analizy, zestawienie obcigzen, okreslenie efektow lokalnych i
globalnych obciazen z wykorzystaniem funkcji wptywu, wymiarowanie.

Konstruowanie i obliczanie potaczen elementow przeset. Rysunki
Pr8 | konstrukcyjne dzwigara gléwnego i pomostu - omdwienie zakresu, zasad
tworzenia i opisywania oraz wybranych szczegotow konstrukcyjnych.

Omowienie opisu technicznego projektowanych konstrukcji. Dobor

Pro tozysk i urzadzen dylatacyjnych.

2

Pr10 | Oddanie ¢wiczen projektowych i zaliczanie kursu.

2

Suma godzin

20

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wykfad: prezentacje klasyczne i multimedialne tresci wyktadu
N2. Projekt: prezentacje klasyczne i multimedialne, dyskusja.

N3. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P1(projekt) PEU U01, PEU UO02 | Ocena projektu i znajomosci zagadnienia.
P2(wyktad) PEU W01, Egzamin semestralny
PEU W02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Danielski L.,Mosty metalowe. Skrypt PWr 1983

[2] Ryzynski A., i inni, Mosty stalowe. PWN 1984

[3] Czudek H., Pietraszek T., Stalowe pomosty uzebrowane. Obliczanie i konstruowanie.
Arkady 1978

[4] Karlikowski J., Madaj A., Wolowicki W., Mostowy zespolone stalowo-betonowe. Zasady
projektowania wg PN-EN 1994-2. WKL 2016.

[5] Furtak K., Mosty zespolone, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa , 1999.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Czudek H., Postawy mostownictwa metalowego. Warszawa 1997

[2] Biliszczuk J., Mosty podwieszone. Projektowanie i realizacja. Arkady 2005

[3] Mosty stalowe, projektowanie, technologie budowy, badania, utrzymanie: Seminarium
Naukowo-Techniczne Wroctawskie Dni Mostowe, Wroctaw, 27-28 listopada 2008. Wroctaw:
Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyijne,

[4] Siwowski T., Trojnar K., Michalak E., Sobala D. Janas L., Kulpa M. Duda A., Zastosowanie
Eurokodéw w projektowaniu mostow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2017.

[5] Bien J. Diagnostyka i uszkodzenia obiektow mostowych. WKL 2010.

[6] RabiegaJ., Sposoby i przyktady realizacji montazu stalowych przeset mostow kolejowych.
Drogi Kolejowe 2/1991
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Wykonawstwo obiektéw mostowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Construction methods of bridge structures

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Mostowa

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jedneolite studiamagisterskie®,

staejonarna niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowdgzkews~ wybieralny ~ogélneuezelniany*

Kod przedmiotu: BDB070184

Grupa kursow: TAK £2AHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Hezamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Hezamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 0,8
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0.4 0.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Opanowal terminologie stosowana przy realizacji robdt budowlanych.
2. Zna sposoby realizacji podstawowych robdt budowlanych.
3. Ma podstawowa wiedze z zakresu metod budowy obiektow mostowych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentéw z technologiami budowy mostow.
C2. Zapoznanie studentéw z metodami organizacji robdt budowlanych.
C3. Zapoznanie studentdéw z materiatami i sprzetem stosowanym do budowy przesel i podpor




mostoéw drogowych i kolejowych.
C4. Zapoznanie studentdow z zagadnieniami kontroli jako$ci materiatow i badan odbiorczych
obiektow mostowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma odpowiednig wiedzg w zakresie wykonawstwa obiektoéw mostowych.

PEU W02 Ma poglebiong i ugruntowana wiedz¢ w zakresie technologii budowy mostow.

PEU W03 Ma dodatkowa, specyficzng wiedze z zakresu specjalistycznych robot wykonawczych
realizowanych przy budowie obiektéw mostowych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi opracowac¢ zagadnienia dotyczace wykonawstwa obiektow mostowych.

PEU _U02 Potrafi dobra¢ odpowiednia technologie budowy obiektu mostowego, opracowac etapy
wznoszenia konstrukcji i metody organizacji robot budowlanych.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole.

PEU K02 Ma $wiadomos¢ o koniecznosci poszerzenia wiedzy w zakresie wspotczesnych technik
i programow komputerowych wykorzystywanych do realizacji procesu budowy
obiektu mostowego.

PEU K03 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje w procesie budowlanym,
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wykonawczej oraz zachowania w sposob
profesjonalny i etyczny.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zagadnienia wst¢pne. Przeglad sposobow montazu przesel mostowych
Wyl |w zaleznosci od rodzaju konstrukcji i przeszkody. Rusztowania do budowy 2
mostow. Pomocnicze konstrukcje tymczasowe

Technologia budowy mostow w zaleznosci od warunkéw terenowych,
Wy2 | hydrologicznych i sprzetowych. Sprzet i maszyny stosowane w budowie 2
mostow. Urzadzenia specjalistyczne

Etapy wykonywania obiektu mostowego. Wytwarzanie i probny
Wy3 | montaz stalowych elementow wysytkowych w wytworni. Wybrane 2
zagadnienia technologiczne

Transport prefabrykowanych elementéw na miejsce wbudowania.
Wy4 | Transport ladowy 1 wodny. Scalanie i montaz przeset betonowych wedtug 2
roznych technologii.

Badania materiatow konstrukcyjnych i koncowy odbior obiektu przed jego

Wys oddaniem do uzytkowania. Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 10
Forma zajec¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie do tematyki kursu. Omowienie warunkow zaliczenia. 2
Ustalenie harmonogramu zaj¢c i prezentacji. Wydanie tematow. Przyktady
technologii budowy obiektow mostowych. Zdjecia i filmy
Se2 | Specjalistyczne prace wykonywane przy budowie obiektow mostowych. 2
Se3 | Prezentacje studenckie (cz. 1) 2
Se4 | Prezentacje studenckie (cz. 2) 2
Se5 | Prezentacje studenckie (cz. 3). Zaliczenie. 2
Suma godzin 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: prezentacje tresci wyktadu w formie tradycyjnej i multimedialne;j.
N2. Seminarium: prezentacje multimedialne, przygotowanie prezentacji, wygloszenie prezentacji,
dyskus;ja.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (grupa kursow) PEU W01, Kolokwium zaliczeniowe oraz prezentacja
PEU W02, multimedialna i udziat w dyskusji
PEU_ W03,
PEU UO01,
PEU U02,
PEU KOl,
PEU K02,
PEU K03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Madaj A., Wotowicki W.: Budowa i utrzymanie mostow. Wymagania techniczne, badania,
naprawy. WKL. 2001.

[2] Glomb J.: Technologia budowy mostow betonowych. WKL.. 1982.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Hera E.: Montaz metalowych mostow belkowych. WKL, 1960.

[2] Ryzynski A.: Badania konstrukcji mostowych. WK¥L. 1983.

[3] Rabiega J.: Sposoby i przyktady realizacji montazu stalowych przeset mostow kolejowych.
Dodatek szkoleniowy. Drogi Kolejowe 2/1999.

[4]  Augustyn J., Sledziewski E.: Technologiczno$é konstrukeji stalowych. Arkady. 1981.

[5] Furtak K., Wolowicki W.: Rusztowania mostowe. WK¥L.. 2005.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Teoria konstrukceji mostowych

budownictwo
Inzynieria Mostowa

1/ 11 stopien / jednolitestudia-magisterskie*,
staejonarna / nlestaCJonarna*

obowigzkowy &

BDB070183
FAKS NIE*

Theory of bridge structures

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

20

20

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

81

54

Forma zaliczenia

Egzamin /
? .
paeeenet

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

zaliczenie na
ocenc*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

2,1

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

0,9

0,9

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedzg z zakresu mechaniki ogdlne;j, statyki i wytrzymatosci materiatow i

ogoblnych zasad ksztattowania konstrukcji mostowych.

2. Ma podstawy teoretyczne i umiej¢tnosci w zakresie ksztattowania, wymiarowania i konstruowania
podstawowych elementéw konstrukcji mostowych.

3. Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie numerycznych metod analizy konstrukcji budowlanych.

4. Zna normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych, w tym obiektow

mostowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow ze specjalistycznymi metodami oraz narzedziami stosowanych w analizie




konstrukcji mostowych.

C2. Wyksztalcenie umiejetnosci efektywnego doboru i skutecznego stosowania narzedzi analizy w
zaleznosci od rodzaju konstrukcji mostowych.

C3. Uksztaltowanie umiej¢tnosci samodzielnego modelowania i analizy konstrukcji mostowych, a
takze interpretacji i weryfikacji uzyskiwanych wynikow.

C4. Ugruntowanie umiejetnosci przedsiebiorczego myslenia i dziatania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie zasady modelowania, analizy i wymiarowania wybranych typow
konstrukcji mostowych z wykorzystaniem podstawowych narzedzi analitycznych
i numerycznych.

PEU W02 Posiada wiedze¢ na temat wptywu stosowanych technologii budowy na metodyke
modelowania i analizy konstrukcji mostowych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Poprawnie definiuje funkcje rozktadu wielkosci statycznych wykorzystywane
w analizie konstrukcji mostowych.
PEU U02 Posiada umiej¢tno$¢ wyznaczania funkcji wptywu wielkosci statycznych i stosowania

ich do okreslania miarodajnego usytuowania obcigzen w procesie projektowania
konstrukcji mostowych.

PEU U03 Poprawnie wyznacza ekstremalne wartosci wielkosci statycznych z wykorzystaniem
narzedzi analitycznych i numerycznych
PEU_U04 Posiada umiej¢tno$¢ modelowania i analizowania konstrukcji zespolonych, efektow

sprezenia konstrukcji oraz specjalnych konstrukeji mostowych.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie rozwigzywac wyznaczone zadania.
PEU_KO02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci systematycznego podnoszenia kompetencji
zawodowych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, literatura oraz www,
Wyl | zasady zaliczen. Metodyka modelowania i analizy konstrukcji mostowych. 2
Klasyfikacja i charakterystyka narzg¢dzi analizy.

Metoda elementow skonczonych w inzynierii mostowej. Podstawowe typy
Wy2 |elementéw skonczonych w modelowaniu konstrukcji mostowych. Posta¢ i 2
sposob interpretacji wynikdéw analiz w zalezno$ci od zastosowanego modelu.

Funkcje rozktadu wielkosci statycznych oraz funkcje wptywu wielkosci
Wy3 | statycznych w analizie konstrukcji mostowych. Metodyka tworzenia oraz 2
sposob i zakres wykorzystywania.

Funkcje wptywu rozdziatu poprzecznego obcigzen w odniesieniu do przgset
Wy4 | mostowych. Metody tworzenia funkcji wptywu rozdziatu poprzecznego 2
obcigzen oraz sposob ich wykorzystywania.

Obwiednie wielkosci statycznych w analizie konstrukcji mostowych.

Wys Metodyka tworzenia oraz sposob i zakres wykorzystywania.

Wy6 | Wyznaczanie charakterystyk dyskretnych modeli konstrukcji mostowych.
Sztywno$¢ przy zginaniu i przy skrecaniu.

Wy7 | Modelowanie i analiza mostowych kablobetonowych konstrukcji
sprezonych. Fazy pracy konstrukceji. Straty sily sprezajacej. Wzbudzone 2
wielkosci statyczne w mostowych konstrukcjach sprezonych.

Wy8 | Modelowanie i analiza mostowych strunobetonowych konstrukcji
sprezonych. Fazy pracy konstrukcji. Straty sity sprezajace;.




Wy9

Modelowanie i analiza mostowych konstrukcji zespolonych. Wyznaczanie

charakterystyk elementow modelu. Fazy pracy konstrukcji w zaleznos$ci od 2
technologii wykonania.
Zagadnienia specjalne w modelowaniu i analizie konstrukcji mostowych.
Wyl10 | Najczestsze btedy w modelowaniu i analizie konstrukcji mostowych. Metody 2
weryfikacji wynikow.
Suma godzin 20
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie: Omowienie zasad zaliczania. Ustalenie harmonogramu 2
zaje¢¢. Ogodlne wprowadzenie do tematyki zwigzanej z przedmiotem.
Wydanie karty ¢wiczenia 1. Omowienie zakresu ¢wiczenia.
La2 | Wyznaczenie linii wptywu rozdziatu poprzecznego obcigzenia z 2
wykorzystaniem stworzonego modelu numerycznego. Generacja modelu
rusztowego z wykorzystaniem programu MES. Wyznaczenie LWRPO
metodg Fritza Leonhardta. Poréwnanie wynikow. Dyskusja
La3 | Przyklady liczbowe do ¢wiczenia nr 1w zakresie wyznaczania warto$ci 2
ekstremalnych wielko$ci statycznych. Dyskusja
La4 | Opracowanie przez studentow wynikéw analiz numerycznych zwigzanych z 2
¢wiczeniem 1, weryfikacja wynikéw
La5 | Wydanie karty ¢wiczenia nr 2. Oméwienie zakresu ¢wiczenia. 2
Modelowanie efektow sprezenia konstrukcji mostowych z wykorzystaniem
obcigzen zastepczych w modelach pretowych.
La6 | Przyktady liczbowe do ¢wiczenia nr 2. Obcigzenia zast¢pcze. Modyfikacje 2
trasy sprezenia. Dyskusja
La7 | Stworzenie przez studentéw modelu obliczeniowego, wyznaczenie obcigzen 2
zastepczych.
La8 | Przeprowadzenie przez studentow modyfikacji trasy sprezenia okreslonej w 2
karcie tematu ¢wiczenia
La9 | Opracowanie wynikow ¢wiczenia nr 2, weryfikacja wynikow 2
Lal0 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyktad: prezentacje klasyczne i multimedialne tresci wyktadu.

N2.

Laboratorium: prezentacje multimedialne, definiowanie i rozwigzywanie problemow




z wykorzystaniem oprogramowania, dyskusja wynikow.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEU_UO1, PEU_UO02, ¢wiczenie nr 1:sprawozdanie-raport
PEU U03

F2 (laboratorium) PEU UO1, PEU UO02, ¢wiczenie nr 2:sprawozdanie-raport
PEU U04

F3 (laboratorium) PEU_UO1, PEU_UO02, kolokwium zaliczeniowe

PEU U03, PEU U04

P=02xFI1+0,3xF2+0,5xF3 (laboratorium)

P (wyktad) PEU W01, PEU W02, | egzamin
PEU_UO1, PEU_UO02,
PEU_UO03, PEU_UO04,
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bien J., Kmita J., Machelski Cz., Komputerowe wspomaganie projektowania mostow, WKik,,
Warszawa 1989.

[2] Czudek H.: Podstawy mostownictwa metalowego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1997.

[3] Furtak K.: Mosty zespolone. Wyd. Naukowe PWN. 1999,

[4] Machelski Cz.: Obliczanie mostow z betonowych belek prefabrykowanych. DWE. Wroctaw,
2006.

[5] Machelski Cz., Modelowanie sprezenia mostow, DWE, Wroctaw, 2010.

[6] Madaj A., Wotowicki W.: Mosty betonowe — wymiarowanie i konstruowanie, WKL, Warszawa,
1998.

[7] Starosolski W., Wybrane zagadnienia komputerowego modelowania konstrukcji inzynierskich.
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003.

[8] Instrukcje programéw obliczeniowych (Robot, Sofistik).

[91 Normy i przepisy zwigzane z projektowaniem konstrukcji mostowych.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bien J., Modelowanie obiektow mostowych w procesie ich eksploatacji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2002.

[2] Biliszczuk J. i in., Projektowanie stalowych ktadek dla pieszych. DWE. Wroctaw 2004.

[3] Biliszczuk J., Mosty podwieszone — projektowanie i realizacja, Arkady, Warszawa, 2005.

[4] Szczygiet J., Mosty z betonu zbrojonego i sprezonego. WKL, Warszawa, 1972.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Mostow i1 Kolei
dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl
dr inz. Pawetl Hawryszkow, pawel.hawryszkow@pwr.edu.pl




dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl

dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl

dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
mgr inz. Marco Teichgraeber, marco.teichgraeber@pwr.edu.pl
mgr inz. Aleksander Mroz, aleksander.mroz@pwr.edu.pl
doktoranci Katedry Mostow i Kolei




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Mosty betonowe I

Concrete bridges I

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Mostowa

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolitestudia-magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélnouezelniany*

Kod przedmiotu: BDB070182

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
gzaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
paoeenet | oceng* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2,1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,8 0,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Statyka i mechanika budowli. Wytrzymato$¢ materiatow.
2. Podstawy mechaniki budowli konstrukceji inzynierskich.
3. Podstawy mostownictwa i wymiarowania konstrukcji betonowych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania i budowy mostow z betonu sprezonego,
o roznorodnym uksztaltowaniu konstrukcji w przekroju poprzecznym.

Poznanie zasad projektowania mostow z belek prefabrykowanych w tym obiektow zespolonych.
Poznanie zasad projektowania obiektow mostowych budowanych metodami przgsto po przesle,

C2.
C3.

nasuwania podtuznego i betonowania lub montazu wspornikowego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:
PEU W01 Identyfikuje konstrukcje mostow betonowych na tle innych konstrukcji budowlanych.

PEU W02 Zna i rozumie zasady konstruowania elementéw przeset, tozysk i podpor mostowych.
PEU W02 Zna i rozumie ide¢ betonu spr¢zonego i jego wymiarowanie.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Poprawnie konstruuje roézne typy przgset mostow drogowych.

PEU U02 Potrafi efektywnie zaprojektowac przgsta o konstrukcji betonowe;.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi efektywnie pracowa¢ nad ksztalttowaniem 1 realizacja przgset mostow
betonowych oraz dzieli¢ si¢ wiedza w tym zakresie w zespole projektowym.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do wykladu, omoéwienie zasad zaliczenia. Beton sprezony
Wyl : N . . 2
a zelbet. Historia stosowania betonu sprezonego.
Wy2 | Materialy i techniki spr¢zania konstrukcji. Do$wiadczenia wykonawcze. 2
Wy3 Przepisy normowe. Projektowanie izostatycznych konstrukcji sprezonych. )

Trasowanie ciggien sprezajacych. Doswiadczenia projektowe.

Straty sily sprezajacej w strunobetonie i kablobetonie (sprezenie wewnetrzne
Wy4 |1 zewngtrzne). Sprawdzenie naprezen glownych. Wytezenie i konstrukcja 2
dewiatoréw i zakotwien. Przyktady analiz obliczeniowych.

Wy5 | Stany graniczne no$nosci i uzytkowania. Przyklady i przyczyny awarii
mostéw sprezonych. Konstrukcje hiperstatyczne z betonu sprezonego. 2
Zagadnienia konstrukcyjno-technologiczne.

Wy6 |Mosty plytowe, plytowo-belkowe i skrzynkowe z betonu sprezonego.
Przyktady zrealizowanych obiektéw mostowych.

Wy7 |Mosty z belek prefabrykowanych. Konstrukcje zespolone. Przyklady
zrealizowanych obiektow mostowych.

Wy8 | Projektowanie i budowa mostow metodg przesto po przesle. Projektowanie
i budowa mostéw metoda nasuwania podtuznego. Przyktady zrealizowanych 2
obiektow mostowych.

Wy9 | Projektowanie i budowa mostow metodami wspornikowymi. Przyklady

zrealizowanych obiektow mostowych. 2
Wyl0 | Diagnostyka mostow z betonu sprezonego. 2
Suma godzin 20
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie do projektu. Wydanie kart ¢wiczenia projektowego.
Prl |Omowienie zakresu projektu 1 warunkéw zaliczenia. Przedstawienie 2
przyktadowych ¢wiczen projektowych.
Omowienie rozwigzan projektowych z zakresu ksztattowania podpor
Pr2 |posrednich i przyczotkéw. Przedstawienie przyktadow dokumentacji 2
rysunkowe;j.
Omoéwienie rysunkoéw koncepcyjnych obiektu mostowego. Omoéwienie opisu
Pr3 technicznego do ¢wiczenia projektowego. Konsultacje. 2
Pr4 | Zestawienie obcigzen i obliczenie reakcji na podpory posrednie. Konsultacje. 2
Pr5 Dobor 102ysk 1 urzadzen dylatacyjnych projektowanego obiektu mostowego. )
Konsultacje.
Pr6 | Wymiarowanie taw i ciosow podtozyskowych. Konsultacje. 2
Pr7 | Wymiarowanie korpuséw podpor posrednich. Konsultacje. 2
Pr8 | Wymiarowanie fundamentéw podpor posrednich. Konsultacje. 2
Pr9 | Omoéwienie rysunkéw konstrukeyjnych podpory posredniej. Konsultacje. 2
Pr10 |Przyjmowanie projektow. Zaliczenia ¢wiczen projektowych.
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyktad: opis i rysunki na tablicy; prezentacje multimedialne tresci wyktadu
N2. Projekt: opis i rysunki na tablicy; przyktadowe projekty
N3. Konsultacje: dyskusja na temat rozwigzan projektowych studenta
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P (projekt) PEU_UO01 Ocena projektu i pytania zwigzane z
PEU U02 projektem

P (wyktad) PEU_WO01 Egzamin
PEU_WO02
PEU W03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]

Madaj A., Wotowicki W.: Budowa i utrzymanie mostow. WKL. Warszawa, 1995.
Machelski Cz.: Obliczanie mostow z betonowych belek prefabrykowanych. DWE. Wroclaw,

2006.
Furtak K., Wrana B.: Mosty zintegrowane. WKL. Warszawa, 2005.

Ajdukiewicz A., Mames J.: Konstrukcje z betonu sprezonego. Polski Cement. Krakow, 2004.
Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych i sprezonych wedtug Eurokodu 2 (praca




[6]

[7]
[8]
[9]
[10]
[11]

[12]

zbiorowa). DWE. Wroctaw, 2006.

Machelski Cz.: Obliczenia mostow z betonowych belek prefabrykowanych. DWE. Wroctaw
2008.

Machelski Cz.: Modelowanie spre¢zenia mostow. DWE. Wroctaw, 2010.

Biliszczuk J. i in.: Mosty betonowe wznoszone metoda sekcja po sekcji. DWE. Wroctaw 2014.
Puta O.: Projektowanie fundamentéw bezposrednich wedlug Eurokodu 7. DWE. Wroctaw 2014,
Jarominiak A.: Podpory mostow. Wybrane zagadnienia. WKiL. Warszawa, 1981

Biliszczuk J. i in.: Belkowe mosty betonowe budowane metodami wspornikowymi. DWE.
Wroctaw 2018.

Bien J.: Uszkodzenia i diagnostyka obiektow mostowych. WKL. Warszawa 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]

Biliszczuk J.: Mosty podwieszone — projektowanie i realizacja. Arkady. Warszawa, 2005.

Biliszczuk J.: Mosty tukowe w Polsce. Historia, wspotczesnosc, przysztos¢. DWE. Wroctaw
2015.

Machelski Cz.: Ruchome obcigzenia obiektow mostowych. DWE. Wroctaw 2015.

Biliszczuk J.: Mosty w dziejach Polski. DWE. Wroctaw 2017.

Biliszczuk J. i in.: Mosty wstegowe. DWE. Wroctaw 2016.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk

dr inz. Pawel Hawryszkow, pawel.hawryszkow(@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk, jan.biliszczuk@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk, jan.biliszczuk@pwr.edu.pl
dr inz. Pawet Hawryszkow, pawel.hawryszkow@pwr.edu.pl
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl

dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl

dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
mgr inz. Marco Teichgraeber, marco.teichgraeber@pwr.edu.pl
mgr inz. Aleksander Mroz, aleksander.mroz@pwr.edu.pl
doktoranci Katedry Drég, Mostow, Kolei i Lotnisk




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Praca dyplomowa magisterska

Master thesis (MSc)

budownictwo
Infrastruktura Transportu Szynowego
H 11 stopien / jednolite studia magisterskie®,

staejenarnaf niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany=

Kod przedmiotu: BDB069984

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 486

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 18

w tym liczba punktéw 18,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 10

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma zaawansowang wiedz¢ teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiéw II stopnia, w tym dla specjalnosci Infrastruktura Transportu

Szynowego.

2. Potrafi ksztaltowac, modelowacé, analizowac i wymiarowac ztozone elementy konstrukcyjne

obiektéw budowlanych.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie konstrukcji budowlanych.
4. Posiada umiejetno$ci i sprawno$¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kre$lenia.
5. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego pozyskiwania, wykorzystywania i analizy informacji

naukowo-technicznych.




CELE PRZEDMIOTU

Cl.

C2.

C3.

C4.

Cs.
Ce.

Synteza wiedzy z calych studiéw II stopnia oraz do§wiadczen praktycznych, zwlaszcza w zakresie
wybranej specjalnosci dyplomowania.

Zapoznanie z planowaniem i sposobami realizacji réznorodnych, kompleksowych zagadnien
technicznych, naukowo-technicznych i badawczych.

Ugruntowanie zasad programowania, modelowania i rozwigzywania ztozonych inzynierskich
zadan projektowych.

Nauczenie doboru i wyksztatcenie umiejetnosci stosowania zaawansowanych narzedzi
obliczeniowych, w tym z programéw komputerowych.

Ugruntowanie umiej¢tnosci opracowywania wynikow prac i formutowania wnioskéw.
Ugruntowanie umieje¢tnosci wykorzystania i krytycznej analizy informacji naukowo-
technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma ugruntowana, rozszerzong wiedz¢ zwigzang z zagadnieniami z zakresu

budownictwa, a w szczegdlnosci z obszaru specjalnosci dyplomowania.

PEU_WO02 Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat programowania, modelowania i

rozwiazywania zlozonych projektowych zadan inzynierskich.

PEU_WO03 Zna zasady stosowania zaawansowanych technik i programéw komputerowych

wspomagajacych procesy projektowania i badawcze.

Z. zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Ma szczegélowe, rozwinigte umiejetnosci zwiazane z rozwigzywaniem zagadnien z

zakresu budownictwa, a w szczegdlnosci studiowanej specjalnosci.

PEU_UO02 Posiada umiejetno$¢ gromadzenia i krytycznej analizy, pochodzacych z réznych

zrédet, informacji z zakresu budownictwa, a przede wszystkim dotyczacych
studiowanej specjalnosci.

PEU_UO03 Potrafi wybra¢ metody i narzedzia do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich i
podstawowych badawczych.

PEU_U04 Posiada umiejetno$¢ udokumentowania wykonanych przez siebie prac projektowych
lub badawczych oraz ich prezentacji.

PEU_UO5 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowa¢ proces samouczenia si¢

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych

zadania projektowego lub badawczego; jest odpowiedzialny za swoje decyzje.

PEU_KO02 Posiada wewnetrzne przekonanie o konieczno$ci ustawicznego samorozwoju, w tym

zakresie zwigzanym z uprawianym zawodem.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Studia literatury i innych zrédet informacji.
N2.  Przygotowanie i wykonanie obliczen i/lub badan eksperymentalnych i/lub analiz studialnych.
N3. Analiza wynikéw, poréwnan, podsumowanie, sformutowanie wnioskéw; przygotowanie
edytorskie pracy.
N4.  Udzial w konsultacjach zwiagzanych z praca dyplomowa, dyskusje podsumowujace

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdéb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P1, P2, P3, P4 PEU_WO01, PEU_WO02, Ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i
PEU_WO03, PEU_UO1, recenzenta.
PEU_UO02, PEU_UO03, Obrona pracy dyplomowej
PEU_UO04, PEU_UOS5, Egzamin dyplomowy

PEU_KO01, PEU_KO02

P1 — ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta
P2 — ocena obrony pracy dyplomowe]
P3 — ocena egzaminu dyplomowego

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura zalezna od specjalnosci dyplomowania.
Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej wybrana samodzielnie oraz pod kierunkiem
opiekuna pracy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Opiekun pracy.

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Recenzent pracy.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Seminarium dyplomowe

budownictwo
Infrastruktura Transportu Szynowego
H 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

Master (MSc) thesis tutorial

staejonarna niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelnianyx

Kod przedmiotu: BDB069884

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2.7
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedzg teoretyczng i umiej¢tnosci z zakresu budownictwa zgodnie z

wymaganiami programu studiow II stopnia, w szczego6lnoscei dla specjalnosei Infrastruktura

Transportu Szynowego.

2. Potrafi ksztaltowaé, modelowacé, analizowaé i wymiarowaé elementy konstrukcyjne i ztozone

obiekty budowlane.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie konstrukcji budowlanych.
4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kre§lenia.

CELE PRZEDMIOTU




Cl.
C2.

C3.

C4.

Cs.

Cé.

C7.

C8.

Synteza wiedzy z calych dotychczasowych studiow oraz doswiadczen praktycznych.
Wyksztalcenie umiejetnosci oceny przydatnosci i mozliwosci wykorzystania réznorodnych
narzedzi oraz zrodet informacji do rozwigzywania problemow inzynierskich.

Wyksztatcenie umiej¢tnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnien
technicznych z zakresu budownictwa przy wykorzystaniu technik multimedialnych.

Nabycie umiejg¢tnosci opracowania pracy dyplomowej magisterskiej oraz krytycznego i
kompleksowego spojrzenia na rozwigzania techniczne.

Nabycie umiejgtnosci przygotowywania podstawowych opracowan o charakterze naukowo-
technicznym.

Rozwinigcie umiejetnosci opracowywania, krytycznej oceny i prezentacji efektow badan
doswiadczalnych i prac studialnych.

Ugruntowanie umiej¢tnosci wspotpracy w zespole, udzialu w dyskusjach na tematy techniczne,
poprawnego stosowania specjalistycznej terminologii z zakresu inzynierii ladowej.
Doskonalenie umiejetnosci przygotowywania wystapien publicznych, udziatu w dyskusji oraz
obrony wlasnego stanowiska; umiejetno$¢ oceniania innych oraz siebie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma szczegotowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z zakresu budownictwa , a w

szczegolnosci dotyczaca specjalnosci dyplomowania.

PEU W02 Ma wiedzg¢ w zakresie technik prezentacji oraz metodyki prowadzenia i uczestniczenia

w publicznych dyskusjach dotyczacych problematyki budownictwa.

Z. zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Ma szczegolowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu

budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Infrastruktura Transportu
Szynowego.

PEU U02 Posiada umiejetnos¢ gromadzenia i krytycznej analizy, pochodzacych z réznych

zrédet, informacji z zakresu budownictwa, a w szczegolnosci realizowane;
specjalnosci dyplomowania.

PEU U03 Potrafi poprawnie projektowac, realizowac i przedstawiac¢, z wykorzystaniem

zaawansowanych technik multimedialnych, skomplikowane prezentacje techniczne
z obszaru budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosei Infrastruktura Transportu
Szynowego.

PEU _U04 Potrafi, zgodnie z zasadami naukowymi i wykorzystujac warsztat naukowy,

przygotowac i zrealizowa¢ wstepne prace o charakterze badawczym prowadzace do
rozwigzania zlozonych probleméw inzynierskich wystepujacych sie w budownictwie.

PEU _UO05 Potrafi przygotowac kréotkg informacje przedstawiajaca w sposob popularny istote

problemu naukowego lub technicznego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowaé samodzielnie nad realizacjg zadan dotyczacych przygotowywanej
pracy dyplomowe;j.
PEU K02 Posiada umiej¢tno$¢ przedstawiania ztozonych prezentacji oraz zdolno$¢ do udzialu

w dyskusjach na forum publicznym na tematy zwigzane z budownictwem.

PEU K03 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej w formutowaniu i

przekazywaniu spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki oraz
innych aspektow dzialalnos$ci inzynierskie;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin




Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, organizacja zajec, 2
Se] zasady zaliczen. Metodyka projektowania i tworzenia ztozonych prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. Zrodta
informacji oraz zasady ich gromadzenia i analizy.
Przyktady wykorzystywania zaawansowanych funkcji oprogramowania w
prezentacjach zwigzanych z tematyka przedmiotu — analiza zalet i wad
rozpatrywanych realizacji. Zasady przedstawiania prezentacji o tematyce
Se2 . . . e S . .. 2
technicznej. Formulowanie pytan i odpowiedzi w trakcie dyskusji na forum
publicznym. Przedstawienie zasad przygotowania i realizacji zagadnien
zwigzanych z prowadzeniem podstawowych prac badawczych. Przyktady.
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se3 ) . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwiazane z tematyka prac
Sed ) . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se5 . . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Se6 | Podsumowanie 1 serii prezentacji. Dyskusja. 2
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematykg prac
Se7 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se8 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematykg prac
Se9 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Sel0 | Podsumowanie wynikoéw seminarium i zaliczenia. 2
Suma godzin 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Prezentacje multimedialne — wtasne i obce.
N2. Dyskusja probleméw w grupie studentow.
N3. Ocenianie referentow — wraz z uzasadnieniem.
N4, Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposodb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna — seria 1
PEU UO01, PEU U02,
PEU _UO03, PEU_U04,
PEU_UO0S5, PEU K01,
PEU K02, PEU K03

F2 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna — seria 2
PEU_UO1, PEU_UO02,
PEU_UO03, PEU_UO04,
PEU _UO05, PEU_KO1,
PEU K02, PEU K03

F3 (dyskusje techniczne) | PEU_WO01, PEU_UO1, Aktywnos$¢ 1 warto§¢ merytoryczna glosow w
PEU U02, PEU K02 dyskusjach

P=0,35x F1+0,35 x F2+0,2 x F3 +0,1 x obecnos¢

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zalezna od tematu dyplomowania.

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

1. Zurek E.: Sztuka prezentacji czyli jak przemawia¢ obrazem (Ptyta CD). Wyd. Poltex, 2008.
Grzybowski P., Sawicki K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Wyd. Impuls, 2010.

2.
3. Blein B.: Sztuka prezentacji i wystapien publicznych. Wyd. RM, 2010.
4 Wiszniewski A.: Jak pisa¢ skutecznie? Wyd. Videograf 11, 2003..
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Eksploatacja kolei
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Railways exploitation
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Infrastruktura Transportu Szynowego

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny /

51 Inianv:

Kod przedmiotu: BDB061083

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢c

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 81

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eoyzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2,0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 0,5 0,6
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

. Posiada ogolna, podstawowg wiedz¢ z zakresu drog kolejowych.

. Rozréznia rodzaje toréw stacyjnych.

3. Potrafi postugiwac si¢ profilem podtuznym linii kolejowej i odczytywaé z niego wlasciwe
informacje.

N —

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat zasad prowadzenia ruchu na sieci kolejowe;.
C2. Wyksztalcenie umiejetnosci konstruowania rozktadow jazdy pociagow.
C3. Nabycie wiedzy dotyczacej rodzajow eksploatowanych pociggow.

C4. Nabycie wiedzy dotyczacej zasad prowadzenia manewrdw stacyjnych.
C5. Nabycie podstawowych umiejetnosci w zakresie obliczen trakcyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna irozumie strukturg sieci kolejowej, rozréznia poszczegdlne rodzaje punktow
eksploatacyjnych i zna ich przeznaczenie.

PEU W02 Zna poszczeg6lne rodzaje pociagdw i wiasciwosci ich poruszania si¢ w sieci

kolejowe;.

PEU W03 Rozréznia rodzaje rozktadow jazdy pociagéw, zna podstawy teoretyczne ich
tworzenia.

PEU W04 Rozréznia rodzaje manewrow stacyjnych, posiada podstawy teoretyczne ich
prowadzenia.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi wyznacza¢ szlakowe i stacyjne odstgpy czasowe.

PEU UO02 Potrafi poprawnie skonstruowac rozktad jazdy pociggdéw dla odcinka linii
kolejowe;.

PEU UO03 Potrafi wykona¢ proste obliczenia trakcyjne.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.
PEU K02 Rozumie potrzebg formulowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji
1 opinii dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyklad godzin

Rozszerzenie i utrwalenie wiadomosci dotyczacych struktury sieci
Wyl |kolejowej, jej elementdéw, klasyfikacji punktéw eksploatacyjnych. 2
Definicja pociagu. Zasady numeracji pociggow.

Klasyfikacje pociagéw pasazerskich i towarowych. Ogolne zasady
zestawiania pociggoéw. Dlugosci pociggow. Obsada pociggdw.
Przygotowanie pociagu do jazdy. Predko$¢ ruchu pociggéw. Czynniki
ograniczajace predkos¢ pociggow. Rodzaje predkosci pociggow.

Wy2

Podstawy opracowania rozktadu jazdy pociggdéw. Formy rozktadow
jazdy. Pojecie wykresu ruchu pociagdw. Rodzaje wykreséw ruchu
pociagéw. Elementy wykresu ruchu pociggdéw. Rozkladowe czasy
jazdy pociagow.

Czas jazdy pociagu na szlaku. Czas jazdy wyznaczony na podstawie
praw mechaniki ruchu. Czas jazdy wyznaczony metoda uproszczona.
Ogolne zasady prowadzenia ruchu pociaggéw. Sposoby prowadzenia
ruchu pociggdéw na szlaku i na posterunkach ruchu.

Cele pracy manewrowej. Sposoby wykonywania manewrow. Ogolne
Wy5 | zasady techniki wykonywania manewrow. 2
Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin 10




Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt g0 dzI;:}czba

Zajgcia organizacyjne. Omowienie wymagan i zasad zaliczania.

Prl Wydanie tematéw projektéw. Omowienie zakresu projektu. 5
Omowienie zasad wyznaczania czasow jazdy poszczeg6élnych grup
pociagéw dla szlakéw wchodzacych w sktad zadanego odcinka.

P Omoédwienie zasad wyznaczania szlakowych i stacyjnych odstepow )
czasowych.
Omowienie zasad wyznaczania stacyjnych odstepow czasowych —

Pr3 |dokonczenie. Omowienie zasad obliczania okresu wykresu ruchu 2
pociggdw 1 obliczania zdolnos$ci przepustowej zadanego odcinka.

Prd Omfﬁwienie zasad‘kopstruoyyania} graﬁcznegg rozktadu jazdy )
pociaggow. Omowienie teorii obliczen trakcyjnych.
Wyznaczanie dopuszczalnego ci¢zaru sktadu pociagu towarowego.

Pr5 | Doboér lokomotywy do sktadu towarowego o ustalonej masie. 2
Konsultowanie prac studenckich.
Suma godzin 10

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja multimedialna, tablica do pisakéw suchoscieralnych.

N2. Projekt: prezentacja multimedialna, tablica do pisakow suchoscieralnych.
N3. Projekt: przyktadowe rysunki projektowe.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 (projekt) PEU W03 zaliczenie ¢wiczenia projektowego
PEU _UO01
PEU U02
PEU KO1
F2 (projekt) PEU UO03 zaliczenie ¢wiczenia projektowego
PEU KO1
P (projekt) = 0,65xF1 + 0,3xF2 + 0,05%systematyczna praca (konsultowanie prac)
P (wyktad) PEU W01 kolokwium zaliczeniowe
PEU W02
PEU W03
PEU W04
PEU _U02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Andrzej Chwieduk, Tadeusz Dyr — Projektowanie ruchu pociggéw. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Radomskiej, Radom 1997.

2. Andrzej Zurkowski, Marek Pawlik — Ruch i przewozy kolejowe. Sterowanie ruchem. PKP
Polskie Linie Kolejowe, Warszawa 2010.
3. Bronistaw Gajda — Technika ruchu kolejowego. Wydawnictwa Komunikacji

i Lacznosci, cz. 1.: Prowadzenie ruchu pociagéw, Warszawa 1985, cz. 2.: Technologia ruchu
kolejowego, Warszawa 1983.

4, Ir-1 (R-1) Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggéw, PKP PLK S.A., Warszawa 2020

Ir-9 Instrukcja o technice wykonywania manewrow, PKP PLK S.A., Warszawa 2019

6. Ir-11 Instrukcja o rozkladzie jazdy pociagow, PKP PLK S.A., Warszawa 2015

b

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Pawet Zalewski, Piotr Siedlecki, Arkadiusz Drewnowski — Technologia transportu kolejowego.
Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2004.

2. Karol Sankowski — Organizacja ruchu kolejowego. Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa 1988.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie ogdélnych warunkow prowadzenia ruchu

kolejowego i sygnalizacji. Dz.U. nr 172 poz. 1444 z 2005 (z pdzn. zm.)
4. Wiadystaw Wyrzykowski — Ruch kolejowy. Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznos$ci,
Warszawa, tom 1 — 1966, tom 2 — 1967.
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie ruchem kolejowym
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Train traffic management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Infrastruktura Transportu Szynowego

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny /

51 Inianv:

Kod przedmiotu: BDB060983

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1,2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 0,5 0,6
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada og6lna, podstawowa wiedze z zakresu drog kolejowych.
2. Rozroznia rodzaje torow stacyjnych.
3. Potrafi odczytywac tres¢ planow schematycznych stacji kolejowych.
CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy na temat sposobow zapowiadania pociaggdéw pomigdzy posterunkami

ruchu.

C2. Nabycie ogdlnej wiedzy na temat sygnalizacji kolejowej i zasad prowadzenia ruchu na
sieci kolejowe;.

C3. Nabycie wiedzy na temat rozwigzan z zakresu organizacji ruchu usprawniajacych
krajowe i migdzynarodowe przewozy kolejowe.

C4. Nabycie wiedzy dotyczacej podstaw konstruowania rozktadéow jazdy pociagdw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02

PEU W03
PEU_ W04

PEU_W05

PEU_W06

Rozumie zwigzki pomigdzy stanami sygnalizacji kolejowej a predkoscia
pociagow.

Zna podstawowe zasady sygnalizacji kolejowej 1 wlasciwosci poruszania si¢

w sieci kolejowej poszczegdlnych rodzajow pociagow.

Rozumie zasady i cele uzaleznien poszczegolnych elementow urzadzen srk.
Rozréznia rodzaje rozktadow jazdy pociaggdw, zna podstawy teoretyczne ich
tworzenia.

Zna rdzne rodzaje zapowiadania pociaggow i sposoby prowadzenia ruchu
pociagdw.

Zna gtéwne zasady funkcjonowania europejskiego systemu sterowania ruchem.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_ U0
PEU_U02

PEU_U03

Potrafi prawidtowo zinterpretowaé sygnaly podawane na sygnalizatorach
przytorowych 1 tresci wskaznikow.

Potrafi poprawnie skonstruowac rozklad jazdy pociagéw dla odcinka linii
kolejowe;.

Potrafi wykona¢ profil predkosci dla danego odcinka w zalezno$ci od stanu jego
osygnalizowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02

Potrafi pracowac nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.
Ma swiadomo$¢ konieczno$ci statlego podnoszenia kompetencji zawodowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyklad godzin

Przypomnienie i rozszerzenie wiadomosci o sygnalizacji kolejowe;.

Wyl |Rodzaje sygnalizatoréw. Rodzaje sygnatéw. Zasady rozmieszczania 2

sygnalizatorow. Wskazniki kolejowe.

Podstawy opracowania rozktadu jazdy pociagéw. Formy rozktadoéw
jazdy. Pojecie wykresu ruchu pociggéw. Rodzaje wykreséw ruchu
pociggéw. Elementy wykresu ruchu pociggdéw. Rozktadowe czasy
jazdy pociagdéw. Czas jazdy pociagu na szlaku. Czas jazdy
wyznaczony na podstawie praw mechaniki ruchu. Czas jazdy
wyznaczony metodg uproszczona.

Stacyjne odstepy czasowe. Sposoby zapowiadania pociggdéw. Ogdlne

Wy3 |informacje o prowadzeniu ruchu pociggéw w zaleznosci od sposobu 2

zapowiadania.

Prowadzenie ruchu pociagdw w zaleznosci od sposobu zapowiadania
(c.d.). Potsamoczynna i samoczynna blokada liniowa.

Pojecie i struktura systemoéw ERTMS, ETCS, GSM-R. Trzy poziomy

Wy5 | wyposazenia ERTMS/ETCS. Wdrozenia ERTMS w Polsce. 1

Interoperacyjnos$¢ w zakresie podsystemu ,,Sterowanie ruchem”.

Kolokwium zaliczeniowe. 1

Suma godzin 10




Forma zajec€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba
godzin

Prl

Zajgcia organizacyjne. Omowienie wymagan i zasad zaliczania.
Wydanie tematow ¢wiczenia nr 1.

Omoéwienie zasad oznaczania sygnalizatorow i sygnatéw na planach.
Wyjasnienie znaczenia poszczegolnych obrazéw sygnatowych na
semaforach i tarczach manewrowych. Wyjasnienie znaczenia istotnych
wskaznikow.

Pr2

Omowienie wptywu poszczegdlnych sygnalow i1 wskaznikow na
predkos¢ pociagdw. Profil predkosci. Objasnienie formy sporzadzenia
¢wiczenia nr 1.

Pr3

Wydanie tematow ¢wiczenia nr 2.

Omoéwienie zasad wyznaczania czasow jazdy poszczegolnych grup
pociagéw dla szlakéw wchodzacych w sktad zadanego odcinka.
Omoéwienie zasad wyznaczania szlakowych i stacyjnych odstepow
czasowych.

Pr4

Stacyjne odstgpy czasowe (c.d.). Omowienie zasad obliczania okresu
wykresu ruchu pociaggdw i obliczania zdolnosci przepustowe;j
zadanego odcinka. Omowienie zasad konstruowania graficznego
rozktadu jazdy pociagow.

Pr5

Uscislenie pozostatych zagadnien. Zaliczanie ¢wiczen.

Suma godzin

10

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.

N3.

Wyklad: prezentacja multimedialna, tablica do pisakéw sucho$cieralnych.
N2. Projekt: prezentacja multimedialna, tablica do pisakéw suchos$cieralnych.
Projekt: przyktadowe rysunki projektowe.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
trakcie semestru), P —  si¢

podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 (projekt) PEU_WO01 zaliczenie ¢wiczenia projektowego

PEU_WO02
PEU_W03
PEU_UO1
PEU_UO03
PEU_KO1

F2 (projekt) PEU_W02 zaliczenie ¢wiczenia projektowego

PEU_W04
PEU_WO05
PEU_U02
PEU K01

P (projekt) = 0,4xF1 + 0,55%F2 + 0,05%systematyczna praca (konsultowanie prac)
P (wyktad) PEU W01 kolokwium zaliczeniowe

PEU W02
PEU_WO03
PEU_W04
PEU_WO05
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2.

7.

8.

Mirostawa Dabrowa-Bajon — Podstawy sterowania ruchem kolejowym, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

Mirostawa Dabrowa-Bajon, Henryk Karbowiak, Krzysztof Grochowski - Zasady projektowania
systemoOw i urzgdzen sterowania ruchem kolejowym, Wydawnictwa Komunikacji i £.gcznosci,
Warszawa 1981.

Andrzej Zurkowski, Marek Pawlik — Ruch i przewozy kolejowe. Sterowanie ruchem. PKP
Polskie Linie Kolejowe, Warszawa 2010.

Andrzej Chwieduk, Tadeusz Dyr — Projektowanie ruchu pociggéw. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Radomskiej, Radom 1997.

Ie-1 (E-1) — Instrukcja sygnalizacji. PKP PLK S.A. Warszawa 2020.

Ie-4 (WTB-E10). Wytyczne techniczne budowy urzadzen sterowania ruchem kolejowym. PKP
PLK, Warszawa 2020.

Ir-1 (R-1) Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociaggow, PKP PLK S.A., Warszawa 2020.

Ir-11 Instrukcja o rozktadzie jazdy pociagow, PKP PLK S.A., Warszawa 2015.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

L.

2.

3.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie ogdélnych warunkow prowadzenia ruchu
kolejowego i sygnalizacji. Dz.U. nr 172 poz. 1444 z 2005 (z p6zn. zm.)

Stanistaw Kara$, Marek Dolinski — Urzadzenia sterowania ruchem kolejowym

i tacznosci, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 1988.

Janusz Dyduch, Mieczystaw Kornaszewski - Systemy sterowania ruchem kolejowym. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Radomskiej, Radom 2003.

Pawet Zalewski, Piotr Siedlecki, Arkadiusz Drewnowski — Technologia transportu kolejowego.
Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2004.

Bronistaw Gajda — Technika ruchu kolejowego. Wydawnictwa Komunikacji

i Lacznosci, cz. 1.: Prowadzenie ruchu pociagdw, Warszawa 1985, cz. 2.: Technologia ruchu
kolejowego, Warszawa 1983.

Karol Sankowski — Organizacja ruchu kolejowego. Wydawnictwa Komunikacji

i Lacznosci, Warszawa 1988.
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Koleje uzytku niepublicznego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Non-public utility railways

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Infrastruktura Transportu Szynowego

Poziom i forma studiow: 1/ 1I stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: BDB060883

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢c

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eoyzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1,2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

0,5 0,6

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiadanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu uczenia si¢ dotyczacego drog kolejowych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Znajomos¢ projektowania kolei uzytku niepublicznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

PEU WOl  Znairozumie strukture sieci kolejowej w zakresie obstugi zaktadow
przemystowych.

PEU W02  Rozumie obiegi taboru dla jazd pociggowych i manewrowych.

PEU W03  Rozrdznia rodzaje transportu inter- i multimodalnego.

PEU W04  Rozrdznia rodzaje manewrdw stacyjnych, posiada podstawy teoretyczne ich
prowadzenia.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi wykona¢ projekt wstepny 1 techniczny bocznicy zaktadowe;.

PEU U02 Potrafi stworzy¢ projekt wykonawczy toréw w obrebie zaktadu
przemystowego.

PEU U03 Potrafi zaplanowac obieg taboru pomiedzy stacja, zakladem 1 grupa zdawczo —
odbiorcza.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KOI Potrafi pracowac nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.

PEU K02 Rozumie potrzebe formutowania i1 przekazywania spoleczenstwu informacji
1 opinii dotyczacych dziatalno$ci inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Ogolne wie.ldomofé,'ci .dotyczz%ce kol.ei uzytku niepublicznego. 5
Klasyfikacja stacji uzytku niepublicznego
Wy2 Ukiady toréw zdawczo-odbiorczych. Uktady torowe stacji )
rejonowych
Potozenie stacji wzgledem zaktadu przemystowego. Funkcje
Wy3 |rozrzagdowe stacji uzytku niepublicznego. Urzadzenia do przetaczania 2
Wagonow.
Mate, $rednie i duze stacje uzytku niepublicznego. Stacje kopalniane,
Wy4 . . 2
portowe i hutnicze.
Wy Stapj e obsmgi przetadunkéw masowych. Stacje graniczne. Kolokwium 5
zaliczeniowe.
Suma godzin 10
i Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Zaje;cia‘ organizacyjne.‘ Omowienie Wymagaﬁ 1 zasad quiczania. )
Wydanie tematow projektow. Omowienie zakresu projektu.
Py Om('?wienie zasad konstmowania odcinka szlakowego bocznicy w )
planie, profilu i przekroju poprzecznym.




Omowienie rodzajow rozjazdow 1 potaczen torowych wystepujacych
Pr3 | na kolejach uzytku niepublicznego. Omoéwienie zasad konstruowania 2
bocznicy w potaczeniu ze stacja.

Omowienie zasad konstruowania uktadéw torowych w obrgbie

Pr4 | zakladu przemystowego. Oméwienie zasad konstruowania drog 2
zwrotnicowych w kontekscie grupy zdawczo — odbiorcze;.
Pr5 | Konsultowanie prac studenckich. Zaliczanie ¢wiczen. 2
Suma godzin 10
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik multimedialny

N2. Tablica
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU W03 zaliczenie ¢wiczenia projektowego
PEU UO1
PEU _UO02
PEU KOl
F2 (projekt) PEU UO03 zaliczenie ¢wiczenia projektowego
PEU KOl
P (projekt) = 0,65xF1 + 0,3xF2 + 0,05xsystematyczna praca (konsultowanie prac)
P (wyktad) PEU W01 kolokwium zaliczeniowe
PEU W02
PEU W03
PEU W04
PEU U02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dziennik Ustaw 151 z 1998r: Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budowle
kolejowe i ich usytuowanie, ze zmianami 2014, 2018
[2] Id-1Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych.
[3] Stanistaw Mazur — Technologia pracy kolejowych stacji przemystowych. PWr, 1986
[4] Jerzy Wegierski — Uktady torowe stacji. WKL, 1974
[5] Leszek Jakubowski — Technologia prac tadunkowych. PW, 2009
LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Krzysztof Holewinski — Prace tadunkowe w kolejnictwie. WKL, 1990
[2] Freudenstein S.: Ballastless tracks. Ernst&Sohn 2018
[3] Indraratna B. et al.: Advanced rail geotechnology — ballasted track. CRC Press/Balkema 2011
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CZYL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pracownicy i doktoranci Pracowni Kolejowej, Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Koleje przemyslowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Industrial railways

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Infrastruktura Transportu Szynowego

Poziom i forma studiow: 1/ 1I stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany*

Kod przedmiotu BDB060783

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1,2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

0,5 0,6

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiadanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu uczenia si¢ dotyczacego drog kolejowych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Znajomos¢ projektowania kolei przemystowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

PEU WOl  Znairozumie strukture sieci kolejowej w zakresie obstugi zaktadow
przemystowych.

PEU W02  Rozumie obiegi taboru dla jazd pociggowych i manewrowych.

PEU W03  Rozrdznia rodzaje transportu inter- i multimodalnego.

PEU W04  Rozrdznia rodzaje manewrdw stacyjnych, posiada podstawy teoretyczne ich
prowadzenia.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi wykona¢ projekt wstepny 1 techniczny bocznicy zaktadowe;.

PEU _UO02 Potrafi stworzy¢ projekt wykonawczy torow w obregbie zaktadu

przemystowego.

PEU UO03 Potrafi zaplanowac obieg taboru pomiedzy stacja, zakladem i grupg zdawczo —
odbiorczg.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KOl Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.

PEU K02 Rozumie potrzebg formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji
i opinii dotyczacych dziatalno$ci inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Ogolne wiadomos’f:i dotyczace kolei przemystowych. Kryteria 5
transportowe stacji przemystowych
Wy2 Ksztaltowanie grup zdawczo-odbiorczych. Uktady torowe stacji )
rejonowych
Potozenie stacji wzgledem zaktadu przemystowego. Funkcje
Wy3 |rozrzadowe stacji przemystowych. Urzadzenia do przetaczania 2
Wagonow.
Wy Malg, srednie 1 duze stacje przemystowe. Stacje kopalniane, portowe i )
hutnicze.
Wy Stapj e obskugi przetadunkéw masowych. Stacje graniczne. Kolokwium )
zaliczeniowe.
Suma godzin 10
i Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Zajqcia‘ organizacyjne.. Omowienie wymagaﬁ 1 zasad Zgliczania. )
Wydanie tematdéw projektow. Omowienie zakresu projektu.
Pr Om('?wienie zagad konstmowania odcinka szlakowego bocznicy w )
planie, profilu 1 przekroju poprzecznym.




Omowienie zasad obliczania rozgalezien 1 potaczen torowych.

Pr3 e . . \ . .
Omoédwienie zasad projektowania toréw grupy zdawczo-odbiorczej.

Omoéwienie zasad konstruowania uktadéow torowych w obrebie
Pr4 | zaktadu przemystowego. Omoéwienie zasad konstruowania drog 2
zwrotnicowych w kontek$cie grupy zdawczo — odbiorcze;j.

Pr5 | Konsultowanie prac studenckich. Zaliczanie ¢wiczen. 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Rzutnik multimedialny

N2. Tablica
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU W03 zaliczenie ¢wiczenia projektowego
PEU UO1
PEU _UO02
PEU KOI
F2 (projekt) PEU U03 zaliczenie ¢wiczenia projektowego
PEU KOI
P (projekt) = 0,65xF1 + 0,3xF2 + 0,05%systematyczna praca (konsultowanie prac)
P (wyktad) PEU W01 kolokwium zaliczeniowe
PEU W02
PEU WO03
PEU W04
PEU U02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dziennik Ustaw 151 z 1998r: Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budowle
kolejowe i ich usytuowanie; ze zmianami 2014, 2018
[2] Id-1Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych.
[3] Stanistaw Mazur — Technologia pracy kolejowych stacji przemystowych. PWr, 1986
[4] Jerzy Wegierski — Uktady torowe stacji. WKL, 1974
[5] Leszek Jakubowski — Technologia prac tadunkowych. PW, 2009
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] Krzysztof Holewinski — Prace tadunkowe w kolejnictwie. WKL, 1990
[7] Freudenstein S.: Ballastless tracks. Ernst&Sohn 2018
[8] Indraratna B. et al.: Advanced rail geotechnology — ballasted track. CRC Press/Balkema 2011




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pracownicy i doktoranci Pracowni Kolejowej, Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  BIM w budownictwie kolejowym
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: BIM in railway construction

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ITS

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouezelnianyx

Kod przedmiotu: BDB060682

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 40

(ZZ7U)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 108

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3,6
P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 2.1
b

udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ zasad projektowania w budownictwie.
2. Znajomos$¢ materiatow stosowanych w budownictwie.
3. Znajomos$¢ metod oceny stanu utrzymania i eksploatacji w budownictwie.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych metod komputerowych w budownictwie oraz
stosowania BIM.

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania i modelowania geometrycznego.

C3. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania i modelowania nawierzchni.




| C4. Umiejetno$¢ wspotpracy w zespole projektowym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna i potrafi obstugiwa¢ aplikacje komputerowe w projektowaniu w budownictwie.
PEU W02 Wie jak przygotowaé¢ drogowa elektroniczng dokumentacj¢ projektows.
PEU W03 Zna metody projektowania i modelowania w budownictwie.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Potrafi postugiwac si¢ aplikacjami komputerowymi do wspomagania projektowania.
PEU _U02 Potrafi modelowac i projektowac i opisywac wybrane elementy w budownictwie.
Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem projektowym.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin

Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Civil3D: Wprowadzenie. Numeryczny model terenu na podstawie danych 4
cyfrowych
OpenRail Designer: Wprowadzenie
La2 | Civil3D: Numeryczny model terenu na podstawie mapy rastrowej 4
OpenRail Designer: Podstawy MicroStation
La3 | Civil3D: Linie trasowania — cze$¢ 1 4
OpenRail Designer: Zapoznanie si¢ z interfejsem programu
La4 | Civil3D: Linie trasowania — cze$¢ 2 4
OpenRail Designer: Numeryczny model terenu i mapy
La5 | Civil3D: Profil podtuzny — czgs¢ 1 4
OpenRail Designer: Geometria toru w planie
La6 | Civil3D: Profil podtuzny — czgs¢ 2 4
OpenRail Designer: Geometria toru w profilu, tabele predkosci, przechytki
La7 | Civil3D: Modelowanie korytarzy 3D, przekroje poprzeczne — 4
wprowadzenie
OpenRail Designer: Przekroje normalne
La8 | Civil3D: Modelowanie korytarza 3D linii kolejowej przy wykorzystaniu 4
typowych podzespotow, uwzglednienie przechytki kolejowej
OpenRail Designer: Korytarze
La9 | Civil3D: Modelowanie korytarza 3D linii kolejowej — wykorzystanie 4
dodatkowych linii trasowania i profili do ksztaltowania korytarza
OpenRail Designer: Rysunki planu, profilu i przekrojow
Lal0 | Civil3D: Praca z wieloma korytarzami - trojwymiarowy model przejazdu 4
kolejowo-drogowego
OpenRail Designer: Uktady torowe stacji, rozjazdy
Suma godzin 40




Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja metod i modeli, konsultacje, dyskusja problemowa.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia
(F — formujaca uczenia si¢ sie

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F (laboratorium) PEU W01, Sprawozdanie (zaliczenie czastkowe)
PEU W02,
PEU_WO03,
PEU _UOI1,
PEU_UO02,
PEU KOI.

L (laboratorium) = 0,9xF+0,1xOBECNOSC

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P.: BIM w praktyce. Standardy, wdrozenie, case
study, PWN Warszawa 2017
[2] Tomana A.: BIM. Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy, standardy,
narzgdzia, PWB Media Krakow 2016
LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[3] Zielinski T., Poslada J., Jedrych K., Latata M.: OpenRoads Designer. Projektowanie drog w
BIM, Helion 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk (K77W02D06):
dr inz. Jacek Makuch, jacek.makuch@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostow, Kolei 1 Lotnisk (K77W02D06):
pracownicy i doktoranci Pracowni Kolejowej




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Mosty kolejowe
Railway bridges
budownictwo

Infrastruktura Transportu Szynowego
F/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / nlestaCJonarna*

obowigzkowy /

Kod przedmiotu: BDB060482

Grupa kursow: TAK/AHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢c

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZzZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczeniena | zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* ocen¢* ocen¢* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 11
o charakterze praktycznym ’
)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0.4 0.5

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

el s

Statyka i mechanika budowli. Wytrzymato$¢ materialow.
Podstawy mechaniki budowli konstrukcji inzynierskich.

Podstawy mostownictwa i wymiarowania konstrukcji metalowych i z betonu zbrojonego.
Znajomos$¢ podstawowych norm przedmiotu.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
C2.
C3.
C4.

Zaznajomienie si¢ z rozwojem budowy kolejowych mostow metalowych i betonowych.
Poznanie zasad ksztattowania kolejowych mostow stalowych i betonowych.
Przeglad materiatow konstrukcyjnych oraz réznych typdéw mostéw i ich utozyskowania.

Poznanie podstawowych zatozen i zasad projektowania i wykonania kolejowych mostow

metalowych i betonowych z uwzglednieniem postepu technologicznego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Identyfikuje konstrukcje kolejowych mostow metalowych i betonowych na tle innych
konstrukcji budowlanych.

PEU W02 Zna i rozumie zasady konstruowania elementéw przeset, tozysk 1 podpor mostowych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU UO1 Poprawnie konstruuje rozne typy stalowych i betonowych kolejowych przeset

mostowych.
PEU U02 Potrafi efektywnie zaprojektowac przesta o konstrukcji stalowej 1 betonowe;.
Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 Potrafi efektywnie pracowa¢ samodzielnie dzieli¢ si¢ wiedza z zespotem.
PEU K02 Ma $wiadomo$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie mostow kolejowych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wykaz przepisow i literatury przedmiotu. Rys historyczny, stan
Wyl |obecny (dane statystyczne) 1 kierunki rozwoju kolejowych obiektow 2

mostowych. Materialy konstrukcyjne mostow kolejowych.

Klasyfikacja i przeglad rozwigzan konstrukcyjnych kolejowych

Y | obiektow mostowych w ciggu linii konwencjonalnych.

Obiekty mostowe w ciggu Linii Duzych Predkosci (LDP).

Wy3 Technologie budowy mostow kolejowych.

Wy4 | Zasady konstruowania przeset kolejowych obiektéw mostowych. 2

Uszkodzenia i diagnostyka kolejowych obiektow mostowych w procesie

Wy5 .. . . . 2
Y eksploatacji. Kolokwium zaliczeniowe.
Suma godzin 10
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Prl Wprowadzenie do zaje¢, informacje organizacyjne, wydanie tematow, 5
omoOwienie zakresu ¢wiczenia.
P Omowienie rodzajow konstrukcji przeset i podpor, zasad ksztattowania )

podpor i terenu w otoczeniu obiektu.

Zasady ksztaltowania przgset mostow kolejowych. Omowienie rysunkow
Pr3 | koncepcyjnych — zasady tworzenia, opisywania, skale, grubosci linii, 2
warianty koncepcji.

Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe — omdwienie zakresu, zatozen i
metod analizy, zestawienie obcigzen, okreslenie wielkos$ci statycznych,

Pré wymiarowanie wybranych elementow konstrukcyjnych. Dobdr technologii 2
budowy.

Pr5 | Oddanie ¢wiczen projektowych i zaliczanie zajgc. 2
Suma godzin 10




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik pisma i przezroczy oraz projektor multimedialny.

N2.  Wykfady problemowe i informacyjne oraz dyskusja merytoryczna.

N3. Prezentacja przyktadow i detali mostowych.

N4, Dydaktyczne ogledziny starych i budowy nowych, ciekawych obiektow mostowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1(projekt) PEU UO01, Ocena projektu i znajomosci zagadnienia.
PEU U02,
PEU K01

F2(wyktad) PEU W01, Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02,
PEU K02

P=0,50x F1+ 0,50 x F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Szelagowski F., Mosty metalowe czes¢ 1. WKL 1966

[2] Danielski L., Mosty metalowe. Skrypt PWr 1983

[3] Ryzynski A., iinni, Mosty stalowe. PWN 1984

[4] Madaj A., Wotowicki W., Mosty betonowe. Wymiarowanie i konstruowanie, WKL, W-wa 2002
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Czudek H., Postawy mostownictwa metalowego. Warszawa 1997

[2] Karlikowski J., Madaj A., Wotowicki W., Mostowe konstrukcje zespolone stalowo-betonowe.
Zasady projektowania. WKL 2007

[3] Rabiega J., Sposoby i przyktady realizacji montazu stalowych przegsel mostow kolejowych.
Drogi Kolejowe 2/1991

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Mostéw i Kolei
dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl
dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk, jan.biliszczuk@pwr.edu.pl

dr inz. Pawet Hawryszkow, pawel.hawryszkow@pwr.edu.pl
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl

dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl

dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
mgr inz. Marco Teichgraeber, marco.teichgraecber@pwr.edu.pl
mgr inz. Aleksander Mrdz, aleksander.mroz@pwr.edu.pl
doktoranci Katedry Mostow i Kolei




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Technologia robot kolejowych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Track maintenance technology

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnaé (jesli dotyczy): Infrastruktura Transportu Szynowego

Poziom i forma studiéw: 4/ Il stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralny /-ogélhouczelniany*

Kod przedmiotu: BDB060383

Grupa kursow: FAK-/ NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 10 10 10

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 27

naktadu pracy studenta 27 27

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1,0 0,8

o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

0,4 0,5 0,4

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Posiadanie wiedzy i umignosci z zakresu uczeniagsilotyczcego drog kolejowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z technolagiobét kolejowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E




Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Znairozumie koniecz§tobiezacego utrzymania i napraw drog kolejowych

PEU_WO02 Posiada wiegdz zakresu doboru wdaiwych technologii srodkéw naprawczycl

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Posiada umignos¢ odpowiedniego doboru technologii prac naprawczych

PEU_UO2 Rozrgnia uszkodzenia i deformacje nawierzchni i podtorza

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowanad realizag zadania samodzielnie i w zespole projektowyn

PEU_K02 Rozumie potrzeddormutowania i przekazywania spoteagevu informacji
I opinii dotyczzcych dziatalnéci inzynierskie;.

TRESCI PROGRAMOWE

=)

=)

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl Metody napraw i utrzymania podtorza. Utrzymanie ieazchni 5
Y= kolejowej.
Wy2 | Narzdzia, uradzenia i maszyny do robot torowych 2
Wy3 | Budowa i utrzymanie toru podsypkowego i bezpodsymsgn 2
Wy4 | Szlifowanie szyn. Bazy nawierzchniowe 2
Rozjazdy: monta wymiana i ich regulacja. Nawierzchniowe roboty
Wy5 | spawalnicze. Napawanie szyn. 2
Kolokwium zaliczeniowe.
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl Wydanie tematéw projektu. Omowienie zakresu prejektetody 2
projektowania technologii robot.
Pr2 Naprawy bigace i gtowne. Wykresy liniowe robot. Schematy 2

ustawienia maszyn.

Pr3 | Miary i parametry w technologii rob6t kolejowych. 2

Roboty nawierzchniowe i podtorzowe w instrukcjaddPFPLK Id-1 i

Pr4 11d-3. RAMS, LCC i BIM. Oprogramowanie TILOS. 2
Pr5 | Konsultowanie i zaliczanie projektow. 2
Suma godzin 10
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel Rozdanie tematow referatow, przyktadowe gpjshie. 2
Se2 -5 | Samodzielne opracowanie i zreferowanie przez stddewybranych 8

zagadnié poszerzajcych wiadoméci z wykiadu

Suma godzin 10




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tablica
N2. Rzutnik multimedialny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formugca | Numer efektu Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), B uczenia si

— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1 (projekt) PEU_WO01 Zaliczenie¢wiczenia projektowego
PEU_UO1

F2 (projekt) PEU_WO02 Zaliczenie¢wiczenia projektowego
PEU_UO02
PEU KO1

P (projekt) = 0,3 x F1 + 0,6 x F2 + 0,1 X poziorafgzny pracy

F1 (seminarium) PEU_WO01 Przygotowanie i wygtoszenie referatu
PEU_UO02
PEU K02

P (seminarium) = 0,8 x F1 + 0,2 x aktywédgodczas zaf

P (wyktad) — zaliczenie w formie kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kazimierz Towpik — Utrzymanie nawierzchni kolejoweyydawnictwo Komunikacji i
tacznasci, Warszawa 1990.

[2] Marian Berng, Bogumit Koktysz — Maszyny i ugglzenia do robét torowych, Wydawnictwo
Komunikacji i tacznasci, tom 1: Warszawa 1990, tom 2: Warszawa 1992.

[8] Wiodzimierz Czyczuta — Tor bezstykowy, Oficyna Wyddcza Politechniki Krakowskiej,
Krakéw 2002.

[4] Towpik K.: Infrastruktura transportu szynowego, igahnika Warszawska 2017

[5] Bogdaniuk B., Towpik K. Budowa, modernizacja i reapy drég kolejowych, Warszawa, 201

[6] Kedra Z. - Technologia robét torowych, Wydawnictwditeahniki Gdaiskiej 2017

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] I1d-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzama liniach kolejowych. PKP PLK S.A.
Warszawa 2005 - ze zmianami 2006, 2010, 2015

[2] 1d-3 (D-4) Warunki techniczne utrzymania podtorméefowego - PKP PLK Warszawa 2009

[8] Semrau A., Zangcki H.: Budowa i utrzymanie drég kolejowych, tomVEKik 1975

[4] Batuch H. iinni: Zmechanizowane utrzymanie nawséra kolejowej, WKit. 1970.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostéw, Kolei i Lotnisk (K77W02D06):
Jacek Makuchacek.makuch@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pracownicy i doktoranci Katedry Drég, Mostow, Kaldiotnisk (K77W02D06)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Drogi i ulice

Roads and streets

budownictwo
Infrastruktura Transportu Szynowego
¥/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / nlestaCJonarna*

obowigzkowy /

Kod przedmiotu: BDB060382

Grupa kursow: TAK / DNHEE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1.1
o charakterze praktycznym >
P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0,4 0,5

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

P

poprzecznym.

Znajomos¢ obstugi programéw typu AutoCAD.
Umiejetnos¢ korzystania z przepisow i wymagan technicznych
Znajomos¢ podstawowych zasad wykonywania dokumentacji projektowe;.
Podstawowa wiedza z zakresu projektowania elementow drogi w planie, przekroju podtuznym i

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu prowadzenia liniowych i powierzchniowych robot ziemnych

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych badan nawierzchni drogowych




C3. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania wybranych elementéw drog szybkiego ruchu
C4. Umiejetno$¢ pracy nad zagadnieniem projektowym samodzielnie i w zespole

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe zasady prowadzenia linowych i powierzchniowych robot ziemnych
PEU W02 Zna podstawowe badania nawierzchni drogowych
PEU W03 Zna podstawowe zasady projektowania elementéw drog szybkiego ruchu

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi postugiwac si¢ programami komputerowymi (AutoCad, MsExcel) do
projektowania liniowych i powierzchniowych robot ziemnych

PEU U02 Potrafi interpretowac i wykorzystywa¢ wyniki wybranych badan nawierzchni
drogowych

PEU U03 Potrafi projektowa¢ wybrane elementy drog szybkiego ruchu, postugujac si¢
odpowiednimi aktami prawnymi

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie i w grupie pracowa¢ nad zagadnieniem projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Liniowe roboty ziemne. Charakterystyka rob6t w terenie, pomiary, )
Y urzadzenia i maszyny budowlane.
Podstawowe wymagania i badania podtoza i podbudowy. Omowienie
metodologii badawczej oraz bledow w odniesieniu do wymagan, norm,
Wy2 . - . . . 2
przepisow. Podstawowe wymagania i badania nawierzchni drogowych pod
katem oceny cech eksploatacyjnych oraz no$nosci nawierzchni..
Wy3 | Trwatos¢ zmeczeniowa konstrukcji. Projektowanie wzmocnien. 2
Wyd Charakterystyka drog szybkiego ruchu i weztow drogowych — podstawowe )
Y informacje
Wv5 Ksztattowanie przekroju poprzecznego ulicy. Przygotowanie dokumentacji )
y projektowej 1 wykonawczej, wymagania formalno-prawne. Zaliczenie.
Suma godzin 10
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Liniowe roboty ziemne — przekroje poprzeczne i tabela robot ziemnych. )
Metoda uproszczona z uwzglednieniem optymalizacji ekonomiczne;..
Pr2 | Projekt wzmocnienia nawierzchni podatnej metodg ugiec. 2

Projekt konstrukcji nawierzchni sztywnej metoda katalogowa wraz ze
Pr3 | wzmocnieniem podtoza. Optymalizacja doboru sposobu wzmocnienia w 2
zaleznosci od warunkow miejscowych.

Koncepcja wezta trojwylotowego WA. Ocena warunkow ruchu na
Pr4 | wybranych elementach wezta. Przygotowanie dokumentacji projektowe;, 2
wymagania formalno-prawne.




Pr5 |Zaliczenie. 2
Suma godzin 10
Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2.  Prezentacja projektu, konsultacje, dyskusja problemowa.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU W01, Udziat w zajeciach i systematyczny postep prac
PEU W02, projektowych w trakcie semestru
PEU_UO1,
PEU_UO02,
PEU_ K01
F2 (projekt) PEU W01, Projekt
PEU_ W02,
PEU W03,
PEU _UO1,
PEU_UO02,
PEU U03
F3(wyktad) PEU W01, Kolokwium zaliczeniowe
PEU_ W02,
PEU W03
P(podsumowujaca) P=0,2F1 + 0,3F2 + 0,5F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
[3]
[4]

[5]
[6]

Instrukcja obliczania przepustowosci drog I i1 II klasy technicznej (autostrady i drogi
ekspresowe), GDDP , Warszawa 1995.
Katalog Przebudéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych KPRNPP-
2013. GDDKIiA, IBDiM. Warszawa 2013.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA,
Warszawa, 2012
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014

PN S 02205 Roboty ziemne
OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 23
grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, poz. 124, wraz z pdzniejszymi
Zmianami




[7] ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegolowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego, wraz z pdzniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,
Warszawal998.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16.01.2002 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. Dz.U.02.12.116, wraz z
pOzniejszymi zmianami

[3] Wezly drogowe i autostradowe Ryszard Krystek (red.) Wezty drogowe, WKL 2008

[4] Wytyczne projektowania drog I i II klasy technicznej (autostrady i drogi ekspresowe) WPD-1,
GDDP , Warszawa 1995.
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Trwalos¢ i niezawodno$¢ drog szynowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Durability and reliability of track structure

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Infrastruktura Transportu Szynowego

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna-/ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: oeboewiazkewy / wybieralny /~egélneuezelniany®

Kod przedmiotu: BDB060284

Grupa kursow: NHE /TAK *

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin! | Egzamin/ Eezamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 1,0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna - podstawy
2. Wiedza w zakresie drog kolejowych
3. Znajomos¢ teorii nawierzchni szynowych

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zdobycie wiedzy w zakresie trwalosci nawierzchni kolejowej
C2. Zdobycie wiedzy w zakresie niezawodnos$ci drogi kolejowe;j
C3. Zdobycie umiejetnosci okreslania stanu elementéw konstrukcji drogi kolejowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna i rozumie procesy eksploatacji drog kolejowych.

PEU W02 Zna i rozumie charakterystyki eksploatacyjne niezawodnosci i trwatosci oraz
podatnosci utrzymaniowo - naprawczej i ekonomicznej drogi kolejowe;.

PEU W03 Zna i rozumie charakterystyki wzorcowe - eksploatacyjne 1 wspotczynniki wag w
opisie wskaznika jako$ci drogi kolejowej.

PEU_W04 Zna i rozumie podstawowe pojgcia niezawodnosci i trwatosci.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi wykonywac transformacje i wykresy kinematyczne transformacji stanéw drog
kolejowych.

PEU U02 Potrafi wykonywac¢ charakterystyki eksploatacyjne.
PEU UO03 Potrafi wykonywac charakterystyki niezawodnos$ci w uj¢ciu probabilistycznym i

statystycznym.
PEU U04 Potrafi wyznacza¢ stopien degradacji nawierzchni kolejowe;.
Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Potrafi pracowac nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole projektowym.
PEU K02 Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci podnoszenia kompetencji zawodowych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wstep (literatura, zakres przedmiotu); Toromierze 2
Wy2 |Profilomierze; Prostomierze; Falistomierze 2
Wy3 | Wady w szynach; Defektoskopy 2
Wy4 | Drezyny i wagony pomiarowe 2
WyS5 | Teoretyczne podstawy trwatosci i niezawodnosci drog szynowych 2
Suma godzin 10
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Pomiary geometrii tor6w toromierzem mechanicznym i 2
elektronicznym
La2 | Analiza pomiardw geometrii torOw toromierzem elektronicznym 2
La3 | Pomiary zuzycia szyn metodami klasycznymi i profilomierzem 2
elektronicznym
La4 | Pomiary prosto$ci zgrzein prostomierzem; Pomiary krzyzownic 2
suwmiarka rozjazdowa; Pomiary odlegtosci 1 pochylenia
La5 | Pomiary strzalkomierzem; Pomiary twardo$ci i temperatury szyn 2
Suma godzin 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: prezentacja multimedialna, tablica do pisakow suchoscieralnych .
N2.  Laboratorium: Przyrzady pomiarowe.
N3. Laboratorium: Tablica do pisakéw suchoscieralnych.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)




F1 (laboratorium) PEU W02 zaliczenie zaj¢¢ laboratoryjnych
PEU _U04
PEU K01

F2 (laboratorium) PEU W01 zaliczenie zajec¢ laboratoryjnych
PEU W02
PEU _U02
PEU UO03

F3 (laboratorium) PEU W04 zaliczenie zaj¢¢ laboratoryjnych
PEU U04

P (laboratorium) = 0,3 x F1 + 0,3 x F2 + 0,3 x F3 + 0,1x terminowy zwrot sprawozdan

P (wyktad) PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02
PEU W03
PEU W04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Batuch H.: Diagnostyka nawierzchni kolejowej, WKit. Warszawa 1978

[2] Batuch H.: Trwalos¢ i niezawodnos¢ eksploatacyjna nawierzchni kolejowej, WKit, Warszawa
1980

[3] Batuch M.: Interpretacja pomiardw i obserwacji nawierzchni kolejowej, Politechnika Radomska
2005

[4] Batuch H.: Zagrozenia w nawierzchni kolejowej, IK 2017
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] 1Id-1 (D-1), Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych, PKP
PLK Warszawa 2005 - ze zmianami 2006, 2010, 2015

[2] 1d-14 (D-75) Instrukcja o dokonywaniu pomiaréw, badan i oceny stanu torow, PKP
PLK Warszawa 2005 - ze zmianami 2010
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Teoria nawierzchni szynowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mechanics of track structure
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

budownictwo

Infrastruktura Transportu Szynowego

¥/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,
staejonarna / niestacjonarna*

obowiazkowy / wasbieralny / egélnouezelniany:
BDB060283

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢c

zorganizowanych w Uczelni 20 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54 27

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
gzaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
paoeenet | oceng* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1,1

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 0,9 0,5

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia

(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

b

Posiada og6lng, podstawowa wiedze z zakresu nawierzchni szynowych.

Posiada og6lng, podstawowa wiedzg z zakresu statyki i dynamiki budowli.
Posiada aparat matematyczny wtasciwy dla tego etapu studiow.

Posiada wystarczajace umiejetnosci manualne do obstugi mato skomplikowanych

urzadzen pod nadzorem prowadzacego.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Nabycie wiedzy na temat modelowania statycznego i dynamicznego nawierzchni

kolejowej i podtorza.




C2. Nabycie wiedzy w zakresie podstawowych rozwigzan statyki, dynamiki 1 stateczno$ci
toru kolejowego.

C3. Nabycie wiedzy w zakresie oceny nosnosci elementow toru kolejowego.

C4. Nabycie umiej¢tnosci prowadzenia pomiaréw podstawowych parametréw nawierzchni
kolejowej 1 podtorza.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl  Znairozumie zasady budowy modeli statycznych nawierzchni i podtorza
kolejowego.

PEU W02  Zna zasady pracy belki ciaglej na sprezystym podtozu w ujeciu statycznym.

PEU W03  Znairozumie zasady budowy modeli dynamicznych nawierzchni kolejowe;.

PEU W04  Znairozumie zasady termodynamiki toru bezstykowego.

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi konstruowac¢ i rozwigzywaé nieskomplikowane modele statyczne
nawierzchni kolejowej i podtorza.

PEU U02 Potrafi konstruowac¢ i rozwigzywac nieskomplikowane modele dynamiczne
nawierzchni kolejowe;j.

PEU UO03 Potrafi wykonywaé podstawowe badania terenowe no$nosci podtorza.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.

PEU K02 Ma $§wiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Charakterystyka nawierzchni kolejowych. Modele
Wyl statyczne i dynamiczne nawierzchni kolejowej 1 podtorza. 2
Wy2 | Belka Eulera na podtozu sprezystym Winklera. 2
Wy3 | Belka Timoszenki na podtozu sprezystym Winklera. 2
Podstawowe rozwigzania statyki nawierzchni kolejowej. Klasyczna
Wy4 : L 2
metoda Zimmermanna. Linie wplywowe.
Wy5 |Rozktad naciskow szyny na podktady wg Hofmanna i Schwedlera. 2
Wy6 | Zastosowanie metody Hankera do przyblizonych obliczen statycznych. 2
Wy7 | Nos$nos¢ szyn kolejowych i podsypki kolejowe;. 2
Wy8 | Podstawowe rozwigzania dynamiki nawierzchni kolejowe;. 2
Wy9 | Stateczno$¢ toru bezstykowego. 2
Wy10 | Podsumowanie wyktadu, omoéwienie zagadnien egzaminacyjnych. 2
Suma godzin 20
i Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Sondowanie gruntu sonda wbijang. 2
La2 Badanie ptytg statyczng i dynamiczna. 2




La3 Modelowanie MES toru kolejowego. 2
La4 Obliczenie belki na sprezystym podtozu — Winklera. 2
La5 Obliczenie rozktadu naciskow na podktady wg Hofmanna. Zaliczanie )
¢wiczen.
Suma godzin 10
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja multimedialna, tablica do pisakéw suchoscieralnych lub tradycyjna.

N2. Laboratorium: przyrzady pomiarowe, tablica do pisakow suchos$cieralnych lub
tradycyjna.

N3. Laboratorium: komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

F1 (laboratorium)

PEU_WO02
PEU_UO1
PEU K01

zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych

F2 (laboratorium)

PEU W01
PEU UO03
PEU K01

zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych

P (laboratorium) = 0,6xF1 + 0,35xF2 + 0,05%terminowy zwrot sprawozdan

P (wyktad)

PEU W01
PEU W02
PEU W03
PEU W04

egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

Stanistaw Mazur — Wybrane zagadnienia no$nosci nawierzchni kolejowej. Wroctaw 1983.
Stanistaw Sancewicz — Nawierzchnia kolejowa. Warszawa 2010

Eugeniusz Skrzynski — Podtorze kolejowe. Warszawa 2010.

Wactaw Szcze$niak — Wybrane zagadnienia kolejowe. Warszawa 1995.

Jan Langer — Dynamika budowli. Wroctaw 1980.

Lothar Fendrich — Handbuch Eisenbahninfrastruktur. Berlin 2007.

Buddhima Indraratna - Advanced rail geotechnology — ballasted track. London 2011.




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Wytyczne utrzymania torow bezstykowych. Warszawa, 1988.
[2]  Id-3 Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego. Warszawa, 2009.
[3] Olgierd Zienkiewicz - The Finite Element Method. Oxford 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk (K77W02D06):
dr hab. inz. Danuta Bryja, prof. uczelni, danuta.bryja@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk (K77W02D06):
pracownicy i doktoranci Pracowni Kolejowej




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Drogi kolejowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Railway tracks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Infrastruktura Transportu Szynowego

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny /

X Inianv:

Kod przedmiotu: BDB060282

Grupa Kurséw: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢c

zorganizowanych w Uczelni 20 20 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54 54 27

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocenc* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1,9 0,8
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0.9 0.9 0.4
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ogo6lna znajomo$¢ czytania map.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zasady projektowania drog kolejowych.
C2. Znajomos¢ konstrukeji drogi kolejowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

PEU W01  Znairozumie zasady konstruowania drogi kolejowe;.

PEU W02  Znairozréznia poszczeg6lne elementy drogi kolejowej i rozumie ich wplyw
na prace catosci konstrukcji.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi dobiera¢ konstrukcje drogi kolejowej w zaleznos$ci od klasy obcigzen i
predkosci szlakowych.

PEU U02 Umie wykona¢ plan, profil i przekroje poprzeczne linii kolejowe;.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KOI Potrafi pracowac nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.

PEU KO02 Ma swiadomos¢ konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad godz;iaba

Wyl Historia kolei i persPEUtyyvy rozwoju. Podsta‘wo'w'e‘ nazwy i 5

okreslenia w drogach kolejowych. Klasyfikacja linii kolejowych.
Wy2 | Nawierzchnia kolejowa — informacje ogdlne, szyny, podktady. 2
Wy3 Nawierzchgia kol.ej owa — podsypka, zichki. Przyktady konstrukcji )

nawierzchni kolejowej w Polsce i za granica.
Wy4 | Elementy toru kolejowego w planie i w profilu. 2
Wy5 | Elementy toru kolejowego w przekroju poprzecznym. 2
Wy6 | Podtorze kolejowe. Odwodnienie toru kolejowego. 2
Wy7 | Nawierzchnia bezpodsypkowa. Koleje duzych predkosci. 2
Wy8 Europejska s‘iec' }iglejowa. Techniczne Specyfikacje )

Interoperacyjnosci.
Wy9 | Skrzyzowania toro6w kolejowych z drogami kotowymi. 2
Wy10 Tor na mostach i na o.t)ie!(tach szczegc')lnegp przezpaczepia. Tor )

bezstykowy. Wyposazenie dodatkowe nawierzchni kolejowe;.

Suma godzin 20

] Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal

Suma godzin




Forma zaje¢¢ - projekt g0 dzg;liuba
Prl Zajecia orggnizagyjne. Rozdanie tematdéw projektow. Omowienie 5
zakresu projektu i zalozen ogolnych.
P Zasady j[rasovx{ania linii w planie i profilu. Rysunki koncepcyjne planu )
sytuacyjnego i profilu podtuznego.
Pr3 | Przekroje normalne. Obliczenia elementow trasy. 2
Prd Analiza moz.liwoéci prowadzepia rqc}.l.u' z p.ocllwy.iszonymi )
parametrami eksploatacyjnymi po linii istniejacej.
Pr5 | Obliczenia skrajni budowli. 2
Wstepne obliczenie robot ziemnych. Zestawienie ilosci materiatow
Pr6 |nawierzchni. Analiza porownawcza i wybor wariantu 2
korzystniejszego. Opis techniczny.
Pr7 Projekt budowlany — p!an sytuacyjny i profil podtuzny 5
modernizowanego odcinka.
Pr3 Projekt budoyvlany — prze'k'roje poprzeczne z uwzglednieniem )
problematyki modernizacji. Przekr6j poprzeczny przez przepust.
Pro Ogélpe Wymagania 'dotyczqce'skrzyZowaﬁ torow z drogami kotowymi. )
Plan 1 przekroj przejazdu kolejowego.
Pr10 | Konsultacje projektow, zaliczenia. 2
Suma godzin 20
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel-5 | Referaty dotyczace zadanej tematyki 10
Suma godzin 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Rzutnik multimedialny
N2. Tablica

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia sig

F1(projekt) PEU W01 Zaliczenie czgsci koncepeyjnej projektu
PEU_UO1
PEU K01

F2 (projekt) PEU_W02 Zaliczenie czg$ci technicznej projektu
PEU_U02

P (projekt) = 0,3 x F1 + 0,6 x F2 + 0,1 x forma graficzna i terminowy zwrot

P (seminarium) = 0,8 x jako

$¢ wygloszonej prezent

acji + 0,2 aktywno$¢ na zajeciach

P (wyktad)

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_KO1
PEU_K02

egzamin




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[4]

[5]
[6]
[7]

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U. nr 151 poz. 987

z 1998) z pézn. zm. (Dz.U. poz. 867 z 2014 i Dz.U. poz. 1175 2 2018)

Id-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych. PKP
PLK S.A., Warszawa 2015.

Standardy techniczne. Szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy
linii kolejowych do predkosci vmax < 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250
km/h (dla taboru z wychylnym pudtem). PKP PLK 2017.

TSI INF — Rozporzadzenie Komisji UE nr 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczace
technicznych specyfikacji interoperacyjno$ci podsystemu ,,Infrastruktura” systemu kolei w Unii
Europejskiej, Dz.U. U.E. nr L 356 z 12.12.2014, z p6zn. zm. (Dz.U. U.E.nr L 139 z
27.05.2019).

Kazimierz Towpik — Infrastruktura transportu szynowego. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2017.

Tadeusz Basiewicz, Leszek Rudzinski, Marianna Jacyna — Linie kolejowe. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.

Andrzej Massel — Projektowanie linii i stacji kolejowych, PKP Polskie Linie Kolejowe,
Warszawa 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]
[3]
[4]

Henryk Batluch, Maria Batuch — Uktady geometryczne toru i ich deformacje, PKP Polskie Linie
Kolejowe, Warszawa 2010.

Stanistaw Sancewicz — Nawierzchnia kolejowa, PKP Polskie Linie Kolejowe, Warszawa 2010.
Eugeniusz Skrzynski — Podtorze kolejowe, PKP Polskie Linie Kolejowe, Warszawa 2010.
Maria Batuch — Podstawy drog kolejowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Radomskiej,
Radom 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Radostaw Mazurkiewicz, Katedra Drég, Mostoéw, Kolei i Lotnisk,
radoslaw.mazurkiewicz@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

pracownicy Pracowni Kolejowej przy Katedrze Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Diagnostyka drog szynowych

budownictwo

Examination of track structure

Infrastruktura Transportu Szynowego
1 /11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewsy / wybieralny / egélnouezelniany:

Kod przedmiotu: BDB060184

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1,0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 0,4 0,4
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

N —

odczytywac z nich wlasciwe informacje.

Posiada ogdlng, podstawowa wiedzg z zakresu drog kolejowych.
Potrafi postugiwac si¢ planem sytuacyjnym (mapg zasadniczg) i profilem podtuznym oraz

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
C2.
C3.
C4.
Cs.

Nabycie wiedzy dotyczacej urzadzen i pojazdéw pomiarowych.
Nabycie wiedzy dotyczacej badan geometrii torow i rozjazdow.
Nabycie wiedzy dotyczacej badan stanu konstrukcji torow.
Nabycie wiedzy dotyczacej syntetycznych metod oceny geometrii i stanu torow.
Wyksztatcenie umiejetnosci obshugi toromierza.




C6. Wyksztatcenie umiejetnosci obstugi profilomierza.
C7. Wyksztalcenie umiejetnosci obstugi falistomierza.
C8. Wyksztatcenie umiejetnosci obstugi prostomierza.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl  Znairozumie zasady dziatania urzadzen i pojazdéw pomiarowych.

PEU W02  Znairozumie zasady przeprowadzania badan geometrii toréw i rozjazdow.
PEU W03  Znairozumie zasady przeprowadzania badan stanu konstrukcji torow.
PEU W04  Znairozumie zasady syntetycznych metod oceny geometrii i stanu torow.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi poprawnie obstugiwaé toromierz.
PEU U02 Potrafi poprawnie obstugiwa¢ profilomierz.
PEU UO03 Potrafi poprawnie obstugiwaé falistomierz.
PEU _U04 Potrafi poprawnie obslugiwac ¢.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wstep (literatura, zakres przedmiotu); Toromierze 2
Wy2 | Profilomierze; Prostomierze; Falistomierze 2
Wy3 | Wady w szynach; Defektoskopy 2
Wy4 | Drezyny i wagony pomiarowe 2
WyS5 | Teoretyczne podstawy diagnostyki drog szynowych 2
Suma godzin 10

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Pomiary geometrii tor6w toromierzem mechanicznym i 2
elektronicznym
La2 | Analiza pomiaréw geometrii torOw toromierzem elektronicznym 2
La3 | Pomiary zuzycia szyn metodami klasycznymi i profilomierzem 2
elektronicznym
La4 | Pomiary prosto$ci zgrzein prostomierzem; Pomiary krzyzownic 2
suwmiarka rozjazdowa; Pomiary odlegtosci 1 pochylenia
La5 | Pomiary strzatlkomierzem; Pomiary twardo$ci i temperatury szyn 2
Suma godzin 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: prezentacja multimedialna, tablica.
N2. Laboratorium: komputer, urzadzenia diagnostyczne, tablica.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEU UO1 zaliczenie laboratorium




PEU U02
PEU K01

F2 (laboratorium) PEU UO03 zaliczenie laboratorium
PEU _U04
PEU K01

P (laboratorium) = 0,5xF1 + 0,5xF2

P (wyklad) PEU W01 kolokwium
PEU W02
PEU W03
PEU W04

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Baluch H.: Diagnostyka nawierzchni kolejowej, WKik. Warszawa 1978

[2] Batuch H.: Trwato$¢ i niezawodnos$¢ eksploatacyjna nawierzchni kolejowej, WKit. Warszawa
1980

[3] Batuch M.: Interpretacja pomiardéw i obserwacji nawierzchni kolejowej, Politechnika Radomska
2005

[4] Batuch H.: Zagrozenia w nawierzchni kolejowej, IK 2017

LITERATURA UZUPEXINIAJACA:

[1] Id-1 (D-1), Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych, PKP
PLK Warszawa 2005 - ze zmianami 2006, 2010, 2015

[2] 1d-14 (D-75) Instrukcja o dokonywaniu pomiaréw, badan i oceny stanu torow, PKP
PLK Warszawa 2005 - ze zmianami 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk (K77W02D06):
dr inz. Jacek Makuch, jacek.makuch@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Drég, Mostow, Kolei i Lotnisk (K77W02D06):
pracownicy i doktoranci Pracowni Kolejowej




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Stacje kolejowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Railway stations
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Infrastruktura Transportu Szynowego

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny /

51 Inianv

Kod przedmiotu: BDB060183

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢

zorganizowanych w Uczelni 20 20

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 81 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eegzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocenc™ oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2,0

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0.9 1.0

udziatu nauczycieli lub innych ’ ’
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiadanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu uczenia si¢ dotyczacego drog kolejowych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Znajomos¢ projektowania 1 modernizacji stacji kolejowych.
C2. Zapoznanie z zasadami doboru elementow infrastruktury stacji kolejowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01  Znairozumie role stacji w strukturze sieci kolejowe;j.

PEU W02  Rozr6znia uktady torowe matych, §rednich i duzych stacji oraz zakres ich
dziatalnosci.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO01 Potrafi konstruowa¢ uktady torowe stacji r6znych wielkosci.

PEU U02 Potrafi dokona¢ doboru elementéw infrastruktury dla danego programu
funkcjonalnego oraz dokona¢ obliczen ich parametrow.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO01 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.

PEU K02 Ma swiadomo$¢ konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad godzg;lmba

Wyl | Punkty eksploatacyjne i posterunki techniczne. 2
Wy2 | Okreslenie pojecia stacji i wezta. Rodzaje stacji. 2
Wy3 Rodgaie 1 cephy chqrakterystyczne toréw stacyjnych. Uktady torowe )

stacji 1 powigzana infrastruktura.
Wy4 Wymagania} dotyczace ksztattowania stacji w planie, w profilu )

1 w przekroju poprzecznym
Wys Ro@zaje rozjazdow 1 ich czg$ci sktadowe. Potaczenia i rozgatgzienia )

torow.
Wy6 | Drogi zwrotnicowe. 2
Wy7 | Stacje mate i §rednie — uktady torowe 1 wyposazenie. 2
Wy8 | Duze stacje osobowe i postojowe. Stacje rozrzagdowe i tadunkowe. 2
Wy9 | Stacje trakcyjne 1 wagonownie. Wezty kolejowe. 2
Wy10 | Problemy modernizacji stacji. 2

Suma godzin 20

i Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal

Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt godzg:li”ba

Prl | Wydanie tematéw, omowienie przyktadowego projektu. 2

P ancepcja pl?mu stacji — rodzaje toréw, numeracja toréw i rozjazdow, )
obiekty stacyjne, stosowane konwencje.

Pr3 Koncepch plgnu stacji - uk{a}dy podtuzne i poprzeczne. )
Uwzglednienie warunkéw miejscowych.

Prd Koncepcja p!anu stac;ji — zasady ksztattowania torow w planie i w )
profilu, przyjmowanie rozstawow torow.

PrS Obligzenia liczby 1 dlugosci toréw stacyjnych. Obliczenia elementow )
stacyjnych.

Pr6 Obliczenia element(.')w stacyjnych (c.d.). Obliczenia rozgalezien i 5
potaczen toréw. Opis techniczny.

Pr7 | Projekt budowlany — plan sytuacyjny stacji. 2

Pr3 Projekt budqwlany — prgﬁl podiuZny toru.stacyjnego. Zasady )
ksztattowania perondw i obiektow obstugi przesylek towarowych.
Projekt budowlany — przekroje poprzeczne stacji. Zasady

Pr9 |ksztattowania perondéw i obiektéw obstugi przesytek towarowych 2
(c.d)

Pr10 |Konsultacje, zaliczenie projektow. 2
Suma godzin 20

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Rzutnik multimedialny
N2.  Tablica

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (projekt) PEU_UO01 Zaliczenie czgécei koncepcyjnej projektu
F2 (projekt) PEU_U02 Zaliczenie czgsci PB

P (projekt) = 0,3 x F1 + 0,6 x F2 + 0,1 x poziom graficzny i termin oddania projektu

P (wyktad) PEU_W02 Zdanie egzaminu

PEU_ W02




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]

[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

[8]

[9]
[10]

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U. nr 151 poz. 987

z 1998) z pézn. zm. (Dz.U. poz. 867 z 2014 i Dz.U. poz. 1175 2 2018)

Standardy techniczne. Szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy
linii kolejowych do predkosci vmax < 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250
km/h (dla taboru z wychylnym pudtem). PKP PLK 2017.

Id-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych. PKP
PLK S.A., Warszawa 2015.

1d-22 Warunki techniczne budowy i odbioru perondéw pasazerskich. PKP PLK, Warszawa 2015
Id-118 Wytyczne w sprawie doboru wysoko$ci peronow na liniach kolejowych zarzadzanych
przez PKP Polskie Linie Kolejowe. PKP PLK, Warszawa 2013

Ipi-1 Wytyczne architektoniczne dla kolejowych obiektéw obstugi podréznych, PKP PLK,
Warszawa 2018

TSI INF — Rozporzadzenie Komisji UE nr 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczace
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,,Infrastruktura” systemu kolei w Unii
Europejskiej, Dz.U. U.E. nr L 356 z 12.12.2014, z p6zn. zm. (Dz.U. U.E. nr L 139 z
27.05.2019).

TSI PRM — Rozporzadzenie Komisji UE nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych si¢ do dostepnosci systemu kolei
Unii dla oséb niepetlnosprawnych i osob o ograniczonej mozliwos$ci poruszania si¢, Dz.U. U.E.
nr L 356z 12.12.2014.

Stanistaw J. Cieslakowski — Stacje kolejowe, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 1992.

Wiestaw Chelmecki — Stacje kolejowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Krakowskiej, cz.1 —
1997, cz.2 — 2001

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]

Andrzej Massel — Projektowanie linii i stacji kolejowych, PKP Polskie Linie Kolejowe,
Warszawa 2010.

Henryk Baluch, Maria Batuch — Uktady geometryczne toru i ich deformacje, PKP Polskie Linie
Kolejowe, Warszawa 2010.

Kazimierz Towpik — Infrastruktura transportu szynowego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2017

Jan Laczynski — Rozjazdy kolejowe, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1986.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Radostaw Mazurkiewicz, Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk,
radoslaw.mazurkiewicz@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

pracownicy Pracowni Kolejowej przy Katedrze Drog, Mostoéw, Kolei i Lotnisk




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Metody komputerowe w drogach kolejowych
Computer methods for railways
budownictwo

Infrastruktura Transportu Szynowego

1/ 1I stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wabieralny / egélnouezelniany:

Kod przedmiotu: BDB060182

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 10 20

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 27 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Eegzamin / Egzamin / Egzamin /
gzaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
paoeene® | oceng* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1,9
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 0,5 0,8
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Posiada ogolna, podstawowa wiedze z zakresu drog kolejowych.

2. Potrafi poshugiwac¢ si¢ planem sytuacyjnym (mapa zasadnicza) i profilem podtuznym oraz
odczytywac z nich wlasciwe informacje.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
C2.
C3.
C4.

kolejowych.
Cs.

Nabycie wiedzy dotyczacej systemow ewidencji danych o infrastrukturze kolejowe;.
Nabycie wiedzy dotyczacej systemow eksperckich utrzymania drog kolejowych.

Nabycie wiedzy dotyczacej systemow grafiki inzynierskie;j.
Nabycie wiedzy dotyczacej specjalistycznych aplikacji do projektowania drog

Wyksztatcenie umiejetnosci obstugi systemow ewidencji danych o infrastrukturze




kolejowe;.

C6.  Wyksztalcenie umiejg¢tnosci obstugi systeméw eksperckich utrzymania drog
kolejowych.

C7.  Wyksztalcenie umiej¢tnosci obstugi systemoéw grafiki inzynierskie;j.

C8.  Wyksztatcenie umiejetnosci obstugi specjalistycznych aplikacji do projektowania
drog kolejowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl
PEU W02

PEU_W03
PEU_WO04

Zna i rozumie zasady dziatania systemoéw ewidencji danych o infrastrukturze
kolejowe;.

Zna i rozumie zasady dziatania systemow eksperckich utrzymania drog
kolejowych.

Zna i rozumie zasady dziatania systemow grafiki inzynierskiej.

Zna i rozumie zasady dziatania specjalistycznych aplikacji do projektowania drog
kolejowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04

Potrafi poprawnie obstugiwaé systemy ewidencji danych o infrastrukturze
kolejowe;.

Potrafi poprawnie obstugiwaé systemy eksperckich utrzymania drég kolejowych.
Potrafi poprawnie obstugiwa¢ systemy grafiki inzynierskie;.

Potrafi poprawnie obstugiwaé specjalistyczne aplikacje do projektowania drog
kolejowych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Systemy wspomagania decyzji i eksperckie 2

Rys historyczny i zakres stosowania metod komputerowych w drogach
Wy2 . 2

kolejowych
Wy3 | Komputerowe systemy grafiki inzynierskiej 2
Wy4 | Specjalistyczne aplikacje do projektowania drog kolejowych 2
Wy5 | BIM w budownictwie kolejowym 2

Suma godzin 10

Forma zaje¢¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie 2
La2 | System ewidencji danych o infrastrukturze kolejowej ,,Paszportyzacja” 2
La3 |System ekspercki ,,DP” 2
La4 |System ekspercki ,,QP” 2
La5 |System ekspercki ,,UNIP” 2
La6 | System ekspercki ,,SOKON” 2
La7 |System ekspercki,,DIMO” 2
La8 |System ekspercki ,,SONIT” 2
La9 |System ekspercki ,, JAKON” 2




La

10 | System ekspercki ,,SOHRON” 2

Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI.

Wyktad: prezentacja multimedialna, tablica.

N2. Laboratorium: komputer, tablica.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEU _UO1 zaliczenie laboratorium

PEU_U02
PEU K01

F2 (laboratorium) PEU UO03 zaliczenie laboratorium

PEU_U04
PEU K01

P

aboratorium) = 0,5%F1 + 0,5xF2

P (wyktad) PEU W01 egzamin

PEU W02
PEU W03
PEU W04

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

[7]

Batuch H.: Zastosowanie informatyki w drogach kolejowych, WKit. 1990

Baluch H.: Wspomaganie decyzji w drogach kolejowych, KOW 1994

Batuch M.: Interpretacja pomiaréw i obserwacji nawierzchni kolejowej, Politechnika Radomska
2005

Zielinski T.: Microstation V8 PL 2004 Edition, Politechnika Warszawska 2005

Zielinski T.: InRoads 2004 Edition - wersja 8.7, Politechnika Warszawska 2007

Tomana A.: BIM. Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy, standardy,
narz¢dzia, PWB Media Krakow 2016

Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P.: BIM w praktyce. Standardy, wdrozenie, case
study, PWN Warszawa 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

Batuch H.: Uktady geometryczne potaczen toréw, WKik. 1989
Zielinski T.: InRoads 2004 Edition, Politechika Warszawska 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk (K77W02D06):
dr inz. Jacek Makuch, jacek.makuch@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Drég, Mostow, Kolei i Lotnisk (K77W02D06):
pracownicy i doktoranci Pracowni Kolejowej




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa magisterska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Master thesis (MSc)

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drég i Lotnisk

Poziom i forma studiéw: H 11 stopien / jednolite studia magisterskie®,

staejonarna/ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany=

Kod przedmiotu: BDB059984

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢é

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 486

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 18

w tym liczba punktéw 18,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 10

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma zaawansowang wiedz¢ teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiéw II stopnia, w tym dla specjalno$ci Budowa Drég i Lotnisk.
2. Potrafi ksztaltowac, modelowacé, analizowac i wymiarowa¢ ztozone elementy konstrukcyjne

obiektow budowlanych.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie konstrukcji budowlanych.

4. Posiada umiejetnosci i sprawno$¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kre$lenia.

5. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego pozyskiwania, wykorzystywania i analizy informacji

naukowo-technicznych.

CELE PRZEDMIOTU




Cl.

C2.

C3.

C4.

Cs.
Ce.

Synteza wiedzy z calych studiéw II stopnia oraz doS§wiadczen praktycznych, zwlaszcza w zakresie
wybranej specjalnosci dyplomowania.

Zapoznanie z planowaniem i sposobami realizacji r6znorodnych, kompleksowych zagadnien
technicznych, naukowo-technicznych i badawczych.

Ugruntowanie zasad programowania, modelowania i rozwigzywania ztozonych inzynierskich
zadan projektowych.

Nauczenie doboru 1 wyksztalcenie umiejetnosci stosowania zaawansowanych narzedzi
obliczeniowych, w tym z programéw komputerowych.

Ugruntowanie umiejetnosci opracowywania wynikéw prac i formutowania wnioskéw.
Ugruntowanie umiejetnosci wykorzystania i krytycznej analizy informacji naukowo-
technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma ugruntowana, rozszerzong wiedz¢ zwigzang z zagadnieniami z zakresu

budownictwa, a w szczegdlnosci z obszaru specjalnosci dyplomowania.

PEU_WO02 Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat programowania, modelowania i

rozwigzywania ztozonych projektowych zadan inzynierskich.

PEU_WO03 Zna zasady stosowania zaawansowanych technik i programéw komputerowych

wspomagajacych procesy projektowania i badawcze.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Ma szczegdlowe, rozwinigte umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z

zakresu budownictwa, a w szczegdlnosci studiowanej specjalnosci.

PEU_UO02 Posiada umiejetno$¢ gromadzenia i krytycznej analizy, pochodzacych z r6znych

zrédet, informacji z zakresu budownictwa, a przede wszystkim dotyczacych
studiowanej specjalnosci.

PEU_UO03 Potrafi wybra¢ metody i narzedzia do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich i
podstawowych badawczych.

PEU_U04 Posiada umiejetno$¢ udokumentowania wykonanych przez siebie prac projektowych
lub badawczych oraz ich prezentacji.

PEU_UO05 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowa¢ proces samouczenia sig.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych

zadania projektowego lub badawczego; jest odpowiedzialny za swoje decyzje.

PEU_KO02 Posiada wewnetrzne przekonanie o koniecznos$ci ustawicznego samorozwoju, w tym

zakresie zwigzanym z uprawianym zawodem.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Studia literatury i innych zrédet informacji.
N2.  Przygotowanie i wykonanie obliczen i/lub badan eksperymentalnych i/lub analiz studialnych.
N3. Analiza wynikéw, poréwnan, podsumowanie, sformutowanie wnioskéw; przygotowanie
edytorskie pracy.
N4.  Udzial w konsultacjach zwiagzanych z praca dyplomowa, dyskusje podsumowujace

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdéb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P1, P2, P3, P4 PEU_WO01, PEU_WO02, Ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i
PEU_WO03, PEU_UO1, recenzenta.
PEU_UO02, PEU_UO03, Obrona pracy dyplomowej
PEU_UO04, PEU_UOS5, Egzamin dyplomowy

PEU_KO01, PEU_KO02

P1 — ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta
P2 — ocena obrony pracy dyplomowe]
P3 — ocena egzaminu dyplomowego

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura zalezna od specjalnosci dyplomowania.
Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej wybrana samodzielnie oraz pod kierunkiem
opiekuna pracy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Opiekun pracy.

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Recenzent pracy.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe

Master (MSc) thesis tutorial

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drdg i Lotnisk

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna-/ niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélnouezelniany*

Kod przedmiotu: BDB059884

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2,7
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedzg teoretyczng i umiej¢tnosci z zakresu budownictwa zgodnie z

wymaganiami programu studiow II stopnia, w szczegolnosci dla specjalnosci Budowa Drog i

Lotnisk.

2. Potrafi ksztaltowaé, modelowaé, analizowaé i wymiarowaé elementy konstrukcyjne i ztozone

obiekty budowlane.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie konstrukcji budowlanych.
4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kre§lenia.

CELE PRZEDMIOTU




C1. Synteza wiedzy z calych dotychczasowych studiow oraz do§wiadczen praktycznych.

C2. Wyksztatcenie umiejetnosci oceny przydatnosci i mozliwosci wykorzystania réznorodnych
narzedzi oraz zrodet informacji do rozwigzywania problemow inzynierskich.

C3. Wyksztatcenie umiej¢tnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnien
technicznych z zakresu budownictwa przy wykorzystaniu technik multimedialnych.

C4. Nabycie umiejetnosci opracowania pracy dyplomowej magisterskiej oraz krytycznego i
kompleksowego spojrzenia na rozwigzania techniczne.

C5. Nabycie umiejetnosci przygotowywania podstawowych opracowan o charakterze naukowo-
technicznym.

C6. Rozwinigcie umiejetnosci opracowywania, krytycznej oceny i prezentacji efektow badan
doswiadczalnych i prac studialnych.

C7. Ugruntowanie umiej¢tnosci wspotpracy w zespole, udzialu w dyskusjach na tematy techniczne,
poprawnego stosowania specjalistycznej terminologii z zakresu inzynierii ladowej.

C8. Doskonalenie umiejg¢tnosci przygotowywania wystapien publicznych, udziatu w dyskusji oraz
obrony wlasnego stanowiska; umiejetno$¢ oceniania innych oraz siebie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma szczegotowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z zakresu budownictwa , a w
szczegolnosci dotyczaca specjalnosci dyplomowania.
PEU W02 Ma wiedzg¢ w zakresie technik prezentacji oraz metodyki prowadzenia i uczestniczenia

w publicznych dyskusjach dotyczacych problematyki budownictwa.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Ma szczegolowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu
budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Budowa Drog 1 Lotnisk.

PEU _U02 Posiada umiej¢tno$¢ gromadzenia i krytycznej analizy, pochodzacych z réznych
zrodel, informacji z zakresu budownictwa, a w szczegolnosci realizowane;j
specjalnosci dyplomowania.

PEU U03 Potrafi poprawnie projektowaé, realizowac i przedstawiaé¢, z wykorzystaniem
zaawansowanych technik multimedialnych, skomplikowane prezentacje techniczne
z obszaru budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Budowa Drog i Lotnisk.

PEU _U04 Potrafi, zgodnie z zasadami naukowymi i wykorzystujac warsztat naukowy,
przygotowac i zrealizowa¢ wstepne prace o charakterze badawczym prowadzace do
rozwigzania zlozonych probleméw inzynierskich wystepujacych sie w budownictwie.

PEU _UO05 Potrafi przygotowac kréotkg informacje przedstawiajaca w sposob popularny istote
problemu naukowego lub technicznego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowaé samodzielnie nad realizacjg zadan dotyczacych przygotowywanej
pracy dyplomowe;j.

PEU K02 Posiada umiej¢tno$¢ przedstawiania ztozonych prezentacji oraz zdolno$¢ do udzialu
w dyskusjach na forum publicznym na tematy zwigzane z budownictwem.

PEU K03 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej w formutowaniu i

przekazywaniu spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki oraz
innych aspektow dzialalnos$ci inzynierskie;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin

Cwl




| Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, organizacja zajec, 2
Se] zasady zaliczen. Metodyka projektowania i tworzenia ztozonych prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. Zrodta
informacji oraz zasady ich gromadzenia i analizy.
Przyktady wykorzystywania zaawansowanych funkcji oprogramowania w
prezentacjach zwigzanych z tematyka przedmiotu — analiza zalet i wad
rozpatrywanych realizacji. Zasady przedstawiania prezentacji o tematyce
Se2 . . . . S . .. 2
technicznej. Formutowanie pytan i odpowiedzi w trakcie dyskusji na forum
publicznym. Przedstawienie zasad przygotowania i realizacji zagadnien
zwigzanych z prowadzeniem podstawowych prac badawczych. Przyktady.
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se3 . . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematykg prac
Sed . . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se5 . . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Se6 | Podsumowanie 1 serii prezentacji. Dyskusja. 2
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se7 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwiazane z tematyka prac
Se8 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se9 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Sel0 | Podsumowanie wynikow seminarium i zaliczenia. 2
Suma godzin 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Prezentacje multimedialne — wtasne i obce.
N2.  Dyskusja probleméw w grupie studentow.
N3. Ocenianie referentoéw — wraz z uzasadnieniem.
N4, Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposéb oceny osiggnigcia efektu uczenia sig

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna — seria 1




PEU_UO1, PEU_U02,
PEU_U03, PEU_U04,
PEU_U05, PEU_KOl,
PEU K02, PEU K03

F2 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna — seria 2
PEU _UO1, PEU _U02,
PEU_U03, PEU_U04,
PEU_UO0S5, PEU K01,
PEU K02, PEU K03

F3 (dyskusje techniczne) | PEU_WO01, PEU_UOI, Aktywnos¢ i warto§¢ merytoryczna glosow w
PEU U02, PEU K02 dyskusjach

P=0,35x F1+0,35 x F2+0,2 x F3 +0,1 x obecno$¢

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zalezna od tematu dyplomowania.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Zurek E.: Sztuka prezentacji czyli jak przemawia¢ obrazem (Ptyta CD). Wyd. Poltex, 2008.
Grzybowski P., Sawicki K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Wyd. Impuls, 2010.

2.
3. Blein B.: Sztuka prezentacji i wystgpien publicznych. Wyd. RM, 2010.
4 Wiszniewski A.: Jak pisa¢ skutecznie? Wyd. Videograf I, 2003..
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Drogi technologiczne i przemyslowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Technology and industrial roads

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drég i Lotnisk

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny-/ egélneuczelniany*®

Kod przedmiotu: BDB051183

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 1,2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ obstugi programow typu CAD.
2. Umiejetnos¢ korzystania z przepisow i wymagan technicznych
3. Znajomos$¢ zasad projektowania drog i skrzyzowan na obszarze przemystowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania elementow drog dojazdowych, dojs¢, skrzyzowan,
drog pozarowych na terenach przemystowych.
C2. Umiejetno$¢ opracowania drogowej dokumentacji projektowe;.




| C3. Umiejetno$¢ wspotpracy w zespole projektowym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna zasady projektowania drog dojazdowych, dojs¢, skrzyzowan, drog pozarowych na

terenach przemystowych.

PEU W02 Wie jak opracowa¢ drogowa dokumentacje¢ projektowa.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO1 Potrafi postugiwac si¢ aplikacjami komputerowymi i przepisami technicznymi do

projektowania drog, dojs¢, skrzyzowan, drog pozarowych na terenach przemystowych.

PEU UO02 Potrafi projektowa¢ wybrane elementy drogowe oraz infrastrukture.
Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem projektowym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie (podsumowanie prac z poprzednich semestrow, warunki

Wyl zaliczenia). Wymagania i przepisy. 2
Drogi na terenie zabudowanym. Skrzyzowania i zjazdy. Warunki

Wy2 . L . . . 2
widocznos$ci. Uwarunkowania formalno-prawne. Wymagania pozarowe.
Dojscia, dojazdy, chodniki, pochylnie, schody. Skrajnia. Zasady

Wy3 . . , . 2
projektowania geometrycznego drog. Odwodnienie.
Organizacja ruchu docelowego. Przekroje poprzeczne. Konstrukcje
nawierzchni. Konstrukcje drog tymczasowych. Geosyntetyki. Identyfikacja

Wy4 . \ L . 2
podioza oraz dobér metody wzmocnienia. Organizacja ruchu zastepczego,
obstuga placu budowy. Przejezdnos$¢.

Wy5 | Podsumowanie materialu, przygotowanie do zaliczenia. Zaliczenie. 2
Suma godzin 10

Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie (podsumowanie prac z poprzednich semestrow, warunki 2
Pr1 |zaliczenia). Wymagania i przepisy. Wymagania lokalizacyjne obiektoéw w
pasie drogi oraz na dzialce budowlane;j.
Opis do projektu drég 1 zagospodarowania terenu w strefie przemystowe;. 2
Pr2 | Plan sytuacyjno-wysokosciowy z uktadem drog, chodnikow, dojs¢, miejsc
parkingowych dla samochodéw cigzarowych — rysunek w skali 1:500.
PR3 Plan wysokosciowy z pokazaniem zlewni i urzagdzen odwodnienia — rysunek 2
w skali 1:500. Projekt organizacji ruchu — rysunek w skali 1:500
Projekt nawierzchni tymczasowej i przemystowe;j. Identyfikacja podtoza oraz 2
dobor metody wzmocnienia. Przekroje — rysunki w skali 1:20, 1:10. Zasady
Pr4 . S . .
sporzadzania dokumentacji projektowej. Dokumentacja formalno-prawna.
Podsumowanie zajgc.
Pr5 | Zaliczenie. 2




‘ Suma godzin 10

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wykfad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja projektu, konsultacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEU W01, Udziat 1 postep prac podczas zajec
PEU _UO1,
PEU U02,
PEU K01

F2 (projekt) PEU W01, Projekt
PEU W02,
PEU _UO01,
PEU U02

P =0.3xF1+0.7xF2

P (wyktad) PEU W01, kolokwium zaliczeniowe
PEU W02,

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 23
grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, poz. 124, wraz z p6zniejszymi zmianami

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 12 kwietnia 2002 r.w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690, wraz z pdzniejszymi zmianami

[3] ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI
MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego, wraz z pdzniejszymi zmianami

[4] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg¢ oraz drog pozarowych Dz.U. 2009 nr 124 poz.
1030, wraz z p6zniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181,
wraz z pdzniejszymi zmianami

[2] Wytyczne projektowania ulic. WPU. GDDP Warszawa 1995

[3] WYTYCZNE PROJEKTOWANIA SKRZYZOWAN. Czes¢ 1i II. GDDP Warszawa 2001




[4] Roman Edel. Odwodnienie drog. WKL 2000
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Infrastruktura drogowa na terenach

zurbanizowanych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Roads infrastructure in urban area

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drog i Lotnisk

Poziom i forma studiow: 1/ 1I stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny-/ egélneuczelniany*

Kod przedmiotu: BDB051083

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZ1)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 1,2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ obshugi programow typu CAD.
2. Umiejetno$¢ korzystania z przepisOw i wymagan technicznych
3. Znajomos¢ zasad projektowania drog i skrzyzowan na obszarze zabudowanym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania elementow drog dojazdowych, dojs¢, skrzyzowan,
drog pozarowych na terenach zabudowanych.
C2. Umiejetno$¢ opracowania drogowej dokumentacji projektowe;.




C3. Umiejetnos¢ wspolpracy w zespole projektowym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna zasady projektowania drég dojazdowych, dojs¢, skrzyzowan, drog pozarowych na
terenach zabudowanych.

PEU W02 Wie jak opracowac¢ drogowa dokumentacj¢ projektowa.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi postugiwac si¢ aplikacjami komputerowymi i przepisami technicznymi do
projektowania drog, dojs¢, skrzyzowan, drog pozarowych na terenach zabudowanych.
PEU U02 Potrafi projektowac¢ wybrane elementy drogowe oraz infrastrukture.
Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie (podsumowanie prac z poprzednich semestrow, warunki

Wyl zaliczenia). Wymagania i przepisy. 2
Drogi na terenie zabudowanym. Skrzyzowania i zjazdy. Warunki

Wy2 . L . . . 2
widoczno$ci. Uwarunkowania formalno-prawne. Wymagania pozarowe.

Wy3 Dojscia, dojazdy, chodniki, pochylnie, schody. Pasy zieleni. Miejsca )

parkingowe. Zasady projektowania geometrycznego drog.

Organizacja ruchu docelowego i zastepczego. Elementy uspokojenia ruchu.
Wy4 | Przekroje poprzeczne. Konstrukcje nawierzchni. Identyfikacja podtoza oraz 2
dobdr metody wzmocnienia.

Wy5 | Podsumowanie materialu, przygotowanie do zaliczenia. Zaliczenie. 2
Suma godzin 10
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie (podsumowanie prac z poprzednich semestrow, warunki 2

Pr1 |zaliczenia). Wymagania i przepisy. Wymagania lokalizacyjne obiektoéw w
pasie drogi oraz na dzialce budowlane;j.

Opis do projektu drog 1 zagospodarowania terenu na osiedlu 2
mieszkaniowym. Plan sytuacyjno-wysoko$ciowy z uktadem drog,
Pr2 4 . . . . .2
chodnikow, dojs¢, miejsc parkingowych, i elementéw uspokojenia ruchu —
rysunek w skali 1:500.
PA3 Plan wysokosciowy z pokazaniem zlewni i urzadzen odwodnienia — rysunek 2
w skali 1:500. Projekt organizacji ruchu — rysunek w skali 1:500
Przekroje — rysunki w skali 1:20, 1:10. Analiza i modelowanie ruchu dla 2
Pra inwestycji. Projekt konstrukcji nawierzchni, identyfikacja podtoza oraz dobor

metody jego wzmocnienia. Zasady sporzadzania dokumentacji projektowe;.
Podsumowanie zaje¢.




Pr5 |Zaliczenie. 2

Suma godzin 10

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2.  Prezentacja projektu, konsultacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEU W01, Udziat 1 postep prac podczas zajec
PEU _UO1,
PEU U02,
PEU K01

F2 (projekt) PEU W01, Projekt
PEU W02,
PEU UO01,
PEU U02

P =0.3xF1+0.7xF2

P (wyktad) PEU W01, kolokwium zaliczeniowe
PEU W02,

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 23
grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, poz. 124, wraz z p6zniejszymi zmianami

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 12 kwietnia 2002 r.w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690, wraz z pdzniejszymi zmianami

[3] ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI
MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego, wraz z pdzniejszymi zmianami

[4] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg¢ oraz drog pozarowych Dz.U. 2009 nr 124 poz.
1030, wraz z pdzniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181,
wraz z pdzniejszymi zmianami

[2] Wytyczne projektowania ulic. WPU. GDDP Warszawa 1995




[3] WYTYCZNE PROJEKTOWANIA SKRZYZOWAN. Czes¢ 1 i II. GDDP Warszawa 2001
[4] Roman Edel. Odwodnienie drog. WKL 2000
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Systemy transportowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Transport systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drég i Lotnisk

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélneuczelniany™

Kod przedmiotu: BDB050883

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eegzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliezeniena | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ ocene™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 1,2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zna metody oceny warunkoéw ruchu drogowego
2. Zna zasady i metody modelowania ruchu drogowego
3. Umie wspotpracowac w grupie w zakresie pomiaréw ruchu drogowego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodologia projektowania wedtug zasad zrownowazonego transportu i
zgodnie z zasada ksztalttowania mobilno$ci
C2. Wyksztalcenie umiej¢tnosci oceny systemow transportu oraz wyboru sposrod alternatywnych




podsystemow
C3. Ugruntowanie umiej¢tnosci prowadzenia badan w grupie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna zasady zrOwnowazonego rozwoju

PEU W02 Zna role i znaczenie podsystemow transportu

PEU W03 Wie na czym polega ocena systemow transportu

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi projektowac¢ zgodnie z zasadg zrownowazonego transportu
PEU U02 Potrafi wybiera¢ odpowiednie podsystemy transportu

PEU UO03 Umie oceniaé systemy transportu

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi wspotpracowaé w grupie w zakresie analiz systemow transportowych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Zasada zrownowazonego rozwoju. Polityka mobilno$ci. Cele, metody,
Wyl |, . . o . 2
srodki 1 zadania polityki mobilno$ci
Podsystemy transportu (transport zbiorowy, Park and Ride, Car Pool 1
Wy2 |inne), integracja podsystemow. Rola i zakres transportu 2
alternatywnego wzgledem samochodu
Wy3 | Metody zarzadzania mobilnoscia 2
Wvd Metody oceny systemow transportowych. Podsumowanie wyktadéw i )
Y* | zestawienie zagadnien do kolokwium
Wy5 | Kolokwium 2
Suma godzin 10
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Prl Informacje wstepne. Wydanie danych do projektu. Wybodr systemu )
transportowego do analizy
Pr Obserwacje i badania systemu transportowego. Postulaty integracji systemu )
transportowego
Pr3 | Propozycje modernizacji 2
Pr4 | Wybor elementéw do modernizacji 2
Pr5 | Ocena wprowadzonych zmian. Odbior projektu 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel




| Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. prezentacja multimedialna
N2.  komputer osobisty, tablica interaktywna (obliczenia, rysunki, opisy)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEU_UO01 sprawozdanie
PEU U02
PEU_UO03
PEU K01

F2 (wyktad) PEU W01 kolokwium
PEU W02
PEU W03

P=F1*0,5+F2*0,5

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chmielewski J. ,,Teoria urbanistyki. Wybrane zagadnienia”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej 1996.

[2] Gatecki T. ,,Metoda konstruowania plandw ogolnych zagospodarowania przestrzennego
miast”, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 1994.

[3] Kruszyna M. Koleje miejskie i regionalne w Polsce. £.0dz: Ksi¢zy Mtyn Dom Wydawniczy,
2018

[4] Grzywacz W., Wojciechowska K., Rydzkowski W. ,,Polityka transportowa”,
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego 1994.

[5] Peski W. ,,Zarzadzanie zrownowazonym rozwojem miast”, Arkady 1999.

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Gawlikowski A. ,,Ulica w strukturze miasta”, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej
1992,
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Komunikacje miejskie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Urban transport

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Droég i Lotnisk

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: oboewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: BDB050783

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egramin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 1,2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ korzystania z aplikacji komputerowych typu CAD.
2. Znajomos$¢ podstawowych zasad projektowania skrzyzowan drogowych.
3. Umiejetno$¢ projektowania prostych sygnalizacji staloczasowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozszerzenie wiedzy z zakresu projektowania infrastruktury dla pieszych, rowerzystow,
pojazdow i transportu zbiorowego.
C2. Umiejetno$¢ projektowania koordynacji sygnalizacji §wietlnych (,,zielonej fali”).




| C3. Umiejetno$¢ projektowania sygnalizacji akomodacyjnej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

pojazdom komunikacji zbiorowe;.
Z. zakresu umiejetnosci:

PEU W01 Zna zasady projektowania infrastruktury dla pieszych, rowerzystow, pojazdow
i transportu zbiorowego.
PEU W02 Wie jak projektowaé wielofazowe sygnalizacje §wietlne oraz nadawac priorytet

PEU_UO1 Potrafi projektowac¢ intermodalne wezty przesiadkowe.

PEU U02 Potrafi projektowac sygnalizacje $wietlne oraz nadawac priorytet pojazdom transportu
zbiorowego.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad wybranym zagadnieniem projektowym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie (zasady zaliczenia, konsultacje, literatura). Podstawowe
pojecia zwigzane z transportem miejskim. Charakterystyka problemow
transportowych. Tendencje ksztaltowania miejskich systemow
transportowych.

Wyl

Priorytety dla transportu zbiorowego. Integrowane systemy taryfowe i
biletowe. Typy, wymiarowanie i zasady lokalizacji przystankow. Wezly
intermodalne. Poziom wspomagajacy transportu.

Wy2

Alternatywy dla podrézy samochodem. Sieci i $rodki transportu zbiorowego.

Powigzanie komunikacyjne miasta z aglomeracja oraz z regionem. Wezty
przesiadkowe, wezty mobilnosci. Transport w obszarach podmiejskich,
zasady ksztaltowania. Poziom dowozowy transportu.

Wy3

Infrastruktura dla pieszych i rowerzystow. Strefy wytaczone z ruchu
pojazdow. Planowanie zachowan komunikacyjnych i zarzadzanie
mobilnoscig.

Wy4

Wy5 | Kolokwium zaliczeniowe

2

Suma godzin

10

Forma zajec€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Wprowadzenie (zasady zaliczenia, konsultacje, literatura). Omowienie
zakresu projektu. Wydanie tematu projektu. Wydanie danych ruchowych do

Prl projektu. Okreslenie liczby potrzebnych stanowisk dla autobusow. 2
Omowienie schematow dworcow autobusowych.
Projektowanie planu sytuacyjnego i organizacji ruchu wezla intermodalnego

Pr2 . . 2
i parkingu P+R.

Pr3 | Projektowanie sygnalizacji $wietlnej czterofazowej z uwzglednieniem 2




roznych uzytkownikow.
Pr4 | Projekt rozktadu jazdy autobusow 2
Pr5 | Przygotowanie projektu w wersji elektronicznej. Zaliczenie 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Interaktywna prezentacja multimedialna.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1(wyktad) PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
PEU W02

F2(projekt) PEU U0l Wykonanie projektu i odpowiedz z zakresu
PEU U02 projektu
PEU K01

P=0,5xF1(wyktad)+0,5xF2(projekt)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M. ,,Inzynieria ruchu drogowego”, WKit. Warszawa 2008
Gawlikowski A. ,,Ulica w strukturze miasta”, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej 1992
Kruszyna M. Klucz do planowania transportu publicznego w aglomeracji "30/6". Studia nad
Rozwojem Dolnego Slaska. 2014, nr 3

,Postaw na rower — podrecznik projektowania przyjaznej dla roweréw infrastruktury”, CROW
oraz ZG PKE, Krakow 1999

Sambor A. ,,Priorytety w ruchu dla pojazdéw komunikacji miejskiej”, IGKM 1999

Wytyczne projektowania ulic (WPU), GDDP Warszawa 1992

Wroctawskie standardy ksztaltowania przestrzeni miejskich przyjaznych pieszym, 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

Chmielewski J. ,,Teoria urbanistyki. Wybrane zagadnienia”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 1996
Peski W. ,,Zarzadzanie zrOwnowazonym rozwojem miast”, Arkady 1999
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Drogi szynowe — kolejowe i tramwajowe

Railroads - railways and tramways

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drég i Lotnisk

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wasbieralny / egélnouezelniany:

Kod przedmiotu: BDB050683

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢c

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Eegzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1,1

o charakterze praktycznym

()

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 0,5 0,6

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0sOb prowadzacych zajecia

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Posiada ogblng, podstawowa wiedze z zakresu drog kolejowych i tramwajowych.
2. Rozréznia rodzaje interakcji pomigdzy drogami kotowymi i szynowymi.
3. Potrafi postugiwac si¢ planem oraz profilem podtuznym linii kolejowej i odczytywac

z niego wilasciwe informacje.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.

ograniczeniach przestrzennych.

C2.
warunkach.

Nabycie wiedzy na temat zasad projektowania linii kolejowych i tramwajowych przy

Wyksztalcenie umieje¢tnosci konstruowania uktadéw torowych w specyficznych




C3. Nabycie wiedzy dotyczacej konstruowania przystankow pasazerskich.
C4. Nabycie wiedzy dotyczacej zasad organizacji ruchu kolejowego i tramwajowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02

PEU W03
PEU W04

Zna i rozumie strukture sieci kolejowej 1 sieci tramwajowe;.

Dostrzega i rozumie roéznice techniczne pomig¢dzy kolejami 1 tramwajami oraz
wynikajace z nich konsekwencje dla wspétuzytkowanych tras.

Zna zasady trasowania linii kolejowych i tramwajowych w planie i profilu.
Rozumie wspotczesne zasady ksztattowania dostepnosci transportu.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_U01

PEU_U02
PEU_U03

Potrafi wykona¢ projekt wstepny i techniczny przystanku kolejowego 1
tramwajowego.

Potrafi wykona¢ projekt linii kolejowej 1 tramwajowej oraz potaczen torowych.
Potrafi dobiera¢ wlasciwe wysokosci peronow i ich odlegltosci od osi toru w
zalezno$ci od wysokosci progu w pojezdzie oraz szerokos$ci jego pudta.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01

PEU K02

Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.

Rozumie potrzebg formutowania i przekazywania spoleczenstwu informacji
1 opinii dotyczacych dziatalno$ci inzynierskie;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Zasady konstruowania tras kolejowych i tramwajowych. 2
Wy2 | Nawierzchnie kolejowe 1 tramwajowe. Techniki wibroizolacji toru. 2
Wy3 | Réznice techniczne pomiedzy kolejg 1 tramwajami. 2
Wy4 | Zasady konstruowania potaczen miedzy liniami kolei 1 tramwaju. 2
Wy Z’a.sady konstruowa,nia przystanéw oraz lqawqdzi peronowych )
roznych zastosowan. Kolokwium zaliczeniowe.
Suma godzin 10
i Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Zaj@cia‘ organiz?cyjne.. On}()wienie, wymagaﬁ 1 zasad zgliczania. )
Wydanie tematow projektow. Omowienie zakresu projektu.
Py Oméwignie ;asad konstruowania planu i profilu linii kolejowe;j i )
tramwajowej.
P Om(’)wien.ie ;krajni tramwajowej, uktadéw linii jedno- i dwutorowych 5
oraz potozenia krawedzi peronowych.
Prd Omfﬁvyienie zasad proj ektowania ulda}dc')w fun}(cj onalnych petli i )
krancowek tramwajowych jako weztéw przesiadkowych.




Pr5 Omowienie zasad tworzenia przystankoéw kolejowych i tramwajowych )
oraz ksztatltowania weztow rozjazdowych.
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja multimedialna, tablica do pisakéw suchoscieralnych lub tradycyjna.
N2. Projekt: prezentacja multimedialna, tablica do pisakéw sucho$cieralnych lub tradycyjna.
N3. Projekt: przyktadowe rysunki projektowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

uczenia si¢

F1 (projekt)

PEU W03

B zaliczenie ¢wiczenia projektowego
PEU_UO1
PEU_U02
PEU KOI

F2 (projekt)

PEU UO03
PEU K01

zaliczenie ¢wiczenia projektowego

P (projekt) = 0,65xF1 + 0,3xF2 + 0,05xsystematyczna praca (konsultowanie prac)

P (wyktad)

PEU W01
PEU W02
PEU W03
PEU W04
PEU U02

kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]
[3]
[4]

[5]

Sysak J. - Drogi kolejowe, PWN 1982.

Massel A. - Projektowanie linii i stacji kolejowych, KOW 2010.

Kubalski J.: Tory tramwajowe, WKik 1978.

Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toré6w tramwajowych,
MAGTiOS 1983.

PN-K-92009: 1998 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania (BN-89/9396-
05/03)

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]
(2]

[3]

Towpik K. - Infrastruktura transportu kolejowego, PW 2004

Wesotowski J.: Transport miejski. Ewolucja 1 problemy wspotczesne, Zeszyty naukowe
nr 918, Politechnika £.6dzka 2003.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 29 stycznia 2016 1. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie - Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej Polskiej Nr 43 z 14.05.99, pozycja 430.




[4]
[5]

[6]

[7]
(8]

Stadtbahnen in Deutschland = Light railway in Germany. VDV, Alba Fachverlag, 2000
Fahrwege der Bahnen im Nah- und Regionalverkehr in Deutschland = Local and
regional railway tracks in Germany. VDV, 2007

Barrierefreier OPNV in Deutschland = Barrier-Free Public Transport in Germany.
VDV, 2003

Handbook track greening. Eurailpress 2016

TCRP Report 155: Track design handbook for light rail transit, 2016
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Lotniska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Airports

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drog i Lotnisk

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ egélnouezelniany™

Kod przedmiotu: BDB050483

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20 20

zorganizowanych w Uczelni

(Z7ZU)

Liczba godzin catkowitego 54 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eegzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naoecene® | oceng* ocene* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 1,9

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9 0,9
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ korzystania z aplikacji komputerowych typu CAD.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy na temat projektowania lotnisk.
C2. Umiejetno$¢ obliczania parametrow lotniska.
C3. Umiejetnos$¢ projektowania poszczeg6lnych elementéw lotniska.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Wie jak obliczy¢ poszczegolne parametry lotniska.

PEU W02 Zna zasady projektowania poszczegdlnych elementow lotniska.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l Potrafi obliczy¢ i wyznaczy¢ poszczegolne parametry lotniska.

PEU_U02 Potrafi zaprojektowaé poszczegodlne elementy lotniska.
Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU KO1 Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad wybranym zagadnieniem projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie (zasady zaliczenia, konsultacje, literatura). Podstawowa
Wyl charakterystyka samolotow. 2
Wy2 | Dlugosci drog startowych 2
Wy3 | Liczba i kierunki drog startowych 2
Wy4 | Zasady lokalizacji lotnisk 2
Wy5 | Zagadnienia inzynierii ekologicznej, potaczenia komunikacyjne lotnisk 2
Wy6 | Ksztaltowanie pola naziemnego ruchu lotniczego ( ptyty, DK, DSZ) 2
Wy7 | Strefa zabudowy portdéw lotniczych (terminale, hangary, magazyny paliw) 2
Wy8 | Ksztaltowanie elementow pola wzlotow ( strefy podejscia, wznoszenia ) 2
Wy9 | Nawierzchnie lotniskowe, odwodnienie lotnisk ( kanalizacja, drenaz) 2
Wyl0 | Podsumowanie i powtorzenie materiatu na egzamin 2
Suma godzin 20
i Forma zajec¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie (zasady zaliczenia, konsultacje, literatura). Omowienie
Pr1 | zakresu projektu. Wydanie tematu projektu. Wydanie danych ruchowych do 2
projektu.
Pr2 | Obliczenie wielkosSci pracy przewozowej w poszczegdlnych horyzontach. 2
Pr3 | Okreslenie kierunkow drog startowych. 2
Pr4 | Obliczenie dlugosci drog startowych. 2
Pr5 Studia .lokali.zacyjne lotniska. Powigzanie lotniska z uktadem )
komunikacyjnym.
Pr 6 |Plan sytuacyjny — wysoko$ciowy lotniska. 2
Pr7 |Niweleta drog startowych. 2
Pr8 | Projekt konstrukcji nawierzchni lotniskowej (metoda Westergarda). 2
Pr9 | Projekt konstrukcji nawierzchni lotniskowej (metoda Picketa i Ray’a). 2
Pr10 |Podsumowanie. Zaliczenie. 2




‘ Suma godzin 20

Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Interaktywna prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P(wyktad) PEU W01 Egzamin z wyktadu
PEU W02

P(projekt) PEU UO01 Wykonanie projektu i odpowiedz z zakresu
PEU U02 projektu
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Piotr Nita ,,Projektowanie lotnisk i portow lotniczych”, WKit. Warszawa 2014

[2] Piotr Nita ,,Budowa i utrzymanie nawierzchni lotniskowych”, WKit, Warszawa 2008

[3] Lesko M. ,,Porty lotnicze. Pola wzlotow i urzadzenia nawigacyjne”, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1987

[4] Swigtecki A, Nita P., Swigtecki P. —,Lotniska” — Wydawnictwo Instytutu Technicznego Wojsk
Lotniczych, Warszawa 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28 sierpnia
2013 r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla lotnisk uzytku publicznego
podlegajacych obowigzkowi certyfikacji, (Dz. U. z 2013, poz. 1020)

[2] Ogloszenie tekstu Zalacznika 14 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym,
sporzadzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. Lotniska - Tom I Projektowanie i eksploatacja
lotnisk - Dz. Urz. Nr 4, Obw. Nr 4, poz. 4, z 2011

[3] Nita P. —,,Betonowe nawierzchnie lotniskowe: teoria i wymiarowanie konstrukcyjne” —
Wydawnictwo Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych, Warszawa 2005

[4] Lesko M., Perkowski T., ,,Porty lotnicze: podstawy projektowania lotnisk §miglowcowych” —
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk
Maciej, Kruszyna, maciej.kruszyna@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Materialy i nawierzchnie drogowe
Road materials and pavements

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drég i Lotnisk

Poziom i forma studiow: £/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wabieralny / egélnouezelniany™

Kod przedmiotu: BDB050482

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 20 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZzZU)

Liczba godzin catkowitego 54 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Eegzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
)

w tym liczba punktow ECTS 0,8 0,9
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

N —

. Potrafi okresli¢ materialty budowlane stosowane w budownictwie drogowym.
. Ma og6lng wiedzg z zakresu chemii materiatow budowlanych, mechaniki gruntéw i procesow

technologicznych stosowanych w robotach budowlanych.
3. Zna programy komputerowe (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program graficzny).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z rodzajami konstrukcji nawierzchni stosowanych w budownictwie

drogowym.

C2. Zapoznanie studentéw z badaniami cech fizycznych i mechanicznych kruszyw, lepiszczy




C3.

C4.

Cs.

Ce.

C7.

asfaltowych oraz spoiw hydraulicznych stosowanych w budownictwie drogowym.

Zapoznanie studentéw z projektowaniem mieszanek mineralno-asfaltowych i mieszanek
mineralno-cementowych stosowanych w warstwach konstrukcji nawierzchni.

Zapoznanie studentow z badaniami laboratoryjnymi i terenowymi przeprowadzanymi dla
mieszanek drogowych.

Zapoznanie studentow z technologia wykonywania podatnych i sztywnych nawierzchni
drogowych.

Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego projektowania i przeprowadzania badan na réznych
mieszankach drogowych, rozwigzywania oraz interpretacji i weryfikacji wynikow tych badan.
Ugruntowanie umiejg¢tnosci wspotpracy w zespole badawczym oraz §wiadomosci koniecznosci
poszukiwania nowych rozwiazan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu mieszanek
mineralno-asfaltowych, mineralno-cementowych i mineralno-cementowo-emulsyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna badania laboratoryjne stosowane do weryfikacji kruszyw mineralnych, lepiszczy

asfaltowych i1 spoiw hydraulicznych stosowanych jako sktadniki mieszanek
wystepujacych w konstrukcjach nawierzchni.

PEU W02 Umie zaprojektowa¢ optymalny sktad mieszanek mineralno-asfaltowych, mieszanek

mineralno-cementowych i mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych.

PEU W03 Umie okresli¢ parametry wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych, mieszanek

mineralno-cementowych i mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych na
podstawie odpowiednich probek lub wykorzystaniu do badan specjalistycznego
sprzgtu badawczego.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Poprawnie okres$la parametry fizyczne sktadnikoéw mieszanek stosowanych w
budownictwie drogowym.

PEU U02 Poprawnie projektuje optymalny sktad mieszanek mineralnych wraz z zawartoscia
lepiszcza asfaltowego lub spoiwa hydraulicznego, stosowanych w budownictwie
drogowym.

PEU _UO03 Potrafi okresli¢ parametry mechaniczne danej mieszanki mineralno-asfaltowej lub

mieszanki mineralno-cementowej i podjac¢ decyzj¢ o jej ewentualnym wykorzystaniu
w poszczegolnych warstwach konstrukeji nawierzchni.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Potrafi pracowac nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole badawczym

(przygotowanie projektu, weryfikacja wynikow, sprawozdanie koncowe).

PEU K02 Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych

technik badawczych stosowanych do projektowania konstrukcji nawierzchni.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Podziat konstrukcji nawierzchni podatnych, potsztywnych i sztywnych.

Wyl | Warstwy nawierzchni - budowa oraz petnione funkcje. Charakterystyka 1

kosztow w trakcie budowy, eksploatacji oraz uzasadnienie ich wyboru.

Wy2

Kroétka charakterystyka réznych rodzajow skal (magmowe, osadowe,
przeobrazone). Kruszywa drogowe (wymagania geometryczne, fizyczne,
chemiczne). Oméwienie zasadnosci ich wyboru w zaleznosci od regionow
kraju.

Mieszanki mineralne (uziarnienie, sktad, projektowanie). Podbudowy z
kruszywa niezwigzanego. Wymagania, wykonawstwo, ocena poprawnosci

Wy3 | wykonania. Dolne warstwy nawierzchni oraz podbudowy zwiazane 3

cementem. Projektowanie, wymagania, wykonawstwo, ocena poprawnosci
wykonania.

Wy4 | Asfalty — budowa, wlasciwosci, modele, badania. Asfalty modyfikowane 2




(polimery — elastomery, plastomery, kompozyty; modyfikatory). Zwrocenie
uwagi na badania normowe dotyczace identyfikacji cech lepko-sprezystych.
Dobor rodzaju funkcjonalnego PG asfaltow wedlug metody Superpave.

Mieszanki mineralno-asfaltowe (podzial, projektowanie, katalog). Badania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Oméwienie wymagan i zalecen
technologicznych zawartych w katalogu nawierzchni oraz WT.

Wy6

Wykonywanie nawierzchni podatnych (prace przygotowawcze, recepta,
transport, rozkltadanie, zaggszczenie).

Wy7

Projektowanie mieszanek betonowych na bazie spoiw hydraulicznych.

Wy8

Wykonywanie nawierzchni z betonu cementowego (wytwarzanie, transport,
wbudowanie). Badania nawierzchni wykonanych z betonu cementowego
oraz utrzymanie nawierzchni betonowych. Omowienie wymagan i zalecen
technologicznych zawartych w katalogu nawierzchni oraz ST.

Wy9

Stosowane modele oraz wymiarowanie nawierzchni podatnych i sztywnych
(metody, katalog). Recykling nawierzchni (metody: na goraco i na zimno).
Recykling nawierzchni drogowych.

Wyl0

Kolokwium zaliczeniowe.

2

Suma godzin

20

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie:

Przeszkolenie BHP. Oméwienie zasad zaliczania. Podziat na zespoty
laboratoryjne. Przedstawienie harmonogramu zaj¢¢. Ogolne omowienie
zakresu tematycznego zaje¢ oraz przedstawienie spisu literatury.

1

La2

Wykonywanie badan kruszyw wykorzystywanych do mieszanek mineralno-
asfaltowych (MMA) i mineralno-cementowych (MMC): przesiewy (sktad
ziarnowy), oznaczenie gestosci i gestosci objetosciowej (kolba Le
Chateliera, piknometr) oraz okreslenie Scieralnosci (mtyn Los Angeles,
tarcza Boehmego, b¢ben micro-Deval). Dyskusja uzyskanych wynikow w
odniesieniu do wymagan, norm, przepisow.

La3

Przedstawienie toku postgpowania przy projektowaniu betonow
cementowych (BC). Projektowanie mieszanki mineralnej (MM) do betonow
cementowych metodg krzywych granicznych. Dyskusja uzyskanych
wynikéw w odniesieniu do wymagan, norm, przepisow.

La4

Wykonanie zarobu probnego z betonu cementowego i okreslenie
konsystencji oraz zawartosci powietrza. Uformowanie probek.

La5s

Wykonanie badan asfaltow: okreslenie penetracji (penetrometr),
temperatury micknienia (PiK), temperatury tamliwosci (metoda Fraassa),
nawrotu sprezystego (duktylometr) oraz lepkosci (wiskozymetr rotacyjny).
Dyskusja uzyskanych wynikéw w odniesieniu do wymagan, norm,
przepisow.

La6

Przedstawienie toku postgpowania przy projektowaniu mieszanki
mineralno-asfaltowej (MMA). Wykonanie projektu sktadu mieszanki
mineralnej (MM) do mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) i
wyznaczenie krzywej uziarnienia oraz gestosci kruszyw do MMA.

La7

Wykonanie badan przewidzianych do betoné6w cementowych:
wytrzymato$¢ na $ciskanie, wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
rozhlupywaniu, twardo$¢ betonu, predkosc¢ fali ultradzwickowe;.

La8

Wykonanie probek laboratoryjnych z mieszanek mineralno-asfaltowych




MMA. Oméwienie metodologii wykonywania odwiertow MMA.

La9 | Wykonanie badan mieszanek mineralno-asfaltowych MMA — oznaczenie 3
stabilnosci 1 odksztatcalno$ci metodag Marshalla, okreslenie gestosci
objetosciowej MMA, wyznaczenie wolnej przestrzeni oraz stopnia
wypehienia wolnej przestrzeni w MMA, okreslenie glgbokosci koleiny,
sztywnosci, modutu sztywnosci przy petzaniu, odpornosci na wodg itp.
Omowienie problematyki badan zmgczeniowych.

Lal0 | Oddanie sprawozdania. Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 20
Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu oraz prezentacje w formie filmow
przedstawiajace praktyczne wykonywanie budowy konstrukcji nawierzchni drogowych.
N2. Laboratorium: prezentacje multimedialne, definiowanie i rozwigzywanie problemow

z wykorzystaniem nomogramow; opracowanie wynikow czastkowych przy pomocy urzadzen
numerycznych (kalkulatory), tablicy i kredy; dyskusja wynikow.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia
(F — formujaca uczenia si¢ efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (laboratorium) PEU WO, sprawozdanie z ¢wiczen
PEU W03, laboratoryjnych
PEU_UO1,
PEU_UO03,
PEU K01
F2 (laboratorium) PEU W02, kolokwium zaliczeniowe
PEU_UO02,
PEU K01
P=0,2xF1+0,7xF2+0,] xOBECNOSC (laboratorium)
P (wyktad) PEU WO, kolokwium zaliczeniowe
PEU W02,
PEU_WO03,
PEU UO1,
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU KOI,
PEU K02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

[9]

K. Btazejewski, S. Styk — Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 2004.

J. Pitat, P. Radziszewski — Nawierzchnie asfaltowe, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004.

B. Stefanczyk, P. Mieczkowski — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wykonawstwo i badania,
Wydawnictwa Komunikacji i L.gcznosci, Warszawa 2009.

I. Gawet, M. Kalabinska, J. Pitat — Asfalty drogowe, Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznosci,
Warszawa 2001.

A. Szydto — Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Polski Cement 2004.

Normy zwigzane z projektowaniem konstrukcji nawierzchni drogowych.

Wymagania techniczne zwigzane z projektowaniem konstrukcji nawierzchni drogowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA, Warszawa,
2012

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

M. Klabinska, J. Pitat, P. Radziszewski — Technologia materiatéw i nawierzchni drogowych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003.

B. Stefanczyk, P. Mieczkowski — Mieszanki mineralno-asfaltowe (wykonawstwo i badania),
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2008, 20009.

P. Nita — Budowa i utrzymanie nawierzchni lotniskowych, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 1999, 2008.

Instrukcje 1 poradniki z zakresu projektowania konstrukcji nawierzchni drogowych.
http://www.forconstructionpros.com/topics/road-building.
http://www.utexas.edu/research/superpave/articles/index.html.
http://www.eapa.org/index.php.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk
Jarostaw Kuzniewski, jaroslaw.kuzniewski@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Antoni Szydlo, antoni.szydlo@pwr.edu.pl
Maciej Kruszyna, maciej.kruszyna@pwr.edu.pl
Dariusz Dobrucki, dariusz.dobrucki@pwr.edu.pl
Piotr Mackiewicz, piotr.mackiewicz@pwr.edu.pl
Robert Wardega, robert.wardega@pwr.edu.pl
Krzysztof Gasz, krzysztof.gasz@pwr.edu.pl
Lukasz Skotnicki, lukasz.skotnicki@pwr.edu.pl
Barttomiej Krawczyk, b.krawczyk@pwr.edu.pl
Eryk Maczka, eryk.maczka@pwr.edu.pl







Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Komputerowe wspomaganie projektowania

drog

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer aided design of roads

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drég i Lotnisk

Poziom i forma studiow: 1/ 1I stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/ egélnouezelniany*

Kod przedmiotu: BDB050383

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 3,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
)

w tym liczba punktow ECTS 1,3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ obstugi komputera.
2. Umigjetnos¢ korzystanie ze srodowiska MS Windows oraz aplikacji komputerowych typu CAD.
3. Znajomos$¢ podstawowych zasad projektowania drog.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozszerzenie wiedzy z zakresu obstugi aplikacji komputerowych typu CAD w szczegolnosé

CIVIL 3D.




C2. Umiejetno$¢ przygotowania elektronicznej dokumentacji projektowe;.
C3. Umiejetnos¢ wspotpracy w zespole projektowym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i potrafi obstugiwac¢ aplikacje CIVIL 3D w projektowaniu geometrycznym drog.
PEU W02 Wie jak przygotowa¢ drogowg elektroniczng dokumentacj¢ projektowa.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi postugiwac si¢ aplikacjami komputerowymi do wspomagania projektowania.
PEU U02 Potrafi modelowac i projektowac wybrane elementy drogowe i uksztattowanie terenu.
Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Potrafi pracowac samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl

Suma godzin

Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie (zasady zaliczenia, konsultacje, literatura). Oméwienie 3

zasad obstugi oprogramowania komputerowego oraz stanowiska.
Omowienie dostgpnosci i wyboru projektowania przez projektanta.
Wprowadzenie do programu CIVIL 3D (oméwienie menu, prezentacja
przyktadéw rysunkowych). Konfiguracja.

La2 | Budowa modelu terenu z wykorzystaniem réznych algorytméw (warstwice, 3
punkty, linie nieciggtosci). Identyfikacja danych z pomiaréw geodezyjnych
oraz innych zroédet. Wizualizacja numerycznego modelu terenu. Analiza
powierzchni zlewni. Analiza optymalizacji kosztow odwodnienia.

La3 | Budowanie istniejgcych elementdow uksztattowania terenu (drogi, cieki 3
wodne, zbiorniki wodne). Projektowanie linii trasowania. Wprowadzanie i
modyfikowanie prostych, krzywych przej§ciowych, lukéw poziomych.

La4 | Opis elementéw geometrycznych linii trasowania. Dobor odpowiednich 3
stylow wizualnych. Projektowanie niwelety na bazie opracowanego profilu
podtuznego terenu. Zwrdcenie uwagi na wymagan predkosci miarodajnej i

projektowe;.

La5 | Opis elementéw geometrycznych profilu podtuznego. Dobér odpowiednich 3
stylow wizualnych.

La6 | Projektowanie korytarza i generowanie przekrojow poprzecznych. 3

La7 | Opis elementdéw graficznych przekrojow poprzecznych. Dobor 3
odpowiednich stylow wizualnych stosowanych w biurach projektowych.

La8 | Analiza bilansu robot ziemnych. 3

La9 | Przygotowanie elektroniczne dokumentacji projektowej. stosowanych w 3
biurach projektowych.

Lal0 | Podsumowanie. Koncowa weryfikacja opracowania sprawozdania. 3
Zaliczenie.
Suma godzin 30




Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Interaktywna prezentacja multimedialna, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 PEU W01, Udziat 1 postep prac podczas zajec
PEU _UO01,
PEU_U02,
PEU K01

F2 PEU WO, Sprawozdanie
PEU W02,
PEU _UO1,
PEU U02

P =0.4xF1+0.6xF2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] AutoCAD Civil 3D Tutorials — Autodesk
[2] Inroads Tutorials — Bentley
[3] 3Dsmax Tutorials — Autodesk

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] http://www.autodesk.pl
[2] www.bentley.com/pl/

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk
Piotr Mackiewicz, piotr.mackiewicz@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO

Antoni Szydlo, antoni.szydlo@pwr.edu.pl

Maciej Kruszyna, maciej.kruszyna@pwr.edu.pl
Dariusz Dobrucki, dariusz.dobrucki@pwr.edu.pl
Jarostaw Kuzniewski, jaroslaw.kuzniewski@pwr.edu.pl




Robert Wardega, robert.wardega@pwr.edu.pl
Krzysztof Gasz, krzysztof.gasz@pwr.edu.pl
Lukasz Skotnicki, lukasz.skotnicki@pwr.edu.pl
Barttomiej Krawczyk, b.krawczyk@pwr.edu.pl
Eryk Maczka, eryk.maczka@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Mosty drogowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Road bridges

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drog i Lotnisk

Poziom i forma studiow: F 11 stopien / jednolitestudia-magisterskie*,

staejonarna/ nlestaCJonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ‘eaayk 5

Kod przedmiotu: BDB050382

Grupa kursow: TAK / DNHEE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1,1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0,4 0,5

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z podstawami mostownictwa.

Umiegjetnos¢ ksztaltowania przgset swobodnie podpartych mostow drogowych.
Umiejetnos¢ wykonywania obliczen statycznych i wymiarowania przesel Zzelbetowych.
Postugiwanie sie oprogramowaniem z zakresu statyki i konstruowania.

el

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozszerzenie i poglebienie wiadomosci z zakresu ksztattowania mostow drogowych.

C2. Rozszerzenie wiadomosci specyficznych dla mostéw drogowych, jak elementy wyposazenia,
bezpieczenstwa ruchu, powigzanie mostu z dojazdami, ustroje ciagle, ustroje z belek
prefabrykowanych-sprezanych, obcigzenia ponadnormatywne, zagadnienia utrzymania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna doglebnie zagadnienia zwigzane z ksztattowaniem, konstrukcja, wyposazeniem i
utrzymaniem mostow drogowych.
PEU W02 Zna zagadnienia specyficzne dla mostéw drogowych, jak bezpieczenstwo eksploatacji,

obcigzenia nienormatywne, trwatosé.
Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi wilasciwie uksztattowac stref¢ powigzania nasypu (dojazdu) z konstrukcja
mostu, zastosowa¢ wlasciwe elementy wyposazenia.

PEU _U02 Potrafi uksztaltowaé¢ i zwymiarowaé gléwne elementy przgset i podpor mostow
ptytowych i belkowych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi wykonywaé projekty mostéw drogowych o nieskomplikowanym uktadzie
statycznym i konstrukcyjnym.

PEU K02 Ma przygotowanie do pracy w drogownictwie w zakresie mostow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie, omowienie zasad zaliczenia. Ksztaltowanie pomostow i

Wyl elementy wyposazenia w mostach drogowych; elementy bezpieczenstwa. 2
Powigzanie dojazdow (nasypoéw) z konstrukcja obiektu mostowego;

W2 przyczotki.. Obcigzenia ruchome mostow drogowych; obciazenia )

y nienormatywne. Wybrane zagadnienia w zakresie oddzialtywan na obiekty

mostowe.
Przgsta z belek prefabrykowanych zelbetowych i sprezonych. Przyklady

Wy3 | zrealizowanych obiektow mostowych. Wymiarowanie swobodnie podpartych 2
belek sprezonych.
Ksztaltowanie podpor mostowych, oddziatywania na podpory, konstrukcja

Wy4 | posadowienia. Zagadnienia utrzymaniowe mostéw drogowych. Problemy 2
zwigzane z utrzymaniem, tendencje w ksztattowaniu.

Wy5 | Wybrane zagadnienia dokumentacji projektowej; kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 10

Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Prl Przedstawienie zasad zaliczenia. Wydanie kart z tematami; omowienie 5
zakresu projektu.
Przedstawienie przyktadow dokumentacji projektowych w zakresie

Pr2 .. S . iy . . 2
koncepcji. Omoéwienie zasad ksztattowania, czgs¢ koncepceyjna projektu.

Pr3 | Zasady prowadzenia obliczen, obliczenia wstgpne. 2




Prd Omowienie obliczen szczegotowych. Omowienie czgsci konstrukeyjnej )
projektu.
Pr5 | Przyjmowanie gotowych projektow. Konsultacje i zaliczenia 2
10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: opis i rysunki na tablicy; prezentacje multimedialne tresci wyktadu
N2. Projekt: opis i rysunki na tablicy; przyktadowe projekty
N3.  Konsultacje: dyskusja na temat rozwigzan projektowych studenta
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (projekt) PEU U0l Ocena projektu i pytania zwigzane z projektem
PEU U02
P (wyktad) PEU W01 kolokwium zaliczeniowe
PEU W02
PEU_UOI
PEU_U02
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Machelski Cz.: Obliczanie mostow z betonowych belek prefabrykowanych. DWE. Wroctaw,
2006.

[2] Madaj A.: Budowa i utrzymanie mostow. WKL, 2001.

[3] Madaj A., Wotowicki W. - Mosty betonowe, wymiarowanie i konstruowanie - WKL Warszawa.
—2002

[4] Jarominiak A. - Podpory mostow - wybrane zagadnienia - WKL . — 1981

[5] Leonhardt F. - Podstawy budowy mostow betonowych - WKL, Warszawa. — 1982

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1]  Ajdukiewicz A., Mames J.: Konstrukcje z betonu sprezonego. Polski Cement. Krakow, 2004.
[2] Furtak K., Wrana B.: Mosty zintegrowane. WKL..

[3] Furtak K.: Mosty zespolone. PWN. Warszawa-Krakow, 1999.

[4] Gwizdata K. - Fundamenty palowe T.112 - PWN. - 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Mostow i1 Kolei
dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl
dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk, jan.biliszczuk@pwr.edu.pl




dr inz. Pawet Hawryszkow, pawel.hawryszkow(@pwr.edu.pl
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl

dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl

dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
mgr inz. Marco Teichgraeber, marco.teichgraeber@pwr.edu.pl
mgr inz. Aleksander Mroz, aleksander.mroz@pwr.edu.pl
doktoranci Katedry Mostow i Kolei




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Badania nawierzchni drogowych

budownictwo
Budowa Drog i Lotnisk
¥/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

Examination of pavements

staejonarna-/ niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowdgzkews: / wybieralny / egélneuezelniany:

Kod przedmiotu: BDB050284

Grupa kursow: TAK / DNHEE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eezamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1.1
o charakterze praktycznym ’
P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagaja,cym bgzpos’redniego 0.4 0.4
udziatu nauczycieli lub innych ’ ’
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

el e

Znajomos¢ obstugi programow typu MS Office
Umiejetnos¢ korzystania z przepiséw i wymagan technicznych
Znajomos¢ badan podloza gruntowego.

Podstawowa znajomos$¢ materialdw stosowanych w budownictwie drogowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu inwentaryzacji wgtebnej nawierzchni drogowej.
C2. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych badan nawierzchni drogowych.




C3. Zdobycie wiedzy z zakresu oceny stanu nawierzchni drogowych.
C4. Zdobycie umiejetnos$¢ analizy wynikow badan samodzielnie i w zespole.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe metody inwentaryzacji wgtebnej nawierzchni drogowe;j.
PEU W02 Zna podstawowe badania nawierzchni drogowych.

PEU W03 Zna kryteria oceny stanu nawierzchni drogowych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU _UO01 Potrafi postugiwac si¢ programami komputerowymi stuzacymi do
analizy danych i wynikow badan

PEU U02 Potrafi przeprowadzi¢ badania terenowe wybranych konstrukcji nawierzchni.

PEU UO03 Potrafi interpretowaé i wykorzystywac¢ wyniki wybranych badan nawierzchni
drogowych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie i w grupie pracowac nad oceng i interpretacjg wynikoéw badan.

PEU K02 Ma $wiadomos¢ koniecznos$ci gromadzenia wiedzy w zakresie wspotczesnych

metod oceny stanu nawierzchni.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Inwentaryzacja warstw nawierzchni — metody bezposrednie oraz posrednie.
Wyl | Badania materiatow pobranych z nawierzchni. Badania podstawowe oraz 2
funkcjonalne.
Wy2 | Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna nawierzchni. Szorstkos¢ i tekstura. 2
W3 Ugiecia nawierzchni. Metody statyczne i dynamiczne- zakres stosowania. 5
y Moduty nawierzchni. Metody identyfikacji parametrow.
Wy4 | Ocena wytrzymatosci betonu cementowego metodami nieniszczacymi. 2
Wy5 | Podsumowanie i zaliczenie. 2
Suma godzin 10
Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Inwentaryzacja warstw nawierzchni — metody bezposrednie oraz posrednie.. 2
Badanie zageszczenia warstw. Odniesienie do wymagan pod wzgledem
kategorii ruchu.
La2 | Badanie rownos$ci. Badanie ugiec. 2
La3 | Inwentaryzacja spekan. Badanie szorstko$ci. 2
La4 | Opracowanie wynikéw badan i sprawozdania. Odniesienie do wymagan. 2
La5 | Podsumowanie i zaliczenie 2
Suma godzin 10
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel |




Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wykfad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2.  Prezentacja metod badawczych, konsultacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia
(F — formujaca uczenia si¢ si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEU W01, Sprawozdanie (zaliczenie czastkowe)
PEU_WO02,
PEU _UO01,
PEU_U02,
PEU K01

F2 (laboratorium) PEU W03, Sprawozdanie (zaliczenie czastkowe)
PEU_UO1,
PEU_UO03,
PEU K01

L (laboratorium) = 0,5xF 1+0,4xF2+0,1xOBECNOSC

P (wktad) PEU_ W01, Kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO02,
PEU W03,
PEU_UO03,
PEU KO02.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow. Wytyczne stosowania, GDDKiA, Warszawa
kwiecien 2015.

[2] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA,
Warszawa, 2012

[3] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014

[4] Stypulkowski B. i inni ,,Zagadnienia utrzymania i modernizacji drog i ulic”, WKik, Wa-wa
2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Instrukcja badan podiloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,
Warszawal998.

[1] Lesko M. ,,Wybrane zagadnienia diagnostyki nawierzchni drogowych” Wyd. Politechniki
Slaskiej
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Teoria wymiarowania nawierzchni drogowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Theory of pavement design

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drdég i Lotnisk

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/ egélnouezelniany*

Kod przedmiotu: BDB050283

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Eezamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow 1,8

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien z wytrzymato$ci materiatdéw oraz mechaniki gruntow.
2. Umiejetnos¢ korzystania z przepisow i wymagan technicznych
3. Znajomos¢ zasad projektowania konstrukcji nawierzchni.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania nawierzchni drogowych.
C2. Umiejetnos¢ postugiwania si¢ katalogami do wymiarowania nawierzchni drogowych.
C3. Umiejetno$¢ przeprowadzania obliczen w uktadach sprezystych i lepkosprezystych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna zasady projektowania nawierzchni drogowych.

PEU W02 Wie jak przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia z wykorzystaniem teorii sprezystosci,

lepkosprezystosci i mechaniki pgkania oraz zmeczenia materiatu.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi zaprojektowac nawierzchnie dla drog, chodnikow, miejsc postojowych.

PEU _U02 Potrafi postugiwac si¢ podstawowymi aplikacjami komputerowymi i przepisami
technicznymi do projektowania nawierzchni.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Podziat i klasyfikacja nawierzchni drogowych. Obcigzenie kotem.
Powtarzalno$¢ obcigzen. Agresywno$¢ pojazdu, widma obcigzen. Wplywy
temperaturowe. Bezposrednie oddzialywanie na nawierzchnie sztywne i
podatne. Wptywy warunkow wodnych.

Wyl

Podziat i charakterystyka metod wymiarowania.
Wy2 | Modele nawierzchni podatnych i sztywnych. Kryteria wymiarowania dla 2
nawierzchni sztywnych i podatnych..

Typizacja nawierzchni drogowych. Metody oceny stanu nawierzchni. System

Wy3 DSN, metody identyfikacji. 2
Wyd Ocena nosno$ci nawierzchni oraz podtoza gruntowego. Wymiarowanie )
Y* | wzmocniet.
WyS5 | Podsumowanie. Zaliczenie 2
Suma godzin 10
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie. Oméwienie tematyki zaje¢. Charakterystyka metod 2
Prl badawczych identyfikujacych parametry materiatowe. Klasyfikacja metod
wymiarowania.
P Katalog nawierzchni podatnych — warunki obcigzenia, warunki gruntowo- 2
wodne.
Katalog nawierzchni podatnych — dobor nawierzchni, warunek 2
Pr3 L . .. ; .
mrozoodpornosci. Identyfikacja i ocena parametréw materiatowych.
Pr4 | Metoda mechanistyczna oparta na teorii sprezystosci —zalozenia. 2
Pr5 Metoda mechanistyczna oparta na teorii sprezystosci — algorytm 2
obliczeniowy.
Pr6 | Katalog nawierzchni sztywnych — algorytm postepowania, wykorzystanie 2




programu komputerowego. Identyfikacja i ocena parametréw materiatowych.
Algorytmy obliczeniowe dla modeli lepkosprezystytch. Elementy mechaniki 2
Pr7 |pekania i zmgczenia materialow. Metodologia badan do identyfikacji
parametrow.
Pr8 | Kryteria wymiarowania dla nawierzchni podatnych i sztywnych. 2
Pr9 |Podsumowanie. 2
Pr10 |Zaliczenie 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wykfad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja projektu, konsultacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEU W01, Udziat i postep prac podczas zajec
PEU UO01,
PEU _U02,
PEU K01

F2 (projekt) PEU W01, Projekt
PEU W02,
PEU _UO01,
PEU U02

P = 0.3xF1+0.7xF2

P (wyktad) PEU W01, Egzamin
PEU W02,

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz.U.99.43.430

[2] Szydto A.: Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego. Teoria, Wymiarowanie, Realizacja.
Polski Cement Sp. z 0.0., Krakow 2004

[3] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA, Warszawa,
2012

[4] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKIiA, Warszawa, 2014

[5] Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,
2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Pitat J, Radziszewski P.: Nawierzchnie asfaltowe, WKL, Warszawa 2004




[2] Maria Kalabinska, Jerzy Pitat, Piotr Radziszewski: Technologia materialow i nawierzchni
drogowych, WKL, Warszawa 2002

[3] Bogustaw Stefanczyk, Pawel Mieczkowski: Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wykonawstwo 1
badania, WKL, Warszawa, 2000

[4] 5.Rolla S., Sawicki E.: Technologia rob6t w budownictwie drogowym, WKL, Warszawa,
1998
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Inzynieria ruchu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Traffic engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drég i Lotnisk

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany™

Kod przedmiotu: BDB050282

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 20 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eezamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naoecene® | oceng* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1,0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zna podstawy statystyki matematycznej
2. Zna podstawy projektowania drog i ulic
3. Zna podstawy projektowania drogowych sygnalizacji §wietlnych

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentéw z metodologia projektowania zaawansowanych sygnalizacji, oceny
warunkow ruchu drogowego i modelowania ruchu drogowego
C2. Wyksztalcenie umiejetnosci projektowania zaawansowanych sygnalizacji, wykonywania




obliczen zwigzanych z oceng warunku ruchu, wykonywania prostych modeli ruchu
C3. Ugruntowanie umiej¢tnosci prowadzenia badan w grupie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasady projektowania zaawansowanych sygnalizacji

PEU W02 Zna metodologi¢ oceny warunkéw ruchu drogowego

PEU W03 Wie na czym polega modelowanie ruchu drogowego

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi projektowa¢ zaawansowane sygnalizacje

PEU U02 Potrafi wykonywac obliczenia zwigzane z oceng warunkow ruchu drogowego

PEU UO03 Umie wykonywa¢ proste modele ruchu drogowego
Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi wspolpracowa¢ w grupie w zakresie badan ruchu drogowego
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Informacje wstepne, definicja inzynierii ruchu 2
Wy2 | Modelowanie podrdzy, etapy i rodzaje modelowania podrozy 2
Wy3 |Projektowanie sygnalizacji — podstawy, sygnalizacje wielofazowe 2
Wy4 Wielkosci i metody oceny warunkéw ruchu )
Wy5 | Planowanie przestrzenne, mobilnos$¢, polityka mobilno$ci 2
Wy6 | Transport zbiorowy, przyktady trasowania, ocena stopnia priorytetu 2
Wy7 | Akomodacja, urzadzenia 1 algorytmy detekcji 2
Wy8 | Metody zamiany sygnalow, koordynacja sygnalizacji 2
Wy9 | Systemowe sterowanie ruchem, transport w przyszlosci, megametro 2
Wyl10 | Podsumowanie wyktadow i zestawienie zagadnief do egzaminu 2
20
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Modelowanie ruchu drogowego 2
Pr2 | Projektowanie zaawansowanych sygnalizacji 2
Pr3 | Projektowanie zaawansowanych sygnalizacji — c.d. 2
Pr4 | Ocena warunkow ruchu drogowego 2
Pr5 | Zaliczenie 2
Suma godzin 10
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. prezentacja multimedialna
N2.  komputer osobisty, tablica interaktywna (obliczenia, rysunki, opisy)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEU U01 sprawozdanie
F2 (projekt) PEU_U02 sprawozdanie
PEU K01
F3 (projekt) PEU U03 sprawozdanie

P (projekt) =F1 *0,4+F2 * 0,3 +F3 *0,3

P (wyktad) PEU W01 egzamin
PEU W02
PEU W03

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gaca, Suchorzewski, Tracz ,,Inzynieria ruchu drogowego: teoria i praktyka”, WKik,, 2009

[2] Gawlikowski A. ,,Ulica w strukturze miasta”, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej 1992.

[3] Grzywacz W., Wojciechowska K., Rydzkowski W. ,,Polityka transportowa”, Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego 1994.

[4] Komar Z., Wolek Cz. ,,Inzynieria ruchu drogowego. Wybrane zagadnienia”, Skrypt
Politechniki Wroctawskiej 1994.

[5] Sambor A. ,,Priorytety w ruchu dla pojazdéw komunikacji miejskiej”, IGKM 1999.

[6] Tracz M., Allsop ,,Skrzyzowania z sygnalizacja §wietlng”, WKik. Warszawa 1990.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Guzik J., Lesko M. ,,Sterowanie ruchem drogowym — sygnalizacja §wietlna i detektory ruchu
pojazdéw”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

[2] Guzik J., Lesko M. ,,Sterowanie ruchem drogowym — sterowniki i systemy sterowania i nadzoru
ruchu”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (z dnia 3.07.2003r., Dz.U.Nr 220, poz.2181), zat.3: ,,.Szczegdlowe
warunki techniczne dla sygnatéw drogowych”.

[4] Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacja §wietlng. Instrukcja obliczania,
GDDKIiA Warszawa 2004.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Systemy utrzymania drog
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Maintenance of road systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Droég i Lotnisk

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna-/ niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowdgzkews: / wybieralny / egélneuezelniany:

Kod przedmiotu: BDB050184

Grupa kursow: TAK / DNHEE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eezamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1.1
o charakterze praktycznym ’
P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0,4 0,4

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ typow konstrukcji nawierzchni.
2. Znajomo$¢ materiatow stosowanych w budownictwie drogowym.
3. Znajomos$¢ metod oceny obcigzenia drog ruchem.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych badan oraz metod inwentaryzacji nawierzchni.
C2. Zdobycie wiedzy z zakresu oceny stanu nawierzchni drogowych.
C3. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania wzmocnien nawierzchni drogowych.




| C4. Zdobycie wiedzy z zakresu wykonawstwa remontéw i wzmocnien nawierzchni.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

nawierzchni drogowych.

PEU W01 Zna podstawowe metody badan oraz metod inwentaryzacji nawierzchni.

PEU W02 Zna metody oceny stanu nawierzchni drogowych.

PEU W03 Zna metody projektowania wzmocnien nawierzchni.

PEU W04 Zna podstawowe sposoby wykonywania oraz remontdw i wzmocnien nawierzchni.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi przeprowadzi¢ badania terenowe oraz inwentaryzacj¢ nawierzchni.

PEU U02 Potrafi oceni¢ stan nawierzchni drogowe;.

PEU UO03 Potrafi zaprojektowa¢ wzmocnienie nawierzchni.

PEU _U04 Potrafi interpretowac i wykorzystywac¢ wyniki wybranych badan nawierzchni
drogowych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie i w grupie pracowac nad oceng i interpretacjg wynikoéw badan.

PEU K02 Ma $wiadomos¢ koniecznos$ci gromadzenia wiedzy w zakresie wspotczesnych

metod oceny stanu nawierzchni oraz projektowania wzmocnien i wykonawstwa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Inwentaryzacja warstw nawierzchni— metody, zasady, bezpieczenstwo.,

Wyl |identyfikacja uszkodzen nawierzchni — odniesienie do aktualnych wymagan 2
DSM w Polsce.
Ocena cech eksploatacyjnych oraz no$nosci dla nawierzchni podatnych i

Wy2 . . . 2
sztywnych., badania nawierzchni drogowych.

Wy3 | Projektowanie wzmocnien nawierzchni asfaltowych. 2
Wykonawstwo nawierzchni drogowych oraz remontoéw i wzmocnien

Wy4 |nawierzchni w asPEUcie przysztego ich utrzymania (optymalizacja 2
kosztow).

Wy5 | Podsumowanie i zaliczenie. 2
Suma godzin 10

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Obcigzenie nawierzchni ruchem pojazdow — metody pomiarowe i 2
identyfikacyjne, widma obciazen.. Metoda ugie¢ oraz mechanistyczna -
wzmocnienie nawierzchni.
La2 | Trwalo$¢ zmeczeniowa nawierzchni istniejacych i projektowanych 2
wzmocnien. Identyfikacja trwatosci z wykorzystaniem kryteriow
zmeczeniowe oraz odksztalceniowych.
La3 | Réwnos¢ podluzna i poprzeczna. 2
La4 | Opracowanie wynikow badan i sprawozdania. 2
La5 | Podsumowanie i zaliczenie. 2
Suma godzin 10




Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja metod badawczych, konsultacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia
(F — formujaca uczenia si¢ si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F (laboratorium) PEU W01, Sprawozdanie (zaliczenie czastkowe)
PEU W02,
PEU_WO03,
PEU_ W04,
PEU _UO1,
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU _UO04,
PEU KOI.

L (laboratorium) = 0,9xF+0,1xXOBECNOSC

P (wyktad) PEU W01, Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02,
PEU W03,
PEU_W04,
PEU _UO02,
PEU U03,
PEU_U04,
PEU KO02.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow. Wytyczne stosowania, GDDKiA, Warszawa
kwiecien 2015.

[2] Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Biuro Studiéw, Zespot Diagnostyki Sieci
Drogowej, Warszawa 2005.

[3] Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, "Katalog wzmocnien i1 remontéw nawierzchni
podatnych i potsztywnych", IBDiIM, Warszawa 2001.

[4] Styputkowski B. i inni ,,Zagadnienia utrzymania i modernizacji drog i ulic”, WKik, Wa-wa
2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Instrukcja badan podiloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,
Warszawal998.




[2] Lesko M. ,Wybrane zagadnienia diagnostyki nawierzchni drogowych” Wyd. Politechniki
Slaskiej

[3] JUDYCKI J., Budowa i kalibracja modeli spekan zmgczeniowych warstw asfaltowych
nawierzchni drogowych w mechanistyczno-empirycznej metodzie AASHTO 2004, Drogi i
Mosty, nr 4, 2011.
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Drogi szybkiego ruchu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Highways

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drdég i Lotnisk

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/ egélnouezelniany*

Kod przedmiotu: BDB050182

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 20 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocenc* ocen¢* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow 2,0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,0 1,0
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ obstugi programoéow typu CAD.
2. Umiejetnosé korzystania z przepiséw 1 wymagan technicznych
3. Znajomos¢ zasad projektowania drog i skrzyzowan na obszarze zabudowanym.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania elementow drég ruchu szybkiego oraz weztow
drogowych.

C2. Umiegjetno$¢ opracowania drogowej dokumentacji projektowej oraz przeprowadzania obliczen
elementow geometrycznych drog i weztow.




| C3. Umiejetno$¢ wspotpracy w zespole projektowym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna zasady projektowania drég ruchu szybkiego oraz weziow i skrzyzowan.
PEU W02 Wie jak opracowaé drogowa dokumentacj¢ projektowa wraz z obliczeniami.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO01 Potrafi postugiwac si¢ aplikacjami komputerowymi i przepisami technicznymi do
projektowania drog ruchu szybkiego oraz weztow i skrzyzowan.
PEU_U02 Potrafi projektowa¢ wybrane elementy drog ruchu szybkiego oraz weztow i
skrzyzowan.
Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Potrafi pracowac samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie i powtdrzenie materiatu z poprzednich semestrow. 2
Literatura — przeglad i zestawienie aktualnych przepisow, klasyfikacja,
Wy2 | definicje, charakterystyka. Historia — (autostrad), przyktad budowy A4, S8, 2
A2. Oméwienie zastosowanych technologii (wykonczenie gornych warstw).
Elementy geometryczne w planie (proste tuki, krzywe). Zasady trasowania
Wy3 . . . 2
drog.. Elementy trasy drogowej w profilu. Elementy przekroju poprzecznego.
Przestrzenne projektowanie drog. Odlegtosci widocznosci. Koordynacja trasy
Wyd drogowej. Elementy wyposazenia drég. Wymagania dotyczace lokalizacji w )
y pasie drogi. Urzadzenia obstugi uczestnikéw ruchu (MOP, SPO). Metody
poboru optat w Polsce i na $wiecie.
Skrzyzowania i wezty drogowe. Klasyfikacja i charakterystyka. Zasady
Wy5 : . ; . 2
projektowania elementow weztow drogowych.
Wy6 Obliczenia przepustowosci elementow wezta. Pomiary ruchu drogowego. )
WIM. Identyfikacja widm obcigzen osi. Ochrona $§rodowiska.
W7 Projektowanie i wykonywanie nawierzchni dla ruchu ciezkiego. )
Y Problematyka organizacji budowy. Odwodnienie drog i weztow.
Wy8 Docelowa oraz zastgpcza organizacja ruchu na drogach szybkiego ruchu )
oraz wezlach.
Wy9 | Wizualizacja komputerowa w projektowaniu drog ruchu szybkiego i weztow. 2
Wyl0 | Podsumowanie wykladéw. Omowienie zagadnien na egzamin. 2
Suma godzin 20
Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prognoza i modelowanie ruchu. Metody wskaznikowe, zasady modelowania 2
Prl ruchu tranzytowego i miejskiego. Szkic schematu rozplanowania wezla,
rysunek w skali 1:2000. Omoéwienie stadidw projektowych oraz




wymaganych uzgodnien zatwierdzen i opinii.
Pr Studia geometryczno-wysokosciowe tacznic na schemacie wezta, rysunek w 2
skali 1:2000. Plan sytuacyjny kilku wariantow wezla.
PA3 Profil podtuzny wskazanej facznicy, rysunek w skali 1:200/2000. Metody 2
odwodnienia.
Pr4 | Przekro6j poprzeczny charakterystyczny, rysunek w skali 1:50. 2
Szczegot pasa wlaczenia (lub wytaczenia), rysunek w skali 1:500. Ocena 2
Pr5 , 2 ,
warunkow ruchu (w tym: przepustowo$¢) dla wybranych elementow wezta.
Pr6 Elementy odwodnienia wezta drogowego. Elementy wyposazenia wezta 2
drogowego.
P Docelowa organizacja ruchu dla drogi szybkiego ruchu i wezta. Plan 2
sytuacyjny skrzyzowania typu rondo.
Pr8 | Ocena warunkow ruchu (w tym: przepustowos¢) dla skrzyzowania. 2
Opracowanie projektu w wersji elektronicznej. Zasady obiegu dokumentacji 2
Pr9 . S L. .. .
na budowie. Omowienie specyfikacji technicznych.
Pr10 |Zaliczenie 2
Suma godzin 20
Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2.  Prezentacja projektu, konsultacje, dyskusja problemowa.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU WO, Udzial i postep prac podczas zajgc
PEU UO01,
PEU_UO02,
PEU K01
F2 (projekt) PEU W01, Projekt
PEU W02,
PEU _UO1,
PEU U02
P = 0.3xF1+0.7xF2
P (wyktad) PEU W01, Egzamin
PEU W02,




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 23
grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, poz. 124, wraz z pdzniejszymi zmianami

[2] ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI
MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego, wraz z pézniejszymi zmianami

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16.01.2002 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. Dz.U.02.12.116, wraz z p6zniejszymi
zmianami

[4] Wezly drogowe i autostradowe Ryszard Krystek (red.) Wezly drogowe, WKL 2008

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOIJU z dnia 3 lipca 2015 r.,
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach, poz. 1314

[2] WYTYCZNE PROJEKTOWANIA SKRZYZOWAN. Czes¢ 1i II. GDDP Warszawa 2001

[3] Roman Edel. Odwodnienie drog. WKL 2000
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  BIM w budownictwie drogowym
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: BIM in road engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drég i Lotnisk

Poziom i forma studiow: ¥/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wasbieralny / egélnouezelniany:

Kod przedmiotu: BDB050121

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 60

(ZZ1)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 120

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 4,0
P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 33
9

udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ zasad projektowania geometrycznego w budownictwie drogowym.
2. Znajomo$¢ materiatow stosowanych w budownictwie drogowym.
3. Znajomos$¢ metod oceny stanu eksploatacji w budownictwie drogowym.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych metod komputerowych w budownictwie drogowym
oraz stosowania BIM.

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania i modelowania geometrycznego.

C3. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania i modelowania nawierzchni.




| C4. Umiejetno$¢ wspotpracy w zespole projektowym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i potrafi obstugiwa¢ aplikacje komputerowe w projektowaniu geometrycznym
drog.

PEU W02 Wie jak przygotowaé¢ drogowa elektroniczna dokumentacjg projektowa.

PEU W03 Zna metody projektowania i modelowania nawierzchni.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU _UO01 Potrafi postugiwac si¢ aplikacjami komputerowymi do wspomagania projektowania.

PEU U02 Potrafi modelowac i projektowac i opisywac wybrane elementy drogowe i

uksztaltowanie terenu.
Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl

Suma godzin

Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie (zasady zaliczenia, konsultacje, literatura). Omdwienie 4
zasad BIM w budownictwie drogowym na tle historycznym.
Omoéwienie dostgpnosci 1 wyboru metod projektowania przez projektanta.
La2 | Omoéwienie oprogramowania komputerowego. Wprowadzenie do programu 4
CIVIL 3D (mozliwosci oprogramowania).
La3 | Podstawy pracy w programie CIVIL 3D (omowienie menu, prezentacja 4

przyktadéw rysunkowych). Konfiguracja.

La4 | Budowa modelu terenu z wykorzystaniem réznych algorytmow. 4

La5 | Identyfikacja danych z pomiaréw geodezyjnych oraz innych zrédet. 4

La6 | Wizualizacja numerycznego modelu terenu. Analiza powierzchni zlewni. 4

La7 | Analiza optymalizacji kosztow odwodnienia i rob6t ziemnych. 4

La8 | Projektowanie linii trasowania. Wprowadzanie i modyfikowanie prostych, 4

krzywych przejsciowych, tukéw poziomych.

La9 | Projektowanie niwelety na bazie opracowanego profilu podtuznego terenu. 4
Lal0 | Optymalizacja niwelety-wariantowanie. 4
Lall | Projektowanie korytarza i generowanie przekrojow poprzecznych. 4
Lal2 | Przygotowanie elektroniczne dokumentacji projektowej. Elementy BIM w 4

zakresie oceny cyklu zycia inwestycji drogowych.
Lal3 | Modelowanie nawierzchni. Algorytmy obliczen ocena trwalosci. 4
Lal4 | Elementy modelowania trojwymiarowego na potrzeby wizualizacji 4
komputerowej. Animacja komputerowa.
Lal5 | Podsumowanie i zaliczenie. 4
Suma godzin 60
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl




Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja metod i modeli, konsultacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia
(F — formujaca uczenia si¢ si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F (laboratorium) PEU W01, Sprawozdanie (zaliczenie czastkowe)
PEU W02,
PEU_WO03,
PEU_UO1,
PEU_UO02,
PEU KOI.

L (laboratorium) = 0,9xF+0,1xOBECNOSC

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow. Wytyczne stosowania, GDDKiA, Warszawa
kwiecien 2015.

[2] Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Biuro Studiow, Zespot Diagnostyki Sieci
Drogowej, Warszawa 2005.

[3] Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, "Katalog wzmocnien i remontdéw nawierzchni
podatnych i potsztywnych", IBDiM, Warszawa 2001.

[4] AutoCAD Civil 3D Tutorials — Autodesk

[5] Inroads Tutorials — Bentley

[6] 3Dsmax Tutorials — Autodesk

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[7] Lesko M. ,,Wybrane zagadnienia diagnostyki nawierzchni drogowych” Wyd. Politechniki
Slaskiej

[8] JUDYCKI J., Budowa i kalibracja modeli spgkan zmeczeniowych warstw asfaltowych
nawierzchni drogowych w mechanistyczno-empirycznej metodzie AASHTO 2004, Drogi i
Mosty, nr 4, 2011.

[9] http://www.autodesk.pl

[10] www.bentley.com/pl/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk
Piotr Mackiewicz, piotr.mackiewicz@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Antoni Szydlo, antoni.szydlo@pwr.edu.pl

Maciej Kruszyna, maciej.kruszyna@pwr.edu.pl
Dariusz Dobrucki, dariusz.dobrucki@pwr.edu.pl
Jarostaw Kuzniewski, jaroslaw.kuzniewski@pwr.edu.pl
Robert Wardega, robert.wardega@pwr.edu.pl
Krzysztof Gasz, krzysztof.gasz@pwr.edu.pl

Lukasz Skotnicki, lukasz.skotnicki@pwr.edu.pl
Barttomiej Krawczyk, b.krawczyk@pwr.edu.pl

Eryk Maczka, eryk.maczka@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Praca dyplomowa magisterska

Master thesis (MSc)

budownictwo
Budownictwo Podziemne i InZynieria Miejska
H 11 stopien / jednolite studia magisterskie®,

staejonarna- niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélnouezelniany=

Kod przedmiotu: BDB049984

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni

(Z7ZU)

Liczba godzin catkowitego 486

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 18

w tym liczba punktéw 18,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 10

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

. Ma zaawansowang wiedz¢ teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiéw II stopnia, w tym dla specjalno$ci Budownictwo Podziemne i
Inzynieria Miejska.

. Potrafi ksztaltowac, modelowa¢, analizowac i wymiarowac ztozone elementy konstrukcyjne
obiektéw budowlanych.

. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie konstrukcji budowlanych.

. Posiada umiejetnos$ci 1 sprawno$¢ obliczeniowg w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kre$lenia.

. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego pozyskiwania, wykorzystywania i analizy informacji
naukowo-technicznych.

CELE PRZEDMIOTU




Cl.

C2.

C3.

C4.

Cs.
Ce.

Synteza wiedzy z calych studiéw II stopnia oraz doS§wiadczen praktycznych, zwlaszcza w zakresie
wybranej specjalnosci dyplomowania.

Zapoznanie z planowaniem i sposobami realizacji r6znorodnych, kompleksowych zagadnien
technicznych, naukowo-technicznych i badawczych.

Ugruntowanie zasad programowania, modelowania i rozwigzywania ztozonych inzynierskich
zadan projektowych.

Nauczenie doboru 1 wyksztalcenie umiejetnosci stosowania zaawansowanych narzedzi
obliczeniowych, w tym z programéw komputerowych.

Ugruntowanie umiejetnosci opracowywania wynikéw prac i formutowania wnioskéw.
Ugruntowanie umiejetnosci wykorzystania i krytycznej analizy informacji naukowo-
technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma ugruntowana, rozszerzong wiedz¢ zwigzang z zagadnieniami z zakresu

budownictwa, a w szczegdlnosci z obszaru specjalnosci dyplomowania.

PEU_WO02 Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat programowania, modelowania i

rozwigzywania ztozonych projektowych zadan inzynierskich.

PEU_WO03 Zna zasady stosowania zaawansowanych technik i programéw komputerowych

wspomagajacych procesy projektowania i badawcze.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Ma szczegdlowe, rozwinigte umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z

zakresu budownictwa, a w szczegdlnosci studiowanej specjalnosci.

PEU_UO02 Posiada umiejetno$¢ gromadzenia i krytycznej analizy, pochodzacych z r6znych

zrédet, informacji z zakresu budownictwa, a przede wszystkim dotyczacych
studiowanej specjalnosci.

PEU_UO03 Potrafi wybra¢ metody i narzedzia do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich i
podstawowych badawczych.

PEU_U04 Posiada umiejetno$¢ udokumentowania wykonanych przez siebie prac projektowych
lub badawczych oraz ich prezentacji.

PEU_UO05 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowa¢ proces samouczenia sig.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych

zadania projektowego lub badawczego; jest odpowiedzialny za swoje decyzje.

PEU_KO02 Posiada wewnetrzne przekonanie o koniecznos$ci ustawicznego samorozwoju, w tym

zakresie zwigzanym z uprawianym zawodem.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Studia literatury i innych zrédet informacji.
N2.  Przygotowanie i wykonanie obliczen i/lub badan eksperymentalnych i/lub analiz studialnych.
N3. Analiza wynikéw, poréwnan, podsumowanie, sformutowanie wnioskéw; przygotowanie
edytorskie pracy.
N4.  Udzial w konsultacjach zwiagzanych z praca dyplomowa, dyskusje podsumowujace

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdéb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P1, P2, P3, P4 PEU_WO01, PEU_WO02, Ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i
PEU_WO03, PEU_UO1, recenzenta.
PEU_UO02, PEU_UO03, Obrona pracy dyplomowej
PEU_UO04, PEU_UOS5, Egzamin dyplomowy

PEU_KO01, PEU_KO02

P1 — ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta
P2 — ocena obrony pracy dyplomowe]
P3 — ocena egzaminu dyplomowego

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura zalezna od specjalnosci dyplomowania.
Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej wybrana samodzielnie oraz pod kierunkiem
opiekuna pracy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Opiekun pracy.

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Recenzent pracy.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Seminarium dyplomowe

budownictwo
Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska
H 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

Master (MSc) thesis tutorial

stacjonarna-/ niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélnouezelniany*

Kod przedmiotu: BDB049884

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2,7
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedzg teoretyczng i umiej¢tnosci z zakresu budownictwa zgodnie z

wymaganiami programu studiow II stopnia, w szczego6lnos$ci dla specjalnosci Budownictwo
Podziemne i Inzynieria Miejska.
2. Potrafi ksztaltowaé, modelowaé, analizowaé i wymiarowaé elementy konstrukcyjne i ztozone

obiekty budowlane.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie konstrukcji budowlanych.
4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kre§lenia.

CELE PRZEDMIOTU




Cl.
C2.

C3.

C4.

Cs.

Cé.

C7.

C8.

Synteza wiedzy z calych dotychczasowych studiow oraz doswiadczen praktycznych.
Wyksztalcenie umiejetnosci oceny przydatnosci i mozliwosci wykorzystania réznorodnych
narzedzi oraz zrodet informacji do rozwigzywania problemow inzynierskich.

Wyksztatcenie umiej¢tnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnien
technicznych z zakresu budownictwa przy wykorzystaniu technik multimedialnych.

Nabycie umiejg¢tnosci opracowania pracy dyplomowej magisterskiej oraz krytycznego i
kompleksowego spojrzenia na rozwigzania techniczne.

Nabycie umiejgtnosci przygotowywania podstawowych opracowan o charakterze naukowo-
technicznym.

Rozwinigcie umiejetnosci opracowywania, krytycznej oceny i prezentacji efektow badan
doswiadczalnych i prac studialnych.

Ugruntowanie umiej¢tnosci wspotpracy w zespole, udzialu w dyskusjach na tematy techniczne,
poprawnego stosowania specjalistycznej terminologii z zakresu inzynierii ladowej.
Doskonalenie umiejetnosci przygotowywania wystapien publicznych, udziatu w dyskusji oraz
obrony wlasnego stanowiska; umiejetno$¢ oceniania innych oraz siebie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma szczegotowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z zakresu budownictwa , a w

szczegolnosci dotyczaca specjalnosci dyplomowania.

PEU W02 Ma wiedzg¢ w zakresie technik prezentacji oraz metodyki prowadzenia i uczestniczenia

w publicznych dyskusjach dotyczacych problematyki budownictwa.

Z. zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Ma szczegolowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu

budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Budownictwo Podziemne i
Inzynieria Miejska.

PEU U02 Posiada umiejetnos¢ gromadzenia i krytycznej analizy, pochodzacych z réznych

zrédet, informacji z zakresu budownictwa, a w szczegolnosci realizowane;j
specjalnosci dyplomowania.

PEU U03 Potrafi poprawnie projektowac, realizowac i przedstawiac¢, z wykorzystaniem

zaawansowanych technik multimedialnych, skomplikowane prezentacje techniczne
z obszaru budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Budownictwo Podziemne i
Inzynieria Miejska.

PEU _U04 Potrafi, zgodnie z zasadami naukowymi i wykorzystujac warsztat naukowy,

przygotowac i zrealizowa¢ wstepne prace o charakterze badawczym prowadzace do
rozwigzania zlozonych probleméw inzynierskich wystepujacych sie w budownictwie.

PEU _UO05 Potrafi przygotowac kréotkg informacje przedstawiajaca w sposob popularny istote

problemu naukowego lub technicznego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowaé samodzielnie nad realizacjg zadan dotyczacych przygotowywanej
pracy dyplomowe;j.
PEU K02 Posiada umiej¢tno$¢ przedstawiania ztozonych prezentacji oraz zdolno$¢ do udzialu

w dyskusjach na forum publicznym na tematy zwigzane z budownictwem.

PEU K03 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej w formutowaniu i

przekazywaniu spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki oraz
innych aspektow dzialalnos$ci inzynierskie;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin




Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, organizacja zajec, 2
Se] zasady zaliczen. Metodyka projektowania i tworzenia ztozonych prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. Zrodta
informacji oraz zasady ich gromadzenia i analizy.
Przyktady wykorzystywania zaawansowanych funkcji oprogramowania w
prezentacjach zwigzanych z tematyka przedmiotu — analiza zalet i wad
rozpatrywanych realizacji. Zasady przedstawiania prezentacji o tematyce
Se2 . . . e S . .. 2
technicznej. Formulowanie pytan i odpowiedzi w trakcie dyskusji na forum
publicznym. Przedstawienie zasad przygotowania i realizacji zagadnien
zwigzanych z prowadzeniem podstawowych prac badawczych. Przyktady.
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se3 ) . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwiazane z tematyka prac
Sed ) . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se5 . . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Se6 | Podsumowanie 1 serii prezentacji. Dyskusja. 2
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematykg prac
Se7 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se8 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematykg prac
Se9 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Sel0 | Podsumowanie wynikoéw seminarium i zaliczenia. 2
Suma godzin 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Prezentacje multimedialne — wtasne i obce.
N2. Dyskusja probleméw w grupie studentow.
N3. Ocenianie referentow — wraz z uzasadnieniem.
N4, Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposodb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna — seria 1
PEU UO01, PEU U02,
PEU _UO03, PEU_U04,
PEU_UO0S5, PEU K01,
PEU K02, PEU K03

F2 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna — seria 2
PEU_UO1, PEU_UO02,
PEU_UO03, PEU_UO04,
PEU _UO05, PEU_KO1,
PEU K02, PEU K03

F3 (dyskusje techniczne) | PEU_WO01, PEU_UO1, Aktywnos$¢ 1 warto§¢ merytoryczna glosow w
PEU U02, PEU K02 dyskusjach

P=0,35x F1+0,35 x F2+0,2 x F3 +0,1 x obecnos¢

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zalezna od tematu dyplomowania.

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

1. Zurek E.: Sztuka prezentacji czyli jak przemawia¢ obrazem (Ptyta CD). Wyd. Poltex, 2008.
Grzybowski P., Sawicki K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Wyd. Impuls, 2010.

2.
3. Blein B.: Sztuka prezentacji i wystapien publicznych. Wyd. RM, 2010.
4 Wiszniewski A.: Jak pisa¢ skutecznie? Wyd. Videograf 11, 2003..

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Adrian Rézanski, prof. PWr, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa
Podziemnego i Wodnego, Adrian.Rozanski@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Dariusz Lydzba, Dariusz.lydzba@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Wojciech Puta, prof. PWr, Wojciech.Pula@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Wtodzimierz Brzakata, prof. PWr, Wlodzimierz.Brzakala@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Stanistaw Kostecki, prof. PWr, Stanislaw.Kostecki@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Cezary Madryas, Cezary.madryas@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Adrian Rézanski, prof. PWr, Adrian.Rozanski@pwr.edu.pl







Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Fundamentowanie w infrastrukturze
transportu

Foundation engineering in transportation
infrastructure

budownictwo

Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska
E/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna niestacjonarna*
ebewigzkewy /wybieralny/ egélnouezelniany:
BDB040983

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPYS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | oceng* ocen¢* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 0,9
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)
*niepotrzebne skresli¢
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Student zna zasady ogo6lnego ksztaltowania konstrukcji budowlanych, ma podstawowa wiedze
z zakresu wytrzymalo$ci materiatdéw i mechaniki gruntow.
2. Posiada wiedz¢ o podstawowych fundamentach w kategorii geotechnicznej 1 i 2, rozr6znia

rodzaje fundamentow i warunki ich stosowania w zalezno$ci od funkcji obiektu budowlanego,
obcigzen oraz warunkéw gruntowo-wodnych.

3. Zna podstawowe zasady wyznaczania statycznych obcigzen konstrukcji zaglebionych w
gruncie, w tym nosnos$ci podtoza, parcia i odporu gruntu oraz parcia wody gruntowe;.

4, Ma umiejetnos¢ wymiarowania i konstruowania podstawowych elementow konstrukcji
betonowych (stop, taw i pali fundamentowych oraz $cian oporowych).

5. Potrafi rozwigzywac problemy geotechniczne na podstawie Eurokodu 7.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze specjalistycznymi badaniami in situ rozpoznania podtoza gruntowego
obiektow infrastruktury transportu ladowego.

C2. Zapoznanie studentow z zagadnieniami wspdtpracy fundamentéw obiektéw mostowych z
podtozem gruntowym, charakteryzujacym si¢ ztozonymi i skomplikowanymi warunkami
geologiczno-inzynierskimi.

C3. Zapoznanie z projektowaniem i budowa nowoczesnych rozwigzan lekkich konstrukcji
oporowych, przy budowie obiektow mostowych oraz budowli ziemnych.

C4. Przekazanie wiedzy z zakresu ksztattowania konstrukceji oczepowych podpor mostowych
posadowionych na palach przemieszczeniowych i wierconych.

C5. Zapoznanie si¢ z wytycznymi projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych.

C6. Projektowanie nasypow drogowych i autostradowych — ocena statecznos$ci, podejscia
obliczeniowe z zastosowaniem czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa, drogowe budowle
ziemne posadowione na gruntach $cisliwych, stabonos$nych oraz na terenach goérniczych.

C7. Przeglad i analiza metod wzmacniania podloza gruntowego i fundamentoéw obiektow
mostowych, drogowych i kolejowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOI

PEU_WO02

PEU W03

zdobywa teoretyczng wiedzg z zakresu analizy zginania pali, poznaje ide¢ metod
obliczania sit w palach przy sztywnym i sprezystym oczepie (m.in. metody:
Nokkentveda, Schiela, Antonowa-Mejersona), poznaje zasady obliczania konstrukcji
palowych metoda uogdlniong oraz obliczania fundamentow ptytowo-palowych metoda
podioza dwuparametrowego,

zna podstawy teoretyczne czgsciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa w
geotechnice oraz analize statecznosci GEO wedlug Eurokodu EC7.1,

zna i rozumie specyfike wspotpracy pali wielkosrednicowych z o$rodkiem
gruntowym, przenoszacych duze obcigzenia poziome.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01

PEU_U02

PEU_UO03

PEU U04

potrafi postugiwacé si¢ aplikacjami komputerowymi i bazami danych do przegladu
literatury; wie jak opracowa¢ skomplikowane zagadnienia o charakterze studialno-
projektowym

poprawnie definiuje i stosuje modele obliczeniowe fundamentéow, podtoza i budowli
ziemnych, ocenia sity wewnetrzne oraz analizuje kombinacje obcigzen (m.in. na
skutek deformacji gorniczych i filtracyjnych),

potrafi dokona¢ analiz r6znych propozycji zmiennosci modutu oporu bocznego pala na
doktadnos$¢ przemieszczen bocznych pala,

nabiera wprawy w modelowaniu, obliczaniu i projektowaniu posadowien budowli
ziemnych posadowionych na podtozu charakteryzujacym si¢ ztozonymi i
skomplikowanymi warunkami geologiczno-inzynierskimi

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K03

PEU K06

potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie oraz w zespole projektowym,
potrafi przeprowadzaé dyskusje problemowe w zespole nad zagadnieniem studialno-
projektowym

uczy si¢ mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowaé zagadnienia i je rozwigzywac

w ramach okreslonej teorii i przy konkretnych zatozeniach; potrafi przeprowadzac
dyskusje problemowe i prezentowa¢ zagadnienia studialno-projektowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Specjalistyczne badania in sifu rozpoznania podloza gruntowego obiektow

Wyl |infrastruktury transportu ladowego: 1

badania odksztatcalnosci i nosnosci poditoza w inzynierii transportowej




Wy2

Problemy posadowien obiektow mostowych:

ewolucja trendéw fundamentowania mostow w kraju i w swiecie;
wspoOtpraca fundamentow obiektoéw mostowych z podtozem gruntowym,
charakteryzujacym si¢ ztozonymi i skomplikowanymi warunkami
geologiczno-inzynierskimi

Wy3

Projektowanie i budowa nowoczesnych rozwigzan lekkich konstrukeji
oporowych przy budowie obiektéw mostowych oraz budowli ziemnych:
konstrukcje z gruntu zbrojonego, z kaszyc, ze Scianek szczelnych, ze Scian
szczelinowych, z kotwami gruntowymi, stabilizacja stromych zboczy,
konstrukcje wykonywane metodg iniekcji strumieniowe;j

Wy4

Ksztattowanie konstrukeji oczepowych podpér mostowych:

wykonawstwo posadowien obiektow mostowych na palach
przemieszczeniowych i wierconych, analiza zginania pali, obliczanie sit

w palach przy sztywnym i spr¢zystym oczepie (m.in. metody: Nokkentveda,
Schiela, Antonowa-Mejersona), zasady obliczania konstrukcji palowych
metodg uogolniong oraz obliczania fundamentow ptytowo-palowych metoda
podtoza dwuparametrowego

Wy5

Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych:
uktady i kombinacje obcigzen, no$nos¢ osiowa i osiadania pali,
przemieszczenia fundamentoéw, konstruowanie pali, projektowanie pali
obcigzonych sitami bocznymi

Wy6b

Projektowanie nasypow drogowych i autostradowych:

ocena statecznosci, podejscia obliczeniowe z zastosowaniem czesciowych
wspotczynnikow bezpieczenstwa, drogowe budowle ziemne posadowione na
gruntach §cisliwych, stabono$nych oraz na terenach gérniczych

Wy7

Osuwiska skarp 1 nasypow w inzynierii komunikacyijnej:
przypadki praktyczne osuwisk oraz ich zabezpieczen, bledy posadowien
Kolokwium nr 1 (45min)

Wy8

Przeglad i analiza metod wzmacniania podtoza gruntowego i fundamentow
obiektow mostowych, drogowych i kolejowych:
metody powierzchniowego wzmacniania, wymiana gruntu, metody statycznej
konsolidacji podtoza, metody wibracyjne i dynamiczne, zbrojenie wgtebne,
iniekcje gruntowe, wzmacnianie podtoza geosyntetykami

Kolokwium nr 2 (45min)

Suma godzin
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Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Labl

Suma godzin

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin |




Sel | Wprowadzenie. Omoéwienie zakresu seminarium. Ustalenie terminow
referatow. Organizacja zajg¢ — zalecenia techniczne 1 merytoryczne; sposob
oceniania i warunki zaliczenia kursu; pytania i dyskusja.

Se2 | Posadowienie podpory mostowej na palach wielkosrednicowych: zakres i
sposob obliczen, analiza uktadow i kombinacji obcigzen. Zasady obliczania
nosnosci osiowej pojedynczego pala i grupy pali. Pytania do autoréw
referatu; komentarze uczestnikow seminarium, ocena referatu przez
prowadzacego.

Se3 | Osiadania pali, przemieszczenia fundamentow, konstruowanie pali. Analiza
no$nosci pali obcigzonych sitami poziomymi. Pytania do autoréw referatu;
komentarze uczestnikow seminarium, ocena referatu przez prowadzacego.
Analiza no$nosci pali obcigzonych sitami poziomymi. Pytania do autorow
referatu; komentarze uczestnikow seminarium, ocena referatu przez
prowadzacego.

Metody obliczania sit w wysokich ustrojach palowych. Pytania do autorow
referatu; komentarze uczestnikow seminarium, ocena referatu przez
prowadzacego. Nowoczesne techniki palowania przy posadowieniach
obiektow drogowych, mostowych i kolejowych. Pytania do autorow
referatu; komentarze uczestnikow seminarium, ocena referatu przez
prowadzacego.

Se4

Metody wzmocnienia i naprawy posadowien posrednich obiektow
Se5 | mostowych. Pytania do autorow referatu; komentarze uczestnikow
seminarium, ocena referatu przez prowadzacego.

Lekkie 1 masywne konstrukcje oporowe w obiektach mostowych. Pytania
do autoréw referatu; komentarze uczestnikow seminarium, ocena referatu
Se6 | przez prowadzacego. Teoria parcia gruntu na konstrukcje oporowe. Pytania
do autorow referatu; komentarze uczestnikOw seminarium, ocena referatu
przez prowadzacego.

Warianty posadowienia nasypow drogowych. Nowoczesne technologie
Se7 | wzmocnienia $ci§liwego podtoza gruntowego. Pytania do autorow referatu,
komentarze uczestnikOw seminarium, ocena referatu przez prowadzacego.

Posadowienie nasypu drogowego na podtozu $cisliwym. Zakres i sposob
obliczen przy zréznicowanych warunkach gruntowo-wodnych. Pytania do
autoréw referatu; komentarze uczestnikOw seminarium, ocena referatu
Se8 | przez prowadzacego. Badania polowe podloza gruntowego przy
posadowieniu obiektow infrastruktury transportu ladowego. Bledy badan.
Pytania do autorow referatu; komentarze uczestnikow seminarium, ocena
referatu przez prowadzacego.

Se9 | Ocena statecznosci nasypu drogowego wedtug Eurokodu EC-7. Pytania do
autoroéw referatu; komentarze uczestnikOw seminarium, ocena referatu
przez prowadzacego. Przyktady osuwisk skarp i nasypow w inzynierii
komunikacyjnej. Sposoby zabezpieczen budowli ziemnych. Pytania do
autorow referatu; komentarze uczestnikOw seminarium, ocena referatu
przez prowadzacego.

Sel0 | Podsumowanie seminarium: oméwienie warto$ci poznawczych, nowych
sposobow obliczen oraz wykorzystania w praktyce inzynierskiej
przedstawionych tre§ci w prezentowanych seminariach.

Suma godzin
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy, czeste
odwotywanie si¢ do konkretnych przyktadow z praktyki.
N2. Wyklad i seminarium: dtuzsze przyktady obliczeniowe i materiaty uzupekniajace sg




udostepniane przez prowadzacego podczas kolejnych zaje¢ seminaryjnych.

N3. Seminarium: dyskusja problemowa na temat warto$ci poznawczych, nowych poznanych
sposobow obliczen oraz wykorzystania w praktyce inzynierskiej przedstawionych tresci na
seminariach, a takze konsultacje indywidualne.

N4. Przygotowana lista pytan i zadan do samodzielnego przeanalizowania z zakresu wykorzystania
Eurokoddéw geotechnicznych — podana na zajeciach seminaryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P (semianrium) ocena prezentacji studenckich

F1, F2 (wyktad) PEU WOI, dwa kolokwia zaliczeniowe,
PEU_WO06, z ktorych kazde zawiera:
PEU W08, « dwa zadania obliczeniowe,
PEU UO05, « jedno pytanie teoretyczne,
PEU _UO09, » dwa pytania praktyczne.
PEU_U10,
PEU K06

P (F1, F2) (wyktad)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stilger-Szydto E., Posadowienia budowli infrastruktury transportu ladowego. Teoria —
Projektowanie — Realizacja. Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2005.

[2] PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

[3] PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

[4] Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych. IBDiM,
Klosinski B., Warszawa 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Gwizdata K., Fundamenty palowe. Technologie i obliczenia. PWN, Warszawa 2011.

[2] Jarominiak A., Lekkie konstrukcje oporowe. WKit., Warszawa 1999.

[3] Kosecki M., Statyka ustrojow palowych. Szczecin 2006.

[4] Wilun Z., Zarys geotechniki. WKik,, Warszawa 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego:
prof. dr hab. inz. ElZbieta Stilger-Szydto, prof. zw. elzbieta.stilger-szydlo@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego:

dr hab. inz. Wojciech Pula, wojciech.pula@pwr.edu.pl

dr inz. Jarostaw Rybak, jarostaw.rybak@pwr.edu.pl

dr inz. Karolina Gorska, karolina.gorska@pwr.edu.pl

dr inz. Janusz Kozubal, janusz.kozubal@pwr.edu.pl

dr inz. Marek Wyjadlowski, marek.wyjadlowski@pwr.edu.pl

dr inz. Joanna Pieczynska-Koztowska, joanna.pieczynska-kozlowska@pwr.edu.pl
dr inz. Aneta Herbut, aneta.herbut@pwr.edu.pl




dr inz. Marcin Chwata, marcin.chwala@pwr.edu.pl
dr inz. Michat Baca, michal.baca@pwr.edu.pl
...doktoranci...




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Fundamentowanie na terenach specjalnych

budownictwo
Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska
¥ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

Foundation engineering on special areas

stacjonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy ~wybieralny ~ogélneuezelniany:

Kod przedmiotu: BDB040883

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPYS)

Forma zaliczenia Eszamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Eegzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | oceng* ocen¢* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 0,9
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student zna zasady ogo6lnego ksztaltowania konstrukcji budowlanych, ma podstawowa wiedze
z zakresu wytrzymalo$ci materiatdéw i mechaniki gruntow.
2. Posiada wiedz¢ o podstawowych fundamentach w kategorii geotechnicznej 1 i 2, rozr6znia

rodzaje fundamentow i warunki ich stosowania w zalezno$ci od funkcji obiektu budowlanego,
obcigzen oraz warunkéw gruntowo-wodnych.
3. Zna podstawowe zasady wyznaczania statycznych obcigzen konstrukcji zaglebionych w

gruncie, w tym nosnos$ci podtoza, parcia i odporu gruntu oraz parcia wody gruntowe;.

4, Ma umiejetnos¢ wymiarowania i konstruowania podstawowych elementow konstrukcji
budowlanych betonowych, w szczegdlnosci najprostszych stop i faw fundamentowych.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z modelami podtoza gruntowego i ich zastosowania w dla konkretnych
warunkow brzegowych. Okreslenie charakterystyk podtoza gruntowego.

C2. Prezentacja katalogu rozwigzan konstrukcyjnych fundamentéw bezposrednich posadowionych na
podtozu sprezystym

C3. Zapoznanie studentdw z cechami i parametrami stosowanymi do opisu podtoza odksztatcalnego
jakim jest grunt na terenach eksploatacji gornicze;.

C4. Przedstawienie sposobow zabezpieczen istniejacych i projektowanych obiektow budowlanych
poddanych dziataniu szkod goérniczych.

CS5. Zapoznanie studentéw z metodami uwzgledniania wstrzasoéw para sejsmicznych w projektowaniu

C6. Zwrocenie uwagi studentéw na specyfike projektowania fundamentéw pod maszyny

C7. Zwrocenie uwagi studentdOw na ograniczenia w projektowaniu fundamentow jakie powoduje
skazenie srodowiska.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma poglebiong wiedze z zakresu modelowania i projektowania konstrukeji
geotechnicznych

PEU W02 ma poglebiong wiedze z zakresu mechaniki gorotworu

PEU W03 ma rozszerzong wiedze na temat technologii i procedur realizacji budowli
geotechnicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l poprawnie definiuje i stosuje modele obliczeniowe dla fundamentow bezposrednich
posadowionych na podtozu gruntowym poddanego dziataniu szkdd gorniczych.

PEU _U02 potrafi korzysta¢ z programoéw komputerowych wspomagajacych projektowanie

wybranych fundamentow

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie oraz w zespole projektowym
(udzial w dyskusjach na ¢wiczeniach projektowych przy analizowaniu problemow
zgtaszanych przez innych studentow),

PEU K02 uczy si¢ mysle¢ logicznie, precyzyjnie formulowac zagadnienia i je rozwigzywac
w ramach okreslonej teorii i przy konkretnych zalozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Przeglad modeli obliczeniowych podloza gruntowego:
Potprzestrzen i potplaszczyzna sprezysta, warstwa sprezysta Wiasowa, model
Winklera Zimermana. Charakterystyki podtoza gruntowego.

Wyl

Metody obliczania fundamentow bezposrednich na podtozu sprezystym:
Lawy fundamentowe, ruszty fundamentowe, ptyty fundamentowe

Wplyw szkdd gdrniczych na projektowanie posadowienia :

Parametry opisujace podtoze gruntowe, typy deformacji, klasyfikacja podtoza

Wy2

Sposoby zabezpieczania obiektOw istniejacych i projektowanych na dzialanie
Wy3 | szkéd gérniczych
Zasady konstruowania zabezpieczen obiektOw istniejacych

Zasady konstruowania zabezpieczen obiektow projektowanych
Wy4 | Dobodr schematu statycznego, Stgzenia w poziomie posadowienia, ksztatt 2
fundamentow, rektyfikacja

Wvs Zasady projektowania fundamentéw pod maszyny )
y Czestotliwos¢ drgan wlasnych, wymuszonych, modele obliczeniowe




‘ Suma godzin

10

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Labl
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Modele podtoza gruntowego: sprezyste ; sprezysto - plastyczne 1
Se2 | Modele gorotworu ; kruche, sprezyste ; sprezysto-plastyczne 1
Se3 | Wspoldziatanie fundamentow bezposrednich w podtozem podlegajacym
odksztatceniom cigglym
Se4 | Modele obliczeniowe fundamentéw poddanych obcigzeniom dynamicznym 2
(fundamenty pod maszyny, fundamenty bezposrednie poddane wstrzasom
spowodowanym eksploatacjg gornicza)
Se5 | Wspoldzialanie konstrukcji zagiebionych w gruncie (tunele, przepusty, 2
fundamenty elektrowni wiatrowych) z podlozem sprezystym
Se6 | Specyfika projektowania na terenach zdegradowanych 2
Suma godzin 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wykfad: odwotywanie si¢ do konkretnych przyktadow z praktyki (zdjecia z realizacji
obiektow).
N2. Wyktad i seminarium: materiaty uzupetniajace w formie kserokopii studenci otrzymujg na
zajeciach.
N3. Seminarium: indywidualne konsultacje, a takze dyskusja probleméw w grupie studentow.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (¢w.projektowe) PEU W01 cotygodniowe sprawdzanie na biezaco postgpow
PEU W02 w realizacji kolejnych punktéw projektu na
PEU W03 zajeciach 1 ew. dodatkowo na konsultacjach
PEU_UO1
PEU_U02
PEU K01
PEU K02
P1 (¢w.projektowe) PEU W01 koncowa obrona projektu na stopien




PEU_W02
PEU_WO03
PEU_UO01
PEU_U02
PEU_KO1
PEU K02

P2 (wyktad) PEU W01 Zaliczenie sktada si¢ z dwoch pytan

PEU W02 teoretycznych ,i jednego praktycznego (przyktad
PEU W03 obliczeniowy)

PEU_UO01
PEU _U02
PEU K01
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kobiak J., Stachurski W., Konstrukcje zelbetowe. Arkady, W-wa.

[2] J.Lipinski, Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny, Arkady W-wa.

[3] PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

[4] Brzakala W. Fundamentowanie. Przewodnik do projektowania Tom2. Wyd.PWr,W-w
LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Dembicki E. (red.), Fundamentowanie. Arkady, W-wa.

[2] Starosolski W., Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwiazanych. PWN, Wwa.
[3] Normy dotyczace konstrukcji zelbetowych.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Fundamenty specjalne
Special foundation structures

budownictwo
Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska
+/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna niestacjonarna®
ebowdgzkews~! wybieralny-~ogélneuezelnianyx
BDB040783
TAK / NHE*

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

10

10

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

54

Forma zaliczenia

zaliczenie
na oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
ocen¢*

Egzamin /
zaliczenie na
ocen¢*

Egzamin /
zaliczenie na
ocen¢*

zaliczenie na
ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

0,9

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

0,4

0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student zna zasady ksztattowania konstrukcji budowlanych, ma ugruntowang wiedze z zakresu
wytrzymato$ci materiatdéw i mechaniki gruntow.

2. Posiada wiedze¢ fundamentach w kategorii geotechnicznej 1 i 2, rozréznia rodzaje

fundamentow i warunki ich stosowania w zaleznosci od funkcji obiektu budowlanego, obcigzen
oraz warunkow gruntowo-wodnych.

3. Zna zasady wyznaczania statycznych obcigzen konstrukcji zagtgbionych w gruncie, w tym
no$nosci podtoza, parcia i odporu gruntu oraz parcia wody gruntowe;.

4. Ma umiejetnos¢ wymiarowania i konstruowania elementéw konstrukcji budowlanych
betonowych i zelbetowych,

5. Zna i rozumie podstawowe poj¢cia z dynamiki budowli.

6. Posiada umiejetnos¢ korzystania z przepisoOw i wymagan technicznych




Ma znajomos¢ podstawowych zasad wykonywania dokumentacji projektowe;j.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.

C2.

C3.

C4.

Cs.

Cé.

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami wspodtpracy z podtozem fundamentdéw specjalnych pod
konstrukcje wysokie, obcigzone znacznymi sitami poziomymi od parcia wiatru.

Woyrabianie intuicji nt. przekazywania sit z konstrukcji obcigzonych znacznymi sitami
poziomymi na podtoze gruntowe (przecigzenia krawedziowe).

Ksztattowanie fundamentéw pod konstrukcje poddane cyklicznym obcigzeniom dynamicznym i
pod maszyny wirnikowe.

Zapoznanie z zasadami oceny wptywu oddziatywan dynamicznych na ludzi, konstrukcje
budowlane i ich wyposazenie.

Wyrabianie umiejetnosci modyfikacji parametrow podtoza gruntowego w celu poprawy jego
statecznosci i ograniczenia deformacji.

Osiggnigcie i ugruntowanie sprawnosci obliczeniowej w zakresie fundamentowania, modyfikacji
podtoza gruntowego i zabezpieczen glebokich wykopow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 zdobywa teoretyczng wiedz¢ w zakresie projektowania posadowien konstrukeji

wysokich (w szczego6lnosci na duze sity poziome — obcigzonych parciem wiatru),

PEU W02 zna podstawy teoretyczne analizy wplywow drgan przekazywanych na fundament z

konstrukcji lub maszyn (w tym maszyn budowlanych w fazie realizacji konstrukc;ji),

PEU W03 zna i rozumie specyfike wspotpracy fundamentdéw blokowych obcigzonych przez

maszyny wirnikowe z podtozem oraz obliczania i konstrukcji blokowych i ramowych
przenoszacych obcigzenia dynamiczne na podtoze,

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU UO1 poprawnie definiuje i stosuje modele obliczeniowe fundamentow i podtoza, ocenia sity
wewngtrzne oraz analizuje kombinacje obcigzen (w tym przypadku m.in. obcigZzenia
dynamiczne),

PEU U02 potrafi zinterpretowac wplyw podatnos$ci utwierdzenia konstrukcji w podtozu poprzez

fundament na zmiany sit wewngtrznych,

PEU _UO03 nabiera wprawy w modelowaniu, obliczaniu i projektowaniu ztozonych fundamentow

wspotpracujacych z podtozem w warunkach obcigzenia dynamicznego maszynami lub
wplywami parasejsmicznymi (w tym od robot budowlanych).

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie oraz w zespole projektowym

(udziat w dyskusjach na seminariach przy analizowaniu probleméw zglaszanych przez
innych studentow),

PEU K02 uczy si¢ mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowac¢ zagadnienia i je rozwigzywac w

ramach okreslonej teorii i przy konkretnych zatozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Fundamenty pod maszyny: 1




Podzial maszyn ze wzgledu na rodzaj generowanych obcigzen
dynamicznych, maszyny obrotowe, turbogeneratory, mtoty, maszyny o ruchu
posuwisto zwrotnym (kruszarki)

Wy2

Podstawy obliczen fundamentéw pod maszyny:

Dynamiczne wspotczynniki podtoza i sztywnosci podtoza dla réznych form
drgan, wybor odpowiedniego modelu, rzeczywiste zachowanie si¢ gruntu pod
obcigzeniem dynamicznym lub cyklicznym.

Wy3

Obliczanie amplitud przemieszczen fundamentéw pod maszyny
Obliczanie czestosci drgan wlasnych dla r6znych form drgan, obliczanie i
sktadanie amplitud drgan osiowych, obrotowych i wahadtowych.

Wy4

Propagacja drgan przez podloze:

Wplyw drgan od urzadzen i maszyn budowlanych na obiekty i ludzi.
Zanik drgan z odlegtoscig od zrodia. Pasywne i aktywne metody redukcji
wplywow dynamicznych na otoczenie. Wibroizolacje. Wptyw hatasu.

Wy5

Monitoring dynamiczny:
Zasady prowadzenia pomiaru i interpretacji wynikow pomiaréw drgan
wedhug norm krajowych, DIN 4150 i wg Eurokodu EC3 cz.5

Przeglad konstrukcji wysokich w asPEUcie fundamentowania:
Kominy, wieze, maszty i elektrownie wiatrowe.

Budynki wysokie, silosy i zbiorniki.

Zapory wodne ziemne 1 betonowe (W tym oszczednosciowe)

Wy7

Metody wzmocnienia lub modyfikacji gruntu:

Zasady wykonania i spodziewane efekty. Zamrazanie gruntu. Iniekcje
(wlacznie z nisko 1 wysokocisnieniowymi iniekcjami cementacyjnymi).
Kompozyty na bazie spoiw hydraulicznych, stabilizacja masowa — kolumny
gruntowo cementowe.

Wy8

Podsumowanie kursu:

Dyskusja o aktualnych wdrozeniach nowych technologii w geotechnice w
zakresie rozwigzan konstrukcyjnych i materialowych

Kolokwium zaliczeniowe (30 min)

Suma godzin

10

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Labl
Suma godzin
Forma zaje¢¢ — projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki,

51 Wplyw drgan na konstrukcje, wyposazenie i cztowieka, 2

S2 | Fundamenty pod turbogeneratory. Wibroizolacje. 1

33 Wptyw hatasu oq robét geotechnicznych. Izolacje akustyczne. Ksztaltowanie |
zaplecza — organizacja placu budowy.

34 Lekkie obiekty wysokie. Fundamenty pod turbiny wiatrowe. Fundamenty 1

masztow, kominow, witaczy, bilboardow i wiez.




Obiekty przekazujace duze obcigzenia na podloze. Posadowienia budynkow

S5 . A . 2
wysokich, zbiornikow i silosow. Fundamenty zapor wodnych.

36 ZamraZanie podtoza. Iniekcje (poza iniekcjami cementacyjnymi). Motywacje 1
1 przyktady zastosowan.

7 Mgtody homogen'izacji w analizie podtoza 'Wzmocnionego inkluzjami. 1
(iniekcja rozrywajaca, kolumny betonowe i cementowo-gruntowe)

33 Podsumqwanie kursu. Dyskusja o aktualnych wdrozeniach technologii w |
geotechnice.
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: czeste odwotywanie si¢ do konkretnych przyktadoéw z wlasnej praktyki (elementy

dokumentacji projektowych, raporty i inne opracowania badawcze, schematy, rysunki),
Wyktad i Seminarium: materialy uzupetiajace sg udostepnione na stronie internetowej
Seminarium: indywidualne konsultacje, dyskusja probleméw w grupie studentow,
delegowanie zainteresowanych studentéw do kontaktu z firmami branzowymi

N2.
N3.

N4. Przygotowana lista pytan i zagadnien do samodzielnego przeanalizowania.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia

F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

si¢

F1 (seminarium) PEU W01, PEU W02,

PEU_WO03, PEU_UOI,
PEU_U02, PEU_KOl,
PEU K02

cotygodniowe prezentacje grup
studenckich - dyskusja

P1 (seminarium) PEU W01, PEU_WO02,

PEU_WO03, PEU_UOI,
PEU U02 PEU KO,
PEU K02

koncowa dyskusja zagadnien

P2 (wyklad) PEU_WO1, PEU_WO02,

PEU_ W03, PEU_UOI,
PEU U02, PEU KOI,
PEU K02

kolokwium zaliczeniowe dla grupy
kursow,

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lipinski E., Fundamenty pod maszyny.
[2] Polskie normy dotyczace drgan (wycofane i aktualne), PN-B-03040:1989, PN-B-02170:2016-12 i

PN-B-02171:2017-06
[3] DIN 4150 ,,Erschutterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf bauliche Anlagen”.
[4] PN-EN 1997-1. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 5
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Inzynieria miejska — tunele miejskie

budownictwo

Municipal engineering — municipal tunnels

Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska
¥/ 1I stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-ogélnoueczelniany™

Kod przedmiotu: BDB040683

Grupa Kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢c 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliezenie- | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naoecene® | ocenc* ocen¢™ ocen¢* ocene*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Potrafi okresli¢ 1 dokona¢ zestawienia obciazen dziatajacych na elementy i obiekty budowlane.
2 Ma wiedzg¢ z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymato$ci materialow i zasad ogdlnego
ksztattowania konstrukcji budowlanych.
3. Ma wiedzg z zakresu projektowania prostych podziemnych obiektow komunikacyjnych.
4. Ma podstawowe umiejetnosci w zakresie doboru rozwigzan materialowych i konstrukcyjnych

oraz metod realizacji kubaturowych budowli infrastrukturalnych.

CELE PRZEDMIOTU




C1. Zapoznanie studentéw ze specyfika projektowania infrastruktury tunelowej miast.

C2. Zapoznanie studentéw z rozwigzaniami materiatowymi i1 konstrukcyjnymi w dziedzinie tuneli
miejskich.

C3. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami projektowania i wykonawstwem tuneli miejskich.

C4. Zapoznanie studentow z zagadnieniami ryzyzka w projektowaniu i realizacji tuneli miejskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna zasady projektowania geometrycznego tuneli miejskich.
PEU W02 Zna rozwigzania materialowe i zasady konstruowania tuneli miejskich.
PEU W03 Zna wybrane zagadnienia dotyczace wykonawstwa tuneli miejskich.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1

zakresie tuneli miejskich.
PEU _U02

zakresie tuneli miejskich.
PEU_UO03

PEU K01

PEU K02

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan materialowych w
Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan technologicznych w

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan zapewniajacych

niezawodno$¢ i trwato$¢ nowych liniowych obiektow podziemnych w miastach.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

tunelowania w warunkach miejskich.

Potrafi samodzielnie lub w zespole pracowac nad wybranymi zagadnieniami z zakresu

Ma swiadomo$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych metod

projektowania i technologii realizacji obiektow budownictwa podziemnego.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad ;l:lzzl:ﬂ
Wyl | Warunki techniczne dla tuneli miejskich 2
Wy2 | Projektowanie tuneli miejskich 2
Wy3 | Wykorzystanie nowoczesnych rozwigzan w tunelowaniu miejskim 2
Wy4 | Wyposazenie tuneli miejskich 2
Wy5 |Zagadnienia ryzyka w projektowaniu tuneli miejskich 2
Suma godzin 10

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Okreslenie obcigzen dzialajacych na tunel miejski 2
Pr2 | Kryteria no$nos$ci konstrukcji tuneli miejskich 2
Pr3 | Algorytm obliczen statycznych dla tuneli miejskich 2
Pr4 | Opracowanie graficzne do projektu tunelu miejskiego 2
Pr5 | Opis techniczny dla projektu tunelu miejskiego 2
Suma godzin 10

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin
| |




Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad: prezentacje tradycyjne oraz multimedialne tre$ci wyktadu.
N2. Konsultacje.
N3.  Projekt: prezentacje tradycyjne oraz multimedialne zagadnien zwigzanych z projektowaniem

tuneli miejskich

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggni¢cia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU WOl, Projekt w formie raportu
PEU W02,
PEU_WO03,
PEU_U02,
PEU_UO03,
PEU K01
P (wyktad) PEU WOl, Kolokwium pisemne z zakresu materiatu
PEU W02, przedstawionego na zajeciach
PEU W03,
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Madryas C., Kolonko A., Szot A., Wysocki L., Mikrotunelowanie, EWE, Wroctaw,

2006

[2] Bartoszewski J., Lessear S., Tunele i przejscia podziemne w miastach, WKL, Warsza-
wa, 1979

[3] Kuczynski J.: Miejskie budowle sanitarne i podziemne, PWN, Warszawa — Wroctaw,
1980;

[4] Kalisz H.: Wybrane zagadnienia budownictwa komunalnego, Oficyna Wydawnicza Po-
litechniki Warszawskiej, Warszawa, 1994;
[5] Gatczynski S. Podstawy budownictwa podziemnego, skrypt PWr, Wroctaw 2001.
[6] Kuliczkowski A., Madryas C., Tunele wieloprzewodowe, Skrypty Nr 293, Politechnika
Swietokrzyska, Kielce, 1996.
LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Normy i przepisy zwigzane z projektowaniem w dziedzinie tunelowania miejskiego.

[2] Instrukcje programow obliczeniowych.

[3] czasopisma branzowe: GeoinZynieria i tunelowanie, Nowoczesne budownictwo
inzynieryjne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, Katedra Mechaniki Budowli i Inzynierii Miejskiej, cezary.madryas@pwr.wroc.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, cezary.madryas@pwr.wroc.pl, Tomasz Abel, tomasz.abel@pwr.wroc.pl, Andrzej
Kolonko, andrzej.kolonko@pwr.wroc.pl, Bogdan Przybyta, bogdan.przybyla@pwr.wroc.pl, Arkadiusz




Szot, arkadiusz.szot@pwr.wroc.pl, Leszek Wysocki, leszek.wysocki@pwr.wroc.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: BIM w budownictwie podziemnym i inzynierii

miejskiej.

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: BIM in underground and urban infrastructure

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): BPI

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie*,

staejenarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / »asbieralny / egélnouczelniany:

Kod przedmiotu: BDB040682

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢c

zorganizowanych w Uczelni 40

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 108

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Hezamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3.6
o charakterze praktycznym ’
P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 21
udziatu nauczycieli lub innych ’
0s6b prowadzacych zajecia
BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

. Znajomo$¢ zasad projektowania w budownictwie, w szczegolnosci w geotechnice.

. Znajomo$¢ materiatow i technologii stosowanych w budownictwie, w szczegolnosci w
geotechnice.

Znajomo$¢ metod oceny stanu utrzymania i eksploatacji w geotechnice.

4. Znajomo$¢ programow komputerowych wspomagajacych projektowanie w geotechnice oraz
podstawowych narzedzi CAD.

N —

W

CELE PRZEDMIOTU




Cl1. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych metod komputerowych w geotechnice oraz
stosowania BIM.

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu trojwymiarowej rekonstrukcji podtoza gruntowego.

C3. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania i modelowania geometrii w 2D i 3D.

C4. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania i modelowania parametrycznego.

C5. Umiejetno$¢ wspotpracy w zespole projektowym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i potrafi obstugiwac aplikacje komputerowe w projektowaniu w geotechnice.
PEU W02 Zna podstawy teoretyczne tworzenia trojwymiarowej rekonstrukcji podtoza.
PEU W03 Zna metody projektowania i modelowania w geotechnice.
Z. zakresu umiejetnosci:
PEU UO01 Potrafi postugiwac si¢ aplikacjami komputerowymi do wspomagania projektowania.
PEU U02 Potrafi modelowaé, projektowac i opisywaé wybrane konstrukcje geotechniczne
Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Potrafi pracowac samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl

Suma godzin

Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie (zasady zaliczenia, konsultacje, literatura). 4
Omowienie zasad BIM w budownictwie na tle historycznym, w
szczegolnosci w geotechnice. Omoéwienie dostgpnosci i wyboru
metod projektowania przez projektanta.

La2 Omowienie oprogramowania komputerowego. Wiclowymiarowos¢ 4
w projektowaniu, normalizacja i standaryzacja w projektowaniu.

La3 Narzedzia i funkcje wspomagajace prace przy projektowaniu. 4
Wprowadzenie do oprogramowania w geotechnice. Podstawy pracy
W wybranym programie (omowienie menu, prezentacja przyktadow
rysunkowych). Konfiguracja.

La4 Wprowadzenie do systemu informacji geograficznej. Podstawy pracy 4
w wybranym programie GIS.

La5 Wprowadzenie podstaw teoretycznych tworzenia rekonstrukcji 4
podtoza na podstawie informacji punktowej (odwierty). Podstawy
teoretyczne techniki krigingu. Dobér promienia korelacji oraz
funkcji semiwariogramu.

La6 Tworzenie prawdopodobnych uktadéow warstw w podtozu 4
gruntowym- zagadnienie 2D i wielkoobszarowe zagadnienie 3D

La7 Modelowanie trojwymiarowych konstrukcji wspotpracujacych z 4
gruntem.

La8 Przeprowadzenie obliczen numerycznych na przygotowanym 4
modelu. Analiza wynikéw. Proba optymalizacja pierwotnego




rozwigzania. Wariantowanie inwestycji.

La9 Przygotowanie elektroniczne dokumentacji projektowej. Elementy 4
BIM w zakresie oceny cyklu zycia inwestycji. Analiza optymalizacji
kosztow inwestycji. Wizualizacja i animacja komputerowa.

LalO Podsumowanie i zaliczenie. 4
Suma godzin 40
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja metod i modeli, konsultacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia
(F — formujaca uczenia si¢ si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F (laboratorium) PEU W01, Sprawozdanie (zaliczenie czastkowe)
PEU W02,
PEU_WO03,
PEU _UO1,
PEU_UO02,
PEU KOI.

L (laboratorium) = 0,9xF+0,1xOBECNOSC

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kasznia, D., Magiera, J., & Wierzowiecki, P. (2018). BIM w praktyce: standardy, wdrozenie,
case study. Wydawnictwo Naukowe PWN.

[2] Gwozdz, R., Gwozdz-Lason, M., Lach, K., & Urbanski, A. (2016). ,,Podstawy projektowania
geotechnicznego: wprowadzenie do nowych technologii w geotechnice praca zbiorowa”. ,,The
Geotechnical Design: an introduction to new technologies in geotechnics: collective work”.

[3] Zimmermann, T., Truty, A., Urbanski, A., & Podles, K. (2008). Z-Soil user manual. Zace
Services, Switzerland.

[4] GEOS User’s manual. Fine Ltd. Prague 2016.

[5] Team, Q. D. (2016). QGIS geographic information system. Open source geospatial foundation
project.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] Barvashov, V. A. Information Systems in Geotechnics-BIM Geotechnics Boldyrev GG,
Doctor of Technical Sciences, Director for Research and Innovation, NPP Geotek LLC, Penza,
Russia, g-boldyrev(@ geoteck.ru Barvashov VA Ph. D., Leading Researcher, NIIOSP named




after NM Gersevanova, Moscow.
[7] Graser, A. (2013). Learning QGIS 2.0. Packt Publishing Ltd.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Mosty — wybrane zagadnienia

Bridges — selected topics

budownictwo

Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska,
Ogoélnobudowlana

F 11 stopien / jednolitestudia-magisterskie*,
staejonarna nlestaCJonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy £

Kod przedmiotu: BDB040583

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eegzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1,1

o charakterze praktycznym (P)

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0.4 0,5

0s0b prowadzacych zajecia

(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

N —

konstruowania.

Zna zagadnienia z zakresu podstaw mostownictwa.
Potrafi przeprowadzi¢ proste obliczenia statyczne i wymiarowanie przekrojow zelbetowych.
3. Potrafi korzysta¢ z prostego oprogramowania do obliczen statycznych, rysowania i

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poglebic i rozszerzy¢ wiedze z zakresu mostow drogowych i miejskich.
C2. Poznac¢ specyfike ksztaltowania i konstruowania mostéw miejskich.
C3. Pozna¢ zagadnienia budowy mostow w warunkach miejskich.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna specyfike ksztattowania mostéw na terenach miejskich.

PEU W02 Zna warunki budowy mostoéw na terenach miejskich.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO01 Potrafi wlasciwie oceni¢ sytuacj¢ terenowg dla uksztaltowania mostu w terenie

miejskim.
PEU_U02 Potrafi powigza¢ zagadnienie ksztaltowania z technologia budowy.
PEU _U03 Umiejetnie wykorzystuje wiedze z zakresu mostownictwa w inzynierii miejskie;j.
Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 Ma szersze spojrzenie na miejskie budowle inzynierskie.
PEU K02 Ma $wiadomos¢ powigzania budownictwa mostowego i inzynierii miejskie;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Specyfika ksztaltowania mostow na terenach miejskich; zagadnienia

g . . . 2
techniczne, estetyki, przeprowadzania mediow.

Wyl

Elementy wyposazenia, bezpieczenstwo 1 ksztattowania pomostu.
Wy2 |Powigzanie dojazdu (nasypu) =z konstrukcja mostu; ksztaltowanie 2
przyczotkow i filarow.

Rodzaje posadowienia podpoér; zagadnienia technologiczne budowy podpor

Wy3 w warunkach miejskich. 2
Przgsta ciggle 1 swobodnie podparte, monolityczne 1 z belek
Wy4 | prefabrykowanych; interakcja przg¢set mostow drogowych i stropow przejsé 2

podziemnych.

Zagadnienia konstrukcji 1 obliczania belek sprezonych. Zagadnienia
Wy5 |utrzymania mostow. Kolizje podpor mostow z infrastrukturg miast; 2
kolokwium zaliczeniowe.

10
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Prl Wydanie kart z tematami; omoéwienie zakresu pracy. Omowienie czgs$ci )
koncepcyjnej projektu.
P Przedstawienie przyktadu projektu. Omoéwienie obliczen wstepnych; 5
przyktad.
Pr3 | Omoéwienie obliczen szczegdlowych z zakresu statyki. 2
Pr4 | Omowienie obliczen szczegdtowych z zakresu wymiarowania. 2
Pr5 | Omowienie czesci konstrukcyjnych; oddawanie projektow. 2
Suma godzin 10




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wykfad: opis i rysunki na tablicy; prezentacje multimedialne tresci wyktadu
N2. Projekt: opis i rysunki na tablicy; przyktad projektow
N3.  Dyskusja na temat rozwigzan projektowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P (projekt) PEU UO01 Ocena projektu i pytania zwigzane z projektem
PEU _U02
PEU U03

P (wyktad) PEU W01 kolokwium zaliczeniowe
PEU W02
PEU_UO1
PEU_U02
PEU UO03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Machelski Cz.: Obliczanie mostow z betonowych belek prefabrykowanych. DWE. Wroctaw,
2006.

[2] Madaj A.: Budowa i utrzymanie mostow. WKL, 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Biliszczuk J.: Mosty podwieszone. Arkady. Warszawa, 2006.

[2] Ajdukiewicz A., Mames J.: Konstrukcje z betonu sprezonego. Polski Cement. Krakow, 2004.
[3] Furtak K., Wrana B.: Mosty zintegrowane. WKL..

[4] Furtak K.: Mosty zespolone. PWN. Warszawa-Krakow, 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl
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dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl

dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl

dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
mgr inz. Marco Teichgraeber, marco.teichgraeber@pwr.edu.pl
mgr inz. Aleksander Mroz, aleksander.mroz@pwr.edu.pl
doktoranci Katedry Mostow i Kolei




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Hydrogeologia

Hydrogeology

budownictwo

Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne
Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska

F/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: BDB040582

Grupa kursow: TAK ANHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢c 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

b

Ma wiedzg¢ z kursu Geologia Inzynierska (GHB000172);
Potrafi rozpoznaé¢ podstawowe typy skat osadowych, w szczegdlnosci skat okruchowych;

Zna podstawowe pojecia z zakresu mechaniki gruntow (porowatos¢, wskaznik porowatosci);
Wiadomo$ci z fizyki dotyczace mechaniki cieczy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie stuchaczy z warunkami wystgpowania wod podziemnych w skatach porowatych;




C2. Przedstawienie praw rzadzacych przeptywem cieczy w o$rodku porowatym.
C3. Opisanie wptywu wod podziemnych na budowle inzynierskie.

C4. Przedstawienie technik odwadniania i regulowania stosunkéw wodnych

CS5. Opis zagrozen wywotanych przeplywem wody i metod zapobiegania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie warunki wystgpowania wod podziemnych w szczegolnosci w ptytkich
warstwach skat osadowych porowatych.

PEU W02 Zna teoretyczne podstawy opisu przeptywu wod gruntowych .

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l Potrafi rozpozna¢ warunki gruntowo - wodne na podstawie dokumentacji
Hydrogeologiczne;j;

PEU U02 Potrafi oszacowac wielkos$ci doptywow wod gruntowych do réznych typow wykopow;

PEU UO03 Potrafi oceni¢ i1 zapobiega¢ deformacjom podtoza zwigzanym z przeptywem wod..

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Zyskuje zdolno$¢ samodzielnej oceny zagrozen i potrzeby stosowania technik
zapobiegania zagrozeniom;

PEU K02 Ma swiadomo$¢ potrzeby regulowania i kontrolowania stosunkéw wodnych, wokot
budowli inzynierskich;

PEU K03 Potrafi samodzielnie i zespole rozwigza¢ zadania zwigzane z warunkami przypltywu

wod gruntowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Geneza wod gruntowych (cykl hydrologiczny), formy wystepowania,
Wyl 2 2
klasyfikacja wod gruntowych.
Parametry hydrogeologiczne skal okruchowych (porowatos¢, wilgotnose,
Wy2 PR >, s 2 . i 2
stopien wilgotnos$ci, wodochtonno$¢, odsaczalnosé, kapilarnoscé).
Wy3 | Prawo Darcy i granice jego stosowalnosci (filtracja, fluacja, grunty spoiste) 2
Warunki przeptywu wod podziemnych, doptyw wody do studni, rowu,
Wy4 . . 2
wykopu fundamentowego, deformacje filtracyjne.
Wy5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 10
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Badanie sktadu ziarnowego, kapilarnosci, wodochtonnosci i odsgczalno$ci 2
skaly okruchowej porowate;.
La2 | Oznaczanie wspotczynnika filtracji Darcy — metody laboratoryjne 2
La3 | Doplyw wody do studni, badania modelowe (studnie zupelne, zawieszone, 2
zwierciadto swobodne i napiete).
La4 | Deformacje filtracyjne, oznaczanie spadku hydraulicznego krytycznego, 2
kurzawka — przeciwdziatanie, zapobieganie.
La5 | Kolokwium zaliczeniowe, raporty z ¢wiczen. 2
Suma godzin 10
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl




Suma godzin

Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyktad - demonstracja multimedialna oraz stowna, prezentacja produktéw zwigzanych
z przedmiotem (geotextylia);

N2. Laboratorium - badania modelowe ilustrujace przyptywy, pomiary wspoétczynnika filtracji,
doptyw wody do studni, do rowu do wykopu, deformacje - zjawiska kurzawkowe w modelu
wykopu wykonywane na modelach badawczych, na podstawie instrukcji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(F — formujaca uczenia si¢

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (wyktad) PEU WOl, Kolokwium zaliczeniowe

PEU W02,
F2 (laboratorium) PEU UO01, Sprawozdanie — raport (ocena $rednia z 3
PEU UO02, raportow)
PEU U03,
PEU KOl,
PEU K02,
PEU K03
F3 (laboratorium) PEU UO1, Kolokwium
PEU _U02,
PEU U03

P (wyktad)= 0,3xF1+0,3xF2+0,3xF3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Artur Wieczysty ,,Hydrogeologia inzynierska” PWN, W-wa 1982.
[2] Z. Pazdro, B. Kozerski ,,Hydrogeologia ogélna” Wydawnictwa Geologiczne, W-wa 1990.
LITERATURA UZUPEXINIAJACA:

[1] Stanley N. Davis, Roger .M. DeWiest “Hydrogeology”.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Dr Jacek Ossowski, pracownik emerytowany, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa
Podziemnego i Wodnego - Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskie;j,
jacek.ossowski@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Ewa Koszela Marek, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego
- Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji 1 Geologii Inzynierskiej, ewa.koszela-
marek@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Drogi — wybrane zagadnienia
Road - selected topics
budownictwo

Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska,
Ogolnobudowlana

1/ 1I stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / nlestaqonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /

Kod przedmiotu: BDB040483

Grupa kursow: TAK / NHEx:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢c

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eozamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom L1
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu 0.4 0,5
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

el e

poprzecznym.

Znajomos¢ obstugi programow typu AutoCAD.
Umiejetnos¢ korzystania z przepisow i wymagan technicznych
Znajomos¢ podstawowych zasad wykonywania dokumentacji projektowe;.
Podstawowa wiedza z zakresu projektowania elementoéw drogi w planie, przekroju podluznym i

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zdobycie wiedzy z zakresu prowadzenia liniowych i powierzchniowych robot ziemnych




C2. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych badan nawierzchni drogowych
C3. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania wybranych elementow drog szybkiego ruchu
C4. Umiejetno$¢ pracy nad zagadnieniem projektowym samodzielnie i w zespole

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe zasady prowadzenia linowych robét ziemnych
PEU W02 Zna podstawowe badania nawierzchni drogowych
PEU W03 Zna podstawowe zasady projektowania elementow drog szybkiego ruchu

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi postugiwac si¢ programami komputerowymi (AutoCad, MsExcel) do
projektowania liniowych i powierzchniowych robdt ziemnych

PEU _U02 Potrafi interpretowac i wykorzystywac¢ wyniki wybranych badan nawierzchni
drogowych

PEU UO03 Potrafi projektowaé wybrane elementy drog szybkiego ruchu, postugujac si¢
odpowiednimi aktami prawnymi

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie i w grupie pracowa¢ nad zagadnieniem projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Liniowe roboty ziemne. Charakterystyka robdt w terenie, pomiary,
Wyl urzadzenia i maszyny budowlane. 2
Podstawowe wymagania i badania podtoza i podbudowy konstrukcji
Wy2 | nawierzchni drogowych. Omowienie metodologii badawczej oraz btedow w 2
odniesieniu do wymagan, norm, przepisow.
Wy3 Podstawowe wymagania i badania ngwier;chni d.rogowych pod katem oceny 1
cech eksploatacyjnych oraz nosnosci nawierzchni.
Trwato$¢ zmeczeniowa konstrukcji nawierzchni. Projektowanie wzmocnien.
Wyd Metoda wzmocnien oraz mechanistyczna. !
Drogi szybkiego ruchu — podstawowe informacje na temat projektowania
Wys autostrad i drog ekspresowych. !
Wy6 | Wezly drogowe — podstawowe informacje . 1
Ocena warunkoéw ruchu na drogach szybkiego ruchu. Metody pomiaru i
Wwy7 identyfikacji ruchu. !
Wy8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 10
i Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 |Liniowe roboty ziemne — przekroje poprzeczne i tabela rob6t ziemnych 1
P L'iniowe: roboty ziemnf: - wykres obj q.toéc'i., dobor sprzc;tq i rozdziat mas 1
ziemnych z uwzglednieniem optymalizacji ekonomicznej.




Projekt konstrukcji nawierzchni sztywnej metodg katalogowa z
Pr3 |uwzglednieniem wzmocnienia podtoza. Optymalizacja doboru sposobu 1
wzmocnienia w zalezno$ci od warunkéw miejscowych.
Pr4 | Projekt wzmocnienia nawierzchni podatnej metoda ugiec. 1
Pr5 | Koncepcja wezta trojwylotowego WA. 2
Pr6 | Analiza wysokos$ciowa tacznic. 2
Pr7 | Ocena warunkéw ruchu na wybranych elementach wezta. 1
Pr8 |Zaliczenie. 1
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja projektu, konsultacje, dyskusja problemowa.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU W01, Udziat w zajeciach 1 systematyczny postep prac
PEU W02, projektowych w trakcie semestru
PEU_UO1,
PEU_UO02,
PEU K01
F2 (projekt) PEU W01, Projekt
PEU W02,
PEU W03,
PEU_UO1,
PEU_UO02,
PEU U03
F3(wyktad) PEU W01, Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02,
PEU W03
P(podsumowujaca) P=0,2F1 + 0,3F2 + 0,5F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

[1] Instrukcja obliczania przepustowosci drog 1 i1 II klasy technicznej (autostrady i drogi
ekspresowe), GDDP , Warszawa 1995.

[2] Katalog Przebudow i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych KPRNPP-
2013. GDDKIiA, IBDiM. Warszawa 2013.

[3] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA,
Warszawa, 2012

[4] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014

[5] PN S 02205 Roboty ziemne

[6] OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 23
grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra




Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, poz. 124, wraz z pdzniejszymi
zmianami

[7] ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego, wraz z pdzniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,
Warszawal998.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16.01.2002 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. Dz.U.02.12.116, wraz z
pézniejszymi zmianami

[3] Wezty drogowe i1 autostradowe Ryszard Krystek (red.) Wezly drogowe, WKL 2008

[4] Wytyczne projektowania drog I i II klasy technicznej (autostrady i drogi ekspresowe) WPD-1,
GDDP , Warszawa 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk
Bartlomiej Krawczyk, b.krawczyk@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Antoni Szydlo, antoni.szydlo@pwr.edu.pl

Maciej Kruszyna, maciej.kruszyna@pwr.edu.pl
Dariusz Dobrucki, dariusz.dobrucki@pwr.edu.pl
Jarostaw Kuzniewski, jaroslaw.kuzniewski@pwr.edu.pl
Robert Wardega, robert.wardega@pwr.edu.pl
Krzysztof Gasz, krzysztof.gasz@pwr.edu.pl

Lukasz Skotnicki, lukasz.skotnicki@pwr.edu.pl
Barttomiej Krawczyk, b.krawczyk@pwr.edu.pl

Eryk Maczka, eryk.maczka@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Geologia inzynierska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering geology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne
Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska

Poziom i forma studiow: F/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: BDB040482

Grupa kursow: TAK ANHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedze z podstaw geologii i hydrogeologii dla potrzeb inzynierii budowlanej (elementy
mineralogii, petrografii, geologii dynamicznej i inzynierskiej, warunki wodne)

2. Posiada podstawy wiedzy z mechaniki gruntow.

3. Ma wiedze z podstaw fundamentowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poglebienie i ugruntowanie wiedzy na temat klasyfikacji gruntow, ich wlasciwos$ci i1 znaczenia
dla celow budownictwa.

C2. Zdobycie poglgbionej wiedzy w obszarach zwigzanych z analizowaniem warunkow gruntowo-
wodnych dla potrzeb inzynierii budowlane;j.




C3. Zdobycie rozszerzonej wiedzy na temat aspektow prawnych, celow, zakresu projektu prac
geologicznych i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla potrzeb budownictwa.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada poglebiong wiedzg z zakresu analizy warunkéw gruntowo-wodnych dla
celow inzynierii budowlane;j.
PEU W02 Ma rozszerzong wiedz¢ na temat aspektow prawnych, celu i zakresu projektu prac

geologicznych i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla potrzeb budownictwa.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi na podstawie materiatow archiwalnych, wynikow badan terenowych oraz
laboratoryjnych gruntéw 1 wody, dokona¢ analizy warunkéw geologiczno-
inzynierskich dla potrzeb projektowania, posadowienia i eksploatacji  obiektow
budowlanych.

PEU U02 Posiada umiejetno$¢ oceny wplywu prac geologiczno-inzynierskich i1 obiektu
budowlanego na srodowisko.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w zespole projektowym nad
przydzielonym zadaniem badawczym.
PEU K02 Ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci

inzynierii budowlanej i geologiczno-inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Warunki zaliczenia, zakres kursu, polecana literatura. Klasyfikacja,
Wyl | charakterystyka, znaczenie skal magmowych, osadowych i metamorficznych 1
dla budownictwa.
Projekt prac geologicznych — aspekty prawne, cel, zakres, znaczenie w
Wy2 S 1
budownictwie.
Wv3 Dokumentacja geologiczno-inzynierska- — aspekty prawne, cel, zakres, )
Y | Znaczenie w budownictwie.
Terenowe 1 laboratoryjne badania geologiczno-inzynierskie dla potrzeb
Wy4 . . 2
rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych.
Ocena warunkoéw geologiczno-inzynierskich na podstawie parametrow
Wy5 | fizycznych, mechanicznych, filtracyjnych w podtozu gruntowym dla potrzeb 1
budownictwa.
Wv6 Deformacje filtracyjne w gruncie, ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawiska 1
Y® | sufozji i kurzawki.
Charakterystyka 1 klasyfikacja gruntdow antropogenicznych dla celow
Wy7 . S : . 2
geologiczno-inzynierskich. Zaliczenie wyktadu.
Suma godzin 10
Forma zajec¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Warunki zaliczenia kursu, polecana literatura, zakres zajg¢. Przeglad, 2
rozpoznawanie, charakterystyka, znaczenie dla budownictwa skat
magmowych, osadowych, metamorficznych. Przyjecie sprawozdania nr 1-
Rozpoznanie i opis gruntéw, znaczenie dla budownictwa.




La2

Wykonanie uproszczonego projektu prac geologicznych dla potrzeb 2
projektowania i posadowienia obiektu budowlanego.

La3

Przyjecie i weryfikacja sprawozdania nr 2 (Uproszczony projekt prac 1
geologicznych). Wykonanie uproszczonej dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej dla potrzeb projektowania 1 posadowienia obiektu
budowlanego: analiza materiatdw archiwalnych — mapy dokumentacyjne,
mapy hydrogeologiczne, mapy geologiczno-inzynierskie, opracowania
dotyczace terenu badan

La4

Wykonanie uproszczonej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej: analiza 1
badan terenowych (wiercen i1 sondowan), wykonanie kart otworow
wiertniczych i wykreséw sondowan.

La5s

Wykonanie  uproszczonej  dokumentacji  geologiczno-inzynierskie;j: 2
sporzadzenie  przekrojéw  geologiczno-inzynierskich  podtuznych i
poprzecznych. Podzial gruntow na warstwy geologiczno-inzynierskie.
Wrysowanie pozioméw wodonosnych- wody swobodne i pod ci$nieniem
(zwierciadla wody w otworach nawiercone, ustalone). Analiza warunkéw
gruntowo-wodnych w podlozu dla potrzeb projektowanego obiektu
budowlanego.

La6

Przyjecie 1 weryfikacja sprawozdania nr 3 (Uproszczona dokumentacja 1
geologiczno-inzynierska). Deformacje filtracyjne w podtozu gruntowym:
badanie zjawiska kurzawki na laboratoryjnym stanowisku badawczym.

La7

Deformacje filtracyjne w podtozu gruntowym: badanie zjawiska sufozji na 1
laboratoryjnym stanowisku badawczym.

Suma godzin 10

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.

N3.

N4.

NS.

Wyktad- Prezentacja multimedialna. Prezentacja stlowna. Wyjasnianie niektorych pojg¢ na
tablicy. Odpowiedzi na pytania.

Laboratorium — Makroskopowe rozpoznawanie i opis gruntdw z uzyciem zestawow skat
magmowych, osadowych i metamorficznych.

Laboratorium- Prezentacja materialow archiwalnych: map geologicznych,
hydrogeologicznych, profili, przekrojow, projektow, dokumentacji geologiczno-inzynierskich.
Laboratorium- Wykonywanie sprawozdan na podstawie zestawow materiatow dydaktycznych
umieszczonych na stronie internetowe;.

Laboratorium- Prezentacja stowna. Dyskusja. Odpowiedzi na pytania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sig

F1 (wyktad) PEU W01, kolokwium




PEU_WO02,
PEU U02,
PEU K02

F2 (wyktad) PEU W01, Obecnos¢ na wyktadzie

PEU_WO02,
PEU_U02,
PEU K02

F3 (laboratorium) PEU WO, sprawozdanie (ocena $rednia z 3 sprawozdan)

PEU W02,
PEU_UOI,
PEU_U02,
PEU_KOI,
PEU K02

F4 (laboratorium) PEU_ W01, Obecno$¢ na laboratorium

PEU W02,
PEU U0,
PEU_U02,
PEU KO,
PEU K02

P (wyktad) = 0,45 x F1 + 0,05 xF2 + 0,4 x F3 + 0,1xF4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kowalski W. C., Geologia inzynierska. Wydawnictwa Geologiczne, 1988 Warszawa.

[2] Glazer Z., Malinowski J., Geologia i geotechnika dla inzynieréw budownictwa. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1991.

[3] Koszela J., Teisseyre B., Geologia inzynierska, Materiaty pomocnicze do wyktadu i ¢wiczen.
Skrypt Politechniki Wroctawskiej. Wydanie Il poprawione. Wroctaw 1991.

[4] Wieczysty A., Hydrogeologia inzynierska; Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1982.

[5] Lenczewska-Samotyja E., Lowkis A., Zdrojewska N., Zarys geologii inzynierskiej i
hydrogeologii. Politechnika Warszawska. Warszawa, 1997.

[6] Plewa M., i in., Geologia inzynierska i hydrogeologia. Cz. I-1Il. Skrypt Politechniki
Krakowskiej im. T. Kos$ciuszki, Krakow 1998-2000.

[7] Wactawski M., Geologia inzynierska i hydrogeologia. Podrgcznik Politechniki Krakowskiej
dla Studiow Wyzszych Szkot Technicznych, Krakow 1999.

[8] PN - B —02481;1998 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[9] PN - B —02479;1998 — Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

[10] PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czes¢
1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czes$¢ 2:

Zasady klasyfikowania.

[11] PN-EN ISO 14689-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja skal. Czes$¢ 1:
Oznaczanie i opis.

[12] PN-81-B-03020;1981 — Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[13] PN — EN 1997-2: 2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne - cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badania podtoza gruntowego.

[14] PN — EN 1997 — 1: 2007 + AC: 2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — cze$¢ 1:
Zasady ogolne.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bazynski J., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysokinski L., Zasady
Sporzadzania Dokumentacji Geologiczno-Inzynierskich. Panstwowy Instytut Geologiczny,




Warszawa 1999.
[2] Lipinski A., Prawo geologiczne i gérnicze, zbior przepisow wykonawczych. Dom

Wydawniczy ABC, Warszawa 1995.

[3] Ustawa z dnia 4 lutego 1994 — Prawo geologiczne i gornicze (teks jednolity Dz.U. z 2005r. Nr
228, poz.1947 z pdzniejszymi zmianami).

[4] Rozp. MSWiA z dn. 24.09.1999 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 639).

[5] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie projektow prac
geologicznych (Dz.U. z 2001r. Nr 153, poz. 1777).

[6] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie szczegbtowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie (Dz.U. z 2005r. Nr 201, poz.1673).
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Inzynieria miejska — infrastruktura sieciowa

budownictwo
Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska
H 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

Municipal engineering — linear infrastructure

stacjonarna- niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wybieralny/-ogélnouezelniany™

Kod przedmiotu: BDB040383

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢c 20 20 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54 54 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Hezamin/’ Eezamin/’ Egzamin /
gakiezente- | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
paoeene® | ocenc* ocen¢* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2 1

w tym liczba punktow 18 1,1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9 0,9 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Potrafi okresli¢ 1 dokona¢ zestawienia obciazen dziatajacych na elementy i obiekty budowlane.

2. Ma wiedzg¢ z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymato$ci materialow i zasad ogdlnego
ksztaltowania konstrukcji budowlanych.

3. Ma wiedzg z zakresu projektowania prostych podziemnych obiektow komunikacyjnych.

4. Zna zasady organizacji i nadzoru nad robotami wykonawczymi obiektow podziemnych
infrastruktury miejskie;j.

5. Ma podstawowe umiejetnosci w zakresie doboru rozwigzan materiatowych i konstrukcyjnych
oraz metod realizacji kubaturowych budowli infrastrukturalnych.

6. Ma wiedze nt. procesow realizowanych w stacjach uzdatniania wody i oczyszczalniach




Sciekow.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze specyfika i zasadami funkcjonowania sieci infrastruktury podziemne;j
miast.

C2. Zapoznanie studentéw z rozwigzaniami materiatowymi i konstrukcyjnymi w podziemnej
infrastrukturze sieciowej miast.

C3. Zapoznanie studentow z zagadnieniami projektowania i wykonawstwem podziemnych obiektow
liniowych metodami bezwykopowymi.

C4. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami utrzymania stanu technicznego infrastrukturalnych
obiektow liniowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasady funkcjonowania i przeznaczenie sieci infrastruktury podziemnej miast.

PEU W02 Zna rozwigzania materialowe i zasady konstruowania przewodow i podziemnych
obiektow sieciowych.

PEU W03 Zna wybrane zagadnienia dotyczace wykonawstwa budowli infrastrukturalnych
metodami bezwykopowymi.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan materiatowych w
zakresie infrastruktury podziemnej miast.

PEU _U02 Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan technologicznych w
zakresie infrastruktury podziemnej miast.

PEU_UO03 Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan zapewniajacych

niezawodnos¢ i trwato§¢ nowych obiektow infrastruktury podziemnej miast.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie lub w zespole pracowaé nad wybranymi zagadnieniami z zakresu
infrastrukturalnego budownictwa podziemnego.

PEU K02 Ma swiadomos¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych metod
projektowania i technologii realizacji obiektéw budownictwa infrastrukturalnego.

PEU K03 Ma $wiadomos$¢ wpltywu stosowanych rozwigzan na stan sSrodowiska naturalnego i

warunki zycia ludno$ci.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

System wodociagowy i kanalizacyjny - zasady funkcjonowania, wptyw i
Wyl |oddziatywanie na srodowisko naturalne i funkcjonowanie przestrzeni 2
miejskiej — powtdrzenie i uzupehienie wiedzy.

Przewody infrastruktury podziemnej miast — rozwigzania materiatowe i

Wy2 konstrukcyjne. 2
Przewody infrastruktury podziemnej cd.,
Wy3 | Wybrane obiekty sieciowe infrastruktury podziemnej miast — funkcja, 2

rozwigzania konstrukcyjne i materialowe.

Rozwigzania na rzecz przeciwdziatania powodziom miejskim: zbiorniki
Wy4 | retencyjne i postgpowanie z wodami opadowymi, inne metody 2
przetrzymywania i opdzniania sptywu wod opadowych.

Wys Technologie bezwykopowej budowy przewodow - klasyfikacja i podziat,
przeciski hydrauliczne. Przewierty poziome sterowane i niesterowane.

Wy6 | Mikrotunelowanie.

Wy7 |Horyzontalne przewierty sterowane HDD, metoda DP.

NN N

Wy8 | Technologie przebijania dynamicznego. Wymiana istniejgcych




przewodow metoda krakingu i mikrotunelowania.

Budowa obiektow liniowych metodami waskowykopowymi. Niestandar-

Wy9 | dowe metody realizacji obiektow infrastrukturalnych z uzyciem technolo- 2
gii bezwykopowych.
Zagadnienia zasadnosci stosowania, efektywnosci ekonomicznej i wplywu
Wy10 | na §rodowisko technologii bezwykopowych. Wybrane zagadnienia eks- 2
ploatacji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.
Suma godzin 20
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Badania (laboratoryjne, modelowe i terenowe) rur przeznaczonych do bu- 2
dowy przewodow wod.- kan.
La2 | Badania (laboratoryjne, modelowe i terenowe) rur przeznaczonych do bu- 2
dowy przewodow wod.- kan.
La3 | Badania (laboratoryjne, modelowe i terenowe) rur przeznaczonych do bu- 2
dowy przewodow wod.- kan.
La4 | Badania (laboratoryjne, modelowe i terenowe) rur przeznaczonych do bu- 2
dowy przewodow wod.- kan.
La5 | Badania (laboratoryjne, modelowe i terenowe) rur przeznaczonych do bu- 2
dowy przewodow wod.- kan.
La6 | Badania (laboratoryjne, modelowe i terenowe)wyktadzin przeznaczonych 2
do renowacji przewodow wod.- kan.
La7 | Badania (laboratoryjne, modelowe i terenowe) wyktadzin przeznaczonych 2
do renowacji przewodow wod.- kan.
La8 | Badania (laboratoryjne, modelowe i terenowe wykladzin przeznaczonych 2
do renowacji przewodow wod.- kan.
La9 | Badania (laboratoryjne, modelowe i terenowe wykltadzin przeznaczonych 2
do renowacji przewodow wod.- kan.
Lal0 | Badania (laboratoryjne, modelowe i terenowe wyktadzin przeznaczonych 2
do renowacji przewodow wod.- kan.
Suma godzin 20
Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Prl Wprowadzenie, wydanie tematéw, omowienie zakresu ¢wiczenia, przyktady 5
zrealizowanych projektow.
Omowienie technologii ktérej dotyczy zadanie projektowe (technologia
Pr2 | bezwykopowej budowy rurociagu — przecisk i technologie pokrewne, HDD). 2
Kryteria no$nosci i statecznosci rurociggow podziemnych — uwagi ogdlne
Pr3 | Algorytm obliczen statycznych dla rurociaggdéw realizowanych bezwykopowo 2
Algorytm obliczen statycznych dla rurociggéw realizowanych
Pr4 2
bezwykopowo, cd.
Zasady kreslenia profili podtuznych i w planie, wymagania dla przekroju
Pr5 | poprzecznego. 2
Dyskusja probleméw i konsultacje.
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel




| Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: zestawy do prezentacji tradycyjnych i multimedialnych,

N3. Projekt: zestawy do prezentacji tradycyjnych i multimedialnych, przyktadowe dokumentacje
projektowe (wybrane fragmenty),
N4. Lab.: uzycie specjalistycznego sprzgtu laboratoryjnego (m.in. do badan wytrzymatosciowych),

laboratorium komputerowe z odp. oprogramowaniem, zestawy do prezentacji tradycyjnych i
multimedialnych, przyktadowe probki rozwigzan materiatowych i materiaty budowlane do badan
wytrzymato$ciowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(F — formujgca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU W02, Projekt w formie raportu
PEU_WO03,
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU K01
F2 (laboratorium) PEU W02, Raporty z ¢wiczen laboratoryjnych x 0,8 +
PEU_ W03, obecnos$¢ x 0,2
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU_KOl,
PEU K02
P (wyktad) PEU W01, Kolokwium pisemne z zakresu materiatu
PEU W02, przedstawionego na zajeciach
PEU_WO03,
PEU KO3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Madryas C., Kolonko A., Szot A., Wysocki L., Mikrotunelowanie, EWE, Wroctaw, 2006
[2] Madryas C., Kolonko A., Wysocki L., Konstrukcje przewodow kanalizacyjnych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw. 2002,

[3] Kedracki M., Geotechnika metod bezwykopowych, Wydawnictwo Politechniki £.odzkiej, 2008,

[4] Kanalizacja, praca zbiorowa pod redakcja Z.Suligowskiego, Wydawnictwo Seidel — Przywecki,
2012,

[5] Kuliczkowski A.: Rury kanalizacyjne, t.I1, Projektowanie konstrukcji, Wydawnictwo
Politechniki Swigtokrzyskiej, 2014.

[6] DWA-A 161: Statische Berechnung von Vertriebsrohren, Hannef, Marzec, 2014 (lub ATV -
DVWK A 161, 1900 r jako wydanie - wersja starsza).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] czasopisma branzowe: Inzynieria bezwykopowa, Nowoczesne budownictwo inzynieryjne,
[2] Zwierzchowska A., Technologie bezwykopowej budowy sieci gazowych, wodociaggowych i
kanalizacyjnych, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, 2006,

[3] Zasady doboru rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych do budowy przewodow
wodociggowych praca zbiorowa pod redakcja M. Kwietniewskiego, M. Ttoczek i L.
Wysockiego, Wydawnictwo Izby Gospodarczej ,,Wodociagi Polskie”, Bydgoszcz 2010,

[4] Technologie bezwykopowe w inzynierii rodowiska, praca zbiorowa pod redakcja




A Kuliczkowskiego, Wydawnictwo Seidel — Przywecki, 2010,
[5] Kuliczkowski A., Madrys C., Tunele wieloprzewodowe dawniej i wspotczesnie, Wydawnictwo
Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce 2014.
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Szot, arkadiusz.szot@pwr.wroc.pl, Leszek Wysocki, leszek.wysocki@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Koleje — wybrane zagadnienia
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Railways — selected topics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Budownictwo Podziemne i lizynieria Miejska

Poziom i forma studiéw: 4/ 1l stopien / jednolite studia magisterskie*,

Stagjerarna-/ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / witbieratny / -egélneuszelniany™

Kod przedmiotu: BDB040382

Grupa kursow: TAK | NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 10 10

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kursow zaznacey X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1,0

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zagciom 0,4 0,5
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada ogoin podstawow wiedz z zakresu drég kolejowych.
2. Potrafi postugiwasie planem oraz profilem podtaym linii kolejowej i odczytywa z
niego wiaciwe informacije.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat zasad projektowania lialefjowych przy ograniczeniach
przestrzennych.

C2. Wyksztatcenie umiginosci konstruowania uktadéw torowych w specyficznych
warunkach.




C3. Nabycie wiedzy dotyegej kolei niekonwencjonalnych.
C4. Nabycie wiedzy dotyecej zasad organizacji ruchu kolejowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Znairozumie strukiur konstrukcg drogi kolejowej.

PEU_WO02 Rozrénia i zna specjalne konstrukcje toru w warunkaazegolnych.

PEU_WO03 Zna iroztdia rodzaje stacji.

PEU_WO04 Rozrénia rodzaje systemow transportu szynowego i splegidh
funkcjonowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykonaprojekt budowlany linii kolejowe,.

PEU_UO2 Potrafi stworzyprojekt koncepcyjny wybranych elementéw infrasteui
transportu szynowego.

PEU_UO3 Potrafi zaplanowavybrane elementy sieci transportu szynowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.

PEU_KO02 Rozumie potrzeldormutowania i przekazywania spoteazévu informacji

i opinii dotyczicych dziatalnéci inzynierskie;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wykiad Liczba godzin
Ksztattowanie geometrii linii kolejowych w planigrofilu i przekroju
Wyl | poprzecznym — rozszerzenie wiaddwioProjektowanie infrastruktuny 2
przy ograniczeniach przestrzennych
Wy2 | Klasyczne i niekonwencjonalne systemy transpszynowego 2
Wy3 | Metro i SKM. KDP 2
Wy4 | Koleje miejskie i regionalne. Koleje niekonwg@ralne 2
Wy5 Specyficzne zagadnignia zmane z infrastruktyrtransportu 5
szynowego. Zaliczenie
Suma godzin 10
] Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Omowienie wymagai zasad zaliczania. Wydanie tematéw projektow.
Pri Omévyienie tematé'w i zakrgsu projektg. Om()wieni@m’ii danych 2
wyjsciowych. Wyboér specyficznego obiektu z zakresuastiruktury
transportu szynowego.
Pr2 | Omodwienie zakresu obliaz& projekcie 2
Pr3 Zasady_§p0|azjzania planu sytuacyjnego, profilu pozihego oraz 2
przekrojow.




Pr4 | Zasady spogdzania rysunkow szczegétowych 2

Pr5 | Opis techniczny. Zaliczanie projektow. 2

Suma godzin

10

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja multimedialna, tablica.
N2. Projekt: prezentacja multimedialna, tablica.
N3. Projekt: przyktadowe rysunki projektowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
(F — formujca uczenia s
(w trakcie semestru),
P — podsumowyia
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU_WO03 zaliczenietwiczenia projektowego
PEU_UO1
PEU_UO02
PEU_KO1
F2 (projekt) PEU_UO03 zaliczenietwiczenia projektowego
PEU_KO1
P (projekt) = 0,65xF1 + 0,3xF2 + 0,05xsystematyqamaga (konsultowanie prac)
P (wyktad) PEU_WO01 kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_WO04
PEU UO02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Warunki techniczne jakim powinny odpowig@daudowle kolejowe i ich usytuowanie - DzU
RP Nr 151 z 15.12.1998, poz. 987; ze zmianami - BREZ 30.06.2014, poz. 867, Dz.U. 2(

poz. 1175.

[2] Towpik K.: Infrastruktura transportu szynowego, @fia Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2017.

[3] Tadeusz Basiewicz, Leszek Rutkki, Marianna Jacyna — Linie kolejowe. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015

[4] Andrzej Massel — Projektowanie linii i stacji kad@jych, PKP Polskie Linie Kolejowe,
Warszawa 2010.

[5] Ostaszewicz J., Rataj M.: Szybka komunikacja méaejskKit 1979

[6] Podoski J.: Tramwaj szybki, WKit. 1983

[7] Podoski J.: Transport w miastach, WKit 1985
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LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Sobolewski E., Nowiski J., Sikorski A.: Miejska komunikacja szynowaki 1971

[2] Kubalski J.: Tory tramwajowe, WKit 1978
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Utrzymanie budowli podziemnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Maintence of underground structures

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budownictwo podziemne i inzynieria miejska

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: oboewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: BDB040284

Grupa kursow: TAK AAHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Egzamin / Eezamint Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 0,9
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma wiedzg¢ z zakresu projektowania budowli podziemnych.
2. Ma wiedzg z zakresu technologii realizacji budowli podziemnych.
3. Ma wiedze z zakresu technologii betonu.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z zasadami planowania i metodyka badan budowli podziemnych.

C2. Zapoznanie studentéw z interpretacja wynikéw badan i oceng stanu bezpieczenstwa budowli
podziemnych.

C3. Zapoznanie studentéw z zasadami doboru materialéow naprawczych.

C4. Zapoznanie studentéw z zasadami realizacji prac naprawczych i odbioru wykonanych robot.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna i rozumie zasady planowania i metodyke badan budowli podziemnych.

PEU W02 Zna i rozumie zasady oceny stanu bezpieczenstwa budowli podziemnych.

PEU W03 Zna i rozumie zasady doboru materiatow dla napraw budowli podziemnych.
PEU W04 Zna i rozumie zasady realizacji prac naprawczych i odbioru wykonanych robot.
Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi opracowa¢ metodyke badan stanu technicznego budowli podziemne;.
PEU_U02 Potrafi wskazac¢ kryteria oceny stanu bezpieczenstwa budowli podziemne;.

PEU UO03 Potrafi opracowac technologie prac remontowych dla budowli podziemne;.
Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
(przygotowanie projektu i wspolnego rozwigzywania problemow w trakcie zajec).
PEU K02 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikoéw swoich prac i poprawnosci

ich interpretacji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Uszkodzenia podziemnych budowli kubaturowych i liniowych w systemie
wodociggowo — kanalizacyjnym. Przyczyny uszkodzen, ich konsekwencje,
Wyl . . LT . . 2
sposoby zapobiegania dla zapewnienia niezawodnego funkcjonowania
systemu.
Planowanie i metodyka badan podziemnych budowli w systemie
Wy2 . . . N . . L 1
wodociggowo — kanalizacyjnym (zbiorniki, komory i studnie, rurociggi).
Ocena stanu technicznego w.w. budowli podziemnych oraz zasady doboru
Wy3 e . . . . 2
metod rehabilitacji w powiazaniu z wynikami oceny.
Wy4 | Technologie realizacji prac naprawczych cz.1 2
Wvs Technologie realizacji prac naprawczych cz.2 )
Y2 | Ocena jakosci robot, odbiory koncowe
Wy6 | Kolokwium 1
Suma godzin 10
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl 2
1
15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Prl Wprowadzenie, wydanie tematéw, omowienie zakresu ¢wiczenia, przyktady 2
zrealizowanych projektow.
Teoria klasyfikacji stanu technicznego (np. wg. wytycznych DWA) 2
Pr2 : . P
Rozpoznanie stanu technicznego odpowiednio do wydanego tematu.
Dobodr materiatow /lub technologii prac naprawczych w zaleznosci stanu 2
Pr3 |technicznego (rozpoznanych typow uszkodzen). Konsultacje i weryfikacje
przyjetych zatozen projektowych.
Pra Metodyka obliczen sprawdzajace dla przyjetej technologii (np. wg wytyczny 2
DWA). Konsultacje i weryfikacja przyjetych rozwigzan — technologii




naprawczych, odpowiednio do wydanego tematu
Pr5 | Omowienie badan i kryteriow odbiorowych. Przyjmowanie projektow. 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: zestawy do prezentacji tradycyjnych i multimedialnych,
N2. Projekt: zestawy do prezentacji tradycyjnych i multimedialnych, przyktadowe rysunki
projektowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 PEU WOI-PEU W04 Projekt w formie raportu
PEU UOI1-PEU_U03
PEU KOI-PEU K02

P1 PEU WOI1-PEU W04 Kolokwium pisemne z zakresu materialu
PEU UO1-PEU UO3 przedstawionego na zajgciach
PEU KOI1-PEU K03

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Czarnecki L, Emmons H.: Naprawa i ochrona konstrukcji zelbetowych. Polski Cement 2002.

[2]  Scislewski Z.: Trwato$é konstrukeji zelbetowych. ITB, Warszawa 1995

[3] Madryas C., Przybyta B., Wysocki L.: Badania i ocena stanu technicznego przewodow
kanalizacyjnych. DWE, Wroctaw 2010.

[4] DWA-A 143-2: Sanierung von Entwéisserungssystemen auflerhalb von Gebduden Teil 2:
Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserleitungen und -kanélen mit Lining - und
Montageverfahren, Lipiec 2015 (lub ATV-M 127-2, 2000 r jako wydanie (wersja) starsza).

[5]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] KolonkoA., Kujawski W., Przybyta B., Roszkowski A., Rybarski S.: Podstawy bezwykopowej
rehabilitacji technicznej przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych na terenach
zurbanizowanych. Standard Izby Gospodarczej Wodociagi Polskie, Bydgoszcz 2011.
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Budownictwo podziemne — tunele glebokie

budownictwo

Underground structures — deep tunnels

Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska
H 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staefonarta / nlestaqonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy A~

Kod przedmiotu: BDB040283

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢c 20 20 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54 54 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Hezamin/ Eezamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-eeene® | ocenc* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2 2

w tym liczba punktow 2,0 2,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9 0,9 0,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma wiedzg z zakresu statyki budowli oraz mechaniki gorotworu.
2. Zna normy oraz algorytmy dotyczace wymiarowania konstrukcji zelbetowych.
3. Posiada znajomo$¢ systemu Windows oraz uzytkowych pakietéw biurowych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
C2.

obudowy betonowej ze zbrojeniem rozproszonym.

C3.

projektowania komunikacyjnych tuneli glgbokich.

C4.

Zapoznanie studentow z zasadami wspotpracy obudowy tunelowej z otaczajacym goérotworem.
Wyksztalcenie umiejetnosci projektowania zelbetowych obudow tunelowych oraz tunelowej

Wyksztatcenie umiej¢tnosci zaawansowanego, rowniez komputerowo wspomaganego,

Wyksztatcenie umiej¢tnosci samodzielnego modelowania, rozwigzywania oraz interpretacji i

weryfikacji wynikow obliczen analitycznych oraz przy uzyciu programéw komputerowych.




C5. Ugruntowanie umiejetnosci pracy nad powierzonym zadaniem oraz $wiadomosci koniecznos$ci
poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu wspomaganym
komputerowo.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma poglebiong wiedze z zakresu tematyki mechaniki gorotworu, oraz projektowania i
wykonawstwa glebokich tuneli komunikacyjnych

PEU W02 Zna podstawy teoretyczne tworzenia i dziatania wybranych programéw
komputerowych wspomagajacych obliczanie i projektowanie ztozonych konstrukcji
podziemnych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Poprawnie definiuje modele obliczeniowe konstrukceji 1 ich elementow, stuzace do
analitycznej i komputerowej analizy konstrukcji podziemnych

PEU U02 Korzysta z wybranych programow komputerowych wspomagajacych modelowanie

konstrukcji w geoinzynierii; poprawnie analizuje i przygotowuje dane do obliczen;
poprawnie interpretuje i potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej

konstrukecji.

PEU UO03 Poprawnie modeluje i projektuje wybrane elementy zlozonych obiektéw budownictwa
podziemnego.

PEU_U04 Potrafi korzysta¢ z odpowiednich programéw do komputerowego wspomagania

projektowania zlozonych obiektow budownictwa podziemnego.
Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie (samodzielne rozwigzywanie
zadan, przygotowanie sprawozdania, rozwigzanie ¢wiczenia projektowego).
PEU K02 Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych

technik i programéw do projektowania konstrukcji podziemnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Omoéwienie specyfiki komunikacyjnych tuneli glebokich.
Wyl | Zaawansowane systemy wentylacji dugich i gigbokich tuneli 2
komunikacyjnych. Odwodnienie budowli podziemnych.

Zaawansowane systemy izolacji przeciwwodnych tuneli gigbokich: izolacje

Wy2 wtlaczane, izolacje na ,.,$lepym” stropie, izolacje szczelin dylatacyjnych.

Parametryczna ocena jakosci masywu skalnego. Wskazniki: RQD, RMR, Q,
Wy3 | GSI. Wstepny dobor obudowy tunelowej z wykorzystaniem wskaznikow 2
RMR, Q oraz GSI.

Glebokos¢ krytyczna. Oszacowanie wartosci gtebokosci krytycznej dla
Wy4 | wyrobiska wykonanego w gorotworze spetniajacym kryterium 2
wytrzymatosci: a.) Coulomba — Mohra oraz b.) Hoeka — Browna.

Oddziatywanie deformacyjne gorotworu na obudowg tunelowa. Zagadnienie
Wy5 | sprezysto-plastyczne wyrobiska kolowego na duzej glebokosci a.) 2
deformacje sprezyste, b.) plastyczne ptynigcie.

Schematy statyczne uktadu: obudowa tunelowa — gérotwor. Odpor

Wyé goérotworu.

Dobor parametrow projektowych obudowy kotwowej: rozstaw kotew,

Wy7 dtugos$¢ i nosnos¢ pojedynczej kotwi.

Nowoczesne, numeryczne metody projektowania konstrukcji gtgbokich
Wy8 | obudow tunelowych. Metoda Elementéw Skonczonych: catkowanie 2
numeryczne zwigzkoéw sprezysto-plastycznosci.

Wy9 | Metoda Elementow Skonczonych: taczenie elementow powlokowych z 2




tarczowymi — elementy przej$ciowe (interfejsy).

Uwzglednienie etapowosci drazenia tunelu w procesie projektowania

Wyl10 | konstrukcji obudowy tunelowej. Nowa Austriacka Metoda Budowy Tuneli — 2
dobdr postepu drazenia.
Suma godzin 20

Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie: Przeszkolenie BHP. Omoéwienie tematyki przedmiotu oraz
przedstawienie zasad zaliczania. Omowienie podstawowych funkcji oraz
algorytmu obliczeniowego programu RocLAB. Okreslanie parametrow
wytrzymalosciowych masywu skalnego z wykorzystaniem programu
RocLAB.

2

La2

Omoéwienie podstawowych funkcji programu FlexPDE. Sformutowanie
zagadnienia brzegowego liniowej teorii sprezystosci w jezyku skryptowym
programu FlexPDE. Rozwigzywanie prostych przyktadéw obliczeniowych.

La3

Wprowadzenie w tematyke numerycznej optymalizacji ksztattu wyrobisk
podziemnych ze wzgledu na wytezenie obudowy. Rozwigzywanie
przyktadow w programie FlexPDE dotyczacych elipsoidalnych ksztattow
wyrobisk podziemnych.

La4

Samodzielne rozwigzywanie zadan przez studentow w programie FlexPDE.
Przygotowanie sprawozdanie z La2 i La3.

La5

Omowienie podstawowych funkcji programu FLAC. Rozwigzywanie
prostych zagadnien brzegowych wyrobiska wykonanego w gorotworze
spetniajgcym kryterium wytrzymatosci: a.) Coulomba — Mohra oraz b.)
Hoeka — Browna.

La6

Wprowadzenie do numerycznego etapowania drazenia wyrobiska z
wykorzystaniem programu FLAC. Analiza rozwoju stref plastycznych
woko6l wyrobiska. Odczytywanie wielkosci przemieszczen konturu
wyrobiska. Okreslanie wartosci sit wewnetrznych w elementach
strukturalnych.

La7

Rozwiazywanie przyktadéw obliczeniowych dotyczacych doboru postepu
drazenia w NATM.

La8

Samodzielne rozwigzywanie zagadnienia etapowania prac w NATM dla
warunkow skalnych jak w temacie ¢wiczenia projektowego.

La9

Samodzielne rozwigzywanie zagadnienia etapowania prac w NATM dla
warunkow skalnych jak w temacie ¢wiczenia projektowego. Wykonanie
sprawozdania z La8, La9.

LalO

Podsumowanie. Koncowa weryfikacja sprawozdan. Zaliczanie.

Suma godzin

20

Forma zajec€ - projekt

Liczba godzin

Przedstawienie zakresu projektu, warunkow zaliczenia oraz dostepne;j
literatury. Wydanie indywidualnych tematéw projektowych studentom.

Prl Omowienie zakresu ¢wiczenia projektowego. Wprowadzenie do tematyki 2
przedmiotu.
Przedstawienie zasad sporzadzania przekrojow poprzecznych i podtuznych

P gtebokich tuneli komunikacji samochodowej oraz kolejowe;j. Stworzenie )

roboczych przekrojow poprzecznych tuneli samochodowych. Indywidualna
praca studentéw nad projektami.




Pr3

Omowienie rozwigzan dotyczacych zagadnienia wentylacji oraz izolacji
tuneli komunikacyjnych. Indywidualna praca studentéw nad projektami.
Krotka prezentacja mozliwych technologii wykonania gtgbokich tuneli
komunikacyjnych.

Pr4

Omowienie klasyfikacji masywow skalnych: RMR oraz GSI. Omoéwienie
kryterium wytrzymatosciowego Hoeka — Browna. Przedstawienie zwiazkow
do okreslania parametrow w/w kryterium na podstawie wartosci GSI oraz
roznych warto$ci wskaznika naruszenia struktury masywu skalnego D.
Okreslanie glgbokos$ci krytycznej. Indywidualna praca studentow nad
projektami.

Pr5

Zagadnienie sprezysto-plastyczne wyrobiska kotowego na duzej glebokosci:
deformacje sprezyste, deformacje sprezysto — plastyczne. Okreslanie
intensywnosci obcigzenia przekazywanego na obudowe przez gorotwor przy
zatozeniu maksymalnego zasiggu strefy plastyczne;j.

Pr6

Przedstawienie przez studentow graficznej czesci projektu oraz obliczen
dotyczacych okreslania intensywnosci obcigzenia dziatajacego na obudowe
tunelu. Dyskusja i wstgpna ocena wykonanych prac.

Pr7

Dobor schematu statycznego obudowa — gérotwor. Okreslanie sztywno$ci
podpor sprezystych. Indywidualna praca studentow na projektami.

Pr8

Wymiarowanie zelbetowej konstrukcji tunelu. Wykonanie rysunku
konstrukcyjnego obudowy stale;.

Pr9

Omowienie zasad okreslania minimalnego wydatku strumienia powietrza ze
wzgledu na rozrzedzenie zawarto$ci zanieczyszczen statych 1 gazowych:
metoda Pulsforta.

Pr10

Prezentacja i oddanie gotowych projektow przez studentow. Zaliczanie.

Suma godzin

20

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.
N2.

N3.

Wyktad: prezentacje multimedialne, prezentacja stowna, tablica.

Laboratorium: prezentacje multimedialne, rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem

oprogramowania, dyskusja wynikéw obliczen, tablica.

Projekt: rozwigzywanie przyktadéw obliczeniowych, prezentacje multimedialne, tablica,

dyskusje nad przyjetymi rozwigzaniami projektowymi.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEU UO02, sprawozdanie

PEU_U04,
PEU K01,
PEU K02

F2 (laboratorium) PEU W02, sprawozdanie

PEU_UO02,
PEU U04,




PEU_KO1,
PEU K02

P = 0,2xF1+0,7xF2+0,1xOBECNOSC (laboratorium)

F1 (projekt) PEU W01, Ocena opracowanych przez studentow
PEU UO01, czastkowych rozwigzan projektowych
PEU U03

F2 (projekt) PEU_ W01, Prezentacja i odbior projektu
PEU_UO1,
PEU KO1,
PEU K02

P = 0,5xF1+0,4xF2+0,1xOBECNOSC (projekt)

F1 (wyktad) PEU W01, Egzamin
PEU W02,
PEU _UO01,
PEU _U03

P = 0,9xF1+0,1xOBECNOSC (wyklad)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Galczynski S., ,,Podstawy budownictwa podziemnego”, skrypt PWr.

[2] Bieniawski Z. T.: ,,Engineering Rock Mass Classifications”, Wiley, 1989.

[3] Nawrat S., Napieraj S., “Wentylacja i bezpieczenstwo w tunelach komunikacyjnych”, Krakow,
2005.

[4] Podrecznik uzytkownika programu FlexPDE

[5] Podrecznik uzytkownika programu Flac

[6] Podrecznik uzytkownika programu RocLAB

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Kincaid D., Cheney W., Analiza Numeryczna, przekt. pod red. Stefana Paszkowskiego, Wyd.
Naukowo Techniczne, Warszawa, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Dariusz Lydzba, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i
Wodnego, Dariusz.Lydzba@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego:
dr hab. inz. Adrian Rézanski, Adrian.Rozanski@pwr.edu.pl

dr inz. Irena Baginska, Irena.Baginska@pwr.edu.pl

dr inz. Andrzej Batog, Andrzej.Batog@pwr.edu.pl

dr inz. Maciej Sobotka, Maciej.Sobotka@pwr.edu.pl

dr inz. Damian Stefaniuk, Damian.Stefaniuk@pwr.edu.pl

dr inz. Marek Kawa, Marek.Kawa@pwr.edu.pl
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mgr inz. Michat Pachnicz, michal.pachnicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Inzynieria miejska — kubaturowe obiekty

podziemne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Municipal engineering — underground building

structures

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarpa- niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wybieralny/ogélnouezelniany™

Kod przedmiotu: BDB040282

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eezamin/ Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocenc* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow 1,8
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 1,0
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

. Potrafi okresli¢ i dokonac¢ zestawienia obcigzen dziatajgcych na elementy i obiekty budowlane.
. Ma wiedzg¢ z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymatosci materiatlow i zasad ogdlnego ksztattowania
konstrukcji budowlanych.
3. Ma podstawowa wiedze z zakresu projektowania i wykonawstwa prostych podziemnych obiektow
komunikacyjnych.
4. Ma podstawowe umiejetnosci w zakresie doboru rozwigzan materiatowych i konstrukcyjnych oraz
metod realizacji budowli infrastrukturalnych.

N —




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze specyfikg stosowanych rozwigzan funkcjonalnych, przeznaczeniem i
rozwigzaniami technologicznymi stosowanymi w kubaturowych obiektach infrastrukturalnych —
pracujacych w systemie wodociggowo-kanalizacyjnym miast.

C2. Zapoznanie studentéw ze specyfikg projektowania podziemnych i zagltgbionych w gruncie
kubaturowych obiektow infrastrukturalnych — nalezacych do systemu wodociggowo-
kanalizacyjnego.

C3 Zapoznanie studentdéw z metodami realizacji podziemnych i zaglebionych w gruncie
kubaturowych obiektow infrastrukturalnych, przy zapewnieniu ich niezawodnos$¢ i trwatosci
odpowiednio do srodowiska ich pracy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU_W02

PEU W03

Zna zasady funkcjonowania i przeznaczenie infrastrukturalnych obiektow
podziemnych.

Zna i rozumie zasady projektowania podziemnych kubaturowych budowli
infrastrukturalnych podziemnych i zaglebionych w gruncie.

Zna zagadnienia dotyczace wykonawstwa podziemnych kubaturowych budowli
infrastrukturalnych podziemnych i zaglebionych w gruncie.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

PEU_U02

PEU_U03

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace stosowania rozwigzan
materialowych i technologicznych w obiektach podziemnych lub zagtgbionych w
gruncie, nalezacych do systemu wodociaggowo — kanalizacyjnego.

Potrafi modelowac konstrukcje obiektow podziemnych lub zagtebionych w gruncie,
nalezacych do systemu wodociggowo — kanalizacyjnego.

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan zapewniajacych
niezawodnos$¢ i trwato$¢ nowych obiektow infrastruktury podziemnej miast....

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie lub w zespole pracowac nad wybranymi zagadnieniami z zakresu
infrastrukturalnego budownictwa podziemnego.

PEU K02 Ma swiadomo$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych metod
projektowania i technologii realizacji obiektow budownictwa infrastrukturalnego.

PEU K03 Ma $wiadomos$¢ wplywu stosowanych rozwigzan na stan srodowiska naturalnego i

warunki zycia ludno$ci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki wyktadu, system wodociggowy i kanalizacyjny -

Wyl |rozwigzania i elementy sktadowe, zasady funkcjonowania, wptyw i 2
oddzialywanie na $rodowisko i obiekty budowlane.
Obiekty uje¢ wody surowej. Kubaturowe obiekty zaktadow uzdatniania

Wy2 . . . . . . 2
wody — wybrane zagadnienia technologiczne i rozwigzania konstrukcyjne.
Podziemne zbiorniki wodociagowe — funkcja w systemie, rozwigzania

Wy3 . . LT 2
konstrukcyjne, wybrane aspekty wymiarowania i obliczen.
Zasady funkcjonowania oczyszczalni Sciekow, obiekty kubaturowe

Wy4 | oczyszczalni $ciekow. Rozwiazania konstrukcyjne zaglebionych w gruncie 2
obiektow oczyszczalni $ciekow
Wybrane zagadnienia obliczeniowe zbiornikow i komoér podziemnych

Wys zaglebionych w gruncie, uwzglednienie agresywnosci sSrodowiska, procesow )
technologicznych i specyficznych warunkow gruntowo-wodnych na trwalosé
obiektow
Suma godzin 10

Forma zajec - ¢wiczenia

| Liczba godzin |




Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Wprowadzenie, omowienie zakresu ¢wiczenia projektowego i wydanie )
tematow.
Pr Omowienie zasad ksztattowania konstrukcji zbiornika w wybranych )
wariantach i elementow uwzglednianych w opracowaniu.
Omowienie zagadnien ksztattowania trwalosci zbiornika poprzez dobor
Pr3 oo S . . . 2
odpowiednich rozwigzan materiatowych i konstrukcyjnych.
Prd Omowienie zasad ustalania obcigzen dzialajacych na obiekt. Konsultacje i )
kontrola zaawansowania prac.
Omowienie interakcji miedzy konstrukcja a przestrzenia gruntowo-wodna
Pr5 | wraz z kontrola odpowiednich warunkéw. Konsultacje i kontrola 2
zaawansowania prac.
Omowienie zasad modelowania i wymiarowania kostrukcji zelbetowej
Pr6 S L . 2
zbiornika. Konsultacje i kontrola zaawansowania prac.
Pr7 | Interpretacja wynikow obliczen. Konsultacje i kontrola zaawansowania prac. 2
Prs Omowienie wariantow rozwigzan szczego6tow i detali konstrukcyjnych. )
Konsultacje i kontrola zaawansowania prac.
Pr9 | Konsultacje i kontrola zaawansowania prac. 2
Pr10 |Przyjmowanie i ocena prac 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad i projekt: prezentacje tradycyjne oraz multimedialne tresci wyktadu i projektu.
N2.  Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU K01, Biezaca kontrola przyjetych w projekcie
PEU _UO01, rozwigzan
PEU _UO02,
PEU _UO03,
P1 (projekt) PEU_UO1, Ocena koncowa ¢wiczenia projektowego
PEU U02, przedtozonego w formie opracowania o zakresie
PEU UO03, przyjetym w temacie ¢wiczenia, przy




uwzglednieniu odpowiedzi na pytania dotyczace

przyjetych rozwigzan.
P2 (wyktad) PEU_ W01, Kolokwium pisemne z zakresu przedstawionego
PEU W02, na zajeciach.
PEU W03,
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stachowicz A.: Podziemne zbiorniki wodociggowe: Obliczenia statyczne i ksztaltowanie / 1986;

[2] Kuczynski J.: Miejskie budowle sanitarne i podziemne, PWN, Warszawa — Wroctaw, 1980;

[3] Kalisz H.: Wybrane zagadnienia budownictwa komunalnego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1994;

[4] praca zbiorowa pod redakcja M. Romana: Wodociagi i kanalizacja. Podstawy projektowania i
eksploatacja; Arkady, Warszawa, 1985;

[5] Warunki techniczne wykonania i odbioru zbiornikoéw betonowych oczyszczalni wody 1 Sciekow,
praca zbiorowa, Instalator Polski, Warszawa 1998;

[6] Lewinski P.: Zasady projektowania zbiornikow zelbetowych na ciecze z uwzglgdnieniem
wymagan Eurokodu 2. Przyktady obliczen, Wydawnictwo ITB, Warszawa, 2011;

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] czasopisma branzowe: Nowoczesne Budownictwolinzynieryjne, Inzynieria i Budownictwo;

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, Katedra Mechaniki Budowli i Inzynierii Miejskiej, cezary.madryas@pwr.wroc.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, cezary.madryas@pwr.wroc.pl, Tomasz Abel, tomasz.abel@pwr.wroc.pl, Andrzej
Kolonko, andrzej.kolonko@pwr.wroc.pl, Bogdan Przybyta, bogdan.przybyla@pwr.wroc.pl, Arkadiusz
Szot, arkadiusz.szot@pwr.wroc.pl, Leszek Wysocki, leszek.wysocki@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Zbiorniki podziemne

budownictwo
Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska
1 /11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

Underground reservoirs

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny / egélneuczelniany™

Kod przedmiotu: BDB040184

Grupa kursow: TAK AHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eegzamind/ | Egzamin/ Egzamin / Eozamind Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 0,9
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

ANl e

metod realizacji budowli.

Ma wiedzg z zakresu projektowania konstrukcji zelbetowych.
Ma wiedzg z zakresu technologii realizacji robot budowlanych.
Ma wiedzg z zakresu technologii betonu.

Ma wiedz¢ w zakresie projektowania posadowien.
Zna zasady wykonywania projektow wstepnych oraz doboru ich parametrow.
Ma podstawowe umiejetnosci w zakresie doboru rozwigzan materiatowych i konstrukcyjnych oraz

CELE PRZEDMIOTU




Cl1. Zapoznanie studentéw z rodzajami zbiornikow podziemnych.

C2. Zapoznanie studentow z zasadami i wytycznymi projektowania zbiornikéw podziemnych.

C3. Zapoznanie studentéw z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki
podziemne

C4. Zapoznanie studentow z zasadami wykonywania projektow budowlanych dla w/w obiektow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie zasady planowania i metodyke projektowania zbiornikow
podziemnych.

PEU W02 Zna i rozumie zasady doboru parametrow technicznych zbiornikéw podziemnych.

PEU W03 Zna i rozumie zasady doboru materiatéw stosowanych do budowy zbiornikdéw
podziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia.

PEU W04 Zna i rozumie zasady realizacji prac budowlanych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi opracowac projekt na poziomie projektu budowlanego dla zbiornika
podziemnego

PEU U02 Potrafi wskaza¢ kryteria doboru parametrow technicznych zbiornikéw podziemnych.

PEU UO03 Potrafi opracowac technologi¢ budowy zaprojektowanego obiektu.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
(przygotowanie projektu i wspdlnego rozwigzywania problemoéw w trakcie zajec).
PEU K02 Jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢ uzyskanych wynikdéw swoich prac i poprawnosci

ich interpretacji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Rodzaje zbiornikdéw i ich zastosowanie 2
Rozwigzania konstrukcyjne zbiornikoéw. Metody sprezania zbiornikow.
Wy2 Posadowienie zbiornikow. 2
Wy3 | Wykonawstwo zbiornikow. Dylatacje 1 przerwy robocze. 2
Wy4 | Obciazenia dzialajace na zbiorniki. 2
Wy5 | Projektowanie zbiornikow. Przyktadowe realizacje. 2
Suma godzin 10
i Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Wprowadzenie, wydanie tematow 2
Pr2 | Omowienie zakresu ¢wiczenia 2
Pr3 | Wytyczne projektowania zbiornikow retencyjnych 2
Pr4 | Omowienie poszczegdlnych etapow projektu - przyktady 2
Pr5 | Przyjmowanie projektow 1
Suma godzin 10




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: prezentacje tradycyjne i multimedialne tresci wyktadow.

N2.  Projekt: prezentacje tradycyjne i multimedialne w zakresie projektowania zbiornikow
podziemnych

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 PEU WOI-PEU W04 Projekt w formie raportu
PEU UOI1-PEU_U03
PEU KOI-PEU K02

P1 PEU WOI1-PEU W04 Kolokwium pisemne z zakresu materialu
PEU UO1-PEU UO3 przedstawionego na zaj¢ciach
PEU KO1-PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Praca zbiorowa: Warunki techniczne wykonania i odbioru zbiornikéw betonowych
oczyszczalni Sciekow. Instalator Polski 1998.

[2] Misiak R., Plaskowski Z.: Zbiorniki kotlowe. Wzory i tablice do obliczen statycznych.
Arkady,. Warszawa 1973.

[3] Stachowicz A., Ziobron A. : Podziemne zbiorniki wodociagowe, Warszawa Arkady, 1986

[4] Kuczynski J., Madryas C. : Miejskie budowle podziemne, Skrypty Politechniki
Swietokrzyskiej, 1996.

[5] Kobiak J., Stachurski W.: Konstrukcje zelbetowe, Arkady 1987.

[6] PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone, PKN Warszawa 2002.

[7] PN-B-03210 Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze, PKN Warszawa 1997.

[8] PN-B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania, PKN Warszawa 1999.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Gaz woda i technika sanitarna,

[2] Inzynieria i budownictwo,

[3] Korrespondenz Abwasser

[4] Inne: Wasserwirtschaft, Abwasser, Abfall, Ingenieurbau.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKELAD, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, Katedra Mechaniki Budowli i Inzynierii Migjskiej, cezary.madryas@pwr.wroc.pl




CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, cezary.madryas@pwr.wroc.pl, Tomasz Abel, tomasz.abel@pwr.wroc.pl, Andrzej
Kolonko, andrzej.kolonko@pwr.wroc.pl, Bogdan Przybyta, bogdan.przybyla@pwr.wroc.pl, Arkadiusz
Szot, arkadiusz.szot@pwr.wroc.pl, Leszek Wysocki, leszek.wysocki@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Roboty i budownictwo ziemne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Earthworks and earth engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonaraa nlestaCJonarna *

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy /=wybi

Kod przedmiotu: BDB040183

Grupa kursow: FAK NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Hezamin/ | Egzamin/ Eezamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow 2,0

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,8 0,9
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

. Zna zasady mechaniki gruntéw, hydrauliki i hydrologii dla potrzeb inzynierii budowlanej

. Potrafi rozpoznac¢ i klasyfikowa¢ grunty budowlane na podstawie Eurokodu 7 oraz Polskich Norm

3. Ma wiedzg teoretyczng i posiada umiejegtnosci okreslania rozktadow naprezen w podtozu
budowlanym wywotanych r6znymi oddzialywaniami zewnetrznymi

4. Posiada podstawy teoretyczne oraz umiejetnos¢ oceny stateczno$ci skarp gruntowych oraz nosnosci

podioza budowlanego

N —

CELE PRZEDMIOTU




C1. Przedstawienie metod ustalania charakterystyk geotechnicznych materiatu gruntowego,
wyksztatcenie umiejetnosci doboru i oceny przydatnosci materialu do formowania
budowli ziemnych oraz wykorzystania technik ulepszania i wzmacniania gruntow
stabych

C2. Zapoznanie z zasadami mechanizacji robot ziemnych i1 projektowaniem rob6t ziemnych, w
tym z zastosowaniem nowych materiatow i technologii oraz przy uwzglednieniu
kryteriow optymalizacji

C3. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego ustalania technologii wykonawstwa robot ziemnych
w zalezno$ci od rodzaju obiektu i z uwzglednieniem warunkow geotechnicznych

C4. Przygotowanie studentdow do wspotpracy w zespole projektowym oraz $wiadomosci
koniecznosci poszukiwania nowych geomaterialow oraz technologii wzmacniania i stabilizacji
gruntow w budownictwie ziemnym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna irozumie zasady modelowania teoretycznego i wymiarowania budowli ziemnych z
uwzglednieniem stopnia ztozono$ci warunkow geotechnicznych oraz wptywu zjawisk
zachodzacych w masywie gruntowym

PEU W02 Zna technologi¢ wykonawstwa budowli ziemnych w réznych warunkach
geotechnicznych, zna zasady kontroli jakos$ci materiatléw i wykonawstwa robot,
nowoczesne techniki rozpoznania, wzmacniania i stabilizacji podtoza gruntowego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi okresli¢ warunki posadowienia budowli ziemnej oraz oceni¢ przydatnos¢
materialu gruntowego do budowy nasypow oraz dobra¢ technologi¢ ulepszenia stabo
przydatnego materiatu gruntowego

PEU UO02 Poprawnie modeluje i wymiaruje elementy budowli ziemnych, sporzadza dla nich bilans
mas ziemnych z optymalnym ich rozdziatem, ustala technologi¢ wykonawstwa i odbioru
robot, potrafi kierowac robotami i dobra¢ techniczne $rodki realizacji

PEU UO3 Interpretuje i ocenia potencjalne zagrozenia statecznosci i no$nosci masywow
gruntowych, poszukuje i wybiera wlasciwe technologie wzmacniania i ulepszania
podtoza gruntowego

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie oraz w zespole pracowac nad realizacja zadania, ocenia krytycznie
whasne koncepcje

PEU K02 Potrafi wyszukiwaé, ocenia i wybiera nowe technologie oraz geomaterialy stosowane w
budownictwie ziemnym

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Przepisy dotyczace budownictwa ziemnego. Rodzaje robdt ziemnych 1
Wy2 Klasyﬁka(':je gruntdow w budownictwie ziemnym, nowe materialy i 1
technologie

Wy3 | Przydatnos¢ gruntéw do robot ziemnych

Wy4 | Podstawy mechanizacji robdt ziemnych

WyS5 | Zakres prac i wydajno$¢ maszyn podstawowych

Wy6 | Projektowanie rob6t ziemnych

Wy7 | Rozdziat i bilans mas ziemnych, zagadnienia optymalizacji

Wy8 | Metody wykonywania wykopdw i przekopoéw

D[ ===

Technologie budowy nasypow w poszczegdlnych dziatach
Wy9 |budownictwa — drogownictwo, koleje, budownictwo wodne i
komunalne




Wyl0

Techniki zaggszczania mas ziemnych oraz podtozy budowli ziemnych

Wyll

Kontrola jakos$ci materiatow 1 robot

Wyl2

Wykonawstwo robdt ziemnych w trudnych warunkach
geotechnicznych

Wyl3

Metody wzmacniania podioza, stabilizacja mechaniczna i chemiczna
podtoza

Wyl4

Budowa nasypéw na podtozach stabono$nych

1

Wyl5

Kolokwium zaliczeniowe

1

Suma godzin

20

Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie do tematyki zajec. Szkolenie BHP. Omowienie zasad
zaliczania. Literatura i materialty pomocnicze do ¢wiczen. Ogolne
informacje na temat zt6z materialu gruntowego do robot ziemnych.
Pokaz niektorych badan polowych stuzacych rozpoznaniu podtoza
projektowanej budowli ziemnej. Zasady sporzadzania projektu badan
geotechnicznych.

La2

Laboratoryjne i polowe metody okreslenia wskaznikéw cech
fizycznych i mechanicznych gruntoéw w celu okres$lenia kategorii
podloza gruntowego. Opracowanie projektu badan geotechnicznych.

La3

Odbior projektu badan geotechnicznych. Badania laboratoryjne
gruntu ze zloza w celu okreslenia przydatnosci do formowania
konstrukcji ziemne;.

La4

Modelowanie wtasciwosci fizyko-mechanicznych gruntéw
nasypowych - okreslenie warto$ci parametréw $cisliwosci lub
wytrzymato$ci na $cinanie dla wymaganego wskaznika zageszczenia.
Odbior sprawozdan z laboratorium La3.

La5

Ulepszanie gruntu stabono$nego lub Zle uziarnionego poprzez
doziarnianie (stabilizacja mechaniczna gruntow). Ocena
wytrzymato$ci na $cinanie bez odptywu c, gruntu ulepszonego.
Odbidr sprawozdan z laboratorium La4

La6

Ulepszanie i stabilizacja chemiczna spoistych gruntow stabono$nych
za pomocg spoiw. Okreslenie optymalnego dodatku wapna dla
stabilizacji badanej proby gruntu spoistego ze ztoza na podstawie
oznaczenia doraznej wytrzymatosci na $cinanie bez odptywu c,
gruntu ulepszonego. Odbior sprawozdan z laboratorium La5

La7

Budowa nasypow na podtozach organicznych. Makroskopowe
badania podstawowych wlasciwosci gruntéw organicznych.
Okreslenie stopnia rozktadu probki gruntu organicznego. Odbior
sprawozdan z laboratorium La6

La8

Kontrola jakosci zageszczenia gruntow nasypowych 1 jakosci
wykonania robot ziemnych. Ocena zaggszczenia warstwy na poletku
do$wiadczalnym przy zastosowaniu pltyty dynamicznej lub na
podstawie sondowania. Zasady sporzadzania protokotu z odbioru
zageszezane] warstwy nasypu. Odbidr sprawozdania z laboratorium




La7

La9 | Budowa nasypdéw na podlozach organicznych. Makroskopowe badania 2

podstawowych wtasciwosci gruntow organicznych. Okre$lenie stopnia
rozktadu probki gruntu organicznego. Odbior sprawozdania z
laboratorium La8

Lal0 | Kartkowka zaliczeniowa nr 2. Koncowa weryfikacja opracowan i 2
sprawozdan. Zaliczanie ¢wiczen.
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: prezentacja stowna oraz prezentacje multimedialne
N2. Laboratorium: wykonawstwo badan wybranych wtasciwosci gruntow w laboratorium lub w
terenie, opracowywanie uzyskanych wynikow w formie sprawozdan, dyskusja uzyskanych
wynikoéw
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

uczenia si¢

F1 (laboratorium) PEU_WO01, sprawozdania pisemne ($rednia ocena
PEU_KOI, z 4 sprawozdan: La4, La5, La8, La9)
PEU U03

F2 (laboratorium) PEU W02, projekt badan geotechnicznych
PEU UO01 dokumentacja badan podtoza GIR ($rednia ocena

z 2 opracowan)

F3 (laboratorium) PEU W02, kartkowka (Srednia ocena z 2 kartkéwek)
PEU UOI,
PEU U03

P (laboratorium) = 0,2xF1 + 0,4xF2 + 0,4xF3

P (wyktad) PEU W01, kolokwium zaliczeniowe
PEU W02,
PEU _U02,
PEU UO03




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Glazewski i in., Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym. Wyd.
Kit., Warszawa, 2011

[2] K. Gradkowski, Budowle i roboty ziemne. Ofic. Wyd. Polit. Warszawskiej. Warszawa, 2010

[3] Z.Wihlun, Zarys geotechniki, WKik, Warszawa 2000, 2003, 2005, 2008

[4] S. Pisarczyk, Grunty nasypowe, Wlasciwosci geotechniczne i metody ich badania,
OWPW, Warszawa 2004

[5] L. Wysokinski i inni, Projektowanie geotechniczne wedlug Eurokodu 7 (Poradnik),
ITB, Warszawa, 2011

[6] E.Bobinski i inni, Technologia i organizacja robdt w budownictwie wodnym, Arkady,
Warszawa 1972

[7]  Przychodzien T., Roboty ziemne w zimie, Arkady, Warszawa 1981

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[11 E. Stiller-Szydto, Posadowienia budowli infrastruktury transportu lagdowego, DWE,
Wroctaw, 2005

[2] Poradnik inzyniera i technika budowlanego, tom 4 1 6, Arkady, Warszawa 1988 1 1986

[3] A.Jarominiak, Lekkie konstrukcje oporowe, WKL, Warszawa 1999

[4] Martinek W. i in., Technologia rob6t budowlanych, OWPW, Warszawa 2010

[5] Norma PN-EN 1997-1:2008+AC:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 1: Zasady ogolne

[6] Norma PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Mechanika gorotworu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Rock mechanics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): BPI

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonatrna-/ nlestaCJonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wybi ;

Kod przedmiotu: BDB040182

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Eegzamin / Egzamin / Egzamin /
gzaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
paeeenet | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 1,8

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 1,0
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Ma wiedz¢ z zakresu mechaniki ogélnej, wytrzymatosci materiatéw i zasad obliczania i
ksztattowania konstrukcji inzynierskich.

Zna podstawy geologii i rozumie podstawowe procesy geologiczne; zna 1 rozumie zasady
hydrauliki i hydrologii.

Potrafi zidentyfikowac i analizowac¢ proste i1 ztozone przypadki wytrzymatosciowe.
Posiada podstawowg wiedze z mechaniki gruntow, potrafi przeprowadzi¢ badania
laboratoryjne oraz prawidlowo zinterpretowac ich wyniki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie ze sposobami charakteryzowania i klasyfikowania masywow skalnych.




C2. Zapoznanie z metodami badania prob skalnych w celu okreslenia ich wlasno$ci mechanicznych
1 wytrzymatos$ciowych.

C3. Zapoznanie z metodami okre$lenia stanu napr¢zenia i wytgzenia masywu skalnego w sgsiedztwie
wyrobiska podziemnego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_W02

PEU W03

Zna metody oceny i klasyfikacji masywow skalnych na podstawie pobranego rdzenia
z odwiertu oraz wynikéw wykonanych badan laboratoryjnych.

Zna hipotezy 1 metody okreslania stanu napr¢zenia i wytgzenia gorotworu

w sasiedztwie wyrobiska podziemnego.

Zna metody okres$lania zasiggu stref zdegradowanych w gorotworze w sgsiedztwie
wyrobiska podziemnego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01

PEU_U02
PEU_U03

PEU U04

PEU UO05

Potrafi dobraé i przetestowa¢ odpowiedni program komputerowy do wyznaczania
rozktadu napr¢zen wokot wyrobiska podziemnego.

Potrafi poprawnie zinterpretowac¢ otrzymane wyniki obliczen numerycznych.

Potrafi dobrac¢ i zoptymalizowa¢ ksztatt wyrobiska w zaleznosci od jego przeznaczenia
oraz warunkow geotechnicznych panujacych w gorotworze.

Potrafi okresli¢ wielko$¢ obciazenia dziatajacego na obudowe wyrobiska
podziemnego.

Potrafi okresli¢ charakterystyke uktadu gérotwor-wyrobisko.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01

Potrafi samodzielnie i zespotowo przeprowadzi¢ analiz¢ wptywu wykonania
wyrobiska podziemnego na stan naprezenia i wytezenia gorotworu, a wyniki tej
analizy wykorzysta¢ w procesie projektowania obudowy tego wyrobiska.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie, terminologia, zadania mechaniki gérotworu.

Wyl | Technika glebokich wiercen. Pobieranie i formowanie prob do badan 1
laboratoryjnych.
Metody badania i wyznaczania wlasnosci mechanicznych skat.

Wy2 .. . L . y 1
Metody badania i wyznaczania wlasnosci wytrzymatosciowych skat.

Wy3 Identyfikacja W}./Il.ikO'W badal'? laborat.oryjnych. . )
Modele mechaniki osrodka ciggtego i rozdrobnionego.

Wy4 B.adania ,.1n situ” w mecl.lanice gorotworu. |
Pierwotny stan napr¢zenia w gorotworze.

Wys Stan ngpre;ienia3 oduczenia si¢ i przemieszczenia goérotworu w sasiedztwie 1
wyrobiska podziemnego.

Wy6 Metody pr.ogn'ogowania pierwotnego stanu naprezenia w gorotworze |
Z wnetrza istniejagcego wyrobiska.

Wy7 Charakterystyka geomechaniczna masywu skalnego. Klasyfikacja RQD, 1
RSR, RMR oraz indeks Q.

Wy8 | Metody analityczne wykorzystywane w mechanice gérotworu. 1

Wy9 | Metody komputerowe wykorzystywane w mechanice goérotworu. 1

Wyl0 Wpltyw et.apowoéci drazenia Wyrobiska.na rozkia}d napr(—;z.eﬁ W gorotworze. |
Zagrozenia ze strony gorotworu w czasie drazenia wyrobisk.
Suma godzin 10

Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl |




Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie. Informacja o warunkach BHP. Omoéwienie zasad zaliczenia
kursu.

Informacja o sprzecie zainstalowanym w laboratorium komputerowym.
Przedstawienie zasad korzystania z laboratorium. Zasady korzystania

Z sieci.

2

La2

Informacje ogolne o zainstalowanych w laboratorium programéw ogo6lnego
uzytku.

Informacje ogolne o programach zainstalowanych w laboratorium
wykorzystywanych w mechanice gorotworu.

La3

Nauka korzystania z oprogramowania wykorzystywanego w mechanice
gbérotworu.

Definiowanie elementarnych zadan, ich rozwigzywanie i interpretacja
wynikéw obliczen.

La4

Nauka testowania oprogramowania wykorzystywanego w mechanice
gbérotworu.

Numeryczne okreslenie stanu naprezenia wokot wyrobiska o przekroju
okragltym dla r6znych parametrow mechanicznych gorotworu. Weryfikacja
rozwigzan numerycznych z rozwigzaniami Lamego i Kirscha.

La5

Numeryczne okreslenie stanu naprezenia wokot wyrobiska o przekroju
eliptycznym. Weryfikacja hipotezy Satustowicza.

Numeryczne okreslenie stanu naprezenia wokot wyrobiska o przekroju
prostokatnym i trapezowym.

La6

Numeryczne modelowanie etapowosci drazenia wyrobiska podziemnego.

La7

Prognozowanie rozktadu stref zdegradowanych wokot wyrobiska
podziemnego przez wymian¢ wiasno$ci mechanicznych materiatu wewnatrz
tych stref.

La8

Prognozowanie rozktadu stref zdegradowanych wokot wyrobiska
podziemnego przez usuwanie materialu wewnatrz tych stref.

La9

Prognozowanie rozktadu stref zdegradowanych wokot wyrobiska
podziemnego przez modelowanie kruchego pekania za pomocg szczelin.

Lal0

Indywidualne rozwiazywanie zdefiniowanych szczegoétowo zadan
mechaniki gérotworu, bedacych podstawa zaliczenia laboratorium.

2

Suma godzin

20

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI.
N2.

N3.

Wyktady z zastosowaniem $rodkoéw audiowizualnych i konsultacje.
Stanowiska komputerowe. Komputery pracujace w sieci. Zainstalowane oprogramowanie
ogolnouzytkowe pozwalajace na przygotowanie sprawozdan (interpretacja wynikow analizy

numerycznej).

Programy komputerowe wykorzystywane do rozwigzywania problemow mechaniki

gbérotworu.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 Laboratorium PEU K01, Ocena jakosci rozwigzania indywidualnie

PEU UO01, szczegotowo zdefiniowanego zadania mechaniki
PEU U02, goérotworu.

PEU_UO03,
PEU _U04,
PEU _U05

P = 0.95xF1+0.050becnos¢

P Wykiad PEU_ W01, Egzamin
PEU W02,
PEU W03

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L Kisiel: Mechanika skat i gruntéw, seria: Mechanika techniczna, tom VIII, 1984

[2] Z. Gergowicz; Geotechnika gornicza, skrypt PWR

[3] T.Ryncarz; Zarys fizyki gérotworu, 1993

[4] A.Kidybinski; Podstawy geotechniki kopalnianej, 1982

[5] K. Thiel; Mechanika skat, 1980

[6] Gornictwo i Geoinzynieria; kwartalnik AGH, Krakow

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  O.C. Zienkiewicz, R. L. Taylor, J. Z. Zhu; The Finie Element Metod, Sixth Editio, 2005.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Praca dyplomowa magisterska

Master thesis (MSc)

budownictwo
Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne
H 11 stopien / jednolite studia magisterskie®,

staejonarna- niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany=

Kod przedmiotu: BDB039984

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni

(Z7ZU)

Liczba godzin catkowitego 486

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 18

w tym liczba punktéw 18,0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS w 10
tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma zaawansowang wiedz¢ teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiéw II stopnia, w tym dla specjalno$ci Budownictwo
Hydrotechniczne i Specjalne.

2. Potrafi ksztaltowac, modelowacé, analizowac i wymiarowac ztozone elementy konstrukcyjne

obiektéw budowlanych.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie konstrukcji budowlanych.
4. Posiada umiejetno$ci i sprawno$¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kre$lenia.
5. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego pozyskiwania, wykorzystywania i analizy informacji

naukowo-technicznych.




CELE PRZEDMIOTU

Cl.

C2.

C3.

C4.

Cs.
Ce.

Synteza wiedzy z calych studiéw II stopnia oraz do§wiadczen praktycznych, zwlaszcza w zakresie
wybranej specjalnosci dyplomowania.

Zapoznanie z planowaniem i sposobami realizacji réznorodnych, kompleksowych zagadnien
technicznych, naukowo-technicznych i badawczych.

Ugruntowanie zasad programowania, modelowania i rozwigzywania ztozonych inzynierskich
zadan projektowych.

Nauczenie doboru i wyksztatcenie umiejetnosci stosowania zaawansowanych narzedzi
obliczeniowych, w tym z programéw komputerowych.

Ugruntowanie umiej¢tnosci opracowywania wynikow prac i formutowania wnioskéw.
Ugruntowanie umieje¢tnosci wykorzystania i krytycznej analizy informacji naukowo-
technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma ugruntowana, rozszerzong wiedz¢ zwigzang z zagadnieniami z zakresu

budownictwa, a w szczegdlnosci z obszaru specjalnosci dyplomowania.

PEU_WO02 Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat programowania, modelowania i

rozwiazywania zlozonych projektowych zadan inzynierskich.

PEU_WO03 Zna zasady stosowania zaawansowanych technik i programéw komputerowych

wspomagajacych procesy projektowania i badawcze.

Z. zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Ma szczegélowe, rozwinigte umiejetnosci zwiazane z rozwigzywaniem zagadnien z

zakresu budownictwa, a w szczegdlnosci studiowanej specjalnosci.

PEU_UO02 Posiada umiejetno$¢ gromadzenia i krytycznej analizy, pochodzacych z réznych

zrédet, informacji z zakresu budownictwa, a przede wszystkim dotyczacych
studiowanej specjalnosci.

PEU_UO03 Potrafi wybra¢ metody i narzedzia do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich i
podstawowych badawczych.

PEU_U04 Posiada umiejetno$¢ udokumentowania wykonanych przez siebie prac projektowych
lub badawczych oraz ich prezentacji.

PEU_UO5 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowa¢ proces samouczenia sig.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych

zadania projektowego lub badawczego; jest odpowiedzialny za swoje decyzje.

PEU_KO02 Posiada wewnetrzne przekonanie o konieczno$ci ustawicznego samorozwoju, w tym

zakresie zwigzanym z uprawianym zawodem.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Studia literatury i innych zrédet informacji.
N2.  Przygotowanie i wykonanie obliczen i/lub badan eksperymentalnych i/lub analiz studialnych.
N3. Analiza wynikéw, poréwnan, podsumowanie, sformutowanie wnioskéw; przygotowanie
edytorskie pracy.
N4.  Udzial w konsultacjach zwiagzanych z praca dyplomowa, dyskusje podsumowujace

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdéb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P1, P2, P3, P4 PEU_WO01, PEU_WO02, Ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i
PEU_WO03, PEU_UO1, recenzenta.
PEU_UO02, PEU_UO03, Obrona pracy dyplomowej
PEU_UO04, PEU_UOS5, Egzamin dyplomowy

PEU_KO01, PEU_KO02

P1 — ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta
P2 — ocena obrony pracy dyplomowe]
P3 — ocena egzaminu dyplomowego

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura zalezna od specjalnosci dyplomowania.
Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej wybrana samodzielnie oraz pod kierunkiem
opiekuna pracy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Opiekun pracy.

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Recenzent pracy.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Seminarium dyplomowe

budownictwo
Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne
H 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

Master (MSc) thesis tutorial

stacjonarna-/ niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélnouezelniany*

Kod przedmiotu: BDB039884

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2,7
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedzg teoretyczng i umiej¢tnosci z zakresu budownictwa zgodnie z

wymaganiami programu studiow II stopnia, w szczego6lnos$ci dla specjalnosci Budownictwo
Hydrotechniczne i Specjalne.
2. Potrafi ksztaltowaé, modelowaé, analizowaé i wymiarowaé elementy konstrukcyjne i ztozone

obiekty budowlane.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie konstrukcji budowlanych.
4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kre§lenia.

CELE PRZEDMIOTU




Cl.
C2.

C3.

C4.

Cs.

Cé.

C7.

C8.

Synteza wiedzy z calych dotychczasowych studiow oraz doswiadczen praktycznych.
Wyksztalcenie umiejetnosci oceny przydatnosci i mozliwosci wykorzystania réznorodnych
narzedzi oraz zrodet informacji do rozwigzywania problemow inzynierskich.

Wyksztatcenie umiej¢tnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnien
technicznych z zakresu budownictwa przy wykorzystaniu technik multimedialnych.

Nabycie umiejg¢tnosci opracowania pracy dyplomowej magisterskiej oraz krytycznego i
kompleksowego spojrzenia na rozwigzania techniczne.

Nabycie umiejgtnosci przygotowywania podstawowych opracowan o charakterze naukowo-
technicznym.

Rozwinigcie umiejetnosci opracowywania, krytycznej oceny i prezentacji efektow badan
doswiadczalnych i prac studialnych.

Ugruntowanie umiej¢tnosci wspotpracy w zespole, udzialu w dyskusjach na tematy techniczne,
poprawnego stosowania specjalistycznej terminologii z zakresu inzynierii ladowej.
Doskonalenie umiejetnosci przygotowywania wystapien publicznych, udziatu w dyskusji oraz
obrony wlasnego stanowiska; umiejetno$¢ oceniania innych oraz siebie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma szczegotowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z zakresu budownictwa , a w

szczegolnosci dotyczaca specjalnosci dyplomowania.

PEU W02 Ma wiedzg¢ w zakresie technik prezentacji oraz metodyki prowadzenia i uczestniczenia

w publicznych dyskusjach dotyczacych problematyki budownictwa.

Z. zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Ma szczegolowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu

budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Budownictwo Hydrotechniczne i
Specjalne.

PEU U02 Posiada umiejetnos¢ gromadzenia i krytycznej analizy, pochodzacych z r6znych

zrédet, informacji z zakresu budownictwa, a w szczegolnosci realizowane;j
specjalnosci dyplomowania.

PEU U03 Potrafi poprawnie projektowac, realizowac i przedstawiac¢, z wykorzystaniem

zaawansowanych technik multimedialnych, skomplikowane prezentacje techniczne
z obszaru budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Budownictwo
Hydrotechniczne i Specjalne.

PEU _U04 Potrafi, zgodnie z zasadami naukowymi i wykorzystujac warsztat naukowy,

przygotowac i zrealizowa¢ wstepne prace o charakterze badawczym prowadzace do
rozwigzania zlozonych probleméw inzynierskich wystepujacych sie w budownictwie.

PEU _UO05 Potrafi przygotowac kréotkg informacje przedstawiajaca w sposob popularny istote

problemu naukowego lub technicznego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowaé samodzielnie nad realizacjg zadan dotyczacych przygotowywanej
pracy dyplomowe;j.
PEU K02 Posiada umiej¢tno$¢ przedstawiania ztozonych prezentacji oraz zdolno$¢ do udzialu

w dyskusjach na forum publicznym na tematy zwigzane z budownictwem.

PEU K03 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej w formutowaniu i

przekazywaniu spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki oraz
innych aspektow dzialalnos$ci inzynierskie;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin




Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, organizacja zajec, 2
Se] zasady zaliczen. Metodyka projektowania i tworzenia ztozonych prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. Zrodta
informacji oraz zasady ich gromadzenia i analizy.
Przyktady wykorzystywania zaawansowanych funkcji oprogramowania w
prezentacjach zwigzanych z tematyka przedmiotu — analiza zalet i wad
rozpatrywanych realizacji. Zasady przedstawiania prezentacji o tematyce
Se2 . . . e S . .. 2
technicznej. Formulowanie pytan i odpowiedzi w trakcie dyskusji na forum
publicznym. Przedstawienie zasad przygotowania i realizacji zagadnien
zwigzanych z prowadzeniem podstawowych prac badawczych. Przyktady.
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se3 ) . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwiazane z tematyka prac
Sed ) . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se5 . . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Se6 | Podsumowanie 1 serii prezentacji. Dyskusja. 2
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematykg prac
Se7 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se8 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematykg prac
Se9 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Sel0 | Podsumowanie wynikoéw seminarium i zaliczenia. 2
Suma godzin 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Prezentacje multimedialne — wtasne i obce.
N2. Dyskusja probleméw w grupie studentow.
N3. Ocenianie referentow — wraz z uzasadnieniem.
N4, Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposodb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna — seria 1
PEU UO01, PEU U02,
PEU _UO03, PEU_U04,
PEU_UO0S5, PEU K01,
PEU K02, PEU K03

F2 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna — seria 2
PEU_UO1, PEU_UO02,
PEU_UO03, PEU_UO04,
PEU _UO05, PEU_KO1,
PEU K02, PEU K03

F3 (dyskusje techniczne) | PEU_WO01, PEU_UO1, Aktywnos$¢ 1 warto§¢ merytoryczna glosow w
PEU U02, PEU K02 dyskusjach

P=0,35x F1+0,35 x F2+0,2 x F3 +0,1 x obecnos¢

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zalezna od tematu dyplomowania.

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

1. Zurek E.: Sztuka prezentacji czyli jak przemawia¢ obrazem (Ptyta CD). Wyd. Poltex, 2008.
Grzybowski P., Sawicki K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Wyd. Impuls, 2010.

2.
3. Blein B.: Sztuka prezentacji i wystapien publicznych. Wyd. RM, 2010.
4 Wiszniewski A.: Jak pisa¢ skutecznie? Wyd. Videograf 11, 2003..

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Dariusz Lydzba, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa
Podziemnego i Wodnego, Dariusz.lydzba@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Wojciech Puta, prof. PWr, Wojciech.Pula@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Wlodzimierz Brzakala, prof. PWr, Wlodzimierz.Brzakala@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Stanistaw Kostecki, prof. PWr, Stanislaw.Kostecki@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Elzbieta Stilger-Szydto, Elzbieta.Stilger-Szydlo@pwr.edu.pl,
prof. dr hab. inz. Cezary Madryas, Cezary.madryas@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Sieci wodno-kanalizacyjne

budownictwo
Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne
¥/ 1I stopien / jednolite studia magisterskie*,

Water supply and sewage systems

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélneuczelniany™

Kod przedmiotu: BDB031183

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZzZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze¢ z zakresu hydrauliki i hydrologii oraz posiada umiejgtno$¢ samodzielnego

wymiarowania przewodow zamknigtych cis$nieniowych i bezcisnieniowych.
2. Posiada ogolng wiedzg z zakresu geologii, mechaniki gruntéw, hydrogeologii i fundamentowania.
3. Posiada umiejetno$¢ sporzadzania czgsci graficznej prac projektowych z zastosowaniem

programow komputerowego wspomagania projektowania CAD.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdéw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji zewnetrznych sieci
uzbrojenia podziemnego terenu — sieciami wodociggowymi i ich podstawowymi elementami

sktadowymi.

C2. Zapoznanie studentdéw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji zewnetrznych sieci




uzbrojenia podziemnego terenu — sieciami kanalizacyjnymi i ich podstawowymi elementami
sktadowymi.

C3. Zapoznanie studentéw z problematyka ksztaltowania w planie sieci wodociagowych i
kanalizacyjnych, zasadami funkcjonowania, jako przewody pracujace w warunkach przeptywu
cis$nieniowego i bezci$nieniowego.

C4. Zapoznanie studentoéw z wymogami prawnymi, w tym ochrony §rodowiska, eksploatacji
systemow wodociggowych i kanalizacyjnych.

C5. Ugruntowanie w studentach umiejetnosci samodzielnego doboru parametréw urzadzen wodno-
kanalizacyjnych, jak rowniez umieje¢tnosci wspotpracy w zespole projektowym, a takze
$wiadomo§ci poszukiwania nowych rozwigzan w projektowaniu systemow wod-kan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Rozpoznaje problematyke projektowania, budowy i eksploatacji podstawowych
zewngtrznych sieci uzbrojenia podziemnego — wodociggowych i kanalizacyjnych,
bezpiecznych i zgodnych z wymogami ochrony srodowiska.

PEU W02 Identyfikuje zasady programowania zaopatrzenia w wodg¢ i usuwania $ciekow z
placéw budowy, wigkszych i mniejszych jednostek osadniczych.
PEU W03 Okresla wymagania prawne realizacji systemow wodociggowo — kanalizacyjnych na

terenach zurbanizowanych, lub urbanizowanych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Laczy zagadnienia okreslania uktadu przestrzennego sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych na danym terenie, jak rowniez ich wysoko$ciowego usytuowania.
PEU _U02 Laczy problematyke funkcjonowania przepompowni wody i $ciekow, stacji

hydroforowych, zasady doboru ich parametréw i rozwigzan konstrukcyjnych, z
zasadami ich  wlasciwej eksploatacji.

PEU U03 Stosuje w praktyce inzynierskiej wymogi ochrony srodowiska, szczegodlnie wazne w
warunkach funkcjonowania systemow kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowe;.

PEU U04 Sporzadza w formie opisowej i graficznej konstrukcje systeméw wodociggowo —
kanalizacyjnych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Wyjasnia problematyke wtasciwego rozumienia zasad funkcjonowania systemow
zaopatrzenia w wodg i1 odbioru $ciekow z malej i duzej jednostki osadnicze;j.

PEU K02 Argumentuje konieczno$¢ poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych technik

projektowania i realizacji systemow wodociagowych i kanalizacyjnych, rozumie
potrzebe dalszego ich rozwoju.

PEU_KO03 Potrafi zaprezentowac i wyjasnic¢ spoteczne i srodowiskowe aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w zakresie systeméw wodociggowych i
kanalizacyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Obowiazujace akty prawne i normalizacyjne w projektowaniu, budowie i

eksploatacji zewnetrznych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych. 2

Wyl

Projektowanie sieci i przewodow wodociggowych zewnetrznych.
Wymagania konstrukcyjne stawiane zewngtrznym przewodom
wodociggowym. Obiekty na sieciach wodociagowych — ujecia wody,
zbiorniki, przepompownie, stacje hydroforowe.

Wy2

Projektowanie sieci i przewodow kanalizacyjnych wod zuzytych, kanalizacja
sanitarna, deszczowa i ogélnosptawna, zbiorniki wod deszczowych. Obiekty
na sieciach kanalizacyjnych zewnetrznych — studzienki rewizyjne i
polaczeniowe, przelewy burzowe, przepompownie $ciekow, wyloty
kanalizacyjne. Wymagania konstrukcyjne stawiane zewng¢trznym przewodom
kanalizacyjnym.

Wy3




Budowa sieci wodociggowych i sieci kanalizacyjnych zewngtrznych.
Wy4 . Lem . . 2
Wymogi eksploatacyjne sieci uzbrojenia podziemnego terenu.
Wymagania ochrony srodowiska budowy i eksploatacji sieci wodociaggowych
Wy5 et R . A 2
oraz sieci kanalizacji zewn¢trznych. Kontrola funkcjonowania sieci wod-kan.
Suma godzin 10
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢¢ — projekt Liczba godzin
Trasowanie sieci wodociggowej na terenie matej jednostki osadnicze;.
Prl s . 2
Wybér zrodta zaopatrzenia w wodg.
Wybdr typu kanalizacji wod zuzytych — §ciekow sanitarnych i wod
Pr2 | opadowych. Trasowanie sieci kanalizacyjnej na terenie matej jednostki 2
osadniczej. Wybor odbiornika wod zuzytych.
PR3 Wybér rozwigzan konstrukcyjnych projektowanej sieci, w tym ocena )
warunkow posadowienia.
Pra Wybdr warunkdéw wykonania przytacza wodociggowego oraz przewodu )
odbierajacego wody zuzyte z terenu pojedynczej posesji.
Pr5 | Wykonanie opracowania koncowego — opis techniczny i rysunki robocze. 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Laptop i programy Microsoft Word i Microsoft Power Point.
N2. Oprogramowanie edukacyjne Auto Cad. Wspomagajace oprogramowanie hydraulicznego
doboru parametréw projektowanej sieci wodociggowej i kanalizacyjne;.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (wyktad) Wyl, Wy2, Wy3, Kolokwium zaliczeniowe z tresci
Wy4, Wy5, Wy6, przedstawionych na wyktadzie
Wy7
F2 (¢wiczenia Prl, Pr2, Pr3, Pr4, Zaliczenie ¢wiczenia projektowego
projektowe) Pr5, Pr6

P = (F1+ F2)2
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Tunele hydrotechniczne

budownictwo
Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne
1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

Hydro-engineering tunnels

staejonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: ebowdgzkewy / wybieralny /-egélneuezelniany

Kod przedmiotu: BDB031083

Grupa kursow: TAK ANHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egramin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma wiedz¢ z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymatos$ci materiatow oraz zasad ob