Poznan. 07.06.2024

dr hab. inz. Michal Gwozdz, prof. PP

Instytut Elektrotechniki i Elektroniki Przemyslowej,
Wydzial Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Politechnika Poznafska,

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Recenzja osiagnigé i aktywnosci naukowej
dr inz. Radostawa Nalepy,
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

1. PODSTAWA OPRACOWANIA RECENZJI

Ponizsza recenzja opracowana zostala na podstawie zawiadomienia o sygnaturze 16/04/D02/2024, ktorego
podstawe stanowi Uchwala Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i
Technologie Kosmiczne Politechniki Wroclawskiej, nr 848/37/RDND02/2021-2024, z dn. 25 marca 2024, o
powolaniu mnie na recenzenta i czlonka Komisji w sprawic nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz.
Radoslawowi Nalepie, w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne. Postgpowanie to zostalo wszczgte, na wniosek Habilitanta, w dn. 27
wrzesnia 2023 r.

2. PODSTAWA WSZCZECIA PROCEDURY HABILITACYJNEJ

W nawiazaniu do art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce
(Dz. U. z 2023 r. poz. 742), jako podstawe¢ do wszczecia procedury habilitacyjnej dr inz. Radoslaw Nalepa
wskazal dwa zrealizowane osiagnigcia .,projektowe, konstrukcyjne i technologiczne™, jako wnoszace ,,znaczny
wklad w rozwdj dyscypliny naukowej” (cytat z ustawy). Tytuly tych osiagnigé sa nasigpujace:

1. ,Wektorowa regulacja pradéow silnika PMSM z wuwzglgdnieniem gigbokiego nasycenia
magnetycznego oraz rezystancji stojana w obydwoch strefach regulacji predkosci obrotowej”.

2. ,Regulacja cykl-po-cyklu napig¢cia wyjsciowego przetwornicy typu Flyback w stanach przewodzenia
ciaglego i przerywanego”.

Do dokumentu p.n. . Wniosek przewodni”, formalnie wnoszacego o przeprowadzenie procedury
habilitacyjnej, Habilitant dotaczy! ,, Autoreferat” — w formacie elektronicznym (brak formy , papierowej”) — oraz
14 innych zalacznikow — rowniez w formie elektroniczne;.

W . Autoreferacie” (Zalacznik Z2, str. 2 i str. 35) Habilitant precyzuje, Zze oba, wymienione wyzej
osiagnigcia, maja charakter .,projektowy ™.

3. PRZEBIEG KARIERY NAUKOWJ I ZAWODOWEJ HABILITANTA
W dokumentacji — zalaczniku Z2 — Habilitant przedstawil nastgpujaca informacj¢ o przebiegu swego
zatrudnienia:
- 07.10.1997 - 17.08.1998, doktorant i asystent naukowo dydaktyczny w Instytucie Energoelektryki
Politechniki Wroclawskiej.
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—  30.09.1998 - 31.05.2001, doktorant i pracownik dydaktyczny w Cork Institute of Technology, Cork,
Irlandia,
—  01.10.2009 - 16.02.2011, adiunkt badawczo-dydaktyczny w Instytucie Maszyn, Napedow i Pomiarow
Elektrycznych Wydzialu Elektrycznego Politechniki Wroclawskie;j,
— 15.02.2011 — 31.05.2013, ABB Sp. z 0.0., Korporacyjne Centrum Badawcze, Krakow, Polska. Pracownik
Naukowo-Badawczy, od 02/2012 na stanowisku ,,Gléwny Naukowiec™,
— od dn. 01.02.2017 adiunkt badawczo-dydaktyczny w Instytucie Energoelektryki Wydzialu Elekirycznego
Politechniki Wroclawskie;.
Habilitant wyjasnia, ze widoczne przerwy w zatrudnieniu w jednostkach naukowych wypelnione byla praca
w firmach przemystowych.
Dyplom ukonczenia studiéw magisterskich, Politechnika Wroclawska, Wydzial Elektryczny, kierunek
Elektrotechnika, specjalnos¢ Maszyny i Napedy Elektryczne, Habilitant uzyskal w roku 1997 (Zalacznik Z10).
Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej elektrotechnika w specjalnosci naukowe;j
energoelektronika Habilitant uzyskal na Cork Institute of Technology, Cork, Irlandia; Wydziale Elektroniki, we
wspolpracy z firma Artesyn Technologies Ltd, Youghal, Co. Cork, Irlandia; tytul rozprawy: ,Analysis and
Synthesis of Primary Side Cycle by Cycle Control of Isolated Flyback Converters”, promotor dr Noel Barry,
20.12.2001. Dyscypling i specjalno$¢ naukowa, w ktorych miesci dorobek naukowy i praca doktorska
Habilitanta okreslono na posiedzeniu Komisji ds. Nauki i Rozwoju Kadry Naukowej we Wroclawin, w dn. 26
lutego 2018 r. (Zalgcznik Z 1b). Sa to, odpowiednio, elektrotechnika i energoelektronika.
Habilitant informuje rowniez, ze po pierwszym roku zatrudnienia na Macierzystej Uczelni umozliwiono
Mu przerwanie podjetych prac nad doktoratem i kontynuowanie ich na Uczelni w Irlandii. Nastapilo to w trybie
.,Za porozumieniem stron” (cytat).

4. OCENA OSIAGNIECIA PROJEKTOWEGO

Kluczowy dla przebiegu procesu habilitowania dokument, w postaci Autoreferatu zawiera, moim
zdaniem, kompletny opis przebiegu drogi naukowej Habilitanta. Dokumentacja, jako calos¢, zawiera jednak
wiele niepotrzebnych powtérzen — dot. np. Zalacznikow Z2 i Z3.

4.1. Osiggnigcie pierwsze, p.t. ,Wektorowa regulacja pradéow silnika PMSM z uwzgl¢dnieniem
glgbokiego nasycenia magnetycznego oraz rezystancji stojana w obydwoch strefach regulacji
predkosci obrotowej”

Przedstawiane w autoreferacie osiagnigcie projektowe, dotyczy powstalego w 2007 roku rozwiazania dla
potrzeb regulacji pradow silnika PMSM w warunkach wielokrotnego przekroczenia wartosci znamionowych
pradu, w nowej generacji wicloosiowych, precyzyjnych serwonapedach Firmy przemyslowej Moog Ltd., Cork,
Irlandia (Zalacznik Z7); strona WWW: https://www moogsoftwa

Deklarowane przez Habilitanta dzialania B+R obejmowaly: stopien energoelektroniczny przeksztattnikéw
(z prostownikiem niesterowanym — bez mozliwosci zwrotu energii do sieci w trakcie hamowania silnikowego —
oraz w pelni sterowanym — z mozliwoscia zwrotu energii do sieci zasilajacej), zasilajacych silniki o napigciu
ponizej 1kV i mocy z zakresu od kilkuset W do 150kW, uklady przetwarzania sygnalow, uklady regulacji i
sterowania oraz programowalny kontroler logiczny ruchu, (Programmable Logic Controller — PLC).

Jako pierwotna, podstawowg platformg do regulacji pradow silnika PMSM, przyjeto polowo zorientowany
algorytm sterowania (Field Oriented Control, FOC). Regulacja polozenia, predkosci oraz pradéw silnika
odbywa si¢ tutaj w strukturze kaskadowej. Regulator pradow, tradycyjnie, stanowi blok najbardziej zaglgbiony i
realizuje najszybszy proces regulacji. Polega ona na sterowaniu pradami w wirnjacym z predkoseig
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synchroniczng ukladzie wspolrzgdnych -d -q. Odbywa si¢ to za pomoca dwoch regulatoréw typu PIL
reagujacych na roznice pomigdzy wartosciami zadanymi a mierzonymi pradow id oraz iq. Taka struktura
regulacji, wyposazona rowniez w odprzgganie pomigdzy napigciami ud oraz ug, stanowila dobre rozwiazanie
dla serwonapedow z silnikiem PMSM, ale pracujacych w zakresie liniowej czesci charakterystyki momentu w
funkcji pradu; oznacza to prace silnika bez wchodzenia w obszar nasycenia magnetycznego obwodu stojana. W
przypadku aplikacji wymagajacych chwilowego precyzyjnego zwigkszania momentu mechanicznego silnika,
powyzej jego momentu znamionowego (w konstrukcyjnie dopuszczalnym zakresie) taka struktura nie
zapewniala zadowalajacej jakosci regulacji pradu — w sensie okreslonego kryterium. Znaczne nasycenie
magnetyczne obwodu stojana sprawialo, ze w pradach silnika pojawialy si¢ oscylacje, ktére w osiach -d -q
wystepowaly z czestotliwoscia rowna szesciokrotnej wartosci czgstotliwosci napigcia zasilajacego silnik.
Oscylacje, te w stanach dynamicznych, przy zmieniajacej si¢ czestotliwosci napigcia (przy zmianach predkosci
mechanicznej), ksztaltem odbiegaly od przebiegow quasi-sinusoidalnych, a ich amplituda zmieniala si¢ wraz z
czestotliwoscia napigcia. Powyzsze zjawisko zainspirowalo Habilitanta do podjecia prac badawczych w celu
jego zrozumienia i znalezienia rozwigzania, ktore zapewni oczekiwana jakos¢ (w sensie okreslonego kryterium)
regulacji pradéw w serwonapedach z silnikami PMSM. Badania prowadzono na bazie modeli symulacyjnych w
$rodowisku Matlab-Simulink, obliczen komputerowych Metoda Elementéw Skonczonych (MES) oraz badan
eksperymentalnych. Takie wielotorowe podejscie do prac pozwala, typowo, na ograniczenie niebezpieczenstwa
wystapienia ew. bledow badawczych.

W trakcie prowadzonych prac Autor zdecvdowal sie na niezalezne zamodelowanie trzech pradéw
fazowych silnika z uwzglednieniem wplywu nasycenia magnetycznego na indukcyjno$é stojana.
Model ten oparl na réwnaniach podanych na str. 6, Z2. Celem modelowania bylo zrozumienie i
potwierdzenie zwigzku pomiedzy praca w obszarze glebokiego nasycenia magnetycznego i
oscylacjami o czestotliwosci 6 x fel (fel — czgstotliwo$¢ nap. zasilajacego maszyng) oraz wytworzenie
srodowiska do projektowania i testowania rozwigzan ukladu regulacji. Uzyskane tuta) wyniki, zdaniem
Habilitanta, w wystarczajacym stopniu odzwierciedlaly jakosciowo, obserwowane w trakcie
eksperymentow laboratoryjnych, zjawisko oscylacji pradéw. Zaproponowana koncepcja rozszerzenia
klasycznych modeli silnika PMSM zostala poddana weryfikacji przez grono eksperckie Firmy. Wg
deklaracji Autora okre$lono ja. jako istotne usprawnienie modeli dotychczas stosowanych. W
konsekwencji, Autor zaproponowal rozszerzenie pierwotnej struktury ukladu regulacji pradéw o,
opracowany przez siebie, predykcyjny obserwator pradéw ia oraz if. Pomimo widocznej poprawy
jakoéci regulacji zastosowanie predvkcyjnego obserwatora pradéw nie stanowilo wystarczajacego
rozwiazania. W zwiazku z tym Autor zaproponowal zastosowanie adaptacji wzmocnien liniowego
regulatora (typu PI) pradu iq, w czasie rzeczywistym. Aby ograniczy¢ czas .strojenia” regulatora
opracowal On réwniez mechanizm wyznaczania krzywej adaptacji — w oparciu o dane katalogowe
silnikéw — w zaleznosci od zmieniajacego si¢ stopnia nasycenia obwodu magnetycznego silnika; w
pracy Autor podal szczegbly przebiegu procesu adaptacji. Na bazie w.w. propozycji Autor
zaproponowal zmodyfikowany uklad regulacji pradu(-6w) silnika. Taki uklad regulacji zapewnil
wyrazng poprawe (w stosunku do ukladu klasycznego) jakosci regulacji pradow silnika.

W kolejnym kroku, za pomoca odpowiedniego algorytmu sterowania, Autor skupil si¢ na
mozliwosci ,,maksymalizacji” warto$ci trajektorii zmian pradu w funkcji zmieniajacej si¢ wartosci
czestotliwosci — przy najwigkszej mozliwej wartosci napiecia na jego zaciskach. W rezultacie,
zapewnilo to réwniez osiagnigcie ,,maksymalnej” wartosci momentu elektromagnetycznego maszyny.
W celu realizacji takiego celu konieczne bylo dalsze rozszerzenie struktury regulacji pradow o czlon
odpowiednio modyfikujacy ich wartosci zadane, nazwany przez Autora, blokiem oslabiajacym pole
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magnetyczne (cytat: Field weakening™). Zaproponowane do opisu dzialania tego bloku réwnania, co
wazne (w stosunku do wczes$niejszego, typowego podejscia), niepomijajace rOwniez rezystancji
uzwojen stojana maszyny rzeczywistej, zweryfikowano na drodze analiz numerycznych i
symulacyjnych. Zaproponowane tutaj przez Autora réwnania, uwzgledniajace rezystancje stojana
silnika PMSM postuzyly, jako podstawa do automatycznego obliczania wartosci tabeli 3D typu ,.look-
up”. Koncowo, tabela ta stanowila implementacj¢ przedstawionego przez Autora, zlozonego
obliczeniowo, algorytmu sterowania czasu rzeczywistego napedem silnika PMSM.

Uwagi ogoélne:

1. Czy wymienione opracowanie bylo w kolejnych latach w jakis sposéb modyfikowane/usprawniane o
elementy podnoszace jego wartos$é naukowa i uzytkowa?

2. Rozdzial Autoreferatu, poswigcony. omdéwieniu osiagnigcia (34 strony) napisany jest bez podzialu na
podrozdzialy, co bardzo utrudnia i wydluza jego analizg¢ przez osob¢ niezaznajomionej szczegélowo z
przedstawiona tematyka. Jest to niespotykane przez recenzenta podejscie to pisania opracowan naukowych.

3. Realizujac kolejne kroki projektu Autor nie prezentuje wlasciwie zadnej funkcji celu (czy kryteriow) oceny
jakosci dzialania opracowanego rozwigzania — w stosunku do rozwiazan tzw.  klasycznych”, czyli
wezesniejszych.

4. Jak wielokrotnie Autor zaznacza, projekt powstal w trakcie wspolpracy z innymi zespofami. Dlaczego nie
ma wigc jednoznacznego wskazania na konkretny, czyli wagowy. Jego udzial w calym przedsigwzigcin?
Wystepuja tutaj tylko sformutowania w tekscie 1 Tabela 3 (Z2, str. 33), majace charakter bardzo ogolny.

5. Nalezy zauwazy¢, ze do analizy pracy ukladu regulacji zastosowano prawie wylacznie rownania liniowe
opisu obiektu a nicliniowos¢ uwzgledniono tylko w oparciu o metody praktyczne (inzynierskie) — glownie
na podstawie charakterystyk katalogowych silnikéw, ktore sa przeciez usredniane.

7. Opracowanie pelne jest okreslen tzw. _potocznych”, czyli nienaukowych, i zawiera nietypowe
sformulowania gramatyczne.

8. Co niespotykane, chociaz praca ma wymiar zdecydowanie praktyczny, Autor nie wymienia nigdzie
nazwy/typu platform sprzgtowych na, bazie ktorych badania te byly realizowane (zastrzezenia producenta —
Firmy dla ktorej pracowal?).

Uwagi formalne

1. Dlaczego (Z2, str. 2) uzyto sformulowania , Wat” zamiast ,,W” na okreslenie jednostki mocy czynnej?

2. Autor uzywa sformulowania (Z2, str. 3): ,... taka struktura nie zapewniala zadowalajacej jakosci regulacji
pradu” ale nie podaje kryterium tej jakosci (np. wartos¢ THD, stopien przeregulowania sy gnalu, itd.).

3. Autor uzywa sformulowania (Z2, str. 4): , Struktura ta niec sprawdzala si¢ w przypadku ujawnienia sig
nieliniowosci magnetycznych silnika w stanach dynamicznych”. Nalezy zauwazy¢, Zze ujawnia si¢ wplyw
nieliniowosci na dzialanie obiektu, a nie same nieliniowosci, ktore wystepuja, w tym przypadku,
niezaleznie.

4. Autor uzywa sformulowania (Z2, str. 4): ., W zwigzku z powyzszym rozpoczalem intensywne prace
badawcze w celu zrozumienia zaobserwowanego zjawiska i znalezienia rozwiazania, ktore zapewni
oczekiwang jakosc regulacji pradow w serwonapedach z silnikami PMSM™ ale nie podaje kryterium tej
jakosci (znow: wartos¢ THD, stopien przeregulowania itd.).

5. Autor uzywa sformulowania (Z2, str. 15): ,,Bez watpienia, takie rozwigzania moglyby powstac i zosta¢
zaimplementowane juz w tamtym czasie, ale ich zastosowanie zwigkszyloby zlozonos¢ struktury regulacji
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niewspolmiernie do osiagni¢tych korzysci”. Slowo .niewspolmiernie” odnosi si¢ zapewne do sfery
ekonomicznej (kosztow) ukladu, ale Autor tego nie precyzuje.

6. Autor uzywa sformulowania (Z2, str. 19): ,Zadne z przeanalizowanych wtedy przeze mnie rozwiazan nie
gwarantowalo oczekiwanych osiagow”. Co oznacza sformulowanie .oczekiwane osiagi”? Brak
zdefiniowanej funkcji celu.

Podane wyzej zastrzezenia sa przykladowymi — sformulowan tego typu w tekscie znajduje si¢ wigcej!

Ponadto...

7. Autor uzywa sformulowania (Z2, str. 29): ,Warte odnotowania jest réwniez to, ze przy zastosowaniu T3D
mamy do czynienia z mniejszym zaszumieniem sygnalow. Jest to efektem mniejszych oscylacji
wysokoczestotliwosciowych pradu idref na wyjsciu tabeli typu look-up w poréwnaniu z wyjsciem
regulatora PL”. Czy oscylacje sygnalu mozna nazwa¢ szumami, ktére sa, typowo, sygnalami
stochastycznymi?

8. Autor uzywa sformulowania (Z2, str. 31): ,Samo rozwiazanic T3D, Rys. 24, oferowalo bez watpienia
najlepsze na rynku osiagi (stan na 2008/2009) ukladu regulacji pokazanego na Rys. 21 — to jednak pod
warunkiem, ze dostepne byly wiarygodne parametry silnika PMSM.” Czy z tego wynika, ze nalezaloby
kazdorazowo dokonaé wyznaczenia eksperymentalnego parametrow (charakterystyk) danej maszyny?
Podnosiloby by to bez watpienia koszt calego przedsigwzigcia, zwigzanym z tzw. ..strojeniem” regulatorow.

Podsumowanie podrozdzialu

Niezaleznie od sformulowanych wyzej zastrzezen merytorvcznych i edytorskich Habilitant opracowal
(samodzielnie lub zespolowo) koncepcjg nowego algorytmu sterowania napgdem PMSM, ktéry m.in. w pelni
uwzglednial rezystancj¢ stojana dostgpna, jako parametr z danych katalogowych silnika. Takie rozwigzanie, w
polaczeniu z usprawniona strukturg algorytmu sterowania, przyczynilo si¢ do powstania ukladu regulacji dla
serwonapedéw nowych generacji, charakteryzujacych si¢: wysoka precyzja pozycjonowania napgdu 1 wysoka
dynamika jego dzialania oraz zmniejszonym, nickorzystnym, oddzialywanie falownika zasilajacego na silnik
(efekt pozytywny energetycznie i ekonomicznie).

W opinii recenzenta, osiggni¢cie to mozna uznac za wnoszace znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny
naukowej antomatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

4.2. Osiggnigcie drugie, p.t. ,,Regulacja cykl-po-cyklu napigcia wyjsciowego przetwornicy typu Flyback w
stanach przewodzenia ciaglego i przerywanego”

Przeksztaltnik typu ,Flyback” nalezy do grupy ukladow elektronicznych/energoelektronicznych
wyposazonych w barierg izolacji galwanicznej pomigedzy jego wejsciem i wyjsciem. Izolacja ta zapewniana jest
przez transformator, ktorego odpowiednio nawinigie uzwojenia umieszczone sq na rdzeniu (najczescie]
ferrytowym) ze szczeling powietrzng. Do swego dziatania uklad wykorzystuje energi¢ zgromadzong w polu
magnetycznym tego transformatora. Ponadto, zastosowanie transformatora umozliwia latwe skalowanie
wartosci napigcia wyjsciowego — w stosunku do zasilajacego. Przeksztalinik ten stanowi konwerter napigcia
typu DC-DC, ktory jest bardzo czgsto stosowany, jako izolowany galwanicznie zasilacz malej mocy ukladéw
elektronicznych. Jego moc, w typowej konfiguracji, zazwyczaj nie przekracza kilkudziesigciu W. Jego
nickwestionowana zaleta jest prostota konstrukcji, a zatem 1 niska cena. Wymienione cechy przyczyniajg si¢ do
popularnosci tej topologii, w tym, w aplikacjach zwiazanych z odnawialnymi zrédlami energii. Tutaj, wartosé
mocy wyjsciowej ukladu moze by¢ bowiem powigckszona, poprzez laczenie pojedynczych przetwomnic do pracy
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rownoleglej na wspolny odbiomik, przy jednoczesnym zmniejszeniu tg¢tnien napigcia wyjsciowego, poprzez
synchronizacje i przesunigcia sygnalow sterujacych w regulatorach napigcia wyjsciowego poszczegélnych
ukladow (technika przeksztaltnikéw rodzaju ..interleaving converters”).

Ten wzglednie prosty i bardzo populamy izolowany zasilacz stawia jednak pewne wyzwania
konstrukcyjne. Jednym z nich jest przesylanie informacji o napigciu wyjsciowym do izolowanego ukladu
regulacji po stronie pierwotnej. Mozliwe jest tutaj umiejscowienie ukladu regulacji po stronie wtérnej ale, w
takiej konfiguracji, konieczne jest z kolei przesylanie informacji o wartosci napigcia wyjsciowego na strong
pierwotna ukladu. Standardowo, jest to realizowane za pomoca transoptora. Takie rozwiazanie posiada jednak
istotng wade w postaci wplywu nieliniowej charakterystyki wyjscie-wejscie samego transoptora na jakos¢
sterowania, ktéra, co wigcej, zmienia si¢ wraz z temperatura i czasem uzytkowania ukladu (starzenie sig
clementéw). Stanowi to istotne ograniczenie zakresu temperatury pracy oraz sprawnosci przetwornicy. Istnieja
réwniez inne metody przekraczania bariery izolacyjnej, takie jak dodatkowy transformator czy kondensator, ale
wszystkie sa nicodlacznie zwiazane ze zwigkszeniem liczby kosztownych komponentow ukladu, dodatkowo
trudnych do integracji w jednym ukladzie scalonym, zawierajacym uklad sterowania przetwornica oraz ew.
gldwny element wykonawczy — tranzystor mocy.

W takiej sytuacji, zdaniem Autora, najlepsze (wg okreslonych kryteriéw) rozwiazanie przetwornicy winno
cechowaé si¢ nastepujacymi clementami: uklad regulacji napigcia wyjsciowego umieszczony po stronie
pierwotnej i bazujacy tylko na dostgpnych tam pomiarach — bez zadnych usrednien migdzy-przelaczeniowych
tranzystora mocy, reagujacy na zmiany napigcia zarobwno wyjsciowego jak i wejsciowego w ramach biezacego
lub, najpdzniej, w kolejnym cyklu przelaczeniowym, pracujacy stabilnie, jako uklad regulacji automatycznej, w
obydwoch trybach pracy ukladu (tj. CCM i DCM) — zarowno przy stalej jak i zmiennej czgstotliwosci
przelaczen, nadajacy si¢ do zintegrowania w jednym ukladzie scalonym i z wykorzystaniem dedykowanego
mikrokontrolera do obliczen.

Zaproponowane przez Autora rozwiazanie techniczne ukladu (opisane szczegoélowo w Zalaczniku Z12)
dotyczy lat 1998-2001 i pozwala na spelnienie, Jego zdaniem, wszystkich(?) wyzej wymienionych wymagan.
Bazuje ono na cyklicznym obliczaniu napigcia wyjsciowego, po stronie pierwotnej transformatora, tzn. na
kluczu tranzystorowym — w stanie jego wylaczenia a konkretie, na poczatku cyklu wylaczania. Mozliwos¢
zastosowania takiego rozwigzania wynika tutaj z faktu, Zze biezaca wartos¢ napigcia wyjsciowego przeklada si¢
na wartos¢ napigcia na kluczu. Wg deklaracji Autora efektywnos¢ tego rozwiazania zostala potwierdzona przez
Niego eksperymentalnie.

Uwagi ogolne:

1. Czy wymienione opracowanie bylo w kolejnych latach w jakis sposob modyfikowane/usprawniane o
clementy podnoszace jego warto$¢ naukowa i uzytkowa?

2. Rozdzial Autoreferatu, poswigcony, oméwieniu osiggnigcia (10 stron objgtosci) napisany jest, w zasadzie,
bez podzialu na podrozdzialy, co bardzo utrudnia i wydluza jego analiz¢ przez osobg niczaznajomione)
szczegolowo z przedstawiona tematyka. Jest to niespotykane przez recenzenta podejscic to pisania
opracowan naukowych.

3. Realizujac kolejne kroki projektu Autor nie prezentuje wlasciwie zadnej funkcji celu (czy kryteriow) oceny
jakoéci dzialania opracowanego rozwiazania w postaci jakosci (tzn. dokladnosci) regulacji napigcia
wyjsciowego ukladu np. w funkcji zmiany wartosci napigcia zasilania, czy pradu wyjsciowego.

4. Autor uzywa sformulowania (Z2, str. 39): .. Zaproponowanc przcze mnic rozwiazanic, [Z12, Chapter 4,
42|, pozwala na spelnienie wszystkich wyzej wymienionych wymagan™. Mozna mie¢, co do tego
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stwierdzenia watpliwosci — brak bowiem sprecyzowanej funkcji celu a w konsekwencji, spelnienia jej
zalozen.

Autor uzywa sformulowania (Z2, str. 39): W takiej sytuacji najlepszym rozwigzaniem bylby uklad
regulacji ... , najlepiej z (7.) wykorzystaniem jakiego$ mikrokontrolera do obliczen.”. Czy w sytuacji. gdy
caly uklad ma by¢, z zalozenia niedrogi, implementowanie tam szybkiego, z uwagi na krotki czas cyklu
pracy klucza mocy, mikrokontrolera oraz przetwornika A/C jest uzasadnione?

Autor uzywa sformulowania (Z2, str. 39): , Zaproponowane przeze mnie rozwigzanie, [Z12, Chapter 4,
4.2], pozwala na spehienie wszystkich wyzej wymienionych wymagan i do dnia dzisiejszego zapewnia
najszybsza z mozliwych stabilng prace ukladu.”. Czy to stwierdzenie to nie jest zbyt radykalne
(ryzykowne)? Nie wiadomo bowiem dokladnie jaki jest stan prac B+R innych osrodkéw (tajemnica
okrywajaca zwykle ich know-how).

Okreslajac swoj wklad w opisywane rozwiazanie Autor uzywa tylko, bardzo ogolnie sformulowanej, Tabeli
4 (Z2, str. 43).

Chociaz praca ma wymiar praktyczny, Autor nic wymienia nigdzie nazwy/typu rozwiazan sprz¢towych na
bazie ktorych, badania laboratoryjne byly realizowane.

Opracowanic pelne jest okreslen tzw. ,potocznych”, czyli nienaukowych, i zawiera nietypowe
sformulowania gramatyczne.

Podsumow anie podrozdzialu

Nie negujac ogolnej (brak danych szczegolowych) technicznej skutecznosci dzialania zaproponowanego

rozwiazania oraz jego walorow ekonomicznych, a co za tym aplikacyjnych, zdaniem recenzenta, jego ogolna

waga naukowa jest niewysoka. Wynika to z faktu, ze jest ono ograniczone do specyficznej, dos¢ jednak waskiej,

grupy ukladow elektronicznych/energoelektronicznych. Przede wszystkim jednak, czy to opracowanie nie jest,

W znacznym stopniu, powtdrzeniem rozprawy doktorskiej Autora?

Reasumujac, w opinii recenzenta, wymienionego osiggni¢cia nie mozna zakwalifikowaé, jako

wnoszgce znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne.

s CaEa

OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

Habilitant podsumowal elementy swojej istotnej akty wnosci naukowej w sposob nastgpujacy:
Opublikowane monografie naukowe: brak.

Opublikowane rozdzialy w monografiach naukowych: brak.

Czlonkostwa w redakcjach naukowych monografii: brak.

Opublikowane artykuly w czasopismach naukowych (po uzyskaniu stopnia doktora): 14. Niemal wszystkie
one sg wieloautorskie — od 2 do 5 wspolautoréw — w tym wielu zagranicznych. Dziesigc z nich znajduje sig¢
na tzw. Liscie Filadelfijskiej (IF od 0.242 do 5.165; w ostatnim przypadku — jedna pozycja: 1EEE
Transactions on Industrial Electronics). Jedyna publikacja indywidualna Habilitanta wydana zostala przez
Wydawnictwo Politechniki Wroclawskiej (seria ,.Studia i Materialy™). W przypadku wydawnictw
wspolautorskich Habilitant wprawdzie podaje swoj udzial wlasny ale bez podania tego wkladu, jako
wyrazonego procentowo.

Wystgpienia na krajowych lub migdzynarodowych konferencjach naukowych, z wyszczegolnieniem
przedstawionych wykladow na zaproszenie i wykladow plenarnych — po uzyskaniu stopnia doktora: 16. W
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tym konferencje krajowe/migdzynarodowe: SENE, ISIE oraz konferencje zagraniczne, w tym: EPE-PEMC,
PEMC i EPE.
Habilitant zadeklarowal tez udzial w 6 konferencjach zagranicznych — przed uzyskaniem stopnia d-ra.

6. Udzial w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub migdzynarodowych, z
podaniem pelnionej funkcji: brak.

7. Uczestnictwo w pracach zespolow badawczych realizujacych projekty finansowane w drodze konkursow
krajowych lub zagranicznych: brak.

8. Czlonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych wraz z
informacja o pelionych funkcjach: aktywne czlonkostwo w IEEE przez 12 lat, 2003-2013 i 2018. Obecny
status — nicaktywny.

9. Staze w instytucjach naukowych: pobyty w SECRC, Visteras, Szwecja (4 tyg.) i w USCRC, Raleigh, USA
(3 tyg.). Pobyty mialy miejsce w latach 2012-2013.

10. Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism: od grudnia 2022 r., Guest Editor
w czasopismie branzowym MDPI, Energies — w ramach sekcji specjalnej ,Digital Twins in Power
Electronics™.

11. Wykaz recenzowanych prac naukowych lub artystycznych, w szczegélnosci publikowanych w
czasopismach miedzynarodowych: od roku 2010 do chwili obecnej recenzent szeregu publikacji w
miedzynarodowych czasopismach takich jak np. IEEE Transactions on Industrial Electronics, IEEE Access,
IET Electric Power Applications, Electric Power Research Journal oraz migdzynarodowej konferencji ISIE
(IEEE International Symposium on Industrial Electronics). Habilitant nie podaje liczby wykonanych
recenzji.

12. Wykaz udzialu w zespolach badawczych, w tym migdzynarodowych: w latach 1998-2022 udzial w ponad
15(7) miedzynarodowych zespolach badawczych, ktore zrealizowaly ponad 20(?) projektow
przemystowych.

13. Uczestnictwa w zespolach oceniajagcych wnioski o finansowanie badan, wnioski o przyznanie nagrod
naukowych, wnioski w innych konkursach majacych charakter naukowy lub dydaktycznych: brak.

DANE NAUKOMETRYCZNE

1. Sumaryczny Impact Factor: 19,305 (Zalacznik Z5a).

2. Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy, bez autocytowan: 273 (Zalacznik Z5b).
3 Indeks Hirscha — wedlug bazy Web of Science: 5 (Zalacznik Z5b).

Jak wynika z powyzszego zeslawienia, niekiére wazne jego elementy nie zostaly przez Habilitanta
wypelnione. Jednak wartosci tzw. danych naukometrycznych nalezy uzna¢ za wysokie. Ponadto, Habilitant
moze wykazaé si¢ kilkuletnia, stala wspolpraca, z zagraniczng jednostka badawcza, w ktorej byl zatrudniony i
uzyskal tam stopien d-ra n.t. Co réwniez bardzo wazne, Habilitant wspolpracowal blisko i przez wicle lat z
wicloma przemystowymi osrodkami badawczymi — krajowymi i zagranicznymi — realizujac szereg projektow
przemyslowych, ktorych rezultaty zostaly praktycznie wykorzystane(!). Sprawia to, ze winien On by¢ osoba
rozpoznawalng w Srodowisku naukowym i przemyslowym. Biorac powyisze pod uwage, moim zdaniem,
Habilitant wykazal si¢ istotna aktywnoscia naukowa.

6. WNIOSEK KONCOWY
Z przedstawionej w recenzji analizy dorobku naukowego Habilitanta wynika negatywna ocena jednego z
Jego dokonan projektowych. Jednak, odnosna Ustawa, okresla, ze wystarczajaca podstawa do wystapienia o
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nadanie stopnia doktora habilitowanego jest pozytywna ocena tylko jednego dokonania projektowego i istotnej
dzialalnoéci naukowej. Tak wigc, moim zdaniem, w $wietle przedstawionej mi do oceny dzialalnosci naukowej
dr inz. Radoslawa Nalepy, spelnia on w stopniu dostatecznym wymagania stawiane kandydatom, ubiegajacym
si¢ o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne. A zalem, na podstawic opracowanej recenzji oraz w $wietle ustawy o stopniach naukowych i
tytulach naukowych oraz stopniach i tytulach w zakresie sztuki — na podstawie art. 219, ust. 1, ustawy z dn. 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwic wyzszymi i nauce” — uwazam, ze dr ini. Radoslaw Nalepa spelnil
warunki formalne, pozwalajagce na nadanic Mu stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.
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