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Recenzja
osiggnieé i aktywnoéci naukowej oraz dzialalnoSci organizacyjnej
w post¢gpowaniu o nadanie dr inz, Radoslawowi Nalepie
stopnia doktora habilitowanego

A, Podstawa wykonania Recenzji.

Recenzje opracowano w zwiazku z wyznaczeniem mnie na Recenzenta i Czlonka Komisji
Habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz.
Radostawowi Nalepie na podstawie:

1) Decyzji Rady Doskonatodei Naukowej, dzialajacej na podstawie art. 221 ust. 4 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r, (Dz.U, z 2023 1. poz.742), o wyznaczeniu czgéci skladu osobowego
komisji habilitacyjnej, podjetej na posiedzeniu w dniu 08 lutego 2024 r.

oraz

2) Uchwaty nr 848/37/RDNDO01/2021-2024 z dnia 25 marca 2024 r. Rady Dyscypliny
Naukowe]j Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, dziatajgce;j
na podstawie art. 178 ust.1 1 art. 221 ust.2 Ustawy z dnia 20 lipca 201871,
Prawo o szkolnictwic wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r., poz. 742 z pdzn. zm.)

przekazanej

Pismem RDN AEETK/38/2024 zdnia 03.04.2024r. Prof. dr hab. inz.  Andrzeja
Dziedzica, Przewodniczacego tejze Rady
oraz

Zawiadomieniem nr 15/04/D02/2024 Prof. Andrzeja Ozyhara, Prorektora ds. Nauki
Politechniki Wroctawslkiej.

Recenzje wykonano w oparciu o przeslang dokumentacje w postaci elektronicznej:
Whniosek dra inz. Radoslawa Nalepy z dnia 27.09.2023
o przeprowadzenic postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne,
Wydziat Elektryczny, Politechnika Wroctawska.

Wniosek, wraz z 12-oma zatgcznikami w formie elcktronicznej, zawiera wszystkie
niezbedne skiadniki wymagane przez Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym, art.
18a.

B. Charakterystyka i ocena osiagniecia naukowego Habilitanta po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora.

a) biografia zawodowa Habilitanta

Dr inz, Radostaw Nalepa urodzit sie¢ 11 maja 1972 r. w Boleslawcu. W dniu 07.10.1997 1.
na Wydziale Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej uzyskal z wynikiem bardzo dobrym

IZ’/
o




tytul magistra inzyniera elektrotechniki w specjalno$ci maszyny 1 napedy elektryczne,
W latach 1997-1998 podjat prace jako asystent w Laboratorium Energoelektroniki i Urzgdzen
Przemystowych Politechniki Wroctawskiej oraz jednoczesnie byl doktorantem Instytutu
Energoelektryki. Nastepnie od wrzeénia 1998 do maja 2001 byt doktorantem i prowadzgcym
zajecia ze studentami w Cork Institute of Technology, Irlandia. Rownolegle pracowat jako
mlodszy inzynier w Artesyn Technologies Ltd. Youghal, Co. Cork, Irlandia. Firma ta
sponsorowata doktorat. Od czerwca 2001 1. do czerwca 2006 1. pracowal w Moog Ltd,
Ringaskiddy, Co. Cork, Irlandia na stanowisku inzyniera projektanta w dziale badan
i rozwoju.

W roku 2002 uzyskal stopien Doctor of Philosophy nadany przez Higher Education and
Training Awards Council, Ireland uzyskal na podstawie rozprawy: Analysis and Synthesis of
Primary Side Cycle by Cycle Control of Isolated Flyback Converters zrealizowanej w the
Cork Institute of Technology na Wydziale Elektroniki, Cork, Irlandia we wspotpracy z firma
Artesyn Technologies Ltd, Youghal, Co. Cork, Irlandia, Promotorem rozprawy byl dr Noel
Barry. Rownowazny stopien Doktora nauk technicznych w dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie naukowej elektrotechnika w  specjalno$ci naukowej energoelektronika
okreslono na podstawie protokotu z posiedzenia Komisji ds. Nauki i Rozwoju Kadry
Naukowej w sprawie okreslenia dyscypliny naukowej, w ktérej nadano stopien doktora
na uniwersytetach zagranicznych z dnia 26 lutego 2018 we Wroctawiu oraz w oparciu
o thumaczenie dyplomu dokonane przez ttumacza przysieglego jezyka angielskiego.

W latach 2006 — 2009 pracowal w Moog GmbH, Boeblingen, Niemcy jako reprezentant
gtéwnego rdzenia R&D firmy dla realizacji projektu: produkt nowej generacji na rynek
globalny w dziedzinie wieloosiowych, przemystowych, napedow elektrycznych z silnikami
synchronicznymi i asynchronicznymi.

Od 2009r. do 20111 byt adiunktem w Instytucic Maszyn, Napgdéw i Pomiarow
Elektrycznych Wydzialu Elektrycznego Politechniki Wroctawskie;j.

W latach 2011 —2013 pracowal w Korporacyjnym Centrum Badawczym, ABB Sp. z o.0.
Krakoéw, jako pracownik Naukowo-Badawczy, a od lutego 2012 na stanowisku Gléwnego
Naukowca (ang. Principal Scientist).

Nastepnie w latach 2013 - 2016 byt zatrudniony w KGHM Polska Miedz S.A., Oddzial
Huta Miedzi “Glogéw” w Glogowie jako Gléwny Specjalista (ds. Elektrycznych
i Automatyki) w Programie Modernizacji Pirometalurgii (PMP). Celem PMP o budzecie
~2mld zi byla budowa nowej huty miedzi.

Od 2017r. do chwili obecnej jest zatrudniony w Katedrze Energoelektryki Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej jako adiunkt w obszarze energoelektroniki
i sterowania.

Réwnolegle w latach 2021 — 2022 pracowat na stanowisku Szefa Centrum Innowacji
Opartych o Dane w KGHM Centrum Analityki Sp. z 0.0., Zielona Gora,

Ukonezyt dwuletnie studia podyplomowe (2010-2011) — Zarzgdzanie projektem
badawcezym i komercjalizacja wynikdw badan. Studia zorganizowane przez Stowarzyszenie
Project Management Polska, SPMP, i Krajowy Punkt Kontaktowy Programéw Badawczych
UE, Wroctaw.

Odbyt takze trzy kilkudniowe szkolenia:

« Standards for project management — Szkolenie z zakresu zarzadzania projektem oparte
na praktyce Project Management Institute, dostosowane do wewnetrznych potrzeb firmy
Moog GmbH; Boblingen; Niemcy; 15-16/12/2008.

« The facilitative leadership training — Specjalistyczne szkolenie z zakresu kierowania
zasobami ludzkimi - prowadzone przez Roger Schwarz&Associates Inc.; Amsterdam;
Holandia; 21-24/10/2008,

» Functional safety — IEC61508 — specjalistyczne szkolenie dedykowane projektowaniu
napedéw elektrycznych dla systeméw bezpiecznych. Przeprowadzone przez TUV GmbH,
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Cork, Irlandia; 24-25/10/2000.

b) charakterystyka i ocena osiqgnigcia naukowego Habilitanta

Podstawe wniosku do ubiegania sig o nadanie stopnia doktora habilitowanego stanowig
osiggniecia naukowe w postaci wybranego zrealizowanego oryginalnego osiggnigeia
projektowego, konstrukcyjnego, technologicznego (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 1. Prawo o szkolnictwic wyzszym i nauce (Dz. U, z 2021 1. poz. 478
Z pozn. zm.)).

Dr inz. Radostaw Nalepa wskazal dwa osiggnigcia:

1) Wektorowa regulacja pradéw silnika PMSM z uwzglednieniem glebokiego nasycenia
magnetycznego oraz rezystancji stojana w obydwoch strefach regulacji predkosei
obrotowej

2) Regulacja cykl-po-cyklu napiecia wyjsciowego przetwornicy typu Flyback w stanach
przewodzenia cigglego 1 przerywanego

Pierwsze oryginalne osiagnigcie projekiowe:
Wektorowa regulacja pradow silnika PMSM z uwzglednieniem gigbokiego nasycenia
magnetycznego oraz rezystancii stojana w obydwach strefach regulacji predkoéci obrotowe;

Przedstawione wybrane oryginalne osiggnigcie projektowe dotyczy powstalego
w 2007 roku rozwigzania dla potrzeb regulacji pradéw silnika PMSM (pradow kilkukrotnie
wigkszych od znamionowych) w nowej generacji wieloosiowych (od I do 16 silnikéw
pracujacych na wspolnej szynie napigciowej DC) serwonapgdach firmy Moog. Potwierdzenie
przez Firme wkladu Habilitanta w przedmiotowym obszarze zawarto w zalgczniku [Z7].

Dla regulacji potozenia, predkosci oraz prgdéw w napedzie z silnikiem PMSM
zastosowano strukture kaskadowg, Dla regulacji pradow silnika PMSM zastosowano polowo
zorientowane sterowanie wektorowe (ang. Field Oriented Vector Control, FOVC).

Zaproponowana wektorowa regulacja pradow silnika PMSM uwzglednia glgbokie
nasycenie magnetyczne rdzenia oraz rezystancje stojana w dwoéch strefach regulacji predkodei
obrotowej. W opracowaniu tym Habilitant przedstawil koncepcj¢ nowego algorytmu regulacji
pradow dla nowej generacji serwonapedow. W algorytmie tym uwzglednit rezystancje stojana
oraz zastosowal zmodyfikowang strukture FOVC. Serwonapedy bazujgce na
zaproponowanym rozwiazaniu spelniaty wymagania aplikacji zardwno w strefie regulacji
stalego momentu elektromagnetycznego jak 1 strefie stalej mocy zaréwno w stanach
statycznych jak i dynamicznych.

Podjecie tego tematu wynikato z badan laboratoryjnych, ktére wykazaty, ze przy regulacji
opartej o klasyczng strukturg sterowania wektorowego FOVC w stanach dopuszczalnego
przecigzenia momentem elektromagnetycznym silnika PMSM w pradach iq oraz iq pojawialy
sie znaczace oscylacje o czestotliwosei 6:/c. Wyniki te zostaty potwierdzone badaniami
symulacyjnymi. Zbudowany model matematyczny uwzglednial zardwno nasycenie obwodu
magnetycznego stojana jak i rezystancje uzwojen stojana silnika PMSM. Habilitant wykazat,
ze zrodtem obserwowanych oscylacyi pradow ig oraz ig nie jest tak zwany efekt przechodzenia
pradéw przez zero, lecz glebokie nasycenie magnetyczne stojana silnika.

Znaczgce ograniczenie oscylacji o czgstotliwodel 6:fc w pradach iq, iq uzyskano poprzez
rozszerzenie metody FOVC o dyskretny obserwator predykeyjny pradoéw fa, iq oraz dyskretng
adaptacje czasu rzeczywistego wzmocnien regulatora PI dla prgdu iq,

Zaproponowane rozwigzanie zostato potwierdzone badaniami laboratoryjnymi
i symulacyjnymi, a w konsekwencji zostalo wdrozone w seryjnie produkowanym serwo-
napedzie.
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Rozwiazanie to bylo takze przedmiotem publikacji i referatéw na konferencjach
naukowych, miedzy innymi w IEEE Transactions on Industrial Electronics, [£3, 11, 4.10].
Omowienie celu naukowego pierwszego oryginalnego osiggnigeia projektowego
bedacego znacznym wkladem w rozwdj Dyscypliny

Bazujac na przeprowadzonych szezegblowych badaniach laboratoryjnych Habilitant
wykazal, ze klasyczna struktura FOVC nie zapewniala akceptowalnej jakodci regulacji
w serwonapedach z silnikiem PMSM, ktére dopuszczaly duze chwilowe przecigzenia
momentem elektromagnetycznym. Jak wykazal przecigzenia siggajace czterokrotnosci lub
wigeej momentu znamionowego silnika (bgdgce weigz w jego konstrukeyjnie dopuszezalnym
zakresie pracy), doprowadzaja do glebokiego nasycenia magnetycznego obwodu stojana, co
zkolei powoduje oscylacje pradoéw iy oraz iq o czgstotliwosci rownej szedciokrotnosci
czestotliwosci elektryeznej (6:/e) zardwno w I-strefie, jak i w Il-strefie regulacji. W zwigzku
z tym klasyczne FOVC nie pozwalato na wykorzystanie w pelni mozliwodci silnika PMSM,

Potrzeba modyfikacji algorytmu sterowania serwonapgdu z silnikiem PMSM stala sig
celem naukowym Habilitanta,

Cel Habilitant osiagngl wieloetapowo, Bazujgc na analizie zjawisk, zaproponowal
rozwigzanie w postaci rozszerzenia struktury FOVC o

1) predykcyjny obserwator pradéw silnika ostabiajacy efekt opéznien wynikajgcych z ich
fizycznego probkowania,

2) adaptacje wzmocnicti regulatora pradu iq w czasie rzeczywistym w zaleznosci od punktu
pracy na charakterystyce momentu silnika.

Takie rozwigzanie pozwolilo na zredukowanie oscylacji do akceptowalnego poziomu
nawet w przypadkach silnikéw o mocno nieliniowych charakterystykach momentu. Natomiast
w przypadku silnikow PMSM o mniejszych nieliniowosciach charakterystyk momentow
skutkuje ono prawie catkowitym wyeliminowaniem oscylacji, {23, II, 7.7, 7.9]. Przy okazji
wprowadzania do struktury regulacji mechanizmu adaptacji czasu 1zeczywistego
wzmocnienia regulatora pradu 7q, Autor opracowal rowniez jednoznaczng i intuicyjng Sciezke
postepowania w doborze parametréw mechanizmu adaptacji bazujacego na danych
katalogowych silnika.

Dotychezasowe rozwiazania algorytmiczne dla ostabiania pola silnika nie byly w stanie
sprosta¢ wymaganiom jakosci regulacji w Il-strefie regulacji predkosei silnika PMSM.
Zrodtem probleméw w algorytmach opartych na réwnaniach silnika PMSM byto pominigeie
rezystancji stojana silnika przy wyprowadzaniu réwnan shuzgcych za podstawg algorytmu,

Habilitant opracowal koncepcje nowego algorytmu, ktéry w petni uwzgledniat rezystancjg
stojana silnika. Takie rozwigzanie w potaczeniu z usprawniong strukturg FOVC przyczynilo
sic do powstania algorytmu regulacji dla serwonapgdow nowej generacji bedacych w stanie
zaspokoi¢ wymagania najbardzie] wymagajacych aplikacji — to zaréwno w stanach
statycznych jak i dynamicznych.

Takie rozwigzanie ustalilo nowy stan techniki udokumentowany miedzy innymi publikacjg
w IEEE Transactions on Industrial Electronics [Z4][Z3, 11, 4.10]. Artykut do dnia 22.09.2023
byl cytowany 79 razy, z tego 32 razy w latach 2018-2023. Artykul jest pobierany z bazy IEEE
Explore $rednio okoto 175 razy rocznie w latach 2011-2023 nie liczac 509 pobran w roku
2012. To $wiadczy o niestabngceej aktualnodcei opracowanego rozwigzania.

Drugie oryginalne osiagnigcie projektowe:
Regulacja cykl-po-cyklu napiecia wyjéciowego przetwornicy typu Flyback
w stanach przewodzenia ciaglego i przerywanego.

Przedstawione wybrane oryginalne osiagnigcie projektowe dotyczy powstalego
w 2002 roku rozwigzania technicznego, zrealizowanego w ramach doktoratu Habilitanta
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[Z12]. Rozwigzanie to ustalilo nowy stan techniki udokumentowany miedzy innymi
opublikowanym wnioskiem patentowym, [Z3, 1II, 3.4]. Bylo takze przedmiotem szeregu
publikacji naukowych i wystapien na konferencjach migdzynarodowych [Z3, 1I, 7.20-
22,7.26). Prace nad tym projektem byly wspétfinansowane przez firmg Artesyn Technologies
Ltd. w Irlandii oraz Cork Institute of Technology w Irlandii.

W omawianym projekeie Habilitant zaproponowal nowe rozwigzanie dla potrzeb regulacji
napiecia wyjsciowego transformatorowej przetwornicy DC/DC za pomocg regulatora
ulokowanego po jego stronie pierwotnej i bazujacego tylko na sygnatach pomiarowych po
stronie pierwotnej. Takie rozwigzanie wyeliminowalo zupelnie potrzebe przesylania
dodatkowych sygnaléw sprzezenia zwrotnego przez barierg izolacji galwaniczne
zapewnianej naturalnie przez transformator typu flyback. Zaproponowane rozwigzanie
umozliwito najszybsza z fizycznie mozliwych bezposrednig regulacj¢ napigeia wyjsciowego
tej przetwornicy bazujgca na regulacji cykl-po-cyklu lgczeniowym. Opracowane przez
Habilitanta dedykowane tej klasie topologii rozwiagzanie regulacji cykl-po-cyklu ma
zastosowanie zardwno w przewodzeniu cigglym CCM (Continuous Conduction Mode) jak
i przerywanym DCM (Discontinuous Conduction Mode), a takze sprawdza sig przy
przechodzeniu pomiedzy tymi stanami pracy. Rozwigzanie to zapewnia stabilng pracg
przetwornicy i istotnie rozszerzylo zakres mocy wyjsciowej pojedynczego uktadu oraz
umozliwito wzglednie prostg implementacj¢ rozwigzan regulacji bazujacych na stalej i/lub
zmiennej czestotliwosei tgczeniowe;.

Zaproponowane przez Autora rozwigzanie techniczne bazuje na estymacji napigeia
wyjéciowego przetwornicy typu flyback po stronie pierwotnej ukladu w kazdym cyklu
laczeniowym. Takie rozwigzanie wyeliminowato potrzebg wykorzystywania w regulacji
sygnalu sptzezenia zwrotnego ze stromy wtornej, co nie narusza bariery izolacyjnej
zapewnionej przez transformator typu flyback. Dzigki temu wyeliminowano z ukladu
przetwornicy komponenty takie jak:

a) transoptor, ktéry posiada istotng wad¢ w postaci nieliniowej charakterystyki
wyjécie/wejscie zalezng od temperatury i czasu uzytkowania. To z kolei stanowi istotne
ograniczenie zakresu temperatury pracy oraz sprawnoscl przetwornicy,

b) dodatkowy transformator lub kondensator, zwigkszajace liczbg komponentow
przetwornicy, trudne do integracji w jednym ukladzie i znaczgco zwigkszajace koszty.

Zaproponowana przez Autora estymacja napigcia wyjsciowego po stronie pierwotnej
w kazdym cyklu fgczeniowym umozliwita réwniez regulacje tego napigcia wyjsciowego
w kazdym takcie,

Najlepszym rozwigzaniem, zdaniem Habilitanta, bylby zatem uktad regulacji spelniajgcy
nastepujace zalozenia: a) umieszczony po stronie pierwotnej, b) bazujgey tylko na pomiarach
w stronie pierwotnej, bez zadnych usrednien migdzy-przelaczeniowych, ¢) reagujgcy na
zmiany napigcia zaréwno wyjsciowego, jak 1 wejsciowego w  kolejnym cyklu
przetaczeniowym, d) pracujgcy stabilnie w obydwoch trybach pracy, €) pracujgey stabilnie
zardwno przy stalej jak 1 zmiennej czgstotliwodei przelaczeniowej, f) nadajgcy sig do
zintegrowania w jednym ukiadzie 1C, z wykorzystaniem mikrokontrolera do obliczen.

Zaproponowane przez Habilitanta rozwigzanie, [Z12, Chapter 4, 42|, pozwala
na spelnienie wszystkich wyzej wymienionych wymagan 1 do dnia dzisiejszego zapewnia
najszybszg z mozliwych stabilng prace ukladu. Bazuje ono na cyklicznym obliczaniu napigcia
wyjsciowego Vo po stronie pierwotnej w oparciu o informacje zawarte w napigciu
na tranzystorze Vew w poczatkowe) chwili /o jego wylaczenia 1 wartosci napigeia
wejsciowego Vin, jako metoda FCpC (Flyback Cykl-po-Cyklu). Obserwacje napigcia Fow
wygodnie bylo realizowa¢ w punkcie przesunigtym wewngtrz cyklu przelgczeniowego
w obszar tzw. kolana napiecia na tranzystorze w czasie jego wylgcezania dla pominigcia
oscylacji zwigzanych z tym procesem. Sterowanie FCpC, ktorego koncepcja zostala
szezegdlowo opisana w [Z12, Chapter 4, 4.2], a implementacja w [Z12, Chapter 5], zostalo
zweryfikowane symulacyjnie [Z12, Chapter 9] i eksperymentalnie [Z12, Chapter 10} dla
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zmiennej czestotliwosct przetaczeniowej tranzystora, przy stalym czasie forr. Mozliwe sg takze
inne scenariusze kluczowania tranzystora, zaréwno przy zmiennej cz¢stotliwodei oraz stale]
czestotliwoscet.

Podczas uruchomienia, do momentu osiggniecia zadanego napigeia na wyjsciu, ulkdad
pracuje w trybie ograniczenia pradu mierzonego po sironie pierwotnej — rowniez cykl-po-
cyklu. Po osiagnieciu zadanego napigeia wyjsciowego aktywuje sig tryb sterowania
napieciem. Koncepcja FCpC zostala przetestowana w oparciu o technologi¢ analogowsg
w polaczeniu  z komparatorami i ukiadami logicznymi. Zastosowane przez Autora
rozwigzania w czedci analogowej od samego poczatku mialy na uwadze przyszia integracj¢
ukladu i implementacje sterowania w dziedzinie cyfrowej. Prototyp zostal wyposazony
rowniez w zbudowany przez Autora dedykowany szybki ukiad detektora wartosei szczytowe;
z resetem, [Z12, Chapter 8, Fig.8.8], kt6ry réwniez spelnia wymagania implementacji
w ukiadzie typu IC.

Omowienie celu naukowege drugiego oryginalnego osiggnigeia projektowego
bedacego znacznym wkladem w rozwéj Dyscypliny.

Dwutaktowy przeksztaltnik transformatorowy nalezy do grona powszechnie stosowanych
uktadéw zasilajacych. Swoja rosngea popularnosé zawdzigeza migdzy innymi niskiej cenie,
matej liczbie komponentdw jak na uklad o regulowanym, galwanicznie izolowanym napigciu
wyjéciowym (lub kilku réznym napigciom wyjsciowym), izolacji galwanicznej pomigdzy
wejsciem i wyjsciem (lub wyjdciami), pozwalajacej na spelnianie wybranych wymagan
bezpieczenstwa, dobrym whasciwosciom regulacyjnym zapewniajgcym stabilno$¢ napigeia
wyjsciowego przy szybkich zmianach obciazenia, np. wejscie (lub wyjécie) ukladu lub
urzadzenia zasilanego w stan u$pienia.

Regulacja napigeia wyjsciowego w trybie CCM wykazuje niestabilnos¢ pracy ze wzgledu
na posta¢ mianownika transmitancji operatorowej napiecie wyjsciowe/napigcie sterowania.

W zwigzku z powyzszym, dotychczasowe rozwigzania regulacii napigcia wyjsciowego
przetwornicy flyback bazowaly na réznego rodzaju usrednieniach mierzonego napigcia
wyjsciowego w obrebie kilku cykli przetgezeniowych. W konsekwencji, godzono si¢ na
kompromisy pod wzgledem dynamiki regulacji poprzez pracg tylko w jednym z dwoéch
trybéw przewodzenia, dla ktorego zaprojektowano uklad regulacji przetwornicy.

Habilitant sprecyzowal swdj cel naukowy jako znalezienie sposobu na najszybsze
z mozliwych sterowanie przy zatozeniu, ze uklad nie bedzie posiadat sprzezen od strony
wtérnej (wyjsciowej). W trakeie realizacji projektu rozszerzono cel o wymaganie ptynnego
i stabilnego przechodzenia pomiedzy dwoma trybami przewodzenia CCM i DCM.

Dla realizacji powyzszego celu naukowego Habilitant zaproponowal regulacj¢ napigcia
wyjéciowego przetwornicy typu flyback bazujacg na estymacji napigeia wyjsciowego
w oparciu o pomiary wybranych wielkosei po stronie pierwotnej ukladu w kazdym cyklu
taczeniowym. Zaproponowana metoda FCpC sprawdza si¢ zaréwno w (rybie przewodzenia
ciaglego CCM jak i przerywanego DCM. Metoda nie jest wrazliwa na dynamiczne przejscia
pomiedzy tymi dwoma trybami pracy. Pozwala to na istotne rozszetzenie zakresu obcigzenia
uktadu bez utraty jego doskonatych whasciwodcei dynamicznych i stabilnodci.

Zaproponowana przez Autora metoda FCpC jest skuteczna zardéwno przy statej jak
i zmiennej czestotliwosei przelgezania tranzystora mocy ukladu. To umozliwia dowolne
ksztaltowanie dynamiki ukladu w zalezno$ci od zmian obcigzenia. Jest to bardzo wazne
w trakcie optymalizacji strat lgczeniowych sterowanego elementu mocy — zwlaszeza
w przypadku uktadéw zintegrowanych. Jedynym ograniczeniem sg wymagania dotyczace
kompatybilnodci elektromagnetycznej, a nie stabilnosci regulatora, jak to mialo miejsce przed
zaproponowaniem rozwigzania,

Rozwigzanie powstalo w ramach prac doktoratem Habilitanta [Z12] i ustanowito nowy
stan techniki na §wiecie w dziedzinie regulacji napiecia wyjsciowego zasilaczy impulsowych
typu flyback, potwierdzony uzyskanym patentem {73, [1I, 3.4].

Budowa zintegrowanego ukiadu byla i wcigZ jest konieczna gléwnie w celu zmniejszenia
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oddziatywaf rezonansowych od elementéw pasozytniczych w pasmie czgstotliwosci
zwigzanym z przyjetym obszarem (analogowe]) detekeji napigeia wyjsciowego po stronie
pierwotnej. Transformator typu flyback, jako komponent magnetyczny, osiagnat
zagwansowany poziom integracji z obwodem drukowanym (ang.: Printed Circuit Board,
PCB) dopiero znaczaco pdzniej od obrony doktoratu, W zwigzku z tym, nastgpil powrét do
prac Habilitanta w obszarze estymacji napigeia wyjsciowego cykl-po-cyklu po stronie
pierwotnej dla zapewnienia najwyzszej mozliwej dynamiki przy pracy w obydwoch trybach
przewodzenia oraz dalszy rozwoj rozwigzan dedykowanych uktadéw IC.

Drugie oryginalne osiggniecie projektowe bylo przedmiotem obronionej pracy doktorskiej
w 2002 roku. Habilitant nie wskazal jednoznacznie elementéw zwigzanvch z rozwinieciem
tematyki i osiggnietych rezultatow proiektowych w stosunku do tych zawartych w doktoracie.

Do wazniejszych osiagnieé¢ naukowych Habilitanta wpisujgcych sig w rozwoj dyscypliny

zawartych w przedstawionych dwoch oryginalnych osiagnie¢ projektowych mozna zaliczy¢:

— wskazanie 1 wyjadnienie Zrédla oscylacji na podstawie eksperymentéw
laboratoryjnych, badan symulacyjnych i analiz matematycznych dla regulacji opartej
o klasyczng strukturg polowo zorientowanego sterowania wektorowego FOVC
w stanach dopuszczalnego przecigzenia momentem elektromagnetycznym silnika typu
PMSM,

— rozszerzenia struktury FOVC o predykcyjny dyskretny obserwator pradéw silnika
ostabiajgcy efekt opdznien wynikajacych z ich fizycznego probkowania i adaptacje
wzmocniefi regulatora pradu iq w czasie rzeczywistym w zalezno$ci od punktu pracy
na charakterystyce momentu silnika,

~ opracowanie Kkoncepcji  algorytmu  sterowania w  strefie  oslabiania  pola
z uwzglednieniem rezystancji uzwojen stojana silnika PMSM,

— opracowanie najszybszej z fizycznie mozliwych regulacji napiecia wyjéciowego
przetwornicy typu flyback, bazujacej na jego estymaciji po stronie pierwotnej ukladu
w kazdym cyklu taczeniowym,

— opracowanie metody regulacji napiecia wyjéciowego skutecznej w trybie pracy
przewodzenia ciggtego CCM oraz przerywanego DCM, a takze nie wrazliwej
na dynamiczne zmiany pomigdzy tymi dwoma trybami pracy.

Podsumowujac, opracowane przez Habilitanta modele 1 algorytmy sterowania
serwonapedow 7z silnikami PMSM oraz przetwornicy DC/DC  typu flyback stanowig
orvginalny i samodzielny wktad Habilitanta w rozwdi dvscypliny automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne.

¢) inne osiggniecia naukowe Habilitanta

Habilitant jest wspolautorem 32-tu i 2-ch samodzielnych artykulow naukowych
publikowanych w czasopismach zagranicznych i krajowych oraz proceedings’ach.

Poza tematykg prezentowana w osiagnicciu naukowym dotyczacg szeroko rozumianej
tematyki elektromechanicznego i elektrycznego przetwarzania energii Habilitant zajmowat sig
przeksztaltnikami_energoelektronicznymi oraz_zagadnieniami optymalizacji doboru nastaw
regulatoréw z obszaru energoelektroniki i napedu elektrycznego.

Ponizej przedstawiono zagadnienia i wybrane wazniejsze publikacje dla kazdej tematyki
badawczej.
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a) zastosowania metody D-dekompozycji dla potrzeb optymalizacji doboru wzmocnien
regulatoréw napiecia konwerteréw typu Boost i z podwdéjnym mostkiem aktywnym,
atakze nastawom regulatora predkosci z zastosowaniem metody D-dekompozycji
w ukladzie napedowym z polgczeniem sprezystyny:

1

2)

3)

4)

5)

Karof Najdek, Radostaw Nalepa, Robert Lis: Selection of Output Voltage Compensators Gains
in Two Cascaded Boost Converters with Input Filters by Means of the D-Decomposition Technique.
Energies. 2021, vol. 14, nr 18, art. 5883, s. 1-27, 16 rys,, 3 tab., bibliogr. 34 poz. Punktacjia MNIiSW
z2019-2021; 140; Lista Filadelfijska, IF: 03.252 (2021)

Karol Najdek, Radostaw Nalepa: The Frequency- and the Time-Domain Design of a Dual Active
Bridge Converter Qutput Voltage Regulator Based on the D-decomposition Technique. IEEE Access.
2021, vol. 9, s. 71388-71405, 18 1ys., 3 tab., bibliogr. 35 poz. Punktacja MNiSW z :2019 2021: 100,
Lista Filadelfijska. IF; 3.476 (2021)

Radoslaw Nalepa, Karol R, Najdek, Blazej Strong: Hybrid tuning of a boost converter PI voltage
compensator by means of the genetic algorithm and the D-decomposition. Energies. 2021, vol. 14,
nr 1, art, 173, 5. 1-20, 11 1ys., 7 tab., bibliogr. 32 poz. Punktacja MNiSW z: 2019-2021: 140; Lista
Filadelfijska, IF: 03.252 (2021)

Karol R. Najdek, Radoslaw Nalepa: Use of the D-decomposition technique for gains selection of the
Dual Active Bridge converter output voltage regulator. Przeglad Elektrotechniczny. 2019, R, 95,
nr 11, s. 268-273, 13 1ys., 2 tab., bibliogr. 15 poz. Punktacja MNiSW z 2019-2021: 20pkt, Lista
Filadelfijska

Radostaw Nalepa, Karol R. Najdek, Karol Wrobel, Krzysztof Szabat: Application of D decomposition
technique to selection of controller parameters for a two-mass drive system. Energies. 2020, vol. 13,
nr 24, art, 6614, s, 1-21, 13 rys,, 1 tab., bibliogr. 39 poz. Punktacja MNiSW z: 2019-2021: 140; Lista
Filadelfijska. TF; 03.004 (2020)

b) opracowanie koncepcji identyfikacji transmitancji konwertera z podwdjnym mostkiem
aktywnym oraz kompensacji skladowej stalej pradu transformatora w konwerterze,
zagadnieniom modelowania przeksztattnikow wielopoziomowych:

1
2)

3)

Karol R. Najdek, Radostaw Nalepa, Marcin Zygmanowski: Identification of Dual-Active-Bridge
converter transfer function. Przeglad Elektrotechniczny. 2019, R. 85, nr 3, 5. 151-154

Radostaw Nalepa, Marcin Zygmanowski, Jarostaw Michalak: Dual-Active-Bridge converter
inductance DC-bias current compensation under low and high load conditions. Przeglad
Elekirotechniczny. 2018, R, 94, nr 7, s. 15, 10 rys., | tab., bibliogr. 7 poz. Punktacja MNiSW z 2013-
2018: 14pkt, Lista Filadelfijska

Marcin Zygmanowski, Boguslaw Grzesik, Marek Fulczyk, Radoslaw Nalepa: Selected aspects
of modular muitilevel converter operation, Bulletin of the Polish Academy of Sciences. Technical
Sciences. 2014, vol. 62, nr 2, s, 375-385,16 rys,, tab., bibliogr. 14 poz. Punktacja MNiSW z: 2013:
025; 2014: 025; 2013-2018: 025. Lista Filadelfijska. IF 0914

¢) zagadnienia budowy, sterowania 1 regulacji oraz badaf laboratoryjnych napedoéw
z silnikami PMSM:

5

2)

3)

4)

5}

Radostaw Nalepa, Piotr J, Serkies, Krzysztof M. Drézdz, Krzysztof Szabat: Nieliniowy predykeyjny
obserwator pradéw dla silnikéw elektrycznych z magnesami trwatymi. Przeglad Elektrotechniczny.
2013, R. 89, nr 9, s. 263-266, 7 rys., 2 tab., bibliogr. 12 poz. Punktacja MNISW z: 2012: 015; 2013:
010;2013-2018

Radoslaw Nalepa, Teresa Ortowska-Kowalska: Optimum trajectory control of the current vector of
a nonsalient-pole PMSM in the field-weakening region, IEEE Transactions on Industrial Electronics,
2012, vol. 59, nr 7, s, 2867-2876, 18 1ys., | tab,, bibliogr. 17 poz. Punktacja MNiSW z 2012 45 pkt.
Lista Filadelfijska. IF 5.165

Piotr J. Serkies, Radoslaw Nalepa, Krzysztof Szabat, Marcin Cychowski: Wspdlpraca regulatora
predykcyjnego z napedem PMSM i polaczeniem sprgzystym. Prace Naukowe Instytutu Maszyn,
Napedéw i Pomiardw Elektrycznych Politechniki Wroclawskiej. Studia i Materiaty. 2010, nr 30,
5. 211-221, 6 rys., bibliogr. 17 poz. Punktacja MNiSW z: 2010

Radoslaw Nalepa, John Muckian, Hagai Levy, Maurice Kearney: Design of high current fast
switching power stage for PMSM servodrives, Prace Naukowe Instytutu Maszyn, Napedow
i Pomiaréw Elektrycznych Politechniki Wroclawskiej. Studia i Materialy, 2009, nr 29, 5. 439-446,
10 rys., bibliogr. 6 poz. Punktacja MNiSW z: 2010

Radosiaw Nalepa, Andreas Noll, Teresa Orfowska-Kowalska, Stephan Beineke, Alexander Bihr:
Constant power operation of a PMSM drive taking into account the stator resistance and the nonlinear




inductance. Przeglad Elektrotechniczny. 2010, R. 86, nr 2, s, 315-318, 10 vys., 1 tab,, bibliogr. 6 poz.
Punktacja MNiSW z 2010: 13 pkt. Lista Filadelfijska. [F 0,242

d) usystematyzowanie rozwigzania dotyczacego doboru nastaw dyskretnych regulatoréw
pradow, wykonaniu badan symulacyjnych i ocenie uzyskanych wynikow w napgdzie
elekirycznym z silnikiem PMSM:

1)} Radostaw Nalepa: A tuning criterion for discrete current compensators of electric drives. Prace
Naukowe Instytuty Maszyn, Napedéw i Pomiaréw Elektrycznych Politechniki Wroctawskiej. str.7
Studia i Materiaty. 2010, nr 30, s, 256-265, 7 rys., bibliogr. 7 poz. Punktacja MNiSW z: 2010.

2) Radostaw Nalepa: Generic criterion for tuning of adaptive digital PI current compensators of PMSM
drives, 2011 TEEE International Symposium on Industrial Electronics, ISIE 2011 : proceedings,
Gdansk, Poland, 27-30 June, 2011, [Piscataway, NI} : IEEE, cop. 2011. 5. 601-606, 10 rys., | fab,,
bibliogr. 9 poz. ISBN: 978-1-4244-9312-8

e) wygloszenie referatéw na migdzynarodowych i krajowych konferencjach tematycznych

Habilitant w dorobku posiada udziat na 3-ech krajowych:

b

2)

3)

4)

Karol R. Najdek, Radostaw Nalepa: “Dual-Active-Bridge converter voltage regulator gains selection by
means of the D-decomposition technique extended by a mapping function to facilitate the saturation
avoidance” W: SENE 2022 — XV Konf. Naykowa Sterowanie w Energoelektronice i Napedzie
Elektrveznym , 1.6d%, Polska, 23 - 235 listopad, 2022, 5. 1-6,

Radoslaw Nalepa: Generic ctiterion for tuning of adaptive digital P1 current compensators of PMSM
drives. W: 2011 IEEE International Symposium on Industrial Electronigs, ISIE 2011: proceedings.
Gdansk, Poland, 27-30 June, 2011, Piscataway, NJ: [EEE, cop. 2011, s, 601-606,

Marcin Cychowski, Piotr J. Serkies, Radostaw Nalepa, Krzysztof Szabat: Model predictive speed and
vibration control of dual-interia PMSM drives. W: 2011 IEEE International Symposium on Industrial
Electronics, ISIE 2011: proceedings, Gdansk, Poland, 27-30 June, 2011, Piscataway, NJ: IEEE, cop.
2011, s, 1919-1923,

Radostaw Nalepa, Andreas Noll, Teresa Orlowska-Kowalska, Stephan Beineke, Aexander Bihr:
Constant power operation of a PMSM drive taking into account the stator resistance and the nonlinear
inductance. W: IX Krajowa konferencia Naukowa Sterowanie w Enerpoelektronice w_Napedzie
Elekirvezoym, SENE 2009, 18-20 listopada 2009, F.6d%, Polska

oraz 9-ciu zagranicznych:

D

2)

3)

4)

5)

6)

K. Wrabel, R, Nalepa, K. Najdek, and K. Szabat, "Design of the control structure for two-mass system
with help of the D-decomposition technique,” in 2021 IEEE [9th International Power Electronics and
Motion Control Conference (PEMC), 25-29  April 2021 2021, pp. 7i1-716, doi:
10,1 109/PEMCA48073.2021.9432601,
Karol R. Najdek, Radostaw Nalepa, Krzysztof Szabat: Selection of controller parameters of a two mass
drive system using the d-decomposition technique. W: IECON 2019 - 45th Annual Conference of the
IEEE Industrial Electronics Society, Lisbon, Portugal 14 - 17 October, 2019, Danvers, MA : IEEE, cop.
2019.s. 1308-1313,
Radoslaw Nalepa, Filip Grecki, Magdalena Ostrogérska, Pawel Aloszko, Janusz Duc: DC-bias current
measurement in high power AC grids. W: 2013 15th European Conference on Power Electronics and
Applications (EPE 2013), Lille, France 2-6 September 2013, Piscataway, NJ: IEEE, cop. 2013, 5. I-5,
Marcin Zygmanowski, Boguslaw Grzesik, Radostaw Nalepa: Capacitance and inductance selection
of the modular multilevel converter. W: 2013 15th European Conference on Power Electronics and
Applications (EPE 2013), Lille, France 26 September 2013. Piscataway, NJ: [EEE, cop. 2013. s. 1-10,
Marcin Zygmanowski, Bogustaw Grzesik, Marek Fulczyk, Radostaw Nalepa: Analytical and numerical
power foss analysis in Modular Multilevel Converter. W: IECON 2013: 39th Annual Conference of the
[EEE Industrial Electronics Society: proceedings, 10-14 November, 2013, Vienna, Austria, Piscataway,
NI: IEEE, cop. 2013. s. 465-470, Web of Science: 15,
Radoslaw Nalepa, Teresa Orlowska-Kowalska, Krzysztof Szabat: Assessment of PMSM torque linearity
for advanced tuning of high performance electric drives. W: 14th International Power Electronics and
Motion Control Conference, EPE-PEMC 2010: 6-8 September 2010, Ohrid, Macedonia. Piscataway, NI:
IEEE, cop. 2010, 5. T-5126-T-5129, Web of Science: 10,
i
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7) Krzysztof Szabat, Piotr J. Serkies, Radoslaw Nalepa, Marcin Cychowski: Predictive position control of
elastic dual-mass drives under torque and speed constraints. W: 14th International Power Electronics and
Motion Control Conference, EPE-PEMC 2010: 6-8 September 2010, Ohrid, str.15 Macedonia.
Piscataway, NJ: IEEE, cop. 2010. 5. T5-79 - T5-83, Web of Science: 10,

8) Radostaw Nalepa, Fabian Mink, Stephan Beineke, Alexander Bihr: Influence of magnetic saturation of
non-salient pole permanent magnets synchronous motors on performance of a servo drive, W: 13th
European Conference on Power Electronics and Applications, EPE 2009, 8-10 Spetember 2009,
Barcelona, Spain. Brussels: EPE Association, 2009. s. 1-9,

9) Radoslaw Nalepa, Andreas Noll, Stephan Beineke, Alexander Bihr: Effect of stator resistance and
nonlinear inductance on field weakening operation of a non-salient pole PMSM. W: SPS/IPC/DRIVES
2008: elektrische Automatisierung Systeme und Komponenten: Fachmesse & Kongress, 25.-27. Nov.
2008, Niirnberg, Germany. Offenbach: VDE Verlag, 2008, s. 75-84,

10) Stephan Beineke, Alexander Bahr, Fabian Mink, Radoslaw Nalepa: Regulung von Synchronmotoren mit
Kompensation von Sattigungseffekten. W: SPS/IPC/DRIVES 2008: elektrische Automatisierung
Systeme und Komponenten: Fachmesse & Kongress, 25-27 Nov. 2008, Niirnberg, Germany. Offenbach:
VDE Verlag, 2008. s. 65-74,

11) Radoslaw Nalepa, John Muckian, Hagal Levy, Maurice Kearney: Design solutions for high current fast
switching power stage with paralleled MOSFETS for dual axes PMSM drives. W: XVII International
Conference on Electrical Machines, ICEM 2006, Chania, Crete Island, Greece September 2-5, 2006.
National Technical University of Athens 2006. 5. 1-5,

12) Marcin Cychowski, Radostaw Nalepa, Tom O'Mahony: Explicit Model Predictive Control of
apermanent magnet synchronous motor drive. W: The 40th International Universities Power
Engineering Conference. UPEC 2005. Conference proceedings, Cork, Ireland, 7-8 September, 2005,
Cork: University College Cork, 2005. 5] s. 442-446,

Poza tym uczestniczyl w konferencjach firmowych:
a) w firmie Moog Ltd.:

1) R. Nalepa, A. Noll, “PMSM Magnetic Saturation Effect on Overall Electric Drives
Performance®, Low Disturbance Motion Technology Conference — Moog Internal
Conference, USA, 28 - 29/05/2008.

2) R. Nalepa, J. Muckian, H. Levy, M. Kearney, “Design Solutions for High Current Fast
Switching Power Stage with Paralleled MOSFETs for Dual Axes PMSM Drives®,
Moog Engineering Conference 2007, USA, 3-4/05/2007.

b) w firmie Artesyn Techbnologies Ltd:

1) A. Noll, R. Nalepa, “Concept of Safety-Related Motion Control Solutions , Moog
Engineering Conference 2007, USA, 3-4/05/2007.

3) R. Nalepa, N. Barry, P. Meaney,” A novel control method for flyback topologies”,
ATCON’00, Youghal, Irlandia 2000, (Nagroda w dwoch kategoriach: 1. najbardziej
oryginalny artykut oraz 2. najlepszy artykul napisany przez mlodszego inzyniera) -
przed uzyskaniem stopnia doktora

f) Wykaz uzpskanych praw wlasnosci prremystowej, w tym unzyskanych patentow
krajowych lub migdzynarodowych

1) Panagiotis Bakas, Sara Ahmed, Michal Lazarczyk, Radoslaw Nalepa, Antonis
Marinopoulos, Dimitrios Doukas, Jyoti Sastry Method of controlling a solar power plant,
a power conversion system, a DC/AC inverter and a solar plant: Patent aktywny w:
Europa EP2957014B1, USA US9748772B2, Chiny CN105144530B.: Int. Cl. H02J 3/38.
Zglosz. nr 13704117.4 2 14.02.2013. Opubl. 7.12.2016. ABB Schweiz AG.

2) Wojciech Piasecki, Marcin Szewczyk, Radoslaw Nalepa, Brice Jamieson: A modular
subsea power distribution system : Int. CL E21B33/038, HO1F27/40, HO1F30/04,
HO1F38/14, HO1R13/523, H02J5/00, HO2M7/00. Zglosz. pat. nt WO 2015/090502 Al
7 18.11.2014, Opubl. 25.06.2015, Nazwa zglaszajacego: ABB Technology AG Ziirich,

3) Wojciech Piasecki, Marcin Szewczyk, Mariusz Stosur, Radostaw Nalepa, Jan Wiik, Eiril
Bjornstad: A modular electric system located under water : Int. Cl. E21B33/035,
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E21B33/037, E21B41/00, E21B47/01, H02I3/36, HOSK5/06. Zglosz. pat. nr EP 2666956
Al721.05.2012. Opubl. 27.11.2013. Nazwa zgtaszajacego: ABB Technology AG Zirich.

g} wskainiki bibliometryczne Habilitanta
Na dorobek publikacyjny po doktoracie sktada sig:
— 2 publikacje samodzielne,
— 32 publikacje wspdlautorskie,
— 3 zgloszenia patentowe
— 16 materiatéw konferencyjnych.
Baza Web of Science (na dzien 22.09.2023):
-~ liczba publikacji: 32,
— liczba prac cytowanych: 18
—  H-Index: 5,
— liczba cytowan {z wylaczeniem autocytowan): 273,
~ sumaryczny Impact Factor: 19.303.

Na podstawie analizy dwdch oryginalnych osiggnie¢ projektowych Habilitanta, innych
osiggnigé¢ naukowych oraz aktywnego udzialu w krajowych imig¢dzynarodowych
konferencjach naukowych, a takze wskaznikéw bibliometrycznych dra inz. Radoslawa
Nalepy po uzyskaniu przez niego stopnia doktora stwierdzam, ze Habilitant wnidsl
istotny wllad w rozwéj dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne.

C. Ocena istotnej dzialalno$ci naukowej Habilitanta

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w
sprawie kryteriéw oceny osiggnieé osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego  ustanawia kryteria oceny w zakresie dorobku dydaktycznego
i popularyzatorskiego oraz wspolpracy migdzynarodowej. Aktywnod¢ dra inz. Radostawa
Nalepy w tym zakresie charakteryzuja ponizsze osiaggnigcia.

@) kierowanie miedzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udzial w takich
projektach,

Habilitant w ramach zespoléw badawczych uczestniczyl w realizacji 11-tu projektow
badawczych, w dwdch jako kierownik, a w pozostatych jako wykonaweca:
1) Serwonaped nowej generacji (typu AC/AC, DC/AC) na rynek globalny w dziedzinie
wieloosiowych, przemystowych, napgdéw elektrycznych z silnikami synchronicznymi

i asynchronicznymi. Projekt realizowany w latach 2006-2009 w specjalnie w tym celu utworzonym
miedzynarodowym zespole ekspertow z Europy 1 USA. Zakres obowigzkow: 1) kierownictwo techniczne we
wstepnei fazie a nastepnie kicrownictwo caloéei projektu, 2) doradztwo techniczno-projektowe, 3) dzialania
badawczo-projektowe w dziedzinie cyfrowego algorytmu sterowania dla zasilacza z mozliwoscig zwrotu
energii do sieci trojfazowej — laczna moc elekiryezna do 320kW, 4) przygotowanie materiaiéw dla dziatu
marketingu dotyczacych wybranych cech nowego produkiu, 5) wsparcie techniczne pierwszych instalacjs
nowego systemu w przemysle. Projekt finansowany ze $rodkéw wilasnych Firmy.

2) Pomiar skladowej stalej pradow w stacjach elektroenergetycznych HVDC i HVAC.
Korporacyjne Centrum Badawcze ABB, PLCRC na zlecenie fabryki ABB ze Szwecji produkujacej stacje
elektroenergetyczne (SEPOW), 2013. Zakres pracy: 1) kierownik projektu, 2) uzgodnienie specyfikacji
funkcjonalnej z SEPOW, 3) przeglad literatury i patentdw, 4) propozycja rozwigzania na podstawie obliczen
i symulacji, 5) badania laboratoryjne elementéw ukfadu pomiarowego (obwdd magnetyczny i elekironika),
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6) ustalenie interfejsu komunikacji z systemem sterowania energoelektronikg stacji elekiroenergetycznej,
7) budowa prototypu i testy, 8) publikacja i wniosek patentowy. Projekt finansowany ze Srodikéw wlasnych
Firmy.

3) Ocena, zalecenia i poprawa kompatybilnosei elektromagnetycznej wieloosiowych uktadéw
napedowych, Moog Ltd., 2002-2006, Zakres pracy: 1) zapoznanie si¢ z dokumentacja, 2) testy
w pomieszczeniach “wyciszonych” elekiromagnetycznie i zmiany projektowo-sprzgtowe, 3) koficowe testy
kompatybilnoéci i certyfikacja, 4) dokumentacja i oddanie urzadzed do produkeji seryjnej. Projekt
finansowany ze $rodkéw wiasnych Firmy.

4) Projektowanie elektroniki analogowej dla serwonapedéw z  silnikami PMSM
przeznaczonymi do pracy w szerokim zakresie temperatur, Moog Ltd., 2002-2006. Zakres
pracy: 1) zapoznanie si¢ ze specyfikacjg techniczng, 2) prace projektowe, 3) prototypowanie, 4) koficowe
testy weryfikacyjne, 5) dokumentacja ukladu, 6) przekazanie do produkeji seryjnej ~ wstepny monitoring nad
produkcja, Projekt finansowany ze $rodkéw wlasnych Firmy.

5) Automatyczna generacja kodu w jezyku C ze $rodowiska Matlab/Simulink dla procesoréw
sygnatowych, Moog Ltd., 2002-2006. Zakres pracy: 1) konfigwacja kompilatora i interfejsow -
zadanie glownie realizowane przez programistéw, 2) przyjecie specyfikacji funkcjonalnej, 3) opracowanie
i optymalizacja modelu na podstawie analiz wygenerowanego kodu, 4) przekazanie Srodowiska w rece
prograniistéw. Wygenerowany kod uzywany np. w symulatorach. Projekt finansowany ze Srodkow wlasnych
Firmy.

6) Wieloosiowa, inteligentna koficowka mocy, Moog Ltd., 2002-2006 (kilka takich
projektow). Zakres pracy: 1) przyjecie specyfikacji funkcjonainej i opracowanie specyfikacji technicznej —
praca zbiorowa, 2) zaprojektowanie i wykonanie elektroniki analogowej i energoelektroniki, 3) integracja
z pozostala czescig napedu, 4) testy i dokumentacja na poziomie systemowym —weryfikacja funkcjonalna,
sprawdzenie zgodnodci z wymogami kompatybilnosci eleltromagnetycznej oraz testy srodowiskowe,
wibracje i udary, 5) przekazanie kompletnego napedu do produkeji seryjnej — wstgpny monitoring nad
produkeja i skladaniem systemu, 6) konsultacje dla instalatoréw. Projekt finansowany ze $rodkéw wiasnych
Firmy.

7) Przetwornica DC/DC typu flyback dla przeksztaltnikéw AC/AC  zintegrowanych
z silnikami typu PMSM, Moog Ltd., 2002, Zakres pracy: 1) uzgodnienie specyfikacji technicznej,
2) zaprojektowanie i wykonanie elektroniki analogowej i energoelektroniki, 2) integracja ukladu z pozostala
czedcig systemu, 3) przekazanie projektu innej osobie w zwigzku ze zmiang wydziatu w firmie. Projekt
finansowany ze $rodkéw wihasnych Firmy. 5.7. Ocena przydatnosei funkeji "Event Manager’a” procesora
sygnafowego typu TMS2407A — Moog Ltd., 2002, Zakres pracy: 1) programowanie w jgzyku Asembler
i testy, 2) raport. Projekt finansowany ze srodkéw wiasnych Firmy.

8) Dwuosiowy przetwornik sygnatu resolwera, Moog Lid., 2002. Zakres pracy: 1) przyjecie
specyfikacji, 2) zaprojektowanie i wykonanie elekironiki analogowo-cyfrowej z procesorem sygnalowym
typu TMS2407A, 3) weryfikacja algorytmu przetwarzania na drodze symulacji i oddanie go do
zaprogramowania, 4) weryfikacja sprzgtu i oprogramowania na obiekcie przemystowym — we wspélipracy
z programistg, 5) oddanie ukladu do uzytku w napedach seryjnie produkowanych. Projekt finansowany
ze Srodkéw wlasnych Firmy.

9) Metody strojenia cyfrowych ukladéw sterowania z predykcyjnymi obserwatorami pradu
dla PMSM, Moog Ltd., 2001-2002. Zakres pracy: 1) model dyskretny kompletnego ukladu
napedowego w $rodowisku Matlab/Simulink/C — opartego na sterowaniu  wektorowym polowo
zorientowanym, 2) poréwnanie metod strojenia opartych na rozwigzaniu réwnania charakterystycznego
7z metodami opartymi na rozwigzaniach numerycznych, 3) zastosowanie regulatora fuzzy-logic zamiast PI,
4 przekazanie modelu do uzytku wewnetrznego w firmie. Projekt finansowany ze $rodkéw wlasnych Firmy.

10) Optymalizacja  transformatora  Sredniej czestotliwodei  dla konwerterow
energoelektronicznych w systemach fotowoltaicznych wielkich mocy, Korporacyjne
Centrum Badawcze ABB, PLCRC, str.10 2011-2012. Zakres pracy: 1) uzgodnienie specyfikacji
funkejonalnej z Korporacyjnymi Centrami Badawczymi ABB w Szwecji i Szwajcarii, 2) przeglad literatury
i patentéw, 3) specyfikacja techniczna, 4) projektowanie/obliczenia matematyczne, 5) wewnetrzny raport
techniczny ze szczegdlami projektowymi oraz charakterystykami sprawnodei w funkeji czgstotliwosei,
mocy i napiec, Projekt finansowany ze srodkéw wiasnych Firmy.

11) Wybér topologii konwertera DC/DC dla systemu wytwarzania energii ze Zrodet
fotowoltaicznych wielkich mocy - pakiet roboczy projektu prowadzonego pizez
Korporacyjne Centrum badawcze ABB w Szwecji, SECRC, Korporacyjne Centrum
Badawcze ABB, PLCRC, 2011-2012. Zakres pracy: 1) uzgodnienie zakresu z SECRC, 2) przeglad
literatury i patentéw, 3) analiza i synteza wybranych struktur konwerterow DC/DC ze szczegolnym
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zwroceniem uwagi na sprawnosé, koszt i modutowod¢ rozwigzan, 4) szczegblowe obliczenia i symulacje
dla wybranej topologii konwertera DC/DC, 5) wewngtizny raport techniczny jako podsumowanie,
6) uzyskanie akeeptacji konicowego raportu technicznego przez komitet sterujgey projektu w SECRC,
Projekt finansowany ze §rodkéw wiasnych Firmy.

b) uczestnictwo w programach enropejskich i innych programach.
Habilitant uczestniczy} w realizacji 7-tu projektach, w ktérych petnit funkcje koordynatora
lub monitorujgee.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Modele wielopoziomowych napigciowych przeksztattnikéw energoelektronicznych
mocy. Korporacyjne Centrum Badawcze ABB, PLCRC, we wspdlpracy z Katedra
Energoelektroniki, Napedu Elektrycznego i Robotyki na Wydziale Elekiryeznym
Politechniki Slaskiei, 2011. Zakres pracy: 1) koordynator projektu z vamienia ABB,
2) uzgodnienie celu i zakresu badan, 3) uzgodnienie i przyjecie specyfikacji technicznej, 4) akceptacja
modeli matematycznych i symulacyjnych, 4) ocena i akceptacja wynikéw projektu w formie modeli
symulacyjnych i raportu koncowego, S) przekazanie modeli uzytkownikom/badaczom w PLCRC,
6) wspolne publikacje anglojezyczne. Projekt finansowany ze $rodkéw whasnych Firmy.

"Dzielony” transformator $redniej czgstotliwosci jako tacznik w systemach zasilania
elektrycznego na dnie morza. Korporacyjne Centrum Badawcze ABB, PLCRC, 2013,
Zakres pracy: 1) uzgodnienie specyfikacji funkcjonalnej, 2) przeglad literatury i patentow,
3) specyfikacja techniczna rozwigzania, 4) wewngtrzny raport techniczny i wniosek patentowy, Projekt
finansowany ze $rodkdéw wiasnych Firmy.

Szezegolowa struktura podziatu pracy, SPP, dla potrzeb planowania i koordynacji prac
zwigzanych z montazem i uruchamianiem catej HMGI. KGHM Polska Miedz S.A.
HMG, 2013 - 2014. Zakres pracy: 1) uzgodnienie specyfikacji funkcjonainej z Dyrekejg Programu
Modernizacji Pirometalurgii, PMP, 2) cykliczne spotkania z Kierownikami Projektéw PMP w celu
wypracowania SPP dla poszezegdlnych projektow, 3) utworzenie kompletnej SPP dla PMP,
4) przekazanic SPP wraz z wytycznymi uzZytkowania pracownikom ds. planowania, 5) rewizje SPP
w zwigzku ze zmianami w trakcie realizacji prac PMP. Projekt finansowany ze $rodkow wlasnych
Firmy.

Opracowanie wytycznych dla wizualizacji proceséw technologicznych HMGI
w Nadrzednym Systemie Sterowania, NSS, KGHM Polska Miedz S.A. HMG, 2015-

2016. Zakres pracy: 1) uzgodnienie z Dostawcg NSS funkeji i mozliwosci obrazoéw synoptycznych,
2) organizacja dedykowanych zespotéw roboczych, w skdad ktérych wehodzili przyszli uzytkownicy
systemu z HMQG, projektanci Generalnego Projektanta HMG i programidci Dostawcy NSS,
3) organizacja pracy zespotéw (sposoby komunikacji, kryteria wstepnej akceptacji synoptyk, zasoby
sieciowe, itp.), 4) ostateczna akceptacja synoptyk i zezwolenie na implementacjg w NSS, 5) zarzadzanie
zimianami na etapie uruchomienia. Projekt finansowany ze $rodkéw wlasnych Firmy.

Uruchomienie u Generalnego Projektanta, GP, HMGI metody analizy zagrozen oraz
zdolnogei operacyjnych, HAZOP, dla potrzeb oceny jakosci dokumentacji projektowej
(branza technologiczna, elektryczna, automatyka i sterowanie) wszystkich
powstajgcych weztéw technologicznych, KGHM Polska Miedz S.A. HMGI we
wspolpracy z Bipromet S.A. (obecnie KGHM Bipromet), 2015-2016. Zakres pracy:
1) budowanie $wiadomosei nt. metody HAZOP jako syslematycznego podejscia do oceny
jakosci/spéjnosel dokumentacji, 2) siggnigcie po autorytet zewnetrzny — Urzad Dozoru Technicznego,
UDT, 3) akceptacja metody przez GP HMGI, 4) podzial HMGI na obszary do analizy HAZOP, tzw.
wezly technologiczne, 5) udokumentowane w formie raportéw cykliczne analizy wewngtrz weztowe
z udzialem specjalistow z HMG, GP i w uzasadnionych przypadkach UDT, 6) akceptacja raportow
analiz, 7) wdrazanie zmian w wykonawczej dokumentacji projektowej (czasami réwniez juz
na obiekcie) zgodnie z zaleceniami raportéw HAZOP, 8) wytypowanie obszaréw HMGI do analiz
oddziatywania miedzyweztowego 9) udokumentowane w formie raportéw analizy oddziatywania
miedzyweztowego w HMGI z udziatem: Gléwnego Technologa HMGI, Glownego Automatyka HMGI,
przysziych Kierownikéw analizowanych weztdw technologicznych HMGI, GP oraz UDT, 10) kontrola
przez GP statusu realizacji zalecett z raportéw HAZOP. Projekt finansowany ze érodkdw wiasnych
Firmy.

Uruchomienie u Generalnego Projektanta, GP, HMGI praktyki projektowania
systemow zwiazanych z bezpieczefistwem funkcjonalnym ~ obszar Kotia
Odzysknicowego za Piecem Zawiesinowym HMGI. KGHM Polska Miedz S.A.
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HMGI we wspélpracy z Bipromet S.A. (obecnie KGHM Bipromet), 2015-2016. Zakres
pracy: 1) wskazanie na podstawie analiz HAZOP obszarow projektowych, w ktérych wymagany jest
okreslony poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa, tzw. SIL (ang. Safety Integrity Level),
2) przeprowadzenie przez GP tzw. analizy SIL w oparciu o $ciste wytyczne z norm, 3) opracowanic
precyzyjnych wytycznych projektowych przez GP i uzyskanie ich potwierdzenia od przysziego
uzytkownika systemu — proces iteracyjny, 4) przekazanie projektu wykonawczego do realizacjl, 5) testy
wytworzonego systemu oraz uzyskanie certyfikacji i pozwolenia na eksploatacjg(prace w toku). Projekt
finansowany ze érodkéw wiasnych Firmy.

7) System zasilania clektrycznego 2x 25MVA dla Pieca Elektrycznego HMGL KGHM
Polska Miedz S.A. HMGI, 2013-2016. Zakres pracy: 1) koordynacja projektu z ramienia
KGHM HMG we wspélpracy z norweska firmg Vatvedt Technology A.S.— etapy po pedpisaniu
kontraktu do rozruchu zimnego, 2) ustalenie kanaléw komunikacji, 3) harmonogram prac,
4} zarzadzanie zmianami w odniesieniu do postanowien zawartych w podpisanym kontrakeie,
S) negocjacje i aneksowanie kontraktu, 6) odbiory zagraniczne, 7) transport wrzadzen z Norwegii do
HMGI - kilkaset ton sprzgtu wielkogabarytowego w tym dwa specjalistyczne transformatory piecowe
o mocy 25MVA kazdy, 8) montaz i zabudowa urzadzef, 9) uruchomienia i testy podsystemow,
10) rozruch zimny systemu i jego przekazanie do rozruchu gorgeego, 11) rozruch gorgey potaczony
z uruchomieniem Pieca Elektrycznego HMGI - etap projektu realizowany pod kierownictwem
technologow huty. Projekt finansowany ze $rodkéw wlasnych Firmy. 5.20. Jako Szef Centrum
innowacji Opartych o Dane w KGHM Centrum Analityki Sp. z o.0.,, w okresie 15.10.2021 -
30.06.2022, zajmowalem sig mi. ksztattowaniem podejécia do zarzadzania nowymi projektami
zwigzanymi z przetwarzaniem (przetwarzanic wstgpne, wydobywanie cech, modelowanie) duzych
ilodci danych (ang. Big Data) z obiektow technologicznych dla potrzeb tworzenia innowacyjnych
rozwigzaii opartych o algorytmy typu Data Science. Wiccej informacji dotyczacych tej pracy
zamiedcilem w ostatnim akapicie autoreferatu, [Z2, 7, Okres po doktoracie — Praca w Polsce w KGHM
Centrum Analityki}. Projekty byly finansowane ze §rodkow wiasnych Firmy.

¢) kierowanie projektami realizowanymi we wspdlpracy z naukowcami g innych osrodkow

polskich i zagranicznych we wspdlpracy z przedsigbiorcami, innymi nif wymienione w

pkt IT J.

Habilitant uczestniczyt w realizacji projektu Modele wielopoziomowych napigciowych
przekszialtnikéw energoelekironicznych mocy realizowanego przez Korporacyjne Centrum
Badawcze ABB, PLCRC, we wspolpracy z Katedrg Energoelektroniki, Napedu
Elektrycznego i Robotyki na Wydziale Elektrycznym Politechniki Slaskiej, 2011. Pelnit
funkeje koordynatora z ramienia ABB.

d) udzial w komitetach organizacyjnych migdzynarodowych i krajowych konferencji
naukowych.
brak

e) udzial w konsorcjach i sieciach badawczych

W latach 1998-2022 Habilitant braf udzial w wigcej niz pigtnastu migdzynarodowych
zespotach badawczych, ktére zrealizowaly wigcej niz dwadzieseia projektéw przemystowych.
Aktywny udziat w projektach brali inzynierowie i naukowcy z nastgpujgcych krajow:
Irlandia, Wielka Brytania, Szwecja, Finlandia, Niemcy, Szwajcaria, Wlochy, Indie, Korea
Poludniowa, Japonia, USA. Wybrane projekty zostaly wymienione i krétko opisane
w rozdziale 1l dokumentu 73, [ 1L.5.1-21].

f udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

Od grudnia 20227r. pelni funkcj¢ Redaktora Goszezacego (ang. Guest Editor)
w czasopismie branzowym MDPI Energies - w ramach sekeji specjalnej zatytulowanej
»Digital Twins in Power Electronics”




g) czlonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych.
Aktywne czlonkostwo (nr 41515174) w IEEE przez 12 lat, 2003-2013 i 2018, Obecny
status — nieaktywny.

h) staze w zagranicznych i krajowych osrodkach naukowych lub akademickich

Pobyty w SECRC, Visterds, Szwecja (4 tyg.) i w USCRC, Raleigh, USA (3 tyg.). Pobyty
mialy micjsce w latach 2012-2013. Celem pobytéw bylo poznawanie i nawigzanie
wspolpracy z najlepszymi specjalistami i naukowcami w ABB. Spotkania zaowocowaty
wspdlnym projektem pomiedzy PLCRC i SEPOW, kierowanym przez Habilitanta, majgcym
na celu znalezienie metody pomiaru pradu stalego, Inc, (sktadowa stata rzgdu kilkunastu mA)
w przemiennych pradach fazowych, Jac, (rzedu kilkunastu kA) w  stacjach
elektroenergetycznych typu HVDC i HVAC,

i) osiggnigcia dydakiyczne i w zakresie popularyzacji nauki.

Habilitant prowadzit zajecia dydaktyczne na dwéch uczelniach naukowo-dydaktycznych
oraz w o$rodkach edukacyjnych:

1. The Cork Institute of Technology, CIT, Cork, Irlandia, Wydziat Elektroniki 1998 - 2001
jako prowadzacy zajecia ze studentami kierunkéw dziennych i wieczorowych/zaocznych.
Byly to zajecia laboratoryjne potaczone z wykladami z dziedziny elektrotechniki,
symulacji komputerowych i projektowania plytek pod uktady elektroniczne oraz podstaw
rysunku technicznego.

2. W okresic 10/2009-02/2011 pracowal na stanowisku adiunkta w Instytucie Maszyn,
Napedéw 1 Pomiaréw Elektrycznych na Wydziale Elektrycznym  Politechniki
Wroclawskiej. Prowadzit wyklady autorskie z “Napgdéw mechatronicznych”
i "Sterowania obrabiarek i maszyn technologicznych” w j. polskim oraz wykiad "Power
electronics for renewable energy sources” na poziomie zaawansowanym i projekt
,Dynamic and control of AC/DC drives” w j. ang.

3. 0d 02/2017 do chwili obecnej Habilitant pracuje na stanowisku adiunkta badawczo-
dydaktycznego w Instytucie Energoelekiryki na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Wroctawskiej. Prowadzi regularne zajgcia ze studentami w j. polskim wyklady: Sterowante
i regulacja w systemie elekiroenergetycznym, Sterowanie i regulacjia w elektroenergetyce
oraz Inteligentne systemy pomiarowe; laboratoria: Infeligentne systemy pomiarowe,
Programowanie w jezyku C, Technologie informacyjne, Systemy elektroenergeiyczne 2;
projekt: Informatyka w elektrotechnice.

4, W latach 2017-2019 prowadzil nieodplatnie przez dwie godziny w tygodniu zajgcia
w Publicznej Szkole Podstawowej im, Wi St. Reymonta w Warcie Bolestawieckiej.
Zajecia obejmowaty programowanie w jezykach Scratch i Python w klasach 5-7.

5. Na zaproszenie Powiatowego Centrum Edukacji i Ksztatcenia Kadr w Bolestawcu, w dniu
31,05.2023, przeprowadzil szkolenie dla nauczycieli i milodziezy szkél srednich
w Bolestawcu zatytutowane Inzynier XXI wieku wspolpracuje z naukg. W trakeie
szkolenia poruszyl miedzy innymi tematy: (a) wybrane temaly ze S$wiata nauk
technicznych w pigulce, (b) czego warto sig uczy¢ aby wspoltworzy¢ $wiat techniki,
(c) jak mozna uczy¢ i jak mozna sig uczyé przedmiotow $cistych, (d) inzynier XXI wieku
i jego narzedzia, (e) dzisiejsza nauka ($cista) a sztuczna inteligencja. Celem przewodnim
szkolenia bylo ogdlne zaznajomienie uczestnikow z najnowszymi trendami w $wiecie nauk
technicznych oraz wskazanie celowosci i mozliwosce] ich dalszego poznawania.

j) opieka naukowa nad studentami,

1. Opiekun z ramienia przemystu pracy magisterskiej Pat’a Cronnin’a  Field oriented
vector control of an induction motor, zrealizowanej na CIT w latach 2001-2002.
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2. Byl promotorem dwéch prac magisterskich na PWr. Pierwsza na studiach zaocznych;
Nowoczesne systemy sterowania i monitorowania instalacji - przemystowych na
preyiladzie Stacji Regeneracji Jonitéw nrl w PGE Elekirowni Belchatéw S.A.. Druga na
studiach dziennych: Komputerowo wspomagane projekiowanie ukladéw napgdowych
z PMSM przy uzyciu pakietu Matlab-Simulink (dokoficzenie pracy koordynowane zdalnie
jako pracownik ABB PLCRC)

3, Od roku 2019 jest inicjatorem i opickunem miedzywydzialowego Stowarzyszenia
Naukowego Studentéw o nazwie Delta Power, SNS DP. Cztonkowie SNS DP oprocz
wewnetrznych projektéw zrealizowali réwniez projekty popularyzujgce stowarzyszenie
w $rodowisku miedzynarodowym w firmie Atlas Copco Polska Sp. z o.0. oraz Intel
Technology Poland sp. z o.0.. Firma Intel od dwéch lat zaprasza najzdolniejszych
czlonkdw stowarzyszenia na prestizowe praktyki wakacyjne,

k) opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego

Habilitant byt promotorem pomocniczym w pracy dokforskiej dr inz. Karola Najdka
zatytutowanej Dobdr nastaw regulatoréw obiektéw energoelekironiki w  systemie
elektroenergetycznym w oparciu o identyfikacje i redukcjg modeli oraz D-rozbicie Neimarka.

) wykonanie ekspertyz lub innych opracowari na zaméwienie organdw wladzgy publicznej

fub przedsigbiorcow.

Marek A. Koft, Robert Lis, Radostaw Nalepa: Opracowanie modeli ontologicznych
i semantycznych oraz algorytméw wspolpracy komponentéw mikrosieci energetycznej: raport
koficowy z postepu prac badawczo-rozwojowych wehodzacych w zakres projektu Model
funkcjonowania  energetyki rozproszomej 2.0 - samobilansujgce  sig obszary sieci
elekiroenergetycznej. Raporty Katedry Energoelektryki Politechniki Wroclawskiej. 2019, Ser.
SPR nr 3,95s. : 18 rys., 11 tab.

Wiiad Habilitanta w powstanie niniejszego opracowania polegat na: 1) Analizie literatury w zakresie ukladow
sterowania i kontroli pracy mikrosieci niskiego napigcia - w szczeg6lnodci w obszarach: (i.) praca wyspowa, (i)
rozlaczanie i synchronizacja, (iii.) poziomy pradéw zwarciowych, (iv.) jakos¢ energii, (v.) sterowanie
rozdzialem mocy, (vi.) praca rownolegla przeksztaktnikow energoelektronicznych. 2) Koncepcji i opracowaniu

tabeli przyczynowo skutkowej okreslajgcej relacje migdzy elementami mikrosieci. 3} Opracowaniu og6lnych
algorytméw obsfugi standw pracy mikrosieci.

m) udzial w zespolach eksperckich i konkursowych.

1) W firmie Moog (I.td. oraz Gmbl), w latach 2001 - 2009, jako ekspert techniczny byl
konsultantem naukowo-technicznych dla zespotéw projektowych w Europie, USA
i Japonii, Konsuliacje obejmowaly dziedziny sterowania i energoelekironiki dla
serwonapedéw z PMSM. Zasi¢g konsultacji obejmowat réwniez firme partnerskg LTi
Drives GmbH.

2) W firmie Moog GmbH, w roku 2006, byl czlonkiem migdzynarodowego zespolu
eksperckiego, ktérego celem bylo utworzenie wytycznych dia potrzeb tworzenia od
podstaw wieloosiowego serwonapedu nowej generacji na rynek globalny. Na podstawie
powstalych w ciggu kilku tygodni wytycznych technicznych uruchomiony zostal w Firmie
projekt. W projekcie tym jako czynny projektant i jednoczes$nie kierownik ds.
technicznych w pracach badawczo-rozwojowych odpowiadal za sprawy zwigzane ze
sterowaniem 1 regulacja. Powstale produkty sprzedawane sg do dnia dzisiejszego. Jeden
z takich serwonapeddéw jest na Politechnice Wroctawskiej.

3) Od wrzesnia 2015 roku czionek Zespolu Programu Rozwoju Hutnictwa (PRH), powotany
na stanowisko Gléwnego Specjalisty ds. HAZOP (ang. Hazard and Operability Study, pl.
Analiza Zagrozen i Zdolnosci Operacyjnych), [Z29]. W PRH bral czynny udziat
w podprojekcie ,,Instalacja do prazenia koncentratu miedzi w HM Glogéw I”. Projekt byt
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dedykowany specjalnemu przygotowaniu koncentratu Cu dla potrzeb powstajgce] od
podstaw nowej HMGIL. W dedykowanym procesie technologicznym usuwa sig
7 mieszaniny koncentratéw wegiel organiczny i czgéciowo siarke - to w celu obnizenia
kaloryezno$ei wsadu Pieca Zawiesinowego. Takie przygotowanie koncentratu umozliwia
zwigkszenie wydajno$ci przerobowych Huty. Zadaniem Habilitanta w zespole bylo
przeniesienie zdobytych doswiadezen w PMP w zakresach: (i) metodyki projektowania
systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem funkcjonalnym oraz (ii) dziatan wiodacych do
spelnienia wymagan obowigzujgcych Dyrektyw Nowego Podejseia.

n) recenzowanie projektéw migdzynarodowych i krajowych

W firmie Moog (Ltd. oraz GmbIH), w latach 2001 - 2009, prowadzit szereg konsultacji
naukowo-technicznych w Europie, USA i Japonii z dziedziny sterowania i energoelekironiki
dla serwonapedow z PMSM, Zasieg konsultacji obejmowal réwniez firmg partnerskg LTi
Drives GmbH.

o) recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynaredowych i krajowych.

Od roku 2010 do chwili obecnej jest recenzentem szeregu publikacji w migdzynarodowych
czasopismach: IEEE Transactions on Industrial Electronics, IEEE Access, IET Electric Power
Applications, Electric Power Research Journal oraz migdzynarodowej konferencji ISIE (IEEE
International Symposium on Industrial Electronics).

p) inne osiggniecia, niewymienione w pkt III A — 111 P

1) Dorobek techmologiczny. Do takiego dorobku mozna zaliczy¢ rezultaty prac dla
KGHM Polska MiedZz S.A. w Programie Modernizacji Pirometalurgii (Program
oznacza tutaj wiele projektow), PMP, z siedzibg w HMGI w latach 2013-2017.
Wybrane osiggniecia z tego okresu zostaly opisane w skrécie w autoreferacie [Z2, 7.
Okres po doktoracie — Praca w Polsce w KGHM Polska MiedZ S.A]. Jako Glowny
Specjalista ds. Elekirycznych w PMP, a po pol roku Gléwny Specjalista w PMP
(znaczaco rozszerzony zakres obowigzkoéw), mial realny wplyw na selekeje
i wdrazanie  najbardziej zaawansowanych w  tamtym czasie rozwigzan
technologicznych zwigzanych z wylopem miedzi za pomoca pieca hutniczego typu
Zawiesinowego. Wszystkie dzialania przeprowadzone w tamtym czasie zostaly
zwerylikowane poprzez udany wieloetapowy rozruch zbudowanej od podstaw calej
HMGIL W trakcie rozruchu Huty oprocz obowiazkéw Glownego Specjalisty w PMP
petnit réwniez tole koordynatora rozruchu na stanowisku Z-ca Szefa Rozruchu
Automatyzacji Proceséw HMGI. Caly Program zakonczyt si¢ udanym uruchomieniem
kompletnego nowego ciggu technologicznego, praktycznie zakfadu, i przekazaniem do
eksploatacji. Potwierdzony wykaz prac Habilitanta zrealizowanych w PMP zostal
zamieszezony w [Z8].

2) Wykaz wdrezonych technologii. Dotyczy to prac projektowych 1 wdrozeniowych,
ktore miaty miejsce w latach 2001-2006 w Irlandii, zgodnie z zatgcznikiem [Z6].
W ramach tamtych dziatan, projektowat od podstaw lub ulepszat istniejgee rozwigzania
sprzetowe i programowe dla serwonapedow 7z silnikami typu PMSM. Rozwigzania te
obejmowaly uklady energoelektroniki, czujniki do pomiaru pradéw fazowych oraz
polozenia mechanicznego watu silnika oraz algorytmy sterowania. Nastgpnie wspierat
uruchamianie ich produkeji seryjnej na wszystkich jej etapach. Produkt kohcowy
prezentowatem odbiorcy koficowemu. Przedmiotowe serwonapgdy byly dedykowane
aplikacjom o szczegdlnych, bardzo wysokich, wymaganiach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej, warunkoéw érodowiskowych, udaréw i wibracji
oraz niezawodnoscl pracy.

3) Wspélpraca z sektorem gospodarczym. Na przestizeni lat 1998-2022 wiclokrotnie
wspblpracowat z wieloma réznymi firmami zaréwno w kraju jak i zagranicg.
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Wspolprace przebiegaly wg formul przemyst/przemyst lub  przemyst/uczelnia.
Skrécony opis owezesnych prac zostal zamieszezony w autoreferacie [Z2, 5.3].
Jednym z p&zniejszych przykladéw wspélpracy z sektorem gospodarczym moze byé
praca dla KGHM Polska MiedZ S.A. w Programie Modernizacji Pirometalurgii, PMP,
7z siedzibg w HMGIL Jako Glowny Specjalista w PMP brat czynny udzial
w nawigzywaniu, koordynacji 1 finalizacji wspolpracy =z firmami polskimi
i zagranicznymi. W ramach uruchamiania wspolpracy tworzyt i wspoltworzyl
Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, SIWZ, czy tez byt cztonkiem komisji
decyzyinych. Potwierdzony wykaz prac Habilitanta zrealizowanych w tym obszarze
zostat zamieszezony w zatgezniku [Z8].

D. Whniosek koficowy

Z przeprowadzonej oceny przedstawionego dorobku wynika, ze dr inz. Radostaw Nalepa
po uzyskaniu stopnia doktora zgromadzil naukowo spéjny i skoncentrowany na tematyce
serwonapedow z silnikami PMSM oraz przetwornicy fypu Flyback dorobek, zardwno
publikacyjny w postaci artykuléw (czesé¢ z nich na tzw. liscie filadelfijskiej oraz
w czasopismach punktowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego), jak 1o
jest niezwykle istotne aplikacyjny, na co wskazujg wykonane projekty badawcze oraz
wdrozenia przemysiowe.

Dorobek pozostaly, wykonane ekspertyzy i projekty badawcze zostaly wykonane
w ramach zespoléw badawczych, co ze wzgledu na zakres i poziom merytoryczny uzasadnia
pracg w zespole badawczo-wdrozeniowym w miejsce indywidualnej realizacji. Pokazuje to,
7e Habilitant umie pracowaé zaréwno w zespole badawezym, petnige w nim role kierownika
lub wykonawcy, jak i samodzielnie,

Dr inz Radostaw Nalepa ma ugruntowang pozycje specjalisty w dyscyplinie dutomatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne zaréwno w kraju jak i zagranicg oraz
posiada kwalifikacje niezbgdne do samodzielnej pracy naukowo-badawezej. Swoja pozycje
zawodows, poza przedstawionymi osiggnigciami naukowymi i zawodowymi, zbudowat
poprzez aktywne uczestnictwo w zagranicznych oraz krajowych konferencjach naukowych,
pelnienie roli recenzenta artykutéw dla czasopism naukowych, wykonywanie ekspertyz oraz
innych opracowan na zamdwienia zewngtizne. Na uwage zastuguje fakt umiejetnego
potaczenia pracy w dwoch uczelniach technicznych: Cork Institute of Technology, Irlandia
oraz Politechnika Wroctawska, Polska, a takze w wielu renomowanych firmach
zagranicznych i polskich: Artesyn Technologies Ltd. Youghal, Co. Cork, Irlandia; Moog Ltd,
Ringaskiddy, Co. Cork, Irlandia; Moog GmbH, Boeblingen, Niemcy; Korporacyjne Centrum
Badawcze, ABB Sp. z o0.0. Krakéw; KGHM Polska Miedz S.A., Oddzial Huta Miedzi
"Glogdw” w Glogowie; KGHM Centrum Analityki Sp. z 0.0., Zielona Géra.

Habilitant przcjawia takze aktywnos$é w obszarze dydaktyki, ktora obejmuje: prowadzenie
zaje¢ dydaktycznych, budowe stanowisk laboratoryjnych, promotorstwo prac dyplomowych
oraz penienie roli promotora pomocniczego. Nalezy podkredli¢, ze Habilitant wprowadza
do programow studiéw rezultaty swoich badanh naukowych.
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Biorac pod uwage ogoélne wymagania w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 1., poz. 742 z p6zn. zm.) oraz szezegdlowe
kryteria oceny zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
7z dnia 01 wrzednia 2011 r. w sprawic kryteridw oceny osiggnigé osoby ubiegajacej sig
o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz. U, Nr 196 z 2011 r., poz. 1165),
a w szezegdlnosei dorobek naukowy, dzialalno$¢ dydaktyczng i wdrozeniowg
uwazam, ze spelnione zostaly wymagania ustawy o stopniach i tytule naukowym
i wnioskuje onadanie dr inz. Radoslawowi Nalepie stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie naukowej Automatyka, Eleltronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.




