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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Marcina Bieguna

pod tytutem ,,Nowe nawozy mikroelementowe na bazie azotanu amonu”

Recenzje wykonano na podstawie uchwaly Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Chemiczna Politechniki Wroclawskiej z dnia 22 maja 2024.

Ogdlna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Podjety w pracy doktorskicj temat zwigzany jest z opracowaniem technologii produkcji
nowych mikroelementowych statych kompozytéw nawozowych, na bazie azotanu(V) amonu i
takich pierwiastkow mikroelementowych jak cynk, mangan, miedZ i zelaza. Badanymi
mikroelementami byly sole nieorganiczne i chelaty mikroelementowe. Dla zwigkszenia
stabilnosci termicznej badanych kompozytoéw, zastosowano dolomit. Zaproponowana metoda
wzbogacania nawozéw w mikroelementy moze znalez¢ zastosowanie w projektowaniu i
produkcji nawozéw mikroelementowych na bazie azotanu(V) amonu spelniajacych wymogi
jakosciowe 1 zwigzane z bezpieczenstwem procesu, oraz w opracowaniu metod i procedur
badawczych w celu kontroli ich jakosci i standaryzacji. Potwierdzono to zarGwno w testach
laboratoryjnych, jak i przemystowych. Badania umozliwity opracowanie wstgpnych zlozen
koncepcji technologicznej wytwarzania nowych nawozow mikroelementowych dla procesu
ciggtego w skali 2t/h.

Nalezy podkresli¢ realizacjg badan przedstawionych w pracy doktorskiej w pelnym cyklu-
badawczo-rozwojowym od badaf laboratoryjnych poprzez skalg pilotowa do skali
przemystowej. Utylitarny charakter pracy potwierdza podjecie prac przedwdrozeniowych i
wdrozeniowych w zaktadach produkujacych nawozy saletrzano-amonowe (ZA Kedzierzyn),
oraz uzyskany wspélny patent PL. 244724 pt. ,,Sposob otrzymywania warstwowych



nawozow saletrzanych”, (uprawnieni ZA Kedzierzyn i Politechnika Wroctawska), w tym
zakresie.

Tak szeroki i kompleksowy zakres badaf jest niezbyt czgsto spotykany w pracach doktorskich
i stad tez jest godny uwagi.

Niezaleznie od przedstawionej nizej szczegotowej oceny nalezy pozytywnie ocenié¢ szeroki
zakres badan wilasnosci fizykochemicznych wykonanych w ramach recenzowanej rozprawie
doktorskiej i zastosowanie nowoczesnych technik badawczych wlasciwo$ci nowych nawozow
mikroelementowych na bazie AN. Praca zostala staranie zaplanowana i wykonana z
zastosowaniem odpowiednich technik badawczych, ktére wzajemnie si¢ uzupeiaja, co
potwierdza posiadanie przez doktoranta umiejetnosci planowania badan i odpowiedniego
calosciowego ujecia ich wynikow.

Na podstawie badafh do$§wiadczalnych i analizy danych okreslono wptyw poszczegélnych
surowcow stosowanych do produkcji , oraz wyznaczono optymalny skiad otrzymywanych
nawozow mikroelementowych, parametry procesu ich otrzymywania, oraz wskazniki zuzycia
surowcow. Nalezy podkreslic kompleksowy zakres badan i analiz, jaki zaprezentowano w
rozprawie doktorskiej.

Praca doktorska liczy jest niezwykle obszerna, liczy 326 stron, oraz zawiera 263 pozycje
cytowanej literatury, 110 rysunkow (a takze oraz dodatkowo 145 rysunkéw w Zalgczniku nr
1) i 62 tabele (a takze 2 tabele w Zataczniku nr 2) . Praca jest dobrze zredagowana. Nalezy
podkresli¢ dobry uklad tekstu i bardzo dobre opracowanie graficzne rysunkow i tabel.

Celem recenzowanej rozprawy doktorskiej (pkt. 3) bylo opracowanie kompozycji stalych
nawozow mikroelementowych na bazie azotanu(V) amonu, jako zrodta azotu. Zakres pracy
obejmowat w szczegélnosci: wplyw dodatkéw soli nieorganicznych i chelatow
mikroelementowych, oraz dolomitu na termiczny rozktad azotanu(V) amonu; badania stopnia
schelatowania mikroelementéw w modelowym $rodowisku nawozowym; Wplyw parametrow
procesu na wiasnosci wytwarzanych produktow; Opracowanie wstepnej koncepciji
technologicznej procesu technologicznego.

Pod wzglgdem merytorycznym rozprawe doktorskg podzielono na dwie czeéci. Pierwsza z
nich to wprowadzenie, oraz czg$¢ literowa (pkt. 1 i 2), oraz opis celu i zakresu pracy (pkt. 3).
Druga czg¢s¢, eksperymentalng przedstawia pkt.4. Zatozenia do koncepcji technologiczne;j
oméwiono w pkt. 5. Pkt. 6 przedstawia Wnioski, pkt. 7, Podsumowanie. Ponadto dotaczono
streszczenia w jgzyku polskim i angielskim, zestawienie cytowanej literatury, spisy rysunkéw,
tabel i zalgcznikéw, wykaz skrotow uzytych w pracy, a takze wykaz dorobku naukowego
doktoranta.



W czesci literaturowej (pkt. 2) bardzo obszernie opisano: rolg skiadnikow pokarmowych w
odzywianiu roélin; nawozy mikroelementowe; rolg produkcji azotanu(V) amonu w przemysle
nawozowym; problem synergizmu w kompozycjach nawozoéw azotowo-mikroelementowych,
proces produkcji nawozéw saletrzano-amonowych. Przedstawiono tez badania patentowe
dotyczace nowosci opracowywanych metod produkcji. .

Calo$é czeSci literaturowej oceniam pozytywnie, gdyz udalo si¢ w niej kompleksowo
przedstawi¢ obszerna problematyke zwigzang posrednio i bezposrednio z tematem
opiniowane;j pracy doktorskiej.

Metodyke i analityk¢ badawcza opisano w Czgsci Eksperymentalnej (pkt. 4.1-4.3)
charakteryzujac w szczegolnosci materiaty uzyte do badan, aparaturg badawczg, stosowang
analityke i metody badawcze. W pkt. 4.4 tej czesci scharakteryzowano wybrane skladniki
kompozycji nawozowych. Pkt. 4.5 przedstawia wyniki badan wplywu mikroelementowych
sktadnikéw kompozycji nawozowych na proces dekompozycji azotanu(V) amonu. Pkt. 4.6
wyniki badan wplywu dolomitu na wlasnosci termiczne rozkladu mieszanek
mikroelementowych skiadnikéw kompozycji nawozowych. Pkt. 4.7 omawia wyniki badan
trwalosci i przyswajalnosci opracowanych mieszanek, a pkt. 4.8 opisuje sposoby ich
wytwarzania w warunkach laboratoryjnych, oraz badania termiczne, fizykochemiczne i
uzytkowe otrzymanych kompozycji nawozowych.

Cel pracy zostal osiggniety. Wykazano, Ze mozliwe jest otrzymanie bezpiecznych w
produkcji, magazynowaniu i obrocie nawozow mikroelementowych na bazie azotanu(V)
amonu. Korzystne kompozycji powinny zawiera¢ [% mas.]: do N — 28; Zn - 0,2 w postaci
chelatu EDTA lub IDHA, oraz dolomit jako uzupehienie. Z uwagi na walory jako$ciowe i
prostote¢ metody wprowadzania chelatow mikroelementowych korzystne jest zastosowanie
aparatu fontannowego.

Whioski odzwierciedlaja wyniki badan.

Uwagi ogolne

Cele pracy zostaly osiagniete i poparte opracowanymi wynikami badan, ktore oceniam jako

bardzo warto§ciowe, zardbwno pod wzgledem naukowym, jak i wdrozeniowym. Tym samym

spelione zostaly warunki do pozytywnej oceny merytorycznej przedstawionej rozprawy

doktorskiej.

Analizujgc prace doktorska pozwolg sobie na sformutowanie nast¢pujacych uwag:
1. Wyniki badan przedstawionych czesci doswiadczalnej maja pewien mankament formalny.
Wszystkie tabele i rysunki powinny byé¢ tak sformulowane aby zawieral peine dane



opisujace tabele, czy rysunki, aby nie trzeba by bylo ich szuka¢ w tekscie (uzywany jest
termin self explaining w literaturze naukowej). Ulatwia to bardzo analize wynikéw.
Jezyk pracy, bardzo staranie opracowanej, zostat odpowiednio sprawdzony.

3. Pomimo wysokiej oceny merytorycznej, uwazam, ze praca jest zbyt obszerna i mimo

wszystko moglaby by¢ krotsza.
Analizy termiczne sg bardzo wazng i warto$ciowa cze$¢ pracy doktorskiej, ale obejmujg w
sumie az okolo 30% objgtosci tekstu. Proszg o komentarz.

Uwaga formalna: Pkt.7 Wnioski powinien by¢ poprzedzony przez pkt.6 Podsumowanie.

Uwagi szczegotowe
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Str.8, pkt 4.5 — proponuje bez ...nad...tak jak w pozostatych podtytutach

Str. 10 ostatni akapit — to stwierdzenie nie zgadza si¢ z danymi z rys.4.

Str. 19 — wyjasnienie kursywa do rys. 3. Wydaje si¢ celowe podanie zakresu ilosciowego
wysokich zawartosci materii organicznej i substancji mineralnych, podobnie jak dla pH.
Str. 55 pkt. 2.2.2 — chelaty, a chelatory prosze¢ sprecyzowaé réznice.

Str. 39, pkt. 2.3.4 — chyba chodzi o fazy krystaliczne, a nie przemiany krystalograficzne.
Str. 39 pkt. 2.3.4 — brak jakichkolwiek danych o wspomniane;j fazie VI.

Str. 53 pkt. 2.5. — w przegladzie patentéw brak skrétu patentu PL. 244724

Str. 59, pkt. 7 i 8 proponuje usungé ...nad... i odpowiednio sformutowac

Str. 73, pkt. 4.4.1 - analizy termiczne przedstawione w Zalgczniku 1 sg interpretowane w
tej czgSci tekstu, co jest klopotliwe dla czytelnika pracy. Czy mimo wszystko nie
nalezatoby wigczy¢ rysunkow z Zatacznika nr 1 do tej czgéci tekstu. Prosze o komentarz.
Str. 87, pkt. 44. — Zatacznik nr 2 zawiera tylko 2 tabele bez opisu. Nalezatoby je wiaczyé
do tej czgsci tekstu.

Tak niewielka ilo$¢ uwag potwierdza moja bardzo wysoka ocene pracy doktorskiej.

Doktorant wykazal si¢ umiejetnosciami planowania i wykonywania eksperymentéw przy

wykorzystaniu nowoczesnych technik laboratoryjnych i metod analitycznych. Nalezy

pozytywnie oceni¢ wykonanie szerokiego zakresu badan, ktore zostaly wiasciwie

zinterpretowane i podsumowane. Bardzo cennym elementem pracy doktorskiej jest realizacja

zakresu badan zawartych w pracy doktorskiej w pelnym cyklu badawczo-rozwojowym od

badan laboratoryjnych poprzez skalg pilotowg do skali przemystowej. Wysoko tez nalezy

oceni¢ dorobek publikacyjny doktoranta obejmujacy 16 publikacji z listy filadelfijskiej (w



tym 6 zwigzanych bezposrednio z praca doktorska, o Iacznym IF=38,8 i 7 zgloszen
patentowych.

Recenzowang prace doktorskg oceniam jako bardzo dobra pracg eksperymentalng. Uwazam podjecie tego
tematu za bardzo wartosciowe i celowe.

Stwierdzam, ze przedstawiona praca doktorska speilnia wymagania stawiane pracom
doktorskim okreslone art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. 2021r., poz. 478 z p6zn.zm.), w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w

dyscyplinie inzynieria chemiczna, oraz wnosz¢ o jej przyjecie i dopuszczenie mgr inz.

%J o B2,

Marcina Bieguna do jej publicznej obrony.
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