Dr hab. inz. Krzysztof Grochla Pyskowice, 19.03.2025

Recenzja

w postepowaniu habilitacyjnym Pana Doktora Macieja Nikodema,
ubiegajacego sie o stopieri naukowy doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja

Recenzje przygotowano w odpowiedzi na pismo z dn. 7.01.2025 r. przestane przez Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Wroctawskiej prof. dra hab. Wojciecha
Bozejko. Przedstawiony do oceny komplet dokumentéw odpowiada ustawowym wymogom postgpowania
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, a ocene cato$ciowego dorobku Kandydata oparto
na podstawie Art. 219. Warunki nadania stopnia doktora habilitowanego Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2020, art. 219).

Podstawowe dane o kandydacie

Kandydat uzyskat tytut doktora nauk technicznych w dyscyplinie informatyka 7 maja 2008 roku na Wydziale
Elektroniki Politechniki Wroctawskiej. Kandydat uzyskat dwa tytuty zawodowe magistra inzyniera na tym
samym wydziale, na kierunkach Automatyka i Robotyka oraz Informatyka odpowiednio w roku 2005 i 2003.

Dr inz. Maciej Nikodem rozpoczat prace naukowa w 2008 roku, jako Asystent naukowo-dydaktyczny na
Wydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskiej. Uzyskat stopiert naukowy doktora nauk technicznych
nadany uchwata Rady Naukowej Wydziatu Elektroniki Politechniki Wroctawskiej w dn. 7 maja 2008 roku na
podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Metody ochrony przed kryptoanalizg z uszkodzeniami”. We wrzesniu
2012 roku zostat zatrudniony na stanowisku Adiunkta, na ktérym pracuje do dnia dzisiejszego.

Wedle dokumentacji zataczonej do wniosku kandydat nie ubiegat sie wczesniej o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

Oceniane osiggniecie naukowe

Kandydat jako osiagniecie habilitacyjne przedstawit cykl publikacji pt. ,Dedykowane protokoty i lokalizacja
wewnatrzbudynkowa w systemach Internetu Rzeczy”. W sktad cyklu wchodzi 12 prac opublikowanych w
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miedzynarodowych czasopismach naukowych i w materiatach z miedzynarodowych konferencii
naukowych, w tym 5 publikacji w czasopismach znajdujacych si¢ na liscie Journal Citation Report i
posiadajacych wspétczynnik Impact Factor. Prace wchodzace w sktad cyklu zostaty przygotowane przez
Kandydata w latach 2011 — 2023, a wigc po uzyskaniu tytutu doktora nauk technicznych. Artykuty
wchodzace w sktad dzieta zostaty opublikowane w czasopismach Sensors (A7, A5 i Ad), IEEE Access (A3)
oraz Ad Hoc Networks (A1) oraz zaprezentowane na konferencjach naukowych ICCS (A6 i A2), DepCoS-
RELCOMEX (A8), IPIN (A10, A9) i NTMS (A12 i A11).

Cykl publikacji prezentuje wyniki pracy Kandydata w dwdch silnie powigzanych tematycznie obszarach:
badaniach efektywnosci energetycznej sieci bezprzewodowych i metod zwigkszenia doktadnosci radiowych
systeméw lokalizacji bezprzewodowych. Badania prezentowane w poszczegélnych artykutach stanowia
logiczng cato$¢ i pokazujg konsekwentny rozwdj zainteresowarn badawczych kandydata. Ewolucja
tematyczna od analizy efektywnoéci energetycznej do zastosowar lokalizacyjnych pokazuje umiejgtnos¢
interdyscyplinarnego podejécia do probleméw badawczych.

W pierwszych pracach ujetych w ramach cyklu Kandydat prowadzit badania doboru mocy transmisji
wyboru sposobu transmisji w klastrach sieci bezprzewodowych w celu maksymalizacji czasu zycia sieci.
Kandydat wykazat, ze jest w stanie skutecznie potaczy¢ modele symulacyjne z narzedziami do optymalizacji,
w celu rozwigzania postawionego problemu badawczego. Model symulacyjny zostat zastosowany takze w
pracy A9, tym razem do analizy poprawnosci dziatania systemu lokalizacji opartego na metodzie TDoA.
Prace wchodzace w sktad cyklu potwierdzaja takze zdolno$é Kandydata do zaprojektowania protokotu
wymiany komunikacji w sieci bezprzewodowej, zapewniajacego duzg niezawodnos¢ transmisji i niskie
zuzycie energii.

W péiniejszych badaniach Kandydat skoncentrowat sie na zastosowaniach systeméw bezprzewodowych o
niskim zuzyciu energii do monitoringu ruchu obiektow i przesytania danych pomiarowych z systemow
zawierajacych sensory. Prace A8, A7 ktada silny nacisk na rozwéj systemu komunikacji w celu
maksymalizacji czasu zycia sieci sensoréw zasilanych bateryjnie, z uwzglednieniem wymagan dotyczacych
transmisji danych. Dr Maciej Nikodem realizowat eksperymenty wykorzystujac opracowane wspdinie ze
wspotpracownikami moduty oraz samodzielnie opracowane modele symulacyjne. Kandydat wykazat takze,
7e potrafi zastosowaé rézne technologie transmisji bezprzewodowych do postawionego problemu oraz w
sposéb twdérczy dopasowaé sposéb transmisji danych do ograniczen narzucanych przez wybrany protokot
— np. w pracy A4 opracowal metode wykorzystania wiadomosci rozgtoszeniowych do przesytania
potwierdzen w protokole BLE. Kandydat w trakcie prac nad cyklem publikacji analizowat takze skalowalnos¢
sieci czujnikéw bezprzewodowych, a wyniki tych badar opisat w 2 publikacjach w czasopismie Sensors,
oznaczonych jako A4 i A5. Wyniki tych badari przedstawione do oceny potwierdzaja duza wiedzg Kandydata
i umiejetno$¢ rozwigzywania réznorodnych problemdéw badawczych.

Najnowsze badania prowadzone przez Kandydata dotyczg rozwoju metod lokalizacji wewnatrz budynkéw
(ang. indor positioning systems — IPS) opartych o systemy ultra-szerokopasmowe (UWB) i Bluetooth.
Proponowane metody zwigkszenia doktadnoéci dzigki zastosowania nowych metryk (np. opracowana
miara Total Signal Strength jako modyfikacja miary RSSI zapewniajgca wieksza korelacje z odlegtoscia
pomiedzy obiektami) bardzo dobrze wpisuja sie w trendy rozwoju systeméw IPS, w ktérych na bazie wiedzy
o ograniczeniach fizycznych i zrédtach btedu pomiardw, naukowcy staraja sig stworzy¢ metody wyznaczania
lokalizacji o mozliwie najwiekszej wiernosci. Prace dra Macieja Nikodema wykraczaty poza stan wiedzy w



tej dziedzinie i przyczynialy sie do zwigkszenia doktadnosci systemow IPS m.in. poprzez wykorzystanie
réznic pomiedzy poziomem sygnatéw na poszczegdlnych kanatach.

Wszystkie prace wiaczone w ramy cyklu majg bardzo silny aspekt praktyczny. Wiele z zaprezentowanych
prac stanowi opis rozwigzan zastosowanych w komercyjnie dostepnych systemach (np. monitorowania
ruchu samochodéw lub zwierzat). Badania Kandydata wykraczajg poza testy laboratoryjne, a poprawnos¢
dziatania opracowanych algorytméw zostata zweryfikowana przez w urzadzeniach dziatajgcych w
warunkach rzeczywistych. Opis wkiadu wtasnego Kandydata do wszystkich wskazanych artykutow
potwierdza, ze jego udziat byt kluczowy. Dr Maciej Nikodem byt bezposrednio zaangazowany w tworzenie
koncepcji prowadzonych badan i realizacje eksperymentow. Wyniki prac Kandydata nie przyczynity sig
wprost do rozwoju standardéw komunikacji lub nie wplynely w sposdb przefomowy na stan wiedzy, jednak
jego badania, zwtaszcza w zakresie systeméw lokalizacji wewnatrz pomieszczen, cechuja sie wysokim
poziomem oryginalnosci i wnoszg znaczace innowacje w zakresie zwiekszenia doktadnosci tego typu
systemow.

Cykl publikacji kandydata obejmuje publikacje w czasopismach naukowych uznanych w dziedzinie oraz
renomowanych konferencjach miedzynarodowych. Pie¢ z publikacji wtaczonych w cykl zostato
opublikowanych w czasopismach uznanych w dziedzinie. Pozostate prace réwniez prezentuja wysoki
poziom naukowy, a konferencje, na ktérych Kandydat zaprezentowat rezultaty swoich badar sa bardzo
renomowane, co potwierdza np. ranking CORE. Za szczegdlnie istotne nalezy uzna¢ publikacje na
konferencji IPN, ktéra jest jedna z wazniejszych wydarzen gromadzacych naukowcédw zajmujacych sig
lokalizacja wewnatrz pomieszczeri, oraz najnowsza publikacje Kandydata w Ad Hoc Networks, ktére jest
jednym z wazniejszych czasopism prezentujacych wyniki badan nad protokotami i algorytmami dziatajacymi
w sieciach bezprzewodowych. Swiadczy to o uznaniu wynikéw badar przez $rodowisko naukowe oraz ich
znaczacym wplywie na rozwdj dziedziny.

Oceniajac osiagniecie Kandydata majacego stanowi¢ podstawe do nadania stopnia naukowego w dane;
dyscyplinie nauki, tj. w zakresie stanu wiedzy w informatyce techniczne i telekomunikacji nalezy zwrécic
uwage, ze wiekszoé¢ prac wchodzacych w sktad cyklu stanowi opracowanie protokotéw wymiany danych
w sieciach bezprzewodowych dostosowanych do potrzeb konkretnego zastosowania. Prac tego typu jest
wiele, a artykuty przedstawione przez Kandydata, prezentujgce np. protokét wymiany danych w systemie
monitorowania dobrostanu zwierzat lub architekture systemu przesytania danych z monitoringu wizyjnego
z wykorzystaniem przetwarzania brzegowego nie proponuja istotnie nowych koncepcji, lecz s raczej
dostosowaniem znanych metod i rozwiazar do specyfiki konkretnego zastosowania. Pozytywnie nalezy
jednak oceni¢ konsekwentny rozwoj zainteresowan naukowych kandydata i rosnace wplyw jego badan
prowadzonych w kolejnych latach. Wigksze znaczenie réznorodnych probleméw na rozwéj dyscypliny maja
w mojej ocenie badania Kandydata zwigzane z systemami lokalizacji wewnatrz pomieszczen, zwfaszcza te
prowadzone w ostatnich 3 latach przed ztozeniem whiosku. Wykorzystanie réznic pomigedzy pomiarami
zrealizowanymi na réznych kanatach do zwigkszenia doktadnosci systeméw IPS byto proponowane w kilku
wezeéniejszych artykutach, jednak dr Maciej Nikodem jako jeden z pierwszych zweryfikowat ja w praktyce
w systemie BLE. Takze jego badania nad skalowalnoscig systeméw IPS i probami okreslenia zaleznosci
pomiedzy ztozonoscia systemu, kosztem jego budowy i wykorzystania, a doktadnoscia lokalizacji stanowig
istotny przyczynek do rozwoju tego typu systeméw dziatajacych w $rodowiskach przemystowych.
Najnowsze prace Kandydata cechuja sig wigc rosngcym wplywem na stan wiedzy i rozwdj telekomunikacji
bezprzewodowej.



Podsumowujac, przedstawiony przez dra Macieja Nikodema cykl publikacji pt. ,Dedykowane protokoty i
lokalizacja wewnatrzbudynkowa w systemach Internetu Rzeczy” stanowi znaczy wkiad w rozwdj dziedziny
nauk inzynieryjnotechnicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Ocena dorobku naukowego

Na dorobek naukowy dra Macieja Nikodema sktada sie:

e 16 rozdziatéw w monografiach naukowych;

e 23 artykutéw w czasopismach naukowych, w tym 15 artykutow opu blikowanych w czasopismach
znajdujacych sie na liscie JCR;

e 2 podreczniki (w tym jeden opracowany samodzielnie)

e 57 referatéw konferencyjnych

Kandydat jest wspétautorem 15 artykutéw w czasopismach znajdujacych sie na liscie JCR, w tym 12
publikacji opracowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Swiadczy to o sporej aktywnosci naukowe;j. Prace
jego autorstwa ukazaly si¢ w czasopismach Ad Hoc Networks (Elsevier); IEEE Access, Sensors (MDPI);
Electronics (MDPI); Microelectronics Journal (Elsevier); IET Circuits, Devices & Systems; International
Journal of Electronics and Telecommunications (Komitet Elektroniki i Telekomunikacji PAN); IET Information
Security. Wszystkie w/w czasopisma sg zwigzane z dziedzing informatyki technicznej i telekomunikacji lub
z elektronika, co $wiadczy o spdjnosci dorobku. Kandydat prezentowat takze wyniki swoich badar na
konferencjach naukowych: we wniosku wymienit 11 wystapien plenarnych po uzyskaniu tytutu doktora.
Warto podkresli¢, ze Kandydat prezentowat wyniki swoich prac na renomowanych konferencjach
koncentrujacych sie na problematyce lokalizacji wewnatrz pomieszczeri, w tym na konferencji International
Conference on Indoor Positioning and Indoor Navigation.

Dane naukometryczne wskazuja, ze Indeks Hirscha Kandydata to 9 wedle bazy WosS, 11 wedle bazy Scopus
i 14 wedle bazy Google Scholar. W bazie WoS odnotowano, ze prace dra Macieja Nikodema byty cytowane
przez innych autoréw 424 razy, a w bazie Scopus odnotowano 556 cytowar. Sumaryczny Impact Factor
publikacji Kandydata to 31,2. Dane te s3 w petni adekwatne do stopnia rozwoju kariery Kandydata i
potwierdzaja, ze wptyw jego prac naukowych na $rodowisko jest istotny.

Kandydat w trakcie swojej pracy naukowej bardzo intensywnie wspotpracowat z sektorem gospodarczym.
We whniosku wskazat 9 projektéw B+R realizowanych we wspotpracy z przedsiebiorstwami, co potwierdza
jego duze doswiadczenie w rozwigzywaniu praktycznych probleméw zwigzanych z sieciami
bezprzewodowymi. Waznym podkreslenia jest fakt, ze we wszystkich 9 projektach wymienionych w czesci
1.2 Wniosku, dr Maciej Nikodem petnit rolg kierownika, gtéwnego wykonawcy lub koordynatora prac.
Kandydat takze wspéttworzyt az 4 technologie wdrozone w przedsigbiorstwach. Aktywno$¢ Kandydata
obejmuje takze udziat w gremiach oceniajacych realizacje projektéw dofinansowanych opracowanie 2
ekspertyz dotyczacych zastosowania technologii ICT i mikroprocesorowych dokumentéw potwierdzajacych
tozsamoéé. Istotnym osiggnieciem Kandydata w zakresie dydaktyki jest organizacja i prowadzenie
przedmiotu ,projekty zespotowe” oraz Konferencji Projektéw Zespotowych, na ktérej studenci moga
zaprezentowa¢ wyniki swoich prac. Dorobek Kandydata w zakresie wspotpracy z przemystem znacznie wigc
przekracza typowy dorobek oséb ubiegajacych sig o stopien doktora habilitowanego.



Dr Maciej Nikodem realizowat badania we wspétpracy z jednostkami zagranicznymi. Informacje
przedstawione we wniosku wskazujg, ze odbyt dwa staze zagraniczne, w tym 2-miesigczny pobyt na
Uniwersytecie Las Palmas de Gran Canaria (Hiszpania) oraz 2-miesigczny staz na Uniwersytecie Stanforda
(USA) w ramach programu Top500 Innovators. Kandydat takze odbyt roczny staz w firmie Nokia w dziale
badawczo-rozwojowym, w trakcie ktérego prowadzit prace zwigzane z telekomunikacjg i rozwijat warsztat
badawczy taczac modele symulacyjne z elementami uruchamianymi w uktadach sprzetowych.

Podsumowujac, dorobek naukowy Kandydata potwierdza spetnienie kryterium dotyczacego wykazania sie
istotng aktywnoscig naukowa lub artystyczna.

Podsumowanie

Kandydat przedstawita bardzo bogaty dorobek naukowy, obejmujacy sumarycznie 15 prac z IF. Kandydat
ma istotne osiagniecia dydaktyczne (np. prowadzenie przedmiotu i konferencji projektow zespotowych) i
posiada ogromne do$wiadczenie w realizacji projektéw B+R we wspdtpracy z otoczeniem gospodarczym.
Kandydat posiada bardzo dobrze zorganizowany warsztat pracy naukowej. Osiggniecia dra Macieja
Nikodema stanowia znaczny wkiad w rozwdj informatyki technicznej i telekomunikacji dzigki tworzonym
przez niego metodom zwigkszania dokfadnosci systeméw lokalizacji wewnatrz pomieszczen oraz twérczym
metodom wykorzystania istniejacych protokotow sieci bezprzewodowych.

Podsumowujac, pozytywnie oceniam wniosek Kandydata i stwierdzam, ze dr Maciej Nikodem spetnia
wymagania stawiane osobom kandydujacym do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja,
okreélone w art.219 ust.1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
22022 poz.574 ze zm.).

dr hab. inz. Krzysztof Grochla
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