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RECENZJA
osiggnieé naukowych i aktywnoSci naukowej
dr. inz. Macieja Nikodema,
ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Podstawa wykonania niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Naukowe]
Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Wroctawskiej, prof. dr.
hab. Wojciecha Bozejko z dnia 08.01.2025 1. (RDN ITT/17/2025), ktéry dziatajac w zgodzie
7 uchwalg nr 118/04/RDND03/2024-2028 z dnia 18.12.2024 r. powierzy}t mi rolg recenzenta
w postgpowaniu w sprawic nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Maciejowi
Nikodemowi (Habilitantowi, Kandydatowi) w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja. Zgodnie z art. 221 ust. 8 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571)
recenzja zawiera ocene osiggnie¢ naukowych Habilitanta oraz dodatkowo ocene Jego istotnej
aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej,
w szezegdlnoscei zagranicznej.

1. Ocena osiggni¢¢ naukowych

Oceniane osiagniecia naukowe, na ktére zgodnie z Ustawg wskazat Habilitant, sg
opisane w cyklu dwunastu artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych ([Al], [A3 — [AS], [AT]) i w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych ([A2], [A6], [A8] — [Al2]), pod wspdlnym tytutem Dedykowane
protokoly i lokalizacja wewngtrzbudynkowa w systemach Internetu Rzeczy.

Habilitant podjat wazng i aktualng tematyke badawczg, zwigzang z warstwy
protokélarng w sieciach IoT (Internet of Things) oraz metodami radiolokalizacyjnymi
w érodowisku wewnatrzbudynkowym. W $wietle powyzszego, publikacje [A4] — [A8], [A11]
i [A12] dotycza rozwigzan protokélarnych, natomiast [A1] — [A3], [A9] i [A10] poruszajg
zagadnienia zwigzane z radiowymi sieciami lokalizacyjnymi. W $wietle Ustawy Kandydat
powinien przedstawi¢ do recenzji cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych.
Potwierdzenie istnienia takiego cyklu jest mozliwe, gdy poszczegdlne publikacje zebrane
w jedng cato$¢ wskazujg na oryginalne rozwiazanie problemu naukowego, wnoszgc znaczny
wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej. Ponadto, udowodnienie wspomnianego
w Ustawie powigzania tematycznego spoczywa na osobie ubiegajacej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego. Wedlug recenzenta ten warunek nie jest spelniony,
a przedstawione do recenzji dwie grupy publikacji, odnoszace sie do dwoch réznych
zagadnien, stanowig luZne dokonania Kandydata, w tym aplikacyjne, ktére bazujg na
pomystach zaczerpnietych z literatury przedmiotu, czasami nieznacznie zmodyfikowanych.

Tematyka radiolokalizowania w sieciach IoT zostata ograniczona przez Habilitanta do
dwoch metod: RSS (Received Signal Strength), ktora ogolnie rzecz ujmujgc polega na
pomiarze pozioméw mocy sygnaléw radiowych, pochodzacych z kilku stacji referencyjnych
i odbieranych przez wyposazenie radiowe lokalizowanego obiektu oraz TDoA (Time
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Difference of Arrival), ktéra polega na pomiarze réznicy czasOw opOznien sygnalow
radiowych emitowanych przez kilka stacji bazowych i odbieranych przez wyposazenie
radiowe, umieszczone jak w poprzedniej metodzie w obiekcie.

W artykule [Al] opisano trzy algorytmy (piercieniowy, sekcyjny i ,,masowy”) do
szacowania polozenia wyposazenia radiowego BLE (Bluetooth Low Energy) w $rodowisku
wewnatrzbudynkowym (oborze). Kazdy z tych algorytméw r6zni sie podejsciem do estymacji
polozenia oraz poziomem doktadnodci i zlozonoscig implementacyjng. W algorytmie
pierécieniowych szacowanie potozenia obiektu polega na okresleniu zakreséw odleglosci
(pierscieni) wokot znanych lokalizacji urzadzen referencyjnych (kotwic) na podstawie
wartodci parametru RSSI (Received Signal Strength Indicator). Miejsce przecigcia pierscieni
dla réznych kotwic pozwala oszacowaé potozenie obiektu. W algorytmie sekcyjnym caty
obszar dzialania sieci radiolokalizacyjnej jest dzielony na sekcje (podobszary). W procesie
estymacji potozenia kazdej sekcji przypisywana jest warto$¢ prawdopodobiefistwa na
podstawie parametru RSSI. Sekcja o najwigkszym prawdopodobienstwie jest wskazywana
jako miejsce potozenia lokalizowanego urzgdzenia. Algorytm ,,masowy” zwigzany jest
7 okredlaniem $rodka masy w analogii do podej$cia w mechanice, traktujgc przy tym wartosci
parametru TSS (Total Signal Strength) jako ,masy” rozmieszczone w punktach, gdzie
znajdujg sie kotwice, a nastgpnie wyznacza si¢ Srodek tak zdefiniowanej masy jako
przyblizone potozenie obiektu. Przedstawione w [A1] podejscia do problemu pozycjonowania
w sieciach IoT, jak podkreslaja sami autorzy publikacji, nie sg nowe, a gtéwne problemy
skupiaja sie na efektywnej implementacji w ograniczonych zasobach sprzgtowych.

Publikacja [A2] stanowi pierwowzor prac, ktore zostaly opisane w [A1]. Dotyczy ona
rozwigzania technicznego systemu lokalizacji zwierzat hodowlanych z zastosowaniem
parametru RSSI w sieci IoT, bazujgcej na technice BLE. Klasyczne metody lokalizacji na
podstawie wartogci parametru RSSI wykorzystuja model tlumienia propagacyjnego na
zadanym obszarze dziatania sieci radiowej do szacowania dhugosci tacza radiowego pomigdzy
stacja referencyjna a lokalizowanym obiektem. W $rodowiskach zamknietych, takich jak
obory, modele te s3 szczegdlnie niedoktadne ze wzgledu na odbicia fal radiowych, thumienie
przez przeszkody (np. $ciany, metalowe konstrukcje) oraz zmienno$¢ warunkow
propagacyjnych. Aby unikna¢ bledéw w modelu propagacyjnym, autorzy zaproponowali
podejécie geometryczne, w ktorym zamiast okreslania pojedynczej odleglosci na podstawie
RSSI, stosuje si¢ zakresy odleglosci (pierscienie) dla réznych wartosci RSSI. Zaproponowane
rozwigzanie zostalo przetestowane w rzeczywistych warunkach w oborze o wymiarach
20m x 80m, wykorzystujac 10 kotwic. Sredni blad lokalizacji obiektu w tych warunkach
wyniost 6,3m, natomiast wartos¢ maksymalna tego blgdu przekroczyta wymiar krétszego
boku obory. Pomimo niewielkiej doktadnosci estymacji potozenia obiektu, zakladane warunki
projektowe zostaly w duzym procencie przypadkow spelnione, jednak nie stanowi to
znaczacego przetomu w metodzie RSS, ktéra z zatozenia obarczona jest znacznym bledem
bez wzgledu na sposob jej realizacji.

Metoda RSS jest rowniez trescig artykutu [A3], w ktérym Kandydat zaproponowat
wykorzystanie wszystkich 40 kanaléw czgstotliwosciowych w systemie BLE do estymacji
polozenia weztéw mobilnych. Eksperymenty efektywnosci pracy zaproponowanego
rozwiazania zostaly pizeprowadzone w przestrzeni biurowej o powierzchni 100m?, w ktorej
w rogach rozmieszczono cztery skanery pasywne, pracujace w trybie ciaglego skanowania.
Pomiary wykazaly, ze zaproponowane rozwigzanie poprawia dokiadnos¢ lokalizacji weztéw
mobilnych o kilkadziesigt procent w stosunku do standardowej metody wykorzystujace]
3 kanaly czestotliwosciowe. Warto jednak wspomnieé, ze proces estymacji polozenia wezta
mobilnego byt realizowany na bazie co najmniej 44 usrednionych pomiar6w parametru RSSI
w kazdym kanale radiowym w ciggu 60 sekund. Przy tak duzej liczbie usrednien pomiardw
oraz wykorzystanie 40 kanalow czgstotliwosciowych (poprawa wartosci stosunku mocy
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sygnaléw uzytecznych do mocy szum6w), zwickszenie doktadnodci estymacji potozenia

wezléw jest wnioskiem oczywistym. Ponadto, zaproponowane rozwigzanie zwigksza

ztozonoéé obliczeniows, wydiuza czas pomiaréw, wymaga urzadzen zgodnych ze standardem

BLE 5.x oraz zajmuje ok. 80MHz pasma. Wady te w konfrontacji z potencjalnymi zaletami

w postaci zwigkszonej doktadnosci estymacji polozenia weztéw (w 90% przypadkow blad

estymacji potozenia wezta mobilnego byt mniejszy od ok. 3m) oraz mniejszej liczby punktow

kalibracyjnych, moga przewaza¢ podczas wyboru metody w praktycznych implementacjach.

7 kolei artykut [A10] opisuje zmodyfikowana metode TDoA, ktéra nie wymaga
synchronizacji zegaréw w wezlach referencyjnych w sieci lokalizacyjnej. Potozenie wezta
mobilnego jest okreslane na podstawie pomiaréw t6znic czasowych w odbiorze pakietow
radiowych od réznych stacji referencyjnych. Kazda stacja referencyjna wysyla sygnaly
w okreslonym, zaplanowanym weze$niej czasie, a urzadzenie mobilne rejestruje czas odbioru
tych sygnatéw. Znajac potozenia stacji referencyjnych oraz opéznienia w transmisji pakietow
mozna okreglié potozenie wezta mobilnego, rozwigzujac odpowiedni uklad réwnan. Metoda
ta jest realizowana w laczu w dol, czyli w kierunku od weztéw referencyjnych do mobilnych,
zatem nie ma ograniczed co do liczby weztéw ruchomych w sieci. Habilitant
w autoreferacie przypisuje sobie autorstwo tej metody. Niestety, jest to nieuzasadnione,
poniewaz poréwnujac opis tej metody w [A10] i tre§¢ patentu z 2010 rokul,
wspélautorstwa recenzenta, wyraznie wida¢, Ze jest on tozsamy w czeSci wyjasniajacej
zasade dzialania wynalazku (zastrzezenie patentowe), Dziwi rowniez fakt, ze Habilitant
podczas analizy literatury przedmiotu (tego m.in. wymaga si¢ od Kandydata na stopien
doktora habilitowanego) nie natrafit na artykuly szczegétowo opisujgce te metode. W latach
2010 — 2017, czyli od momentu zgloszenia w Urzgdzie Patentowym Rzeczypospolitej
Polskiej rzeczonego patentu do momentu opublikowania [A10] pojawilo si¢ przynajmniej 15
takich artykutéw w wydawnictwach krajowych oraz materiatach konferencyjnych o zasiegu
miedzynarodowym. Wigkszo$¢ tych publikacji znajduje si¢ w uznawanych naukowych
bazach bibliometrycznych: Web of Science Core Collection i Google Scholar. Warto réwniez
w tym miejscu wspomnie¢, ze Habilitant pod koniec 2012 roku zakwalifikowat si¢ i wzigt
udzial w programie stazowo-szkoleniowym Top 500 Innovators—Science, Management,
Commercialization finansowanym pizez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Szkolenie to odbylo sie w Stanford University w USA, ktére dotyczyto m.in. ochrony
whasnosci intelektualnej.

Ostatnia publikacja [A9], zaliczona przez Habilitanta do bloku tematycznego
zwigzanego z radiolokalizacjg w sieciach IoT, dotyczy symulatora SMILe (Simulator for
Methods of Indoor Localization) wspomagajacego analize dziatania wybranych metod
lokalizacyjnych w $rodowisku wewngtrzbudunkowym. SMILe to narzedzie typu open-source,
dostgpne na platformie GitHub?, ktére wspiera metody oparte na pomiarach zalezno$ci
czasowych w sieciach IoT: TDoA i ToF (Time of Flight). Do podstawowych funkcji
symulatora mozna zaliczy¢:

— Mozliwo$é tworzenie dedykowanej sieci lokalizacyjnej poprzez dowolne rozmieszczanie
wezléw sieci (stacjonarnych i mobilnych) na zdefiniowanym wcze$niej obszarze,
definiowanie wlasnych modeli propagacyjnych, modelowanie niedoktadnosci zegarow
w weztach oraz innych parametréw wptywajacych na wyniki estymacji polozenia weztow
mobilnych.

I R, Katulski, J. Stefanski, W. Siwicki, J. Sadowski, S. Ambroziak, Asynchroniczity system i sposob wyznaczania
wlasnej pozycji oséb i/lub obiektéw, Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej, nr PL 227154, data
zgloszenia: 08,12.2010, data ogloszenia: 18.06.2012, data udzielenia: 30.11.2017.

2 https://github.com/goofacz/smile
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— Modelowanie warstwy protokélarnej pomiedzy wezlami w sieci z mozliwoscia obstugi
réznych schematow transmisji oraz modelowanie ruchu weztéw mobilnych w obszarze
dziatania sieci.

— Analiza i wizualizacja otrzymywanych wynikéw symulacyjuych.

Z opisu symulatora SMILe wynika, ze jest to rozwojowe narz¢dzie do symulacji pracy
szerokiej gamy struktur sieci radiolokalizacyjnych, jednak niewykorzystane w tworzeniu
dorobku naukowego Habilitanta w tym zakresie.

Podsumowujac te czesé recenzji, wedlug recenzenta zgromadzony dorobek naukowy
przez Habilitanta nie mozna zaliczy¢ do istotnych w obszarze metod radiolokalizacyjnych.
Kandydat skupit si¢ jedynie na metodzie RSS i bez wyraznego nakreslenia problemu
naukowego zaproponowal wybrane implementacje rozwiazan, ktore sg znane w literaturze
przedmiotu, czasami z drobnymi modyfikacjami, ktére bezposrednio wynikaty
z uwarunkowan aplikacyjnych.

Kolejna grupa publikacji, wlaczona przez Habilitanta zgodnie z Ustawg do cyklu
artykutéw naukowych, dotyczy zagadniefi protokélarnych w sieciach IoT. Cykl ten zawiera
7 artykutéw opublikowanych w czasopi§mie Sensors oraz w materiatach konferencyjnych
o zasiegu migdzynarodowym.

Autor w [A4] zaproponowal organizacj¢ wymiany danych w aplikacjach sieci IoT,
w ktorej wiele wrzadzefi BLE jednocze$nie prowadzi wymiang informacji z centralnym
serwerem. Rozwiazanie to opiera si¢ na tzw. aktywnym skanowaniu ze zmniejszong liczbg
transmitowanych pakietéw. Technika BLE jest szeroko stosowana do budowy systemow
monitorowania, w ktorych urzadzenia wysyltaja okresowe pomiary do bramy internetowej.
Zazwyczaj stosuje sie tryb pracy bezpolaczeniowy (advertisement mode), ktory
w érodowiskach z duza liczbg urzadzen BLE prowadzi do utraty danych i zwigkszonego
zuzycia energii poprzez liczne retransmisje. Habilitant wprowadzit tryb pracy z aktywnym
skanowaniem (active scanning) wraz z mechanizmem okresowego wstrzymywania transmisji
rozsiewczych (advertisement) przez urzadzenia BLE po otrzymaniu potwierdzenia odbioru
danych przez skaner. Zaproponowane przez Habilitanta rozwigzanie protokolarne, wedtug
recenzenta, bazuje na powszechnie stosowanym algorytmie stop-and-wait, czyli po nadaniu
jednego pakietu danych, nadajnik oczekuje na potwierdzenie przed wystaniem kolejnego.
Warto zwrécié uwage, Ze zaproponowane rozwigzanie zaktada wykorzystanie aktywnego
skanowania, ktére nie jest zawsze dostgpne lub pozadane w kazdej aplikacji IoT. W trybie
aktywnego skanowania wiadomosci SCAN RESP nie sa potwierdzane przez skaner, co
oznacza, ze mogg zostaé utracone na skutek interferencji lub kolizji, w konsekwencji utraty
tego pakietu dane w nim zawarte nigdy nie dotrg do skanera. Ponadto, skanery w trybie
aktywnego skanowania muszg wysylac SCAN REQ do kazdego urzgdzenia BLE, co
oznacza, ze Zuzywaja wiecej energii niz w trybie pasywnym.

7 kolei w [AS5] Habilitant przeprowadzit eksperymentalng oceng efektywnosci pracy
duzej liczby wzadzefh BLE w warunkach rzeczywistych, pracujacych w sieci IoT na
niewielkim obszarze dziatania. Przeprowadzono pomiary w laboratorium o powierzchni 21m?
2 udzialem 210 urzadzen BLE. Autor skupil si¢ na trybie bezpotgczeniowym
(connectionless), ktory polega na cyklicznym nadawaniu informacji rozsiewezych przez
urzadzenia koncowe i ich odbieraniu przez skaner. Analizowano wplyw réznych parametréw
systemowych na efektywno$¢ transmisji, m.in. zmienny interwal nadawania informacji
rozsiewczych, zmienng liczba powtérzen tej same] wiadomosci oraz zmienng liczbg
aktywnych nadajnikow. Zgromadzone wyniki z pewnoscig stanowig cenny material
eksperymentalny do opracowania dedykowanych rozwigzan protokélarnych, zgodnie
z glownym tytutem cyklu artykutéw przedstawionym do recenzji, jednak Habilitant nie
kontynuowat tych prac.
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W referacie [A6] Kandydat opisal system monitorowania zdrowia kréw mlecznych
oparty, podobnie jak poprzednie rozwigzania, na technice BLE. Zaproponowana architektura
tego systemu skiada sie z urzgdzen noszonych przez krowy, ktére zbierajg dane z czujnikéw
kontrolujgeych stan zdrowia zwierzat, bramy poéredniczacej, serwera chmurowego oraz
aplikacji mobilnej do zdalnego monitorowania stanu zdrowia kréw. Zastosowane rozwigzanie
protokolarne ogranicza si¢ do standardu BLE 5.0, ktory dziata w trybie bezpolgczeniowym
(advertisement-based communication). Dane rozsiewcze s3 nadawane co 250ms. Kazdy
pakiet danych zawiera numer sekwencyjny 1 jest nadawany okoto 40 razy dla zwigkszenia
prawdopodobienstwa prawidtowego odbioru. Tresé artykulu wskazuje, ze Habilitant jest
sprawnym informatykiem, znajgcym wiele roznych technik informatycznych, co umozliwito
zaprojektowanie 1 wykonanie uzytecznego systemu monitorowania zwierzgt hodowlanych.
Jednak recenzent nie znajduje w tych dokonaniach Habilitanta oryginalnego rozwigzania
problemu naukowego.

W kolejnych artykutach [A7] i [A8] Habilitant wraz z zespolem opisat system $ledzenia
pojazdow (NeuroFlow) za pomocg kilku kamer, wykorzystujgc tzw. przetwarzanie brzegowe
(edge computing) oraz bezprzewodows transmisje danych w pa$mie ISM (Industrial,
Scientific and Medical), na czestotliwosei  868MHz.  System NeuroFlow  zostal
zaprojektowany do monitorowania ruchu pojazdéw na parkingach i skrzyzowaniach. Sktada
si¢ z kamer, ktore wykrywajg i nastgpnie $ledzg pojazdy w czasie rzeczywistym oraz serwera
centralnego do  przechowywania i analizowania zgromadzonych danych. Kamery
wykorzystujg wbudowane algorytmy glebokiego uczenia w celu eliminacji koniecznosci
przesylania ,,surowych” danych o obrazach do serwera. Identyfikacja pojazdéw odbywa sig
na podstawie znacznikéw czasowych i ich trajektorii, bez uzycia tablic rejestracyjnych.
Dzieki temu transmisja danych odbywa sie z niskg przeptywnoscig (50kb/s + 200kb/s), co
wystarcza do przekazywania informacji o pojazdach. Dodatkowo, zastosowanie lokalnej
transmisji pomiedzy kamerami, umozliwia wymiane informacji o $ledzonych pojazdach bez
udziatu centralnego serwera. Transmisja danych w -sieci bazuje na metodzie dostgpu do
medium z wykrywaniem no$nej w kanale CSMA (Carrier Sense Multiple Access)
7 podziatem czasowym TDMA (Time Division Multiple Access), co zmniejsza liczbg kolizji
pakietéw i poprawia niezawodnosé transmisji. Protokoly retransmisji sg uzywane tylko
wiedy, gdy pakiety sg istotne (waznos¢ informacji o pojezdzie zostala oszacowana na
maksymalnie 30 sekund). Transmisja w sieci odbywa si¢ w formie rozgloszeniowej
(broadcast), a numerowanie pakietow pozwala na wykrywanie utraconych danych. Z kolei
synchronizacja w sieci jest realizowana na bazie odbiornikéw sygnatéw GPS (Global
Positioning System). Zastosowane rozwigzanie protokélarne w  systemie jest zatem
standardowe, a wkiad Habilitanta w rozwdj dyscypliny naukowej nalezy upatrywac raczej
w przetwarzaniu brzegowym zastosowanym w kamerach, na ktérych posadowiona jest sie¢
neuronowa wezedniej zoptymalizowana pod katem pracy w systemach wbudowanych
i wytrenowana na zewnetrznych jednostkach obliczeniowych GPU (Graphics Processing
Unif).

Dwa kolejne artykuly [A11] i [A12] dotycza analizy mechanizmoéw kontroli mocy
sygnatéw nadawanych TPC (Transmission Power Control) w sieciach czujnikow
bezprzewodowych WSN (Wireless Sensor Network), opartych na estymowanym wskazniku
odbioru pakietéw PRR (Packet Reception Rate) oraz wplywu tzw. klastrowania (grupowania)
w sieciach czujnikéw WSN na ich zywotnos¢. Celem wprowadzania mechanizméw TPC
w sieciach WSN jest minimalizacja zuzycia energii przy jednoczesnym zapewnieniu
skutecznej transmisji. Zasadniczo, kazdy algorytm TPC mozna podzieli¢ na cztery etapy:
transmisje pakietu — wybor kanatu, wystanie pakietu i oczekiwanie na potwierdzenie odbioru
ACK (ACKnowledge); aktualizacje statystyk transmisyjnych — pomiary jakoéci kanatu (PRR,
RSSI); obstuge nieudanych transmisji — retransmisja lub zwigkszenie mocy sygnatow
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nadawanych oraz obstugg udanych transmisji — ewentualne obnizenie mocy sygnatow
nadawanych, Habilitant wraz z zespolem przeprowadzit analiz¢ poréwnawczg trzech
podstawowych metod kontroli mocy sygnatow nadawanych w sieciach WSN. Metoda oparta
na potwierdzeniach (ACK-based TPC), w ktérej moc sygnatéw nadawanych zmniejsza sig po
okreslonej liczbie udanych transmisji, a w przypadku nieudanej transmisji licznik bledéw
roénie i je$li transmisja si¢ nie uda po przyjete] maksymalnej liczbie préb, pakiet jest
odrzucany. Metoda oparta na wskazniku RSSI (RSSI-based TPC), ktorej celem jest
utrzymanie wskaznika RSSI w okreslonym zakresie, aby zapewni¢ stabilng jako$¢ transmisji
przy minimalnym zuzyciu energii. Metoda zaproponowana przez Habilitanta, oparta zostata
na wskazniku PRR (PRR-based TPC), w ktérej okreslane jest prawdopodobienstwo udanej
transmisji pakietu w celu dynamicznego dostosowania mocy sygnatéw nadawanych dla
zapewnienia stabilnej transmisji przy minimalnej liczbie retransmisji. W ostatniej metodzie
energia potrzebna do przestania pakietu jest szacowana na podstawie kosztu transmisji

i aktualnej wartosci PRR. W celu sprawdzenia efektywnoéci pracy ww. metod

przeprowadzono badania symulacyjne w uniwersalnym srodowisku obliczen matematycznych

MATLAB. W wyniku tych badan, metoda PRR-based TPC znaczaco redukuje $rednie

zuzycie energii oraz liczbg retransmisji w poréwnaniu z metoda ACK-based TPC. Najlepsze

wyniki osiggnigto dla zmodyfikowanych wersji PRR-2 i PRR-3 (szerzej opisanych w [A11]),

w ktorych PRR jest aktualizowane okresowo lub dynamicznie w zaleznosci od zmian

wiasciwosci kanatu,

Habilitant w [A12] skupit si¢ na teoretycznych aspektach klastrowania i badaniu, czy
sam proces klastrowania (bez agregacji danych) moze wydluzyé czas pracy sieci
w poréwnaniu do sieci nieklastrowanych. W sieciach klastrowanych, niektore wezly stajg sig
nadrzednymi CH (Cluster Head), odpowiedzialnymi za przekazywanie pakietéw od innych
wezléw. Pozostale wezty RN (Regular Node) komunikujg sie wylacznie z wezlami CH.
Habilitant przeprowadzili kompleksowe badania symulacyjne, w ktérych analizowal sieci
jednowymiarowe (1D) i dwuwymiarowe (2D). Dla celéw poréwnawczych Habilitant
zdefiniowal tzw. zywotno$é sieci, ktora okredlil jako czas od jej uruchomienia do momentu,
gdy pierwszy wezel wyczerpie swojg energig. Glowne wyniki badan wskazuja, ze dla sieci 1D
stosowanie 2 — 3 mostéw polgczeniowych (retransmiterow) znaczgco wydtuza zywotno$¢
sieci, natomiast dla sieci 2D klastrowanie nie przedtuza zywotnosci sieci, jesli nie jest
polaczone z agregacja danych oraz dla malych sieci transmisja bezposrednia (bez klastrow)
jest bardziej efektywna.

Podsumowujac ten fragment recenzji warto réwniez zwroci¢ uwage, z€ od powigzanego
tematycznie cyklu publikacji nalezatoby oczekiwac, ze jest on aktualny i uwzglednia stan
wiedzy na dzien rozpoczecia postgpowania. W $wietle tych wytyeznych, wniosek ogdlny
przytoczony w autoreferacie Habilitanta po ostatnich dwdéch analizowanych publikacjach:
W sieciach WSN o rozmiarach nieprzekraczajgcych zasiegu komunikacyjnego pojedynczych
wezléw najbardziej efektywng metodq komunikacji jest transmisja informacji bezposrednio do
odbiorcy, bez wezlow posredniczgeych”, brzmi raczej oczywiscie 1 jest powszechnie znany
w $rodowisku radiokomunikacyjnym.

Na zakoniczenie tego punktu warto réwniez odnies¢ si¢ do przedtozonej do recenzji
dokumentacji Kandydata:

— W przypadku, gdy osiagnigciem naukowym jest cykl wspoétautorskich artykutow,
wymagane jest, aby Habilitant zafaczyl do wniosku o wszczecie postgpowania
habilitacyjnego ~ o$wiadczenia,  okreslajgce  Jego indywidualny, precyzyjnie
zdefiniowany wklad merytoryczny w ich powstanie. Habilitant powinien zalgczy¢
takze o$wiadczenia wszystkich pozostatych wspdtautoréw prac wehodzacych w sktad
osiagniecia naukowego, okre$lajgce precyzyjnie ich wkiad merytoryczny w powstanie
danej pracy. Niestety, oswiadczenia wspotautorow publikacji bazuja na systematyce
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CRediT3, ktéra opiera si¢ na stowach kluczowych ze zbioru 14-sto elementowego.
Poréwnujac nastepnie wyjasnienia do stow kluczowych z treécia o§wiadczen Kandydata
do poszczeg6lnych publikacji mozna zauwazyc, ze tredei te w pelni si¢ pokrywajg. Zatem
recenzent nie jest w stanie okregli¢ wkladu Habilitanta w powstanie publikacji na tle
wktadu wspétautoréw. Ponadto, warto zwroci¢ uwage, ze sentencje nagminnie stosowane
przez Habilitanta w o$wiadezeniach w postaci: ,redakcja pracy”, , wizualizacja
wynikéw”, itp. z pewnoscig nie sg precyzyjnym opisem wkiadu merytorycznego
w powstawanie prac, stanowigcych osiggniecie naukowe Kandydata.

—  Autoreferat powinien prezentowaé informacje o podstawie ubiegania si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego z wyszczegdlnieniem tych, ktore odpowiadajg definicji
zawartej we wskazanym przepisie Usfawy, a niestety przypomina jedynie raport
techniczny z przeprowadzonych badan.

—  Niska jako$¢ merytoryczna autoreferatu zwigzana przede wszystkim ze stosowanym
przez Habilitanta nazewnictwem, przykladowo:

v sila sygnalu radiowego” — w telekomunikacji nie wystepuje takie wyrazenie, gdyz
nasuwa ono jednoznaczne skojarzenie, ze poziom sygnatow radiowych mierzymy
w niutonach;

v dostgp do kanatu radiowego CDMA (Code Division Multiple Access) Habilitant
nazywa modulacja!

v stwierdzenie energochlonne wzmacniacze o malych szumach  wlasnych”
w og6lnosci jest nieprawdziwe;

v sieci z wieloma przeskokami® — sg to oczywiscie sieci z weztami retransmitujgcymi
sygnaty radiowe;

v najlepsza moc transmisji do realizacji komunikacji” lub ,koszty energetyczne
transmisji wezléw” — recenzent nie podejmuje sig wyjasnia¢, co Habilitant miat na
mysli;

v, paczka danych” — pewnie Habilitant miat na mysli pakiet danych;

v moc nadawania” — skrot myslowy, oczywiscie powinno byé moc sygnalu/sygnatéw
nadawanego/nadawanych;

v zlozonos$é komunikacyjna” — trudno powiedzie¢, co Habilitant miat na mysli;

v zauwazono réwniez sporo literéwek, np.: ,,radowe;”, Jkounikacje”.

Opisane powyzej przykladowe uwagi i bledy merytoryczne oraz liczne bledy
jezykowe 1 stylistyczne w dokumentacji na pewno nie przemawiajg na korzysc
Habilitanta, od ktérego na tym etapie procedowania wniosku powinno si¢ wymagac
wiedzy eksperckiej.

Biorac pod uwage osiagniecia naukowe opisane w cyklu artykulow naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych i w recenzowanych materialach
z konferencji miedzynarodowych stwierdzam, Ze dr inz. Maciej Nikodem nie wniosl
znaczacego wkladu w  rozwéj dyscypliny naukowej informatyka techniczna
i telekomunikacja.

2. Ocena aktywnosci naukowe;j

Podstawa oceny aktywnosci naukowej Kandydata, przy braku w obowigzujacych
przepisach prawa legalnej definicji pojgcia ,aktywno$é naukowa”, sg wytyczne Rady
Doskonatosci Naukowej opublikowane w dniu 09.08.2023r. w poradniku pt. Postgpowania
dotyczqce nadawania stopnia doktora habil itowanego®. W $wietle zapisow w tym poradniku,

3 https://info.orcid.org/pl/credit-for-research-contribution
4 https://www.rdn, gov.pl/dobre-praktyki.poradnik—postepowania-dotyczace-nadawania-stopnia-doktora-
habilitowanego.html
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omawiana aktywno$¢ musi by¢ realizowana w co najmniej dwoch uczelniach lub instytucjach

naukowych, innych niz w podmiocie, w ktérym zatrudniona jest osoba ubiegajaca sig

onadanie stopnia doktora habilitowanego. Jednocze$nie musi ona spelniaé warunek

{stotnodci, a zatem przy ocenie istotnodci aktywnosci naukowej nalezy jg odnosi¢ do wplywu

na uzyskanie osiggnig¢, ktére stanowig znaczny wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny

naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja (opisany w pkt. 1 niniejsze] recenzji).

Za istotng aktywno$¢ naukows Habilitanta nalezy uznaé Jego wspélprace z Instytutem
Informatyki Teoretycznej i Stosowanej Polskiej Akademii Nauk (IITiS PAN). Wspolpraca ta
odbywata si¢ w latach 2014-2020, w ramach ktorej powstaty m.in. trzy publikacje [A4], [A7]
i [A8] wigczone do osiggniecia naukowego Habilitanta.

Ponadto, w autoreferacie Habilitant wskazat na realizacjg nastepujacych aktywnosci
naukowych w uczelniach i instytucjach naukowych:

_  Plataforma Solar de Almeria (PSA), w ktérej Habilitant pracowat nad algorytmem
sterowania instalacja parabolicznych kolektorow stonecznych. W ramach tej wspéipracy
powstata publikacja naukowa opublikowana na konferencji miedzynarodowej w 2025
roku, jednak tematycznie nie ma nic wspélnego z przedstawionymi do recenzji
osiggnigciami Habilitanta.

— Univeristy of Technology Sydney, w ktérym Habilitant prowadzit prace nad protokotami
dla rozleglych bezprzewodowych sieci czujnikow i algorytmami do trasowania
wiadomogci w takich sieciach. W ramach tej wspolpracy powstato pigé wspolautorskich
artykuléw opublikowanych na migdzynarodowych konferencjach i jeden w czasopi$mie,
jednak nie zostaly one wliczone do istotnych osiagnig¢ Habilitanta.

—  Virgina Tech (Blaksburg, Virgina, USA), w ktérym Habilitant w latach 2012-2014
pracowat nad wykorzystaniem ukiadow FPGA (Field-Programmable Gate Array) do
modelowania termicznego zachowania ztozonych uktadow cyfrowych. W ramach tej
wsp6lpracy powstaly przynajmniej cztery publikacje, znaczaco odbiegajace tematycznie
od recenzowanego cyklu artykutéw naukowych.

—  Uniwersytet w Las Palmas de Gran Canaria (Hiszpania), w ktérym Kandydat prowadzit
m.in. prace nad rozwigzaniami do szacowania tzw. dystansu spolecznego w okresie
pandemii COVID-19 z zastosowaniem techniki BLE. Jak dotad nie powstaly z tego
okresu zadne publikacje naukowe.

Wspolpraca Habilitanta z dziatem badawczo-rozwojowym firmy Nokia Siemens
Networks Sp. z 0.0. oraz z dziatem rozwojowym firmy Thaumatec Sp. z 0. 0. z oczywistych
przyczyn nie spetnia kryterium ustawowego, dotyczacego istotnej aktywnosci naukowej.

Wyzej wymienione staze (poza stazem w [ITiS PAN) nie mozna zaliczy¢ do istotnej
aktywnosci naukowej Habilitanta realizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagranicznej, gdyz dziatania te nie odegraty roli w tworzeniu Jego
dorobku naukowego, a co za tym idzie nie wplynely na uzyskanie osiagnie¢ naukowych,
ktére stanowia znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej informatyka techniczna
i telekomunikacja.

Biorge powyzsze pod uwagge stwierdzam, ze dr inz. Maciej Nikodem nie wykazuje
si¢ istotng aktywnoscig naukows, ktora byla realizowana w wigcej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, w szczegolnosci zagraniczne;j.

3. Podsumowanie i wniosek konicowy

Osiggniecia naukowe  zatytulowane Dedykowane  protokoly i  lokalizacja
wewngtrzbudynkowa w systemach Internetu Rzeczy W postaci cyklu artykutéw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych i w recenzowanych materiatach z konferencji
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miedzynarodowych, nie stanowia znacznego wkladu Habilitanta w rozw6j dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja, poniewaz w opinii recenzenta:

przedstawiony dorobek naukowy jest niespojny, gdyz zebrany w cato§¢ nie wskazuje na
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego;

Kandydat zlekcewazyt reguty rzetelnoéci naukowe;, przypisujac sobie rozwigzanie, ktére
od wielu lat jest szeroko opisywane w literaturze przedmiotu;

Kandydat nie wykazuje si¢ precyzja jezykowa, ktora jest niezwykle istotna podczas opisu
whasnych ~ dokonaii  naukowych i formutowania ~ wnioskéw  koncowych
z przeprowadzonych bada.

Biorgc powyisze pod uwage mozina stwierdzi¢, ze osiggni¢cia naukowe dr inz.

Macieja Nikodema nie spelniajg wymagania stawianego dla stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja, ktore zostalo okreslone w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571).
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Wykaz cyklu artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych
i materialach z konferencji miedzynarodowych, wchodzacych w sklad ocenianego
osiggniecia naukowego Habilitanta
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