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Zatgcznik nr 3 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 1 do programu studiéw

ZAKtADANE EFEKTY UCZENIA SIE

WYDZIAL: INZYNIERII SRODOWISKA

KIERUNEK STUDIOW: GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM | OCHRONA KLIMATU
POZIOM STUDIOW: studia drugiego stopnia

PROFIL: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku:

Dziedzina nauki: inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina/dyscypliny: Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka

Objasnienie oznaczen:

P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK

W - kategoria ,wiedza”
U — kategoria ,umiejetnosci”
K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku)_W1, K(symbol kierunku)_W2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”
K(symbol kierunku)_U1, K(symbol kierunku)_U2, K(symbol kierunku)_U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umiejetnosci”
K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetencje spoteczne”

.._inz — efekty uczenia sie umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich
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Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

WIEDZA (W)
K2GOZOK_W1

K2GOZOK _W2

K2GOZOK _W3

K2GOZOK _W4

K2GOZOK _W5

K2GOZOK _W6

K2GOZOK _W7

K2GOZOK _W8

Opis efektow uczenia sie na kierunku studiow:

GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM | OCHRONA KLIMATU

Po ukonczeniu kierunku studiow absolwent:

ma rozszerzongq i pogtebionq wiedze w zakresie niektorych dziatow matematyki
obejmujgcych m.in. statystyke, niezbednych do opisu i analizy danych
pomiarowych

ma szczegdéfowq wiedze w zakresie chemii Srodowiska

rozumie spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej i wynikajqcq z niej odpowiedzialnos¢ oraz potrafi przewidywac i
uwzgledniac w praktyce skutki tej dziatalnosci dla srodowiska naturalnego,
spotecznosci i gospodarki

zna istote i rozumie cele funkcjonowania przedsiebiorstwa w réznych formach
organizacyjno-prawnych oraz rozpoznaje réznorodne problemy w poszczegdlnych
obszarach funkcjonalnych, takze w kontekscie uwarunkowarn wystepujgcych w
otoczeniu przedsiebiorstw

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wfasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz ma wiedze dotyczqca koniecznosci
zarzqdzania zasobami wtasnosci intelektualnej

ma podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie oceny skutkéw
zanieczyszczen i degradacji sSrodowiska oraz ich wptywu na zdrowie cztowieka i
organizmy zywe

ma wiedze w zakresie zasad ksztattowania przestrzeni wokot cztowieka z
uwzglednieniem zachowania réznorodnosci biologicznej oraz w zgodzie z
zasadami zrownowazonego rozwoju

ma ugruntowanq wiedze na temat zastosowania bioinzynierii w ochronie klimatu
i gospodarce o obiegu zamknietym

Zatgcznik nr 3 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 1 do programu studiéw

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego (S)

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie 7
PRK, umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego stopnia

Charakterystyki dla
kwalifikacji na
poziomie 7 PRK

P7U_W P7S_WG
P7U_W P7S_WG
P7U_W P7S_WK P7S_WK_inz
P7U_W P7S_WK P7S_WK_inz
P7U_W P7S_WK P7S_WK_inz
P7U_W P7S_WG
P7U_W P7S_WG P7S_WG_inz
P7U_W P7S_WG P7S_WG_inz
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Zatgcznik nr 3 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 1 do programu studiéw

zna zasady zintegrowanej polityki produktowej UE oraz potrafi scharakteryzowac

K2GOZOK _W9 | powszechnie stosowane oceny cyklu zycia dla nowych wyrobdw, opakowari oraz | P7U_W P7S_WG P7S_WG_inz
odpadow
ma uporzgdkowangq i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie systemow w

K2GOZOK _W10 | obszarze gospodarki o obiegu zamknietym i ochrony klimatu, w tym ich P7U_W P7S_WG P7S_WG_inz

planowania i projektowania

ma ugruntowanq wiedze na temat technologii, urzqdzen i ich rozwigzan

konstrukcyjnych z obszaru gospodarki o obiegu zamknietym i ochrony klimatu P7U_W P7S_WG P7S_WG_inz
zna i rozumie zasady polityki w zakresie gospodarki o obiegu zamknietym i

K2GOZOK _W11

K2GOzZOK _W12 . P7U_W P7S_WG P7S_WG_inz
- ochrony klimatu - - - -
K260zOK w13 M@ WIetdze W.zakreSIe W)./mogow prawnych w obszarze gospodarki o obiegu P7U W P7S WG P7S WG in3
- zamknietym i ochrony klimatu - - - -
K2GOZOK W14 ma Wledze.na temat kryter/?W SI’O.dOWISkowyf:h i ekonomicznych w obszarze P7U W P7S WG P7S WG ins
- gospodarki o obiegu zamknietym i ochrony klimatu - - - -
K2GOZOK W15 ma uporzqgdkowanq wiedze w zakresie technik pomiarowych stosowanych w P7U_W P7S_WG P7S_WG. in

obszarze gospodarki o obiegu zamknietym i ochronie klimatu

ma wiedze niezbedng do przeprowadzenia oceny stanu Srodowiska oraz ma
K2GOZOK _W16 | swiadomosc¢ skutkow planowanego przedsiewziecia, w tym jego wptywu na P7U_W P7S_WG P7S_WG_inz
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

ma uporzqdkowangq i podbudowangq teoretycznie wiedze w zakresie modelowania
systemow i procesow w obszarze gospodarki o obiegu zamknietym i ochronie

K2GOZOK _W17 ) , L . P7U_W P7S_WG P7S_WG_inz
klimatu wraz z wiedzq o zakresie ich zastosowania oraz zna podstawowe metody,
techniki i narzedzia stosowane przy rozwiqzywaniu zadar w tym zakresie
K2GOZOK _W18 | ma wiedze w zakresie odnawialnych Zrddet energii P7U_W P7S_WG P7S_WG_inz
K2GOZOK W19 zn.a tend'enqe rqzwo;owe w zakr’e_s'/e gospoda.rl'(/ o ?b/egu zamknietym i ochrony P7U W P7S_WG P7S WG in:
- klimatu i rozumie dylematy wspdtczesnej cywilizacji - PS7_WK - -
UMIEJETNOSCI (U)
potrafi opisac statystycznie zebrane dane oraz zastosowac¢ metody wnioskowania
K2GOzZOK _U1 statystycznego w odniesieniu do procesow i zjawisk z obszaru inzynierii i ochrony | P7U_U P7S_UW P7S_UW_inz
Srodowiska
K2GOZOK _U2 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet oraz P7U_U P7S_UW P75_UW_inz

wykorzystywac je do formufowanie wtasnych niezaleznych wnioskow

potrafi planowad i przeprowadzac proste testy pozwalajgce na ocene toksycznosci
K2GOZOK _U3 réznego rodzaju zanieczyszczen oraz potrafi interpretowac uzyskane wyniki i P7U_U P7S_UW P7S_UW_inz
wyciggac wnioski
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K2GOZOK _U4

K2GOZOK _U5

K2GOZOK _U6

K2GOZOK _U7

K2GOZOK _U8

K2GOZOK _U9

K2GOZOK _U10

K2GOzZOK _U11

K2GOZOK _U12

K2GOZOK _U13

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje ustng

rozumie w dosc¢ dobrym stopniu tresc i intencje wypowiedzi ustnej lub napisanego
tekstu w jezyku obcym na znany temat z Zycia codziennego i zawodowego;, potrafi
napisac krotki tekst na znany temat, w tym tekst uzytkowy, potrafi uczestniczy¢ w
rozmowach w zakresie znanych tematow i w ograniczonym stopniu wypowiadacd
sie na temat studiow i pracy zawodowej, wykorzystujqgc przy tym wiedze
socjokulturowq

rozumie obcojezyczne teksty ze swojej dyscypliny, np. dokumentacje biznesowgq i
techniczng; potrafi pozyskiwac z réznych zrédet niezbedne informacje w jezyku
obcym, dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny; dysponuje odpowiednimi dla
jezyka specjalistycznego srodkami jezykowymi, aby skutecznie porozumiewac sie
w srodowisku zawodowym

potrafi korzystac¢ z modeli matematycznych i przeprowadzac¢ symulacje
komputerowe umozliwiajgce ocene cyklu zycia systemow gospodarki odpadami,
modelowanie zanieczyszczen powietrza i wod oraz zmian klimatu o charakterze
globalnym i lokalnym w zaleznosci od wybranej specjalnosci oraz interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac wnioski

potrafi dokonac bilanséw masowych wybranych proceséw i urzqdzen, uzywajgc
wfasciwych metod, technik i narzedzi; a takze potrafi postugiwac sie
oprogramowaniem wspomagajqcym projektowanie

potrafi opracowac koncepcje systemu i zaplanowac procesy w obszarze
przetwarzania odpadow i sciekéw, zanieczyszczeri wéd i powietrza, w zaleznosci
od wybranej specjalnosci, uzywajqgc wtasciwych metod, technik i narzedzi oraz
potrafi dokonac analizy sposobu ich funkcjonowania i pracy

potrafi wykonac obliczenia techniczno-technologiczne elementéw systemow w
obszarze przetwarzania odpadow i sciekdw, zanieczyszczen waod i powietrza, w
zaleznosci od wybranej specjalnosci, uzywajgc wtasciwych metod, technik i
narzedzi

potrafi ocenic przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania nowych technik i
technologii w obszarze gospodarki o obiegu zamknietym i ochrony klimatu
potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty uzywajgc wtasciwych metod,
technik i narzedzi

potrafi wspotdziatac w grupie w ramach prac zespotowych

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7S_UW P7S_UK

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

PS7_UO
PS_UU

Zatgcznik nr 3 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 1 do programu studiéw

P7S_UW_inz

P7S_UW._inz

P7S_UW_inz

P7S_UW_inz

P7S_UW._inz

P7S_UW_inz

P7S_UW._inz
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K2GOZOK _U14

K2GOZOK _U15

potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje ustnq zawierajgcq wyniki pracy
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob jej realizacji i osiggniete efekty; potrafi | P7U_U
wskazac alternatywne mozliwosci i kierunki rozwigzania analizowanego problemu

potrafi samodzielnie zrealizowac prace dyplomowg magisterskq, w tym:

potrafi pozyskiwac informacje z literatury krajowej i zagranicznej, baz
danych oraz innych Zrodet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny,

potrafi wykorzystac do formutowania i rozwigzywania problemow
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

potrafi integrowac wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne,
potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty/pomiary,

potrafi ocenic przydatnosc¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggniec
(technik i technologii) w reprezentowanej dyscyplinie,

potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejgcych rozwigzan
technicznych,

potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan, wyciggac stosowne
wnioski i formutowac rekomendacje,

potrafi zredagowac prace magisterskq zgodnie z wymogami formalnymi

P7U_U

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

jest gotow do kreatywnego i przedsiebiorczego myslenia oraz dziatania; jest

K2GOZOK_K1

K2GOZOK_K2

K2GOZOK_K3

K2GOZOK_K4

K2GOZOK_K5

gotow odpowiednio okreslic priorytety stuzqce realizacji okreslonego zadania

P7U_K

ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym P7U_K
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

jest gotow do wspdtpracy zespole, dostosowujqc sie do okreslonych przepisow i

regut, zachowujgc zasady fair play P7U_K
dostrzega problem zagrozer cywilizacyjnych i zapobiega im poprzez inicjowanie P7U K
dziatan na rzecz interesu publicznego -

jest gotow uczyc sie przez cate zycie i krytycznie oceniac posiadang wiedze i P7U K

odbierane tresci

Zatgcznik nr 3 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 1 do programu studiéw

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

P7S_UW

P7S_UU P7S_UW_inz

P7S_KK

P7S_KR

P7S_KO

P7S_KO
PS7_KR

P7S_KK
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek studiow Profil:
i specjalnos¢ dyplomowania:
GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM | OCHRONA KLIMATU OGOLNOAKADEMICKI
GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM
Poziom studidw: Forma studiow:
11 STOPNIA STACJONARNA
1  Opis ogdiny
1.1. Liczba semestrow 1.2. Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiéow na
danym poziomie
3 90
1.3. tgczna liczba godzin zajec 1.4. Wymagania wstepne

(w szczegdlnosci w przypadku studiow drugiego stopnia)

1080 Ukonczenie studidow inzynierskich tego samego kierunku lub kierunkéw
pokrewnych, trwajgcych co najmniej przez 7  semestrow,
z przyporzadkowang liczbg punktéw ECTS wynoszgcg co najmniej 210.
Wymagania szczegétowe zawarte sg w Zarzadzeniach Wewnetrznych
»W sprawie warunkow i trybu rekrutacji”.

1.5. Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow 1.6. Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia
magister inzynier Absolwent kierunku Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
(GOZOK) posiada ugruntowang wiedze z zakresu nauk inzynieryjno-
kwalifikacje petne na poziome VIl Polskiej Ramy Kwalifikacji technicznych w zakresie inzynierii i ochrony srodowiska oraz umiejetnosci

wykorzystania jej w pracy zawodowej i w zyciu z zachowaniem zasad
prawnych i etycznych. Absolwent rozumie wptyw cztowieka oraz produkc;ji
przemystowej na glebe, wode oraz powietrze. Zna nowoczesne rozwigzania
pozwalajgce na monitorowanie zmian oraz ochrone klimatu i zasobéw
naturalnych. Absolwent posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje
w zakresie: mozliwych technik ograniczajacych  zanieczyszczenie
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

srodowiska iochrony klimatu oraz zmniejszajacych zuzycie surowcéw
poprzez ich odzysk i ponowne wykorzystanie. Zna istotne zagadnienia
technologiczne, spoteczno-ekonomiczne oraz prawne gospodarki o obiegu
zamknietym i ochrony klimatu, a ponadto wykazuje biegtos¢ w wybranej
specjalnosci. Posiada wiedze i umiejetnosci umozliwiajgce prace
koncepcyjng i samodzielne rozwigzywanie problemoéw z zakresu inzynierii
i ochrony srodowiska w ujeciu lokalnym, regionalnym, krajowym
i globalnym. Potrafi krytycznie oceni¢ proponowane rozwigzania i wykona¢
wymagane analizy i obliczenia technologiczne, a takze organizowa¢ prace
grupowg i kierowac pracg zespotow. Zna jezyk obcy.

Absolwent specjalnosci Gospodarka o Obiegu Zamknietym (GOZ) posiada
wiedze w zakresie aktualnych technologii odzysku i recyklingu oraz
ostatecznego unieszkodliwiania odpaddéw i potrafi na tej podstawie
zaproponowac rozwigzania adekwatne dla potrzeb przemystu i jednostek
urbanistycznych. Jest w stanie oceni¢ efektywnos¢ i wptyw na sSrodowisko,
w tym klimat oraz zdrowie ludzi, poszczegdlnych rozwigzan i dazy¢ do jego
ograniczenia z wykorzystaniem zasad ekoprojektowania. Ma wiedze
teoretyczng i praktyczng z zakresu metod biologicznych i zastosowania
bioinzynierii w ochronie sSrodowiska. Posiada doswiadczenie w pracy
laboratoryjnej zwigzanej z przetwdérstwem tworzyw sztucznych,
technologiami przetwarzania odpadéw przemystowych i niebezpiecznych,
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw. Ponadto posiada kompetencje do
realizacji zadan majgcych na celu ograniczenie zuzycia surowcoéw
naturalnych i ilosci wytwarzanych odpadéw poprzez wykorzystanie
odpadéw z réznych gatezi przemystu jako komponentéw w kolejnych
procesach produkcyjnych. Zna rozwigzania pozwalajgce na zamykanie
obiegdw wodnych dla instalacji komunalnych, jak réwniez w zaktadach
przemystowych.

Mozliwosci zatrudniania: Absolwent kierunku GOZOK posiada umiejetnosci
umozliwiajgce podijecie pracy w instytutach badawczych,
przedsiebiorstwach, firmach konsultingowych, biurach projektowych,
instytucjach zarzadzania oraz ochrony srodowiska, zaktadach komunalnych,
przemysle, rolnictwie, administracji panstwowej i samorzgdowej.
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1.7. Mozliwos¢ kontynuacji studiow

Szkota Doktorska

Studia podyplomowe

1.8.

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

Absolwent ma wpojone nawyki ustawicznego ksztatcenia i rozwoju
zawodowego oraz jest przygotowany do podejmowania wyzwan
badawczych oraz podjecia studidw w Szkole Doktorskiej. Absolwenci
specjalnosci GOZ s ponadto wszechstronnie przygotowani rdwniez do
samodzielnego prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie
zbierania, transportu, odzysku oraz unieszkodliwiania kazdego rodzaju
odpadow.

Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju

Program studiéw Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu jest
spdjny ze strategig Politechniki Wroctawskiej w zakresie:
= wysokiej jakosci ksztatcenia — poprzez przekazywanie studentom
aktualnej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji umozliwiajacych
realizacje ich aspiracji zyciowych dzieki zastosowanej strukturze
nowoczesnych tresci programowymi, odpowiednich form zajec
oraz dedykowanych sciezek toku studidw,
= ksztattowania osobowosci studentéw — poprzez ksztattowanie
tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentéw
oraz etycznych i profesjonalnych postaw w czasie studiow oraz
przysztej pracy inzynierskiej,
=  rozwoju naukowego — poprzez zapewnienie przestrzeni do
stawiania, dyskusji i rozwigzywania problemoéw technicznych,
naukowych i cywilizacyjnych z poszanowaniem prawa wtasnosci
i standardéw etycznych.

Réwnie waznymi wartosciami w przyjetym modelu ksztatcenia
i wspétpracy ze studentami na Wydziale Inzynierii Srodowiska sa:
= pielegnowanie wartosci i tradycji uniwersyteckich,
= partnerstwo i wspétpraca z innymi uczelniami oraz otoczeniem
gospodarczym w kraju i za granica,
= silna pozycja w zakresie popularyzowania wiedzy, wyrazania opinii
i badan naukowych w gronie uniwersytetéw krajowych
i zagranicznych,
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

= przygotowania studentdéw do petnienie samodzielnych funkgji,
samodzielnego poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
oraz zdobywania uprawnien zawodowych,

= przygotowywanie studentéw do kontynuacji nauki w Szkole
Doktorskiej oraz do prowadzenia wtasnych prac badawczych,

= wzrost kompetencji dydaktycznych wyktadowcéw przez ich rozwéj
naukowy, staze i szkolenia,

= aktualnos¢ i nowoczesnosc przekazywanej wiedzy i umiejetnosci
z uwzglednieniem rozwoju technologicznego, wymagan prawa
i potrzeb rynku pracy.

Program  studidw  spetnia  wszystkie  wymagania  wynikajgce
z obowigzujacych przepisdw prawa, zawarte w nim kursy obowigzkowe
i wybieralne odpowiadajag wymaganiom Polskiej Ramy Kwalifikacji.
Program studiéw jest formutowany na podstawie zaktadanych efektéw
uczenia sie, z uwzglednieniem potrzeb rynku pracy, wzorcéw
miedzynarodowych, zalecern stowarzyszen zawodowych, przyktadéw
dobrych praktyk, rozwoju techniki oraz monitorowania opinii studentéw.
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24

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

Opis szczegotowy

Catkowita liczba efektéw uczenia sie w programie studidw:

W (wiedza) = 19
U (umiejetnosci) = 15
K (kompetencje) = 5
W+U+K= 39

Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:

D1 (wiodaca): 39 (liczba ta musi by¢ wieksza od potowy catkowitej liczby efektéw uczenia sie)
D2: -
D3: -
D4. -

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:

D1 (wiodaca): 100 % punktéw ECTS
D2: - % punktow ECTS
D3: - % punktow ECTS
D4: - % punktéw ECTS

a) Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidéw:

ECTS (DN): 78 (musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

b) Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne:

ECTS (P): n/d (musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
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2.5 Zwiezta analiza zgodnosci zaktadanych efektdw uczenia sie z potrzebami rynku pracy:

Zaktadane efekty uczenia sie sg zgodne z potrzebami rynku pracy. Zgodno$é ta jest stale weryfikowana w oparciu o wnioski wynikajgce z kontaktéw z pracodawcamii z ich
opinii, z dziatalnosci Biura Karier, monitorowania aktywnosci zawodowe] absolwentéw oraz analizowania programéw strategicznych rozwoju Polski i Unii Europejskiej
i zwigzanych z tym raportéw. Waznym zrédtem informacji sg ankiety absolwentéw Wydziatu, wypetniane w chwili ukoriczenia studiéw, gdy studenci sg juz aktywni na rynku
pracy i petnig funkcje zawodowe zwigzane z GOZOK. Konkretne potrzeby rynku pracy w zakresie Gospodarki o obiegu zamknietym i Ochrony klimatu zostaty przedstawione
w opisie mozliwosci zatrudnienia absolwentéw w opisie sylwetki absolwenta. Efekty uczenia gwarantujg zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji wymaganych do
podjecia pracy zawodowej w obszarach:
= technologii w inzynierii i ochronie srodowiska,
=  przetwarzania odpadéw komunalnych, przemystowych, obojetnych czy niebezpiecznych (zamykania obiegéw surowcéw i wody w gospodarce poprzez
zaawansowane technologie odzysku odpaddéw komunalnych, przemystowych obojetnych i niebezpiecznych oraz zaawansowane procesy oczyszczania Sciekdw),
=  zarzadzania systemami kontroli, monitoringu i ochrony klimatu, atmosfery, wéd i gleb,
= oceny zagrozen Srodowiska, ocen oddziatywania na srodowisko i oceny ryzyka srodowiskowego oraz w zakresie ekonomicznych i prawnych aspektéw zwigzanych
z ochrong klimatu i gospodarkg o obiegu zamknietym,
= postugiwania sie wspdtczesnymi metodami i technikami w zakresie gospodarki cyrkulacyjnej, bilansowania emisji gazéw cieplarnianych, modelowania zmian
klimatycznych,
= projektowania i weryfikacji systemow stuzgcych ochronie poszczegdlnych komponentéw srodowiska (powietrza, wody, gleby),
= projektowania systemdw przemystowych zapewniajgcych efektywne wykorzystanie zasobow (wody, energii, przyrody),
= projektowania technologii sprzyjajgcych odzyskiwaniu surowcéw, energii i wody oraz zagospodarowaniu odpadéw,
= projektowania niskoemisyjnych technologii przetwarzania odpadéw w tym w szczegdlnosci technologii odzysku surowcéw z odpaddéw (lub projektowania
efektywnych technologii przetwarzania odpadéw, recyklingu i odzysku surowcdw i energii oraz ich koricowego zagospodarowania),
= bilansowania proceséw odzysku w tym recyklingu i unieszkodliwiania odpadow,
= jdentyfikowania Zrédet zanieczyszczen i oceny ich wptywu na srodowisko,
=  ksztattowania polityki gospodarki cyrkulacyjnej i zwigzanej z ochrong klimatu.

2.6 taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

(wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?, przy czym dla studiow

ECTS (BU): 48,5 stacjonarnych liczba ta musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

2.7 taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotdéw obowigzkowych 4
Liczba punktow ECTS z przedmiotdw wybieralnych 0
taczna liczba punktéw ECTS 4
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taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume
punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 26
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 29
taczna liczba punktéw ECTS 55

Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na innym kierunku
studiow:

ECTS (0): 12 (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

2.10 taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne:

3

ECTS: 33 (min. 30% catkowitej liczby punktéw ECTS)
Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Studia stacjonarne Il stopnia (7 poziom Polskie Ramy Kwalifikacji) na kierunku Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu trwajg 3 semestry, a wymagana
liczba punktow ECTS do uzyskania petnej kwalifikacji to 90. Zajecia zorganizowane (ZZU) obejmujg 1080 h. Program studidw obejmuje bloki przedmiotéw: podstawowe,
kierunkowe, specjalnosciowe i wybieralne, ktdre realizowane sg w formie wyktaddw, ¢wiczen, laboratoridw, projektéw i seminaridw. Na wyktadach przekazywana jest
wiedza niezbedna absolwentowi. W trakcie zaje¢ studenci motywowani sg do dyskusji oraz pracy wtasnej poza zajeciami. Najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy
studenta jest kolokwium lub egzamin (pisemny lub ustny). Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalajg na zdobycie umiejetnosci i kompetencji. Zajecia
realizowane sg indywidualnie lub w zespotach, a prowadzone sg tak, by umozliwia¢ dyskusje, prezentacje wynikdw pracy wtasnej oraz nauke rozwigzywania
problemdw, w tym natury badawczej. Weryfikacja osiggnietych przez studenta efektdw uczenia sie dla przedmiotéw o charakterze praktycznym odbywa sie poprzez
kartkéwki, sprawdziany, prace kontrolne, projekty, sprawozdania, referaty, prezentacje ustne, dyskusje. Oceniane jest réwniez zaangazowanie studenta w prace
w trakcie zajec i umiejetnos$¢ wspodtpracy w grupie. Studia Il stopnia koriczg sie egzaminem dyplomowym potaczonym z obrong pracy dyplomowej, do ktérego student
moze przystapic, gdy zrealizowat program studiow i uzyskat pozytywng ocene pracy dyplomowej.
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4  Lista blokéw zaje¢:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych

4.1.1 Lista blokdw zajec ksztatcenia ogdlnego

4.1.1.1 Blok: Przedmioty humanistyczno-menadzerskie

Tygodniowa

L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol efektu

P- grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) L lpls uczenia sie
K2GOZOK_Ws3,
.. K2GOZOK_W4,
1 FLHO072321W  Etyka nowych technologii 1 K2GOZOK_WS5.
K2GOZOK_K2
Planowanie finansowe przedsiewziec¢ K2GOZOK_W3,

2 FBZ W 2 —
000330 inwestycyjnych K2GOZOK_W4
Razem 3 0 0 0 O

Liczba

Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego:

taczna liczba . taczna .
odzin liczba godzin
& 7zu
w ¢ | p s h
30 0 0 O 45

’ Forma?
godzin pkt. ECTS kursu /
zaje¢ | zajec grupy
ZZU  CNPS  faczna DS BU KUrsow
15 60 2 0 0,8 T/2
30 90 3 0 1,3 T/2
45 150 5 0 2,1
taczna Lliqcczzl:aa
liczba godzin e
CNPS ECTS
Pkt.
150 5

Liczba

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020

Zatgcznik nr 2 do programu studidow

min. 5 pkt. ECTS

Spo- Kurs/grupa kurséw
s6b3 A
3 ogblno  zw.z
Zah, -uczel-  dziat. orzr;(irs. rodzaj’
czend niany* nauk® prakt.
z 0] KO
z 0] KO

taczna liczba

punktéw ECTS zajec Liczba punktow

ECTS zaje¢ BU?

DN?>
Pkt. Pkt.
0 2,1

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
Tygodniowa Liczba Liczba Boymine?
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu /
grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) g6 l0lele uczenia sie 220 CNPS  faczna zajesc zajelc gru;?y
DN BU kursow
Rachunek prawdopodobienstwa i K2GOZOK_W1,
1 0KS202004W statystyka 1 K2GOZOK_K1 15 30 1 0 0,8 T/Z
Rachunek prawdopodobienstwa i K2GOZOK_U1,
2 0KS202004C statystyka 1 K2GOZOK_K1 15 30 1 0 0,8 T/Z
Razem 11 0 0 O 30 60 2 0 1,6
4.1.2.2 Blok Chemia
Tygodniowa Liczba Liczba EeliiER
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu /
grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) el el uczenia sie 220 CNPS  faczna Za]esc Za]elc grup?y
DN BU kurséw
K2GOZOK_W2,
1 0OKS202001W | Chemia Srodowiska 1 K2GOZOK_K2, 15 60 2 2 0,8 T/Z
K2GOZOK_K4
Razem 1 0 0 0 O 15 60 2 2 0,8
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna
taczna liczba . taczna . . taczna . liczba
. liczba godzin liczba godzin i
godzin 77U CNPS punktéw
ECTS
w ¢ | p s h h Pkt.
2 1 0 0 O 45 120 4

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020

Zatgcznik nr 2 do programu studidow

min. 2 pkt. ECTS

Spo-
séb3
-~ ogdlno
. -uczel-
czenia .y
niany’
z 0}
z 0}

Kurs/grupa kursow

min. 2 pkt. ECTS

Spo-
s6b3 -
- ogolno
. -uczel-
czenia . ny*
z 0

taczna liczba

punktéw ECTS zajec

DN?>

Pkt.
2

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zw. z
dziat I rodzaj’
nauk.5 B

DN PD
DN P PD

Kurs/grupa kursow

2w z o char
H * i7
DN PD

Liczba punktéw
ECTS zaje¢ BU?

Pkt.
2,4
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Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok: Przedmioty obowiqzkowe kierunkowe

Kod kursu /
grupy kurséw

1 0OKS202002W

2 OKS202003W

3 OKS202005W

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

LCA i ekoprojektowanie

Bioinzynieria

Polityka a gospodarka o obiegu
zamknietym i zmiany klimatyczne

Razem

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

Tygodniowa
liczba godzin

4 0 0 0 O

Razem dla blokéw kierunkowych:

taczna liczba
godzin

w ¢ | p s

4 0 0 O0 O

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Symbol efektu
uczenia sie

K2GOZOK_WS9,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W13,
K2GOZOK_W14,

K2GOZOK_K2,

K2GOZOK_K4

K2GOZOK_W7,

K2GOZOK_WsS,
K2GOZOK_W18,

K2GOZOK_K2

K2GOZOK_W?7,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W18,
K2GOZOK_W19,

K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4

taczna
liczba godzin
ZZU

h
60

Liczba

Liczba

] Forma?
godzin pkt. ECTS kursu /
zajec grupy
77U CNPS  taczna BUL Kursow
15 60 2 0,8 T/2
15 60 2 0,8 T/2
30 60 2 1,3 T/2
60 180 6 2,9
taczna taczna
. . liczba
liczba godzin .
CNPS punktow
ECTS
h Pkt.
180 6

Zatacznik nr

4 do ZW 121/2020

Zatgcznik nr 2 do programu studidow

min. 6 pkt. ECTS

Spo- Ku
séb3
zali-
czenia

ogdlno
-uczel-
niany*

taczna liczba
punktéw ECTS zajec
DN>
Pkt.
4

rs/grupa kursow

Zw. 2 o char

dziat. e ¢ rodzaj’

nauks | Pt
DN K
DN K
DN K

Liczba punktéw
ECTS zaje¢ BU?

Pkt.
2,9
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4.2 Lista blokdw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1 Blok: Jezyki obce

Kod kursu /
grupy kurséw

Nazwa kursu / grupy kurséw

Lp. (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

JZL100709BK
2 JZL100710BK

Jezyk obcy |
Jezyk obcy II

Razem

Tygodniowa Liczba
liczba godzin Symbol efektu godzin
w ¢ | p s uczenia sic ZZU  CNPS  faczna
1 K2GOZOK_U5 15 30 1
3 K2GOZOK_U6 45 60 2
0O 4 0 0 O 60 90 3
Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego:
taczna liczba . taczna . . BT .
odzin liczba godzin liczba godzin
& 77U CNPS
w ¢ | p s h h
0 4 O 0 60 90

Liczba
pkt. ECTS

zajec
DN>

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

min. 2 pkt. ECTS

Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu / sob3 -
zajeé grupy zali- 3 Zw. 2 o char. :
, i -uczel- dziat. rodzaj’
BU! kurséw  czenia v prakt.®
0,8 T/Z z o] KO
1,8 T/Z YA 0 KO
2,6
taczna .
liczba unﬁgf;aEg%b:a. ¢ Liczba punktéw
punktow P N i€ ECTS zaje¢ BU?
ECTS
Pkt. Pkt. Pkt.
3 0 2,6

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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4.2.2 Lista blokow kierunkowych
4.2.2.1 Blok: przedmioty kierunkowe wybieralne

Blok A: LCA i ekoprojektowanie

Tygodniowa Liczba Liczba
godzin pkt. ECTS

liczba godzin Symbol efektu

, uczenia si
w ¢ | p s & ZZU  CNPS  tjczna

Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw
grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

K2GOZOK_WS9,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W13,
K2GOZOK_W17,

K2GOZOK_K2,

K2GOZOK_K4

K2GOZOK_U2,

K2GOZOK_U7,

K2GOZOK_K1,

K2GOZOK_K4

K2GOZOK_WsS,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W13,
K2GOZOK_W14,

K2GOZOK_K2,

K2GOZOK_K4

K2GOZOK_U2,

K2GOZOK_U7,

K2GOZOK_K1,

K2GOZOK_K4

Razem 2 0 4 0 O 90 240 8 8

1 OKS520001W  LCA 1 15 60 2 2

2 OKS520001L  LCA 2 30 60 2 2

3 OKS520002W | Ekoprojektowanie 1 15 60 2 2

4 0OKS520002L Ekoprojektowanie 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

zajec
DN>

zajec

BU?

0,8

1,3

0,8

1,3

4,2

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

min. 8 pkt. ECTS

Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu séb3
grupy/ zali- CEClcH e o char.

-uczel- dziat. rodzaj’

¢ i ) rakt.®
kurséw  czenia niany’ nauks P

T/Z z DN K
T z DN P K
T/z z DN K
T z DN P K

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

Blok B: Bioinzynieria

I'_I'ygbodnlc;V\{a Llcjb.a Ilglcét?rs Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw NEA%%) ({OCkIN Symbol efektu goazin pkt. kursu / séb3
Lp. grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie zaje¢  zajeé grupy zali- CEClcH e o char
w ¢ | p s ZZU  CNPS  faczna 5 A ., . -uczel- dziat. ¢ rodzaj’
DN BU kurséw  czenia - s prakt.
niany nauk
K2GOZOK_W15,
1 0OKS520003W  Monitoring biologiczny 1 K2GOZOK_W16, 15 60 b b 0,8 T/Z zZ DN K
K2GOZOK_K2
Lo . . K2GOZOK_U12,
2 0OKS520003L Monitoring biologiczny 2 K2GOZOK_K1 30 60 2 2 1,3 T z DN P K
K2GOZOK_W?7,
L, . K2GOZOK_Ws8,
3 0KS520004W Bioinzynieria Srodowiska 1 K2GOZOK_W18, 15 60 2 2 0,8 T/ YA DN K
K2GOZOK_K2
e, . K2GOZOK_U12,
4 0KS520004L Bioinzynieria Srodowiska 2 K2GOZOK_K1 30 60 2 2 1,3 T z DN P K
Razem 2 0 4 0 O 90 240 8 8 4,2

Razem dla blokéw kierunkowych:

taczna taczna taczna taczna liczba

taczna liczba . 3 . . : . liczba . B L Liczba punktow

. liczba godzin liczba godzin i punktéw ECTS zajec L,
godzin punktéw ECTS zaje¢ BU?

ZZU CNPS DN®
ECTS
w ¢ | p s h h Pkt. Pkt. Pkt.
2 0 4 0 O 90 240 8 8 4,2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -19-



423

4.2.3.1 Blok: Przedmioty specjalnosciowe (specjalnosc: Gospodarka o Obiegu Zamknietym)

Lp.

Lista blokow specjalnosciowych

Kod kursu /
grupy kurséw

OKS202009W

OKS202009L

0OKS202009S

OKS202010W

0OKS202010L

0KS202010S

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

Gospodarka odpadami przemystowymi

Gospodarka odpadami przemystowymi

Gospodarka odpadami przemystowymi

Technologie przetwarzania i recyklingu
tworzyw sztucznych

Technologie przetwarzania i recyklingu
tworzyw sztucznych

Technologie przetwarzania i recyklingu
tworzyw sztucznych

w

Tygodniowa
liczba godzin

¢

p

Symbol efektu
uczenia sie

K2GOZOK_W10,
K2GOzZOK_W11,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W13,
K2GOZOK_W15,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U12,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K3
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_u4,
K2GOZOK_U11,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K1
K2GOzZOK_W11,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W16,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U12,
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_u4,
K2GOzZOK_U11,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K1

Liczba godzin

77U

30

30

15

30

30

15

CNPS

60

60

30

60

60

30

Liczba
pkt. ECTS

faczn  zaje¢  zajec
a DN> BU!?
2 2 1,3
2 2 1,3
1 1 0,8
2 2 1,3
2 2 1,3
1 1 0,8

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

min. 42 pkt. ECTS

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu / sob3 -
grupy zali- CEClcH e o char
, i -uczel- dziat. ~ rodzaj’
kursow czenia ) prakt.®
niany* nauk®
T/Z E DN S
T YA DN P S
T/Z YA DN P S
T/Z E DN S
T VA DN P S
T/ VA DN P S
Strona -20-



Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

K2GOZOK_W10,
Gospodarka wodno - $ciekowa K2GOZOK_W11,
obiektow przemystowych K2GOZOK_W14,
K2GOZOK_K2
Gospodarka wodno - Sciekowa K2GOZOK_U12,
obiektéw przemystowych K2GOZOK_K1
K2GOZOK_US,
K2GOzZOK_U9,
Gospodarka wodno - Sciekowa K2GOZOK_U10,
obiektéw przemystowych K2GOZOK_U11,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_W§6,
K2GOZOK_W15,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_Us3,
K2GOzZOK_U12,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_W11,
K2GOZOK_W16,
K2GOZOK_W19,
K2GOZOK_K2
Procesy termiczne w gospodarce K2GOZOK_W10,
odpadami K2GOZOK_K2
K2GOZOK_US,
1 K2G0OzZOK_uU1o0, 15 60 2 2 0,8 T/Z YA DN P S
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_W10,
K2GOZOK_W16,
15 0OKS202015W  Modelowanie w gospodarce odpadami 1 K2GOZOK_W17, 15 30 1 1 0,8 T/ z DN S
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4

7 0OKS202011W 30 60 2 2 1,3 T/Z E DN S

8 OKS202011L 15 60 2 2 0,8 T z DN P S

9 OKS202011P 15 60 2 2 1 T z DN P S

10 0KS202012W  Toksykologia w GOZ 1 15 30 1 1 0,8 T/Z z DN S

11 0KS202012L  Toksykologia w GOZ 2 30 60 2 2 1,3 T z DN P S

12 0OKS202013W = Materiaty biodegradowalne 1 15 60 2 2 0,8 T/ z DN S

13 0KS202014W 30 60 2 2 1,3 T/Z z DN S
Procesy termiczne w gospodarce

14 0KS202014C .
odpadami

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -21-



16

17

18

19

20

21

22

23

OKS202015L

0OKS202016W

0OKS202016P

0OKS202017W

OKS202017L

0OKS202017S

0KS202018W

OKS202006P

Modelowanie w gospodarce odpadami

Budowa i eksploatacja sktadowisk

Budowa i eksploatacja sktadowisk

Zaawansowane systemy oczyszczania
wody i Sciekow
Zaawansowane systemy oczyszczania
wody i Sciekdw
Zaawansowane systemy oczyszczania

wody i Sciekdw

Technologie przetwarzania odpadoéw z
przemystu spozywczego

Projekt zintegrowany

Razem

16

K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U7,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4

K2GOZOK_W11,

K2GOZOK_W13,

K2GOZOK_W14,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_US,
K2GOZOK_U9,

K2GOZOK_U10,

K2GOZOK_U11,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K1

K2GOZOK_W10,

K2GOZOK_W18,
K2GOZOK_K2

K2GOZOK_U12,
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U4,

K2GOZOK_U11,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K1

K2GOZOK_W11,

K2GOZOK_W19,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U4,
K2GOZOK_U9,

K2GOZOK_U11,

K2GOZOK_U13,
K2GOZOK_K3

15

15

30

30

15

15

30

45

525

60

30

60

60

60

60

60

90

1260

42

42

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

0,8

0,8

1,5

1,3

0,8

0,8

1,3

25

T/Z

T/Z

T/Z

T/

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020

Zatgcznik nr 2 do programu studidow

DN P S
DN S
DN P S
DN S
DN P S
DN P S
DN S
DN P S
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4.2.3.2 Blok: Praca dyplomowa

Kod kursu /

Lp. grupy kurséw

1 0KS202007S

2 0OKS202008D

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

Seminarium dyplomowe

Praca magisterska

Razem

Tygodniowa
liczba godzin

w ¢ | p
15

0 0 0 15

Razem dla blokéw specjalnosciowych:

S

2

taczna liczba godzin

16

1 9 21

5

Liczba
Symbol efektu godzin
uczenia si 77U CNPS  taczna
K2GOZOK_U14,
K2GOZOK_K1, 30 60 2
K2GOZOK_K5
K2GOZOK_U15,
K2GOZOK_K1, 225 600 20
K2GOZOK_K5
255 660 22
taczna taczna
liczba godzin liczba godzin
y74V) CNPS
h h
780 1920

Liczba

pkt. ECTS
zaje¢  zajec
DN BU?*
2 1,3
20 8
22 9,3
taczna
liczba
punktéw
ECTS
Pkt.
64

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Forma?
kursu /

grupy
kursow

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020

Zatgcznik nr 2 do programu studidow

min. 22 pkt. ECTS

Spo-
s6b3 0
3 ogoino
zali- g
. -uczel-
czenia S
niany’
zZ
z

taczna liczba
punktéw ECTS zajec
DN®
Pkt.
64

Kurs/grupa kursow

zw. z
dziat OETE: rodzaj’
nauk.5 B
DN P S
DN P S

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BU?

Pkt.
34,3
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4.3

4.4

Blok praktyk
n/d

Blok praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej:

Liczba semestréw pracy dyplomowej:

Liczba punktéow ECTS:
Kod:
Charakter pracy dyplomowej:

Liczba punktéw ECTS BU?!
Liczba punktéw ECTS DN®

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

magisterska
1

20
0KS202008D

Praca dyplomowa studiéw Il stopnia (magisterskich) powinna by¢ obliczeniowym, studialnym, projektowym lub
eksperymentalnym rozwigzaniem postawionego problemu naukowego lub zaawansowanego problemu technicznego z
obszaru gospodarki o obiegu zamknietym i ochrony klimatu, przy wykorzystaniu wiedzy i umiejetnosci zdobytych w
trakcie trwania studidw Il stopnia. W pracy autor powinien wykazac¢ sie miedzy innymi umiejetnoscia: formutowania
celéw i problemoéw badawczych/technicznych; korzystania z literatury i innych zrédet wiedzy; planowania i
przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzacych do zrealizowania postawionych celéw i problemdw; poprawne;j
interpretacji wynikdw; postugiwania sie stylem naukowym jezyka, stownictwem i terminologig naukowa i techniczna
oraz wykonywaniem ilustracji, rysunkéw dobranych stosownie do omawianego zagadnienia.

8

20

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Typ zajeé:

wyktad

¢wiczenia
laboratorium
projekt
seminarium

praca dyplomowa

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:
egzamin, kolokwium, test
test, kolokwium, aktywnos¢, ocena rozwigzania zadania

wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium, prezentacja
obrona projektu, prezentacja, ocena projektu

udziat w dyskusji, prezentacja, esej

ocena przygotowanej pracy dyplomowej
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

6 Zakres egzaminu dyplomowego

Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego, w ramach ktérego student odpowiada na pytania z obszaréw odpowiadajgcych

specjalnosci studiow i obejmujacych zagadnienia:

polityka a gospodarka o obiegu zamknietym i zmiany klimatyczne;

zrobwnowazona gospodarka surowcami;

gospodarka wodno-$ciekowa;

technologii przetwarzania odpaddéw biodegradowalnych, przemystowych i niebezpiecznych;
przetwarzanie i recykling tworzyw sztucznych;

oceny cyklu zycia produktéw i procesow.

Szczegdbtowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi prowadzgcymi poszczegdlne kursy i po

zatwierdzeniu przez Komisje Programowg kierunku studidw publikowana jest na stronie Wydziatu.

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Kursy powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sg oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS uprawniajacego do wpisu na kolejny semestr, ktory

podano w punkcie 3 w Planie Studidw.

8

Plan studiow (zatacznik nr 3 do programu studiéw)

Zaopiniowane przez wtasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii
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Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: INZYNIERII SRODOWISKA

KIERUNEK STUDIOW: GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM | OCHRONA KLIMATU
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2021/2022
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1. Zestaw kurséw / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (kierunkowe) liczba punktow ECTS 8
I'_I'ygbodnic;V\{a Lic;b_a I:icét?rs Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kursow LE2balE0C2IN Symbol efektu goCzI pxt. kursu / séb3
Lp. grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie zaje¢  zajeé grupy zali- CEClcH e o char
I p s ZZU  CNPS  faczna DNS BUL Kursé . -uczel- dziat. Kt ¢ rodzaj’
ursObw  czenia niany* oepp® | PELE
Rachunek prawdopodobienstwa i K2GOZOK_W1,
1 0KS202004W 1 - 15 30 1 0 0,8 T/Z z 0} DN PD
statystyka K2GOZOK_K1 /
Rachunek prawdopodobienstwa i K2GOZOK_U1,
2 0KS202004C statystyka 1 K2GOZOK_K1 15 30 1 0 0,8 T/Z z 0} DN P PD
K2GOZOK_W2,
3 0OKS202001W | Chemia Srodowiska 1 K2GOZOK_K2, 15 60 2 2 0,8 T/Z z 0} DN PD
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_WS9,
K2GOZOK_W12,
. . . K2GOZOK_W13,
4 OKS202002W | LCA i ekoprojektowanie 1 K2GOZOK_W14, 15 60 2 2 0,8 T/2 z DN K
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_W?7,
s K2GOZOK_WS8,
5 OKS202003W | Bioinzynieria 1 K2GOZOK_W18, 15 60 2 2 0,8 T/ z DN K
K2GOZOK_K2
Razem 4 1 0 0 O 75 240 8 6 4
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -27-



Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

Kursy/grupy kurséw wybieralne (jezyk obcy) liczba punktow ECTS 1
I'_I'ygbodnlc;wa Llcjb.a Ilglcét?rs Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw NEA%%) ({OCkIN Symbol efektu goazin pkt. kursu / séb3 -
grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie zaje¢  zajeé grupy zali- CEClcH e o char
I p s ZZU  CNPS  faczna 2 A ., . -uczel- dziat. ¢ rodzaj’
DN BU kurséw  czenia - s prakt.
niany nauk
1 JZL100709BK Jezyk obcy | 1 K2GOZOK_U5 15 30 1 0 0,8 T/Z YA 0 P KO
Razem 0O 1 0 0 O 15 30 1 0 0,8
Kursy/grupy kursow specjalnosciowe (specjalnosé: Gospodarka o Obiegu Zamknietym) liczba punktow ECTS 21
S'ygbodnlzwa L'Cde,a I:ICZE%?I'S Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw IEzA%%) Ok Symbol efektu goazin pkt. kursu / séb3 .
© 2 2 2 . . y y i 0golino IZIW. Z
grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) elilpls uczenia sie 220 CNPS  taczna Z;:\?sc Z;]Uelc kgru?y zall. caczel- | daiat. orzr;(at\rs. rodzaj’
ursow - czenia e s Prake
K2GOZOK_W10,
K2GOZOK_W11,
. . K2GOZOK_W12,
1 0OKS202009W = Gospodarka odpadami przemystowymi = 2 K2GOZOK_W13, 30 60 2 2 1,3 T/Z E DN S
K2GOZOK_W15,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U12,
2 OKS202009L  Gospodarka odpadami przemystowymi 2 K2GOZOK_K1, 30 60 2 2 1,3 T z DN P S
K2GOZOK_K3
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U4,
3 0OKS202009S = Gospodarka odpadami przemystowymi 1 K2GOZOK_u11, 15 30 1 1 0,8 T/Z z DN P S
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_W11,
Technologie przetwarzania i recyklingu K2GOZOK_W12,
4 0KS202010W tworzyw sztucznych 2 K2GOZOK_W16, 30 60 2 2 1,3 T/Z E DN S
K2GOZOK_K2
Technologie przetwarzania i recyklingu K2GOZOK_U12,
202010L 2 = 2 2 1 z D
> OKS202010 tworzyw sztucznych K2GOZOK_K1 30 60 3 T N P S

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -28-



K2GOZOK_U2,
Technologie przetwarzania i recyklingu K2GOZOK_U4,
6 0KS202010S tworzyw sztucznych 1 K2GOzZOK_u1l, 15 30 1 1 0,8 T/
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K1

K2GOZOK_W10,

Gospodarka wodno - sciekowa K2GOZOK_W11,

obiektow przemystowych K2GOZOK_W14,
K2GOZOK_K2

Gospodarka wodno - sciekowa K2G0OZOK_U12,
obiektow przemystowych K2GOZOK_K1
K2GOZOK_Us,

K2GOZOK_U9,

Gospodarka wodno - Sciekowa K2GOZOK_U10,

obiektow przemystowych K2GOZOK_U11,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_Wse,

K2GOZOK_W15,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_U3,

K2GOZOK_U12,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4

K2GOZOK_W11,

K2GOZOK_W16,

K2GOZOK_W19,
K2GOZOK_K2

Razem 8 0 7 1 2 270 630 21 21 12,8

7 OKS202011W 30 60 2 2 13 T/Z

8 OKS202011L 15 60 2 2 0,8 T

9 0OKS202011P 15 60 2 2 1 T

10 OKS202012W  Toksykologia w GOZ 1 15 30 1 1 0,8 T/Z

11 0KS202012L | Toksykologia w GOZ 2 30 60 2 2 1,3 T

12 0OKS202013W  Materiaty biodegradowalne 1 15 60 2 2 0,8 T/

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

z DN
E DN
z DN
z DN
z DN
z DN
z DN

P S
S
P S
P S
S
P S
S
Strona -29-



Razem w semestrze:

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

taczna .
taczna taczna . taczna liczba . ,
. . . . . . liczb . Liczb kt
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin ulr:itgw punktéw ECTS Elgl'sazzyr:‘, BTJVII
72U CNPS P fere zaje¢ DNS 1€
w ¢ | p s h h Pkt. Pkt. Pkt.
12 2 6 2 360 900 30 27 17,6
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (kierunkowe) liczba punktow ECTS 2
Tygodniowa Liczba Liczba ,
liczba godzin odzin kt. ECTS Forma” oo IR LS
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw 8 Symbol efektu g DXt kursu/  s6b3 .
grupy kurséw  (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) , uczenia sie zaje¢  zajec grupy zali- ogoIno - ZW-z ) par, .
w ¢ | p s 7zZU CNPS  taczna p 2 , . -uczel- dziat. ¢ rodzaj’
DN BU kurséw  czenia o, s | prakt.
niany nauk
K2GOZOK_W3,
K2GOZOK_W4
1 FLH072321W | Etyk h technologii 1 - 1 2 T/2 z K
0723 tyka nowych technologii K2GOZOK_WS5, 5 60 0 0,8 / 0] (o]
K2GOZOK_K2
Razem 1 0 0 0 O 15 60 2 0 0,8
Kursy/grupy kurséw wybieralne (jezyk obcy) liczba punktow ECTS 2
Tygodniowa Liczba Liczba a
liczba godzin odzin kt. ECTS Forma” Spor T L
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kursow g Symbol efektu g BKE kursu / séb3 ;|
grupy kurséw  (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) , uczenia sie zaje¢  zajeé grupy zali- O8O0 ZW-Z 5 char. .
w ¢ | p ZZU  CNPs  faczna BU! Kurss . -uczel-  dziat. ekt rodzaj’
urséw  czenia e prakt.
1 JZL100710BK | Jezyk obcy Il 3 K2G0OzZOK_U6 45 60 2 0 1,8 T/Z z 0 P KO
Razem 0 3 0 0 O 45 60 2 0 1,8
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -30-



Kursy/grupy kursow wybieralne (kierunkowe)

Blok A: LCA i ekoprojektowanie

Lp.

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

Kod kursu /
grupy kurséow

OKS520001W

OKS520001L

OKS520002W

OKS520002L

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK)

LCA

LCA

Ekoprojektowanie

Ekoprojektowanie

Razem

w

Tygodniowa
liczba godzin

¢ | p s

0 4 0 O

Symbol efektu
uczenia sie

K2GOZOK_W9,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W13,
K2GOZOK_W17,

K2GOZOK_K2,

K2GOZOK_K4

K2GOZOK_U2,

K2GOZOK_U7,

K2GOZOK_K1,

K2GOZOK_K4

K2GOZOK_WS,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W13,
K2GOZOK_W14,

K2GOZOK_K2,

K2GOZOK_K4

K2GOZOK_U2,

K2GOZOK_U7,

K2GOZOK_K1,

K2GOZOK_K4

Liczba
godzin
ZZU CNPS
15 60
30 60
15 60
30 60
90 240

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Liczba
pkt. ECTS

zaje¢  zajec

taczna DG BU
2 2 0,8

2 2 1,3

2 2 0,8

2 2 1,3

8 8 4,2

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

min. 8 punktéw ECTS

Forma? Spo-
kursu / sob3
grupy zali-
kurséw  czenia
T/Z YA
T YA
T/Z YA
T Z

Kurs/grupa kurséow

0golno
-uczel-
niany*

DN

DN

DN

DN

W. z
dziat.
nauk®

o char.

prakt.5 rodzaj’
K
P K
K
P K
Strona -31-



Blok B: Bioinzynieria

Kod kursu /

Lp. grupy kurséw

1 OKS520003W

2 OKS520003L

3 OKS520004W

4 OKS520004L

Kursy/grupy kurséw specjalnosciowe (specjalnos$é: Gospodarka o Obiegu Zamknietym)

Kod kursu /

Lp. p
P grupy kurséw

1 0OKS202014W

2 0KS202014C

3 OKS202015W

Tygodniowa
Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin
(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) I lp|s
Monitoring biologiczny 1
Monitoring biologiczny 2
Bioinzynieria Srodowiska 1
Bioinzynieria Srodowiska 2
Razem 2 0 4 0 O

Tygodniowa

Nazwa kursu / grupy kursow liczba godzin
(grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) el |p
Procesy termiczne w gospodarce 5
odpadami
Procesy termiczne w gospodarce 1
odpadami
Modelowanie w gospodarce odpadami 1

S

Symbol efektu
uczenia sie

K2GOZOK_W15,
K2GOZOK_W16,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U12,
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_W7,
K2GOZOK_WS,
K2GOZOK_W18,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U12,
K2GOZOK_K1

Symbol efektu
uczenia sie

K2GOZOK_W10,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_US,

K2GOZOK_U10,
K2GOZOK_K1

K2GOZOK_W10,

K2GOZOK_W16,

K2GOZOK_W17,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4

Liczba
godzin
y/AV) CNPS
15 60
30 60
15 60
30 60
90 240
Liczba
godzin
77U CNPS
30 60
15 60
15 30

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Liczba

Forma?
pkt. ECTS kursu /
zaje¢  zajec grupy
faczna | pns | oBU | kursow
2 2 0,8 T/Z
2 2 1,3 T
2 2 0,8 T/Z
2 2 1,3 T
8 8 4,2
Liczba Beima?
pkt. ECTS kursu /
zaje¢  zajec grupy
faezna | on | BT | Kurséw
2 2 1,3 T/Z
2 2 0,8 T/
1 1 0,8 T/Z

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020

Zatgcznik nr 3 do programu studidow

Spo- Kurs/grupa kurséw
s6b3 0
o 0golino IW. Z
Zall_ -uczel-  dziat.  © d;(irs' rodzaj’
czenia e nauks Pkt
z DN K
z DN P K
z DN K
z DN P K
liczba punktow ECTS 18
Spo- Kurs/grupa kurséw
s6b3 ;|
. ogdlno  zw.z
Zah. -uczel-  dziat. og:irs' rodzaj’
CZ€NIa  niany*  nauks ks
z DN S
z DN P S
z DN S
Strona -32-



Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U7,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_W11,
K2GOZOK_W13,
K2GOZOK_W14,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_Us,
K2GOZOK_U9,
K2GOZOK_U10,
K2GOZOK_U11,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_W10,
2 K2GOZOK_W18, 30 60 2 2 1,3 T/Z E DN S
K2GOZOK_K2
Zaawansowane systemy oczyszczania K2GOZOK_U12,
wody i Sciekdw K2GOZOK_K1
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U4,
1 K2GOZzZOK_U11, 15 60 2 2 0,8 T/Z z DN P S
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_W11,
2 K2GOZOK_W19, 30 60 2 2 1,3 T/Z E DN S
K2GOZOK_K2

Razem 8 1 2 2 1 210 540 18 18 10,2

4 0OKS202015L Modelowanie w gospodarce odpadami 1 15 60 2 2 0,8 T z DN P S

5 0OKS202016W | Budowa i eksploatacja sktadowisk 1 15 30 1 1 0,8 T/ z DN S

6 0KS202016P Budowa i eksploatacja sktadowisk 2 30 60 2 2 1,5 T z DN P S

2 0KS202017W Zaawa.n,sc?wa,ne systemy oczyszczania
wody i Sciekdw

8 OKS202017L 15 60 2 2 0,8 T z DN P S

Zaawansowane systemy oczyszczania

9 0KS202017S S s
wody i Sciekdw

Technologie przetwarzania odpadoéw z

10 0KS202018W .
przemystu spozywczego

Razem w semestrze:
taczna
liczba
punktéw
ECTS

w ¢ | p s h h Pkt. Pkt. Pkt.
11 4 6 2 1 360 900 30 26 17

taczna taczna
liczba godzin liczba godzin
77U CNPS

taczna liczba
punktéw ECTS zajec
DN>

taczna liczba
godzin

Liczba punktéw
ECTS zaje¢ BU?

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -33-



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (kierunkowe)

Tygodniowa
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kursow liczba godzin Symbol efektu
P- grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) g6 l0lele uczenia sie
Planowanie finansowe przedsiewzie¢ K2GOZOK_Ws3,
1 FBZ000330W inwestycyjnych 2 K2GOZOK_W4
K2GOZOK_W?7,
K2GOZOK_W12,
Polityka a gospodarka o obiegu K2GOZOK_W18,
2 OKS202005W zamknietym i zmiany klimatyczne 2 K2GOZOK_W19,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4

Razem 4 0 0 O O

Kursy/grupy kurséw specjalnosciowe (specjalnos$é: Gospodarka o Obiegu Zamknietym)

Tygodniowa
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kursow liczba godzin Symbol efektu
grupy kurséw  (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) eli]p]s uczenia sie
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U4,
K2GOZOK
1 OKS202006P  Projekt zintegrowany 3 GOZOK_U3,

K2GOZOK_U11,
K2GOZOK_U13,
K2GOZOK_K3

Razem 0O 0 0 3 0

Liczba
godzin
ZZU CNPS
30 90
30 60
60 150
Liczba
godzin
ZzZU CNPS
45 90
45 90

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

Liczba
pkt. ECTS
zaje¢  zajec
taczna DNS BUL
3 0 1,3
2 0 1,3
5 0 2,6
Liczba
pkt. ECTS
zaje¢  zajec
faczna DN® BUL
3 3 2
3 3 2

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Forma?
kursu /
grupy
kursow

T/Z

T/Z

Forma?
kursu /

grupy
kursow

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

liczba punktow ECTS 5
Spo- Kurs/grupa kurséw
séb3 T
5 ogélno  zw.z
Zall. -uczel- dziat. 0 crl\(z:rs. rodzaj’
CZEDIS niany* nauks ~ Pre<t
z 0] KO
z DN K
liczba punktow ECTS 3
Spo- Kurs/grupa kursow
s6b3 »
: ogélno  zw.z
Zah_ -uczel- dziat. or(::(atré rodzaj’
GAE] niany* nauks | PPkt
VA DN P S

Strona -34-



Kursy/grupy kurséw wybieralne (Praca dyplomowa)

Kod kursu /
grupy kurséw

Nazwa kursu / grupy kurséw

Lp. (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

1 0KS202007S Seminarium dyplomowe

2 0KS202008D Praca magisterska

Razem

Tygodniowa
liczba godzin

w ¢ | p
15

0 0 0 15

S

2

Symbol efektu
uczenia sie

K2GOZOK_U14,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K5

K2GOzZOK_U15,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K5

Razem w semestrze:

taczna liczba
godzin

4 0 0 18

taczna
liczba godzin
ZZU

h
360

Liczba

godzin
77U CNPS  taczna
30 60 2

225 600 20

255 660 22

taczna
liczba godzin
CNPS

h
900

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Liczba

pkt. ECTS
zaje¢  zajec
DN BU?*
2 1,3
20 8
22 9,3
taczna
liczba
punktéw
ECTS
Pkt.
30

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Forma?
kursu /

grupy
kurséw

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020

Zatgcznik nr 3 do programu studidow

liczba punktow ECTS 22

Spo-
s6b3 0
3 ogoino
zali- g
. -uczel-
czenia S
niany’
zZ
z

taczna liczba
punktéw ECTS zajec
DN5
Pkt.
25

w. z
dziat.
nauk®

DN

DN

Kurs/grupa kursow

o char.

prakt.5 rodzaj’
P S
P S

Liczba punktow

ECTS zaje¢ BU?

Pkt.
13,9
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2 Zestaw egzamindw w ukladzie semestralnym (specjalnos¢: Gospodarka o Obiegu Zamknietym)

Kod kursu/grupy kursow Nazwy kursow/ grup kurséw konczgcych sie egzaminem Semestr
0KS202009W Gospodarka odpadami przemystowymi 1
0OKS202010W Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw sztucznych 1
0KS202011W Gospodarka wodno - $ciekowa obiektdw przemystowych 1
0OKS202017W Zaawansowane systemy oczyszczania wody i sciekdw 2
0KS202018W Technologie przetwarzania odpaddw z przemystu spozywczego 2

3  Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze

1 6
6
3 0

Opinia wtasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii
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OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek studiow i Profil:
specjalnos¢ dyplomowania:
GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM | OCHRONA KLIMATU OGOLNOAKADEMICKI
OCHRONA KLIMATU
Poziom studidw: Forma studiow:
11 STOPNIA STACJONARNA
1  Opis ogdiny
1.1. Liczba semestrow 1.2. Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiéow na
danym poziomie
3 90
1.3. tgczna liczba godzin zajec 1.4. Wymagania wstepne
(w szczegdlnosci w przypadku studiow drugiego stopnia)
1080 Ukonczenie studidow inzynierskich tego samego kierunku lub kierunkéw
pokrewnych, trwajgcych co najmniej przez 7 @ semestrow,
z przyporzadkowang liczbg punktéw ECTS wynoszgcg co najmniej 210.
Wymagania szczegétowe zawarte sg w Zarzadzeniach Wewnetrznych
»W sprawie warunkow i trybu rekrutacji”.
1.5. Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow 1.6. Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia
magister inzynier Absolwent kierunku Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
(GOZOK) posiada ugruntowang wiedze z zakresu nauk inzynieryjno-
kwalifikacje petne na poziome VIl Polskiej Ramy Kwalifikacji technicznych w zakresie inzynierii i ochrony srodowiska oraz umiejetnosci

wykorzystania jej w pracy zawodowej i w zyciu z zachowaniem zasad
prawnych i etycznych. Absolwent rozumie wptyw cztowieka oraz produkc;ji
przemystowej na glebe, wode oraz powietrze. Zna nowoczesne rozwigzania
pozwalajgce na monitorowanie zmian oraz ochrone klimatu i zasobow
naturalnych. Absolwent posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje
w zakresie: mozliwych technik ograniczajacych  zanieczyszczenie
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srodowiska iochrony klimatu oraz zmniejszajacych zuzycie surowcéw
poprzez ich odzysk i ponowne wykorzystanie. Zna istotne zagadnienia
technologiczne, spoteczno-ekonomiczne oraz prawne gospodarki o obiegu
zamknietym i ochrony klimatu, a ponadto wykazuje biegtos¢ w wybranej
specjalnosci. Posiada wiedze i umiejetnosci umozliwiajgce prace
koncepcyjng i samodzielne rozwigzywanie problemoéw z zakresu inzynierii
i ochrony srodowiska w ujeciu lokalnym, regionalnym, krajowym
i globalnym. Potrafi krytycznie oceni¢ proponowane rozwigzania i wykonac
wymagane analizy i obliczenia technologiczne, a takze organizowa¢ prace
grupowg i kierowac pracg zespotow. Zna jezyk obcy.

Absolwent specjalnosci Ochrona Klimatu (OK) posiada wiedze w zakresie
zjawisk powodujgcych zmiany zachodzgce w Srodowisku, w tym zmiany
klimatyczne; ma sSwiadomos¢ skutkéw tych zmian oraz zna metody
zapobiegania oraz tagodzenia i adaptacji. Zna metody pomiarowe stuzgce
ocenie stanu Srodowiska oraz metody przetwarzania danych
srodowiskowych z zastosowaniem systeméw informacji geograficznej.
Potrafi bilansowa¢ emisje gazédw cieplarnianych, zna metody jej
ograniczania oraz narzedzia do prognozowania i oceny zmian klimatu. Ma
wiedze z zakresu zréwnowazonego gospodarowania i rewitalizacji wéd
naturalnych oraz modelowania jakosci wodd. Jest w stanie ocenic
efektywnos¢ i wptyw na srodowisko, w tym klimat oraz zdrowie ludzi,
poszczegdlnych rozwigzan i dazy¢ do jego ograniczenia z wykorzystaniem
zasad ekoprojektowania. Ma wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu
metod biologicznych i zastosowania bioinzynierii w ochronie Srodowiska.

Mozliwosci zatrudniania: Absolwent kierunku GOZOK posiada umiejetnosci
umozliwiajgce podjecie pracy w instytutach badawczych,
przedsiebiorstwach, firmach konsultingowych, biurach projektowych,
instytucjach zarzadzania oraz ochrony srodowiska, zaktadach komunalnych,
przemysle, rolnictwie, administracji panstwowej i samorzgadowej.
Absolwent ma wpojone nawyki ustawicznego ksztaftcenia i rozwoju
zawodowego oraz jest przygotowany do podejmowania wyzwan
badawczych oraz podjecia studiow w Szkole Doktorskiej.
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Absolwenci specjalnosci OK sg ponadto wszechstronnie przygotowani
rowniez do samodzielnego prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej
w zakresie doradztwa i przygotowywania opracowan Srodowiskowych
i uzyskiwania zgéd administracyjnych w zakresie korzystania ze srodowiska
ze szczegblnym uwzglednieniem rozwigzan stuzgcych ochronie klimatu
Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju

Program studiéw Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu jest
spdjny ze strategig Politechniki Wroctawskiej w zakresie:
= wysokiej jakosci ksztatcenia — poprzez przekazywanie studentom
aktualnej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji umozliwiajacych
realizacje ich aspiracji zyciowych dzieki zastosowanej strukturze
nowoczesnych tresci programowymi, odpowiednich form zajec
oraz dedykowanych sciezek toku studiéw,
= ksztattowania osobowosci studentéw — poprzez ksztattowanie
tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentéw
oraz etycznych i profesjonalnych postaw w czasie studiéw oraz
przysztej pracy inzynierskiej,
=  rozwoju naukowego — poprzez zapewnienie przestrzeni do
stawiania, dyskusji i rozwigzywania problemoéw technicznych,
naukowych i cywilizacyjnych z poszanowaniem prawa wtasnosci
i standardéw etycznych.

Réwnie waznymi wartosciami w przyjetym modelu ksztatcenia
i wspétpracy ze studentami na Wydziale Inzynierii Srodowiska sa:
= pielegnowanie wartosci i tradycji uniwersyteckich,
= partnerstwo i wspétpraca z innymi uczelniami oraz otoczeniem
gospodarczym w kraju i za granica,
® silna pozycja w zakresie popularyzowania wiedzy, wyrazania opinii
i badan naukowych w gronie uniwersytetéw krajowych
i zagranicznych,
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= przygotowania studentdéw do petnienie samodzielnych funkgji,
samodzielnego poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
oraz zdobywania uprawnien zawodowych,

= przygotowywanie studentéw do kontynuacji nauki w Szkole
Doktorskiej oraz do prowadzenia wtasnych prac badawczych,

= wzrost kompetencji dydaktycznych wyktadowcéw przez ich rozwéj
naukowy, staze i szkolenia,

= aktualnosc i nowoczesnosc przekazywanej wiedzy i umiejetnosci
z uwzglednieniem rozwoju technologicznego, wymagan prawa
i potrzeb rynku pracy.

Program  studidw  spetnia  wszystkie  wymagania  wynikajgce
z obowigzujacych przepisdw prawa, zawarte w nim kursy obowigzkowe
i wybieralne odpowiadajag wymaganiom Polskiej Ramy Kwalifikacji.
Program studiéw jest formutowany na podstawie zaktadanych efektow
uczenia sie, z uwzglednieniem potrzeb rynku pracy, wzorcéw
miedzynarodowych, zalecern stowarzyszen zawodowych, przyktadéw
dobrych praktyk, rozwoju techniki oraz monitorowania opinii studentdéw.
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Opis szczegotowy

Catkowita liczba efektéw uczenia sie w programie studidw:

W (wiedza) = 19
U (umiejetnosci) = 15
K (kompetencje) = 5
W+U+K= 39

Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:

D1 (wiodaca): 39 (liczba ta musi by¢ wieksza od potowy catkowitej liczby efektéw uczenia sie)
D2: -
D3: -
D4. -

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:

D1 (wiodaca): 100 % punktéw ECTS
D2: - % punktow ECTS
D3: - % punktow ECTS
D4: - % punktéw ECTS

a) Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw:

ECTS (DN): 70 (musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

b) Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne:

ECTS (P): n/d (musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
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2.5 2Zwiezta analiza zgodnosci zaktadanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy:

Zaktadane efekty uczenia sie sg zgodne z potrzebami rynku pracy. Zgodno$é ta jest stale weryfikowana w oparciu o wnioski wynikajgce z kontaktéw z pracodawcamii z ich
opinii, z dziatalnosci Biura Karier, monitorowania aktywnosci zawodowe] absolwentéw oraz analizowania programoéw strategicznych rozwoju Polski i Unii Europejskiej
i zwigzanych z tym raportéw. Waznym zrédtem informacji sg ankiety absolwentéw Wydziatu, wypetniane w chwili ukonczenia studiéw, gdy studenci sg juz aktywni na rynku
pracy i petnig funkcje zawodowe zwigzane z GOZOK. Konkretne potrzeby rynku pracy w zakresie Gospodarki o obiegu zamknietym i Ochrony klimatu zostaty przedstawione
w opisie mozliwosci zatrudnienia absolwentédw w opisie sylwetki absolwenta. Efekty uczenia gwarantujg zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji wymaganych do
podjecia pracy zawodowej w obszarach:
= technologii w inzynierii i ochronie srodowiska,
=  przetwarzania odpadéw komunalnych, przemystowych, obojetnych czy niebezpiecznych (zamykania obiegéw surowcéw i wody w gospodarce poprzez
zaawansowane technologie odzysku odpaddéw komunalnych, przemystowych obojetnych i niebezpiecznych oraz zaawansowane procesy oczyszczania Sciekdw),
=  zarzadzania systemami kontroli, monitoringu i ochrony klimatu, atmosfery, wéd i gleb,
= oceny zagrozen Srodowiska, ocen oddziatywania na srodowisko i oceny ryzyka srodowiskowego oraz w zakresie ekonomicznych i prawnych aspektéw zwigzanych
z ochrong klimatu i gospodarkg o obiegu zamknietym,
= postugiwania sie wspdtczesnymi metodami i technikami w zakresie gospodarki cyrkulacyjnej, bilansowania emisji gazéw cieplarnianych, modelowania zmian
klimatycznych,
= projektowania i weryfikacji systemow stuzgcych ochronie poszczegdlnych komponentéw srodowiska (powietrza, wody, gleby),
= projektowania systemdw przemystowych zapewniajgcych efektywne wykorzystanie zasobow (wody, energii, przyrody),
= projektowania technologii sprzyjajgcych odzyskiwaniu surowcéw, energii i wody oraz zagospodarowaniu odpadéw,
= projektowania niskoemisyjnych technologii przetwarzania odpadéw w tym w szczegdlnosci technologii odzysku surowcéw z odpaddéw (lub projektowania
efektywnych technologii przetwarzania odpadéw, recyklingu i odzysku surowcéw i energii oraz ich koricowego zagospodarowania),
= bilansowania proceséw odzysku w tym recyklingu i unieszkodliwiania odpadow,
= jdentyfikowania Zrédet zanieczyszczen i oceny ich wptywu na srodowisko,
=  ksztattowania polityki gospodarki cyrkulacyjnej i zwigzanej z ochrong klimatu.

2.6 taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

(wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?, przy czym dla studiow

ECTS (BU): 48,6 stacjonarnych liczba ta musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

2.7 taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotdéw obowigzkowych 4
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 0
taczna liczba punktéw ECTS 4
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taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume
punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 26
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 29
taczna liczba punktéw ECTS 55

Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku
studiow:

ECTS (0): 12 (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

2.10 taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne:

3

ECTS: 33 (min. 30% catkowitej liczby punktéw ECTS)
Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Studia stacjonarne Il stopnia (7 poziom Polskie Ramy Kwalifikacji) na kierunku Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu trwajg 3 semestry, a wymagana
liczba punktow ECTS do uzyskania petnej kwalifikacji to 90. Zajecia zorganizowane (ZZU) obejmujg 1080 h. Program studidow obejmuje bloki przedmiotéw: podstawowe,
kierunkowe, specjalnosciowe i wybieralne, ktdre realizowane sg w formie wyktadéw, ¢wiczen, laboratoridw, projektéw i seminariow. Na wyktadach przekazywana jest
wiedza niezbedna absolwentowi. W trakcie zaje¢ studenci motywowani sg do dyskusji oraz pracy wtasnej poza zajeciami. Najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy
studenta jest kolokwium lub egzamin (pisemny lub ustny). Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalajg na zdobycie umiejetnosci i kompetencji. Zajecia
realizowane s3 indywidualnie lub w zespotach, a prowadzone s3g tak, by umozliwia¢ dyskusje, prezentacje wynikéw pracy wtasnej oraz nauke rozwigzywania
problemdw, w tym natury badawczej. Weryfikacja osiggnietych przez studenta efektow uczenia sie dla przedmiotéw o charakterze praktycznym odbywa sie poprzez
kartkéwki, sprawdziany, prace kontrolne, projekty, sprawozdania, referaty, prezentacje ustne, dyskusje. Oceniane jest rOwniez zaangazowanie studenta w prace
w trakcie zajec i umiejetnos¢ wspodtpracy w grupie. Studia Il stopnia koriczg sie egzaminem dyplomowym potfaczonym z obrong pracy dyplomowej, do ktérego student
moze przystapic, gdy zrealizowat program studiow i uzyskat pozytywng ocene pracy dyplomowej.
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4  Lista blokéw zaje¢:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych

4.1.1 Lista blokdw zajec ksztatcenia ogdlnego

4.1.1.1 Blok: Przedmioty humanistyczno-menadzerskie

Tygodniowa Liczba
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin
grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) wieli|pls uczenia sie 220 CNPS  taczna
K2GOZOK_Ws3,
" K2GOZOK_Ww4,
1 FLHO072321W  Etyka nowych technologii 1 K2GOZOK_WS5, 15 60 2
K2GOZOK_K2
Planowanie finansowe przedsiewziec¢ K2GOZOK_W3,
2 FBZ000330W inwestycyjnych 2 K2GOZOK_W4 30 0 3
Razem 30 0 0 O 45 150 5
Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego:
taczna liczba . taczna . . taczna .
odzin liczba godzin liczba godzin
& 7zu CNPS
w ¢ | s h h
3 0 0 0 O 45 150

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

zajec

Forma?
kursu /

grupy
BU? kursow

0,8

1,3

2,1

taczna
liczba
punktéw
ECTS

Pkt.
5

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

T/Z

T/Z
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min. 5 pkt. ECTS

Spo- Kurs/grupa kurséw
s6b3 A
zali- OBOINO- - ZW- 2 o,

-uczel- dziat. rodzaj’

. 6

czenia niany* nauks prakt.
z 0] DN KO
z 0] DN KO

taczna liczba

punktéw ECTS zajec Liczba punktow

ECTS zaje¢ BU?

DN?>
Pkt. Pkt.
0 2,1
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4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka min. 2 pkt. ECTS
'_I'ygodniowg Liczb_a Liczba Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu / séb3 -
grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) , uczenia sie zaje¢  zajeé grupy zali- 3 ZW-Z G char. .
w ¢ | p s 77U CNPS  taczna a A ) . -uczel- dziat. ¢ rodzaj’
DN BU kurséw  czenia - s prakt.
niany nauk
Rachunek prawdopodobienstwa i K2GOZOK_W1,
1 0KS202004W statystyka 1 K2GOZOK_K1 15 30 1 0 0,8 T/Z YA 0 DN PD
Rachunek prawdopodobienstwa i K2GOZOK_U1,
2 0KS202004C statystyka 1 K2GOZOK_K1 15 30 1 0 0,8 T/Z YA 0} DN P PD
Razem 11 0 0 O 30 60 2 0 1,6
4,1.2.2 Blok Chemia min. 2 pkt. ECTS
Tygodniowa Liczb'a Liczba Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ = s6b3 ;
grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) , uczenia sie zaje¢  zajeé grupy zali- ceclig ZW-Z G Char. :
w ¢ | p s ZZU  CNPS  taczna DN BUL kurss . -uczel-  dziat. rakt.6 rodzaj’
urséw czenia Looe oy Prakb
K2GOZOK_W2,
1 0KS202001W = Chemia Srodowiska 1 K2GOZOK_K2, 15 60 2 2 0,8 T/Z z 0} DN PD
K2GOZOK_K4
Razem 1 0 0 0 O 15 60 2 2 0,8

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna taczna taczna taczna liczba

taczna liczba . 3 . . : . liczba . B L Liczba punktow

. liczba godzin liczba godzin . punktow ECTS zajeé o
godzin punktéw ECTS zaje¢ BU?

77U CNPS DN>
ECTS
w ¢ | p s h h Pkt. Pkt. Pkt.
2 1 0 0 O 45 120 4 2 2,4

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

Strona -45-

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok: Przedmioty obowiqzkowe kierunkowe

Kod kursu /
grupy kurséw

1 0OKS202002W

2 OKS202003W

3 OKS202005W

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

LCA i ekoprojektowanie

Bioinzynieria

Polityka a gospodarka o obiegu
zamknietym i zmiany klimatyczne

Razem

Tygodniowa
liczba godzin

w ¢ | p s

4 0 0 0 O

Razem dla blokéw kierunkowych:

taczna liczba
godzin

Symbol efektu
uczenia sie

K2GOZOK_WS9,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W13,
K2GOZOK_W14,

K2GOZOK_K2,

K2GOZOK_K4

K2GOZOK_W7,

K2GOZOK_WsS,
K2GOZOK_W18,

K2GOZOK_K2

K2GOZOK_W?7,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W18,
K2GOZOK_W19,

K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4

taczna
liczba godzin
ZZU

60

Liczba
godzin
77U CNPS  taczna
15 60 2
15 60 2
30 60 2

60 180 6

taczna
liczba godzin
CNPS

h
180

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

zajec

Forma?
kursu /

grupy
BU? kurséw

0,8 T/Z

0,8 T/Z

1,3 T/Z

2,9

taczna
liczba
punktéw
ECTS

Pkt.
6

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020

Zatgcznik nr 2 do programu studidow

min. 6 pkt. ECTS

Spo- Kurs/grupa kurséw
s6b3 0
+ ogélno  zw.z
Zall_ -uczel-  dziat. or‘:;(irs' rodzaj’

A niany* nauks ~ Pre<t
z DN K
z DN K
z DN K

taczna liczba
punktéw ECTS zajec
DN>
Pkt.
4

Liczba punktéw
ECTS zaje¢ BU?

Pkt.
2,9

Strona -46-



4.2 Lista blokdw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1 Blok: Jezyki obce

Kod kursu /

Lp. grupy kurséw

JZL100709BK
2 JZL100710BK

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

Jezyk obcy |
Jezyk obcy Il

Razem

Tygodniowa
liczba godzin

w ¢ | p s

1
3
0O 4 0 0 O

Symbol efektu
uczenia sie

K2GOZOK_U5
K2GOZOK_U6

Liczba Liczba Boymine?
godzin pkt. ECTS kursu /

zaje¢  zajec grupy

7ZZU  CNPS
N3 pNs  BUT kursow

15 30 1 0 0,8 T/Z
45 60 2 0 1,8 T/Z
60 90 3 0 2,6

Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego:

taczna liczba
godzin

taczna
liczba godzin
ZZU

h
60

taczna L'qczna
. . liczba
liczba godzin .
CNPS punktow
ECTS
h Pkt.
90 3

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatacznik nr

4 do ZW 121/2020

Zatgcznik nr 2 do programu studidow

min. 3 pkt. ECTS

Spo- Kurs/grupa kurséw
s6b3 -
zali- CEClcH e o char
. -uczel- dziat. e ¢ rodzaj’
G niany* nauks ~ Prext
z 0] KO
z 0] KO

taczna liczba
punktéw ECTS zajec
DN®
Pkt.
0

Liczba punktéw
ECTS zaje¢ BU?

Pkt.
2,6
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

4.2.2 Lista blokéw kierunkowych
4.2.2.1 Blok: przedmioty kierunkowe wybieralne min. 8 pkt. ECTS
Blok A: LCA i ekoprojektowanie

Tygodniowa Liczba Liczba

Forma? Spo- ‘
liczba godzin godzin pkt. ECTS P Kurs/grupa kurséw

kursu / sob3
zaje¢  zajeé grupy zali-
DN> BU? kursow  czenia

Symbol efektu

, uczenia si
w ¢ | p s & ZZU  CNPS  tjczna

Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw

Lp. . A z
P grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

ogdlno ZW. z
-uczel- dziat. I rodzaj’
niany* nauk® PIElS
K2GOZOK_W9,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W13,
K2GOZOK_W17,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U7,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_WS9,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W13,
K2GOZOK_W14,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U7,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4

Razem 2 0 4 0 O 90 240 8 8 4,2

1 OKS520001W  LCA 1 15 60 2 2 0,8 T/Z z DN K

2 OKS520001L LCA 2 30 60 2 2 1,3 T z DN P K

3 OKS520002W  Ekoprojektowanie 1 15 60 2 2 0,8 T/Z z DN K

4 0OKS520002L Ekoprojektowanie 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -48-



Blok B: Bioinzynieria

Kod kursu /

Lp. grupy kurséw

1 OKS520003W

2 OKS520003L

3 OKS520004W

4 OKS520004L

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

Monitoring biologiczny

Monitoring biologiczny

Bioinzynieria Srodowiska

Bioinzynieria Srodowiska

Razem

Tygodniowa
liczba godzin
w ¢ | p
1
2
1
2

2 0 4 0 O

Razem dla blokéw kierunkowych:

taczna liczba
godzin

Symbol efektu
uczenia sie

K2GOZOK_W15,
K2GOZOK_W16,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U12,
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_W7,
K2GOZOK_WS,
K2GOZOK_W18,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U12,
K2GOZOK_K1

taczna
liczba godzin
77U

h
90

Liczba Liczba Boymine?
godzin pkt. ECTS kursu /
zaje¢  zajec grupy
77U CNPS  taczna DNS BUL KUrsow
15 60 2 2 0,8 T/Z
30 60 2 2 1,3 T
15 60 2 2 0,8 T/Z
30 60 2 2 1,3 T
90 240 8 8 4,2
taczna tliqcczzl:aa
liczba godzin e
CNPS ECTS
h Pkt.
240 8

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020

Zatgcznik nr 2 do programu studidow

Spo- Kurs/grupa kurséw
s6b3 0
+ ogdlno  zw.z
Zall_ -uczel-  dziat.  © d;(z:rs. rodzaj’
czenia L4 pauks | PRKE
z DN K
z DN P K
z DN K
z DN P K

taczna liczba

punktéw ECTS zajec Liczba punktow

ECTS zaje¢ BU?

DN>
Pkt. Pkt.
8 4,2

Strona -49-
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Lista blokow specjalnosciowych

4.2.3.1 Blok: Przedmioty specjalnosciowe (specjalnosc¢: Ochrona Klimatu)

Lp.

Kod kursu /
grupy kurséw

0OKS202022W

0OKS202022L

0KS202023W

OKS202023L

0KS202024W

0KS202024pP

OKS202025W

Nazwa kursu / grupy kurséw

(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

Metody pomiarowe w ocenie stanu
Srodowiska

Metody pomiarowe w ocenie stanu
Srodowiska

GIS w pozyskiwaniu i przetwarzaniu
danych srodowiskowych

GIS w pozyskiwaniu i przetwarzaniu
danych srodowiskowych

Bilansowanie i ograniczanie emisji
gazoéw cieplarnianych

Bilansowanie i ograniczanie emisji
gazdéw cieplarnianych

Zréwnowazone gospodarowanie i
rewitalizacja wod naturalnych

Symbol efektu
uczenia sie

K2GOZOK_W11,
K2GOZOK_W15,
K2GOZOK_W16,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U12,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K3
K2GOZOK_W16,
K2GOZOK_W17,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U7,
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_W11,
K2GOZOK_W18,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U4,
K2GOZOK_US,
K2GOZOK_U9,
K2GOZOK_U11,
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_W10,
K2GOZOK_W11,
K2GOZOK_W14,
K2GOZOK_W19,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4

Liczba godzin

77U

30

15

30

30

30

30

30

CNPS

60

60

60

60

60

90

60

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Liczba
pkt. ECTS
faczn  zaje¢  zajec
a DN> BU!?
2 2 1,3
2 2 0,8
2 2 1,3
2 2 1,3
2 2 1,3
3 3 1,5
2 2 1,3

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

min. 42 pkt. ECTS

Forma2 Spo-
kursu / sob3
grupy zali-

Kurs/grupa kursow

ogdlno ZW. z
) o char. -
-uczel- dziat. rodzaj

A H 6
kurséw  czenia e | e prakt.
T/Z z DN S
T z DN P S
T/Z z DN S
T z DN P S
T/2 E DN S
T z DN P S
T/Z E DN S
Strona -50-



Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U4,

1 K2G0OZOK_U11, 15 30 1 1 1 T z DN P S
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_US8,
K2GOZOK_U9,

Zréwnowazone gospodarowanie i K2GOZOK_U10,

rewitalizacja wdd naturalnych K2GOZOK_U11,

K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_WsSe,
K2GOZOK_W15,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_U3,
K2GOZOK_U12,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4

K2GOZOK_W10,

K2GOZOK_W12,

Zarzadzanie i adaptacja do zmian K2GOZOK_W18,

klimatu K2GOZOK_W19,

K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U4,
Zarzadzanie i adaptacja do zmian K2GOZOK_U9,
klimatu K2GOZOK_U11,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_We,
K2GOZOK_W10,
K2GOZOK_W16,
14 0KS202020W = Modelowanie i ocena zmian klimatu 1 K2GOZOK_W17, 15 30 1 1 0,8 T/Z z S
K2GOZOK_W19,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

Zréwnowazone gospodarowanie i

8 0KS202025P e . .
rewitalizacja wdd naturalnych

9 0KS202025S 15 30 1 1 0,8 T/Z z DN P S

10 0KS202026W  Srodowiskowe zagrozenia zdrowia 2 30 60 2 2 1,3 T/ E DN S

11 0KS202026L Srodowiskowe zagrozenia zdrowia 2 30 60 2 2 1,3 T z P S

12 0OKS202019W 15 60 2 0 0,8 T/Z E DN S

13 0OKS202019pP 15 60 2 0 1 T z P S

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -51-



15

16

17

18

19

20

21

22

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

0OKS202020L

0KS202021W

OKS202021L

0OKS202027W

0KS202027pP

0OKS202028W

0KS202028S

0OKS202006P

Modelowanie i ocena zmian klimatu

Modelowanie zmian jakosci wdd

Modelowanie zmian jakosci wéd

Operaty wodno-prawne i ochrony
powietrza

Operaty wodno-prawne i ochrony

powietrza

Systemy zarzgdzania srodowiskiem

Systemy zarzadzania srodowiskiem

Projekt zintegrowany

Razem

16

K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U7,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4

K2GOZOK_W10,

K2GOZOK_W16,

K2GOZOK_W17,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U7,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4

K2GOZOK_W12,

K2GOZOK_W13,

K2GOZOK_W14,

K2GOZOK_W16,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_US,
K2GOZOK_U9,

K2GOZOK_U11,
K2GOZOK_K1

K2GOZOK_W10,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U4,

K2GOZOK_U11,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U4,
K2GOZOK_U9,

K2GOZOK_U11,

K2GOZOK_U13,
K2GOZOK_K3

30

15

15

15

30

30

15

45

525

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

60

30

60

30

90

60

60

90

1260

34

1,3

0,8

0,8

0,8

1,5

1,3

0,8

25,1

T/Z

T/Z

T/Z

T/2

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

z DN
z DN
z DN
z DN
z
E
z
z DN

P S
S
P S
S
P S
S
P S
P S
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4.2.3.2 Blok: Praca dyplomowa

Tygodniowa Liczba Liczba

Forma2
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu /
grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlell 5 | s uczenia sie 220 CNPS  faczna zaquc zaquc gru;?y
DN BU kurséw
K2GOZOK_U14,
1 0KS202007S Seminarium dyplomowe 2 K2GOZOK_K1, 30 60 2 2 1,3 T/
K2GOZOK_K5
K2GOZOK_U15,
2 0KS202008D Praca magisterska 15 K2GOZOK_K1, 225 600 20 20 8 T
K2GOZOK_K5
Razem 0 0 0 15 2 255 660 22 22 9,3

Razem dla blokéw specjalnosciowych:

taczna taczna ".qc"‘a

. . . . . . liczba
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin )
yadl) CNPS punktow

ECTS

w ¢ | p s h h Pkt.
16 0 8 24 4 780 1920 64

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

min. 22 pkt. ECTS

Spo- Kurs/grupa kurséw
s6b3 0
. ogdlno
Zah? -uczel- OETE: rodzaj’
czenia S prakt.®
z P S
z P S

taczna liczba
punktéw ECTS zajec
DN®
Pkt.
56

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BU

Pkt.
34,4
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4.3

4.4

Blok praktyk
n/d

Blok praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej:

Liczba semestréw pracy dyplomowej:

Liczba punktéow ECTS:
Kod:
Charakter pracy dyplomowej:

Liczba punktéw ECTS BU*
Liczba punktéw ECTS DN®

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

magisterska

1

20

0KS202008D

Praca dyplomowa studiéw |l stopnia (magisterskich) powinna by¢ obliczeniowym, studialnym, projektowym lub
eksperymentalnym rozwigzaniem postawionego problemu naukowego lub zaawansowanego problemu technicznego z
obszaru gospodarki o obiegu zamknietym i ochrony klimatu przy wykorzystaniu wiedzy i umiejetnosci zdobytych w
trakcie trwania studidw Il stopnia. W pracy autor powinien wykazac¢ sie miedzy innymi umiejetnoscia: formutowania
celéw i problemoéw badawczych/technicznych; korzystania z literatury i innych zrédet wiedzy; planowania i
przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzacych do zrealizowania postawionych celéw i probleméw; poprawne;j
interpretacji wynikdw; postugiwania sie stylem naukowym jezyka, stownictwem i terminologig naukowg i techniczng
oraz wykonywaniem ilustracji, rysunkdw dobranych stosownie do omawianego zagadnienia.

8

20

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Typ zajec:

wyktad

¢wiczenia
laboratorium
projekt
seminarium

praca dyplomowa

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:
egzamin, kolokwium, test
test, kolokwium, aktywnos$¢, ocena rozwigzania zadania

wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium, prezentacja
obrona projektu, prezentacja, ocena projektu

udziat w dyskusji, prezentacja, esej

ocena przygotowanej pracy dyplomowej

Strona -54-



Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

6 Zakres egzaminu dyplomowego
Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego, w ramach ktérego student odpowiada na pytania z obszaréw odpowiadajgcych
specjalnosci studiow i obejmujacych zagadnienia
=  wplyw zanieczyszczen na organizmy zywe,
= polityka a gospodarka o obiegu zamknietym i zmiany klimatyczne,
= metody pomiarowe i narzedzia w ocenie stanu Srodowiska,
= metody pozyskiwania i przetwarzania srodowiskowych danych przestrzennych,
= instrumenty i rozwigzania w zakresie ochrony klimatu,
= gospodarowanie wodami i modelowanie zmian jakosci wdd,
= bilansowanie i ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych,
= systemy zarzadzania srodowiskiem.
Szczegdbtowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi prowadzgcymi poszczegdlne kursy i po

zatwierdzeniu przez Komisje Programowag kierunku studiéw publikowana jest na stronie Wydziatu.
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studidow

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
Kursy powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktdrym sg oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS uprawniajgcego do wpisu na kolejny semestr,

ktory podano w punkcie 3 w Planie Studidw.

8 Plan studiéw (zatacznik nr 3 do programu studidw)

Zaopiniowane przez wtasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii
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Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: INZYNIERII SRODOWISKA

KIERUNEK STUDIOW: GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM | OCHRONA KLIMATU
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: OCHRONA KLIMATU

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2021/2022
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Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

1. Zestaw kurséw / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (kierunkowe) liczba punktow ECTS 8
I'_I'ygbodnlc;V\{a Llcjb.a Ilglcét?rs Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséow IEA%%) ({OCrIN Symbol efektu goazin pkt. kursu / séb3
Lp. grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie zaje¢  zajeé grupy zali- CEClcH e o char
| p s ZZU  CNPS  faczna DNS BUL kursd . -uczel- dziat. ktsl rodzaj’
urséw czenia Looe oy PraKkb
Rachunek prawdopodobienstwa i K2GOZOK_W1,
1 KS202004W 1 — 1 1 T/Z YA DN PD
OKS20200 statystyka K2GOZOK_K1 > 30 0 08 / °
Rachunek prawdopodobienstwa i K2GOZOK_U1,
2 0KS202004C statystyka 1 K2GOZOK_K1 15 30 1 0 0,8 T/Z YA 0} DN P PD
K2GOZOK_W2,
3 0KS202001W = Chemia Srodowiska 1 K2GOZOK_K2, 15 60 2 2 0,8 T/Z z 0} DN PD
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_W9,
K2GOZOK_W12,
: . . K2GOZOK_W13,
4 OKS202002W | LCA i ekoprojektowanie 1 K2GOZOK_W14, 15 60 2 2 0,8 T/2 z DN K
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_W?7,
S K2GOZOK_WS,
5 OKS202003W | Bioinzynieria 1 K2GOZOK_W18, 15 60 2 2 0,8 T/ z DN K
K2GOZOK_K2
Razem 4 1 0 O 0 75 240 8 6 4
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -58-



Kursy/grupy kurséw wybieralne (jezyk obcy)

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS
grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) ¢ 5 | s uczenia sie 220 CNPS  faczna z;i\(lgsc
1 JZL100709BK Jezyk obcy | 1 K2GOZOK_U5 15 30 1 0
Razem 01 0 O 0 15 30 1 0
Kursy/grupy kurséw specjalnosciowe (specjalno$é: Ochrona Klimatu)
Tygodniowa Liczba Liczba
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS
grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ¢lilpls uczenia sie 220 CNPS  faczna Z;:\?sc
K2GOZOK_W11,
Metody pomiarowe w ocenie stanu K2GOZOK_W15,
! OK5202022W Srodowiska 2 K2GOZOK_W16, 30 60 2 2
K2GOZOK_K2
Metody pomiarowe w ocenie stanu K2GOZOK_U12,
2 0KS202022L érodom)lispka 1 K2GOZOK_K1, 15 60 2 2
K2GOZOK_K3
GIS w pozyskiwaniu i przetwarzaniu K2GOZOK_W16,
3 0Ks202023W > CE érz AN pch 2 K2GOZOK_W17, 30 60 2 2
y y K2GOZOK_K2
GIS w pozyskiwaniu i przetwarzaniu K2GOZOK_U2,
4 0KS202023L dan cl? ér?)/dowiskow pch 2 K2GOZOK_U7, 30 60 2 2
4 4 K2GOZOK_K1
Bilansowanie i ograniczanie emisji K2GOZOK_W11,
5 0KS202024W 226w cieplarni gn h ) 2 K2GOZOK_W18, 30 60 2 2
gazow cleplarnianyc K2GOZOK_K2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

zajec

BU?

0,8
0,8

zajec

BU?

1,3

0,8

1,3

1,3

1,3

Forma?
kursu /

grupy
kursow

T/Z

Forma?
kursu /

grupy
kursow

T/Z

T/Z

T/2

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

liczba punktow ECTS 1
Spo- Kurs/grupa kurséw
s6b3

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

ogdlno ZW. z

Zah? -uczel-  dziat. | ° d;(irs' rodzaj’
czenia s naue | PRkt
z 0] P KO
liczba punktow ECTS 21
Spo- Kurs/grupa kurséw
s6b3 .
+ ogélno  zw.z
Zah_ -uczel-  dziat. orj;(atrs. rodzaj’
CZEd niany* nauk® P ’
z DN S
z DN P S
z DN S
z DN P S
E DN S
Strona -59-



K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U4,
Bilansowanie i ograniczanie emisji K2GOZOK_US8,
gazdéw cieplarnianych K2GOZOK_U9,
K2GOZOK_U11,
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_W10,
K2GOZOK_W11,
Zréwnowazone gospodarowanie i K2GOZOK_W14,
rewitalizacja wod naturalnych K2GOZOK_W19,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U4,
1 K2GOzOK_U11, 15 30 1 1
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_U8,
K2GOZOK_U9,
Zréwnowazone gospodarowanie i K2G0OzZOK_U10,
rewitalizacja wod naturalnych K2GOZOK_U11,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_We6,
K2GOZOK_W15,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_U3,
K2GOzOK_U12,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4

Razem 10 0 5 3 1 285 | 630 21 21

6 0OKS202024P 30 90 3 3

7 OKS202025W 30 60 2 2

Zréwnowazone gospodarowanie i

KS202025P 5
8 0KS$202025 rewitalizacja wod naturalnych

9 0OKS202025S 15 30 1 1

10 0KS202026W | Srodowiskowe zagrozenia zdrowia 2 30 60 2 2

11 0KS202026L Srodowiskowe zagrozenia zdrowia 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

1,5

13

0,8

1,3

1,3

13,2

T/Z

T/Z

T/2

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

z DN P S
E DN S
z DN P S
z DN P S
E DN S
z P S

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Razem w semestrze:

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

taczna .
. . . taczna . . taczna . liczba tac{zna liczba - Liczba punktow
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin ) punktéw ECTS zajec A N
77U CNPS punktow DNS ECTS zajec¢ BU
ECTS
w ¢ | p s h Pkt. Pkt. Pkt.
14 2 5 3 1 375 900 30 27 18
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (kierunkowe) liczba punktow ECTS 2
Tygodniowa Liczb.a Liczba EeTER Spo- Kurs/grupa kursow
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/  s6b3 :
grupy kurséw  (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) uczenia sie zaje¢  zajec grupy zali- i | b o char
w ¢ | p s ZZU  CNPS taczna , . -uczel-  dziat. . rodzaj’
DN°  BU!  kurséw czenia ) prakt.®
niany* nauk®
K2GOZOK_Ws3,
. K2GOZOK_W4,
1 FLH072321W Etyka nowych technologii 1 K2GOZOK_WS, 15 60 2 0 0,8 T/Z YA 0 DN KO
K2GOZOK_K2
Razem 1 0 0 0 O 15 60 2 0 0,8
Kursy/grupy kurséw wybieralne (jezyk obcy) liczba punktow ECTS 2
lTygbodnlcziwa Llcjb.a Ilglcétg_s Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kursow LEZDAIE 021N Symbol efektu EOCZIT 2L kursu / séb3 :
grupy kurséw  (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) uczenia sie zaje¢  zajeé grupy zali- CElio | b o char
w ¢ | p s ZZU  CNPs  faczna BU! Kurss . -uczel-  dziat. raktsl rodzaj’
ursow - czenia e pogs prakt.
1 JZ1L100710BK Jezyk obcy Il 3 K2GOZOK_U6 45 60 2 0 1,8 T/Z YA 0 P KO
Razem 0 3 0 0 O 45 60 2 0 1,8
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
Strona -61-
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Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

Kursy/grupy kursow wybieralne (kierunkowe) min. 8 punktéw ECTS

Blok A: LCA i ekoprojektowanie

Tygodniowa Liczba Liczba

Forma? Spo- ‘
liczba godzin godzin pkt. ECTS P Kurs/grupa kurséw

kursu / sob3
zaje¢  zajeé grupy zali-
DN> BU? kursow  czenia

Symbol efektu

, uczenia si
w ¢ | p s & ZZU  CNPS  tjczna

Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw

Lp. . A z
P grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

ogdlno ZW. z
-uczel- dziat. I rodzaj’
niany* nauk® PIElS
K2GOZOK_W9,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W13,
K2GOZOK_W17,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U7,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_WS9,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W13,
K2GOZOK_W14,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U7,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4

Razem 2 0 4 0 O 90 240 8 8 4,2

1 OKS520001W  LCA 1 15 60 2 2 0,8 T/Z z DN K

2 OKS520001L LCA 2 30 60 2 2 1,3 T z DN P K

3 OKS520002W | Ekoprojektowanie 1 15 60 2 2 0,8 T/Z z DN K

4 0OKS520002L Ekoprojektowanie 2 30 60 2 2 1,3 T z DN P K

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -62-



Blok B: Bioinzynieria

Kod kursu /

Lp. grupy kurséw

1 OKS520003W

2 OKS520003L

3 OKS520004W

4 OKS520004L

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

Monitoring biologiczny

Monitoring biologiczny

Bioinzynieria Srodowiska

Bioinzynieria Srodowiska

Razem

Tygodniowa
liczba godzin

¢

p

S

Symbol efektu
uczenia sie

K2GOZOK_W15,
K2GOZOK_W16,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U12,
K2GOZOK_K1
K2GOZOK_W7,
K2GOZOK_WS,
K2GOZOK_W18,
K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U12,
K2GOZOK_K1

Liczba
godzin
y/AV) CNPS
15 60
30 60
15 60
30 60
90 240

Liczba
pkt. ECTS

zaje¢  zajec

DN> BU!?
2 0,8
2 1,3
2 0,8
2 1,3
8 4,2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Forma?
kursu /

grupy
kurséw

T/Z

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

Spo-

séb3

zali-
czenia

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Kurs/grupa kursow

ogdlno
-uczel-
niany*

DN

DN

DN

DN

w. z
dziat.
nauk®

ot vt
K
P K
K
P K
Strona -63-



Kursy/grupy kurséw specjalnosciowe (specjalno$é: Ochrona Klimatu)

Lp.

Kod kursu /
grupy kurséw

OKS202019W

0OKS202019pP

0OKS202020W

0OKS202020L

0OKS202021W

Nazwa kursu / grupy kurséw

(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

Zarzadzanie i adaptacja do zmian
klimatu

Zarzadzanie i adaptacja do zmian
klimatu

Modelowanie i ocena zmian klimatu

Modelowanie i ocena zmian klimatu

Modelowanie zmian jakosci wéd

Tygodniowa
liczba godzin

p

Symbol efektu
uczenia sie

K2GOZOK_W10,
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W18,
K2GOZOK_W19,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U4,
K2GOZOK_U9,
K2GOZOK_U11,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_WS,
K2GOZOK_W10,
K2GOZOK_W16,
K2GOZOK_W17,
K2GOZOK_W19,
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U7,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K4
K2GOZOK_W10,
K2GOZOK_W16,
K2GOZOK_W17,
K2GOZOK_K2

Liczba
godzin
y/AV) CNPS
15 60
15 60
15 30
30 60
15 30

Liczba
pkt. ECTS
zaje¢  zajec

taczna DNS BUL

2 0 0,8

2 0 1

1 1 0,8

2 2 1,3

1 1 0,8

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Forma?
kursu /

grupy
kursow

T/Z

T/Z

T/Z

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

liczba punktow ECTS 18
Spo- Kurs/grupa kurséw
s6b3 0
o 0golino IW. Z
Zall_ -uczel-  dziat.  © d;(irs' rodzaj’
czenia e nauks | Pkt
E DN S
z P S
z S
z DN P S
z DN S
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Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U7,

K2GOZOK_K1,

K2GOZOK_K4
K2GOZOK_W12,
K2GOZOK_W13,
1 K2GOZOK_W14, 15 30 1 1 0,8 T/Z YA DN S
K2GOZOK_W16,

K2GOZOK_K2

K2GOZOK_US8,

Operaty wodno-prawne i ochrony K2GOZOK_U9,
powietrza K2GOZOK_U11,

K2GOZOK_K1
K2GOZOK_W10,

K2GOZOK_K2
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_u4,
10 0KS202028S Systemy zarzgdzania srodowiskiem 1 K2GOZOK_Uu11, 15 60 2 0 0,8 T/Z z P S

K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K1

Razem 6 0 3 3 1 195 540 18 10 9,9

6 OKS202021L Modelowanie zmian jakosci wéd 1 15 60 2 2 0,8 T z DN P S

Operaty wodno-prawne i ochrony

7 0OKS202027W ;
powietrza

8 OKS202027P 30 90 3 3 15 T z P S

9 0OKS202028W | Systemy zarzadzania Srodowiskiem 2 30 60 2 0 1,3 T/Z E S

Razem w semestrze:

taczna
liczba
punktéw
ECTS

w ¢ | p s h h Pkt. Pkt. Pkt.
9 3 7 3 1 345 900 30 18 16,7

taczna liczba
punktéw ECTS zajec
DN®

taczna taczna
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin
y/4V) CNPS

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BU?

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -65-



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (kierunkowe)

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

liczba punktow ECTS 5
Spo- Kurs/grupa kurséw
séb3 T
5 ogélno  zw.z
Zall. -uczel- dziat. 0 crl\(z:rs. rodzaj’
CZEDIS niany* nauks ~ Pre<t
z 0] DN KO
z DN K
liczba punktow ECTS 3
Spo- Kurs/grupa kursow
s6b3 »
: ogélno  zw.z
Zah_ -uczel- dziat. or(::(atré rodzaj’
GAE] niany* nauks | PraKt
VA DN P S

Tygodniowa Liczba Liczba Boyminel
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu /
grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) g6 l0lele uczenia sie 220 CNPS  faczna zajesc zajelc gru;?y
DN BU kurséw
Planowanie finansowe przedsiewzie¢ K2GOZOK_Ws3,
1 FBZ000330W inwestycyjnych 2 K2GOZOK_W4 30 90 3 0 1,3 T/Z
K2GOZOK_W7,
K2GOZOK_W12,
Polityka a gospodarka o obiegu K2GOZOK_W18,
2 OKS202005W zamknietym i zmiany klimatyczne 2 K2GOZOK_W19, 30 60 2 0 13 Tz
K2GOZOK_K2,
K2GOZOK_K4
Razem 4 0 0 O O 60 150 5 0 2,6
Kursy/grupy kurséw specjalnosciowe (specjalno$é: Ochrona Klimatu)
Tygodniowa Liczba Liczba EeTER
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu /
grupy kurséw  (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) eli]p]s uczenia sie 220 CNPS  taczna zajesc zajelc gru?y
DN BU kurséw
K2GOZOK_U2,
K2GOZOK_U4,
. . K2GOZOK_U9,
1 0KS202006P Projekt zintegrowany 3 K2GOZOK_U11, 45 90 3 3 2 T
K2GOZOK_U13,
K2GOZOK_K3
Razem 0O 0 0 3 0 45 90 3 3 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Kursy/grupy kurséw wybieralne (Praca dyplomowa)

Kod kursu /
grupy kurséw

Nazwa kursu / grupy kurséw

Lp. (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

1 0KS202007S Seminarium dyplomowe

2 0KS202008D Praca magisterska

Razem

Tygodniowa
liczba godzin

w ¢ | p

15

0 0 0 15

S

2

Symbol efektu
uczenia sie

K2GOZOK_U14,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K5

K2GOzZOK_U15,
K2GOZOK_K1,
K2GOZOK_K5

Razem w semestrze:

taczna liczba godzin

4 0 0 18

taczna
liczba godzin
y74V)

h
360

Liczba

godzin
77U CNPS  taczna
30 60 2

225 600 20

255 660 22

Liczba

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

liczba punktow ECTS 22

Spo-
s6b3 0
3 ogoino
zali- g
. -uczel-
czenia S
niany’
zZ
z

taczna

liczba godzin

CNPS

h
900

Forma?
pkt. ECTS kursu /
zaje¢  zajec grupy
DN°® BU? kursow
2 1,3 T/Z
20 8 T
22 9,3
taczna
liczba
punktéw
ECTS
Pkt.
30

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

taczna liczba

punktéw ECTS zajec

DN>

Pkt.
25

Kurs/grupa kursow

o
P S
P S

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BU?

Pkt.
13,9
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Kod kursu/grupy kursow
0KS202024W
0KS202025W
0KS202026W
0KS202019W
0KS202028W

Semestr

Zestaw egzaminow w uktadzie semestralnym (specjalno$é: Ochrona Klimatu)

Nazwy kurséw/ grup kurséw koriczacych sie egzaminem
Bilansowanie i ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych
Zréwnowazone gospodarowanie i rewitalizacja wod naturalnych
Srodowiskowe zagrozenia zdrowia

Zarzadzanie i adaptacja do zmian klimatu

Systemy zarzadzania Srodowiskiem

Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
6
6

0

Opinia wtasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studidow

Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

Semestr

NN R R R
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

Karty przedmiotow kierunkowych i specjalnosciowych

WYDZIAL: INZYNIERII SRODOWISKA

KIERUNEK STUDIOW: GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM | OCHRONA KLIMATU
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia

FORMA STUDIOW: stacjonarna

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2021/2022

SPIS KART:

Kursy kierunkowe (obowigzkowe)

BioinZynieria (OKS202003) .....cciiccieeeeeeiieieeeiieeeeeiteeeeeittreeesetteeeeasssaeeeaassaeeesasssseesasssssesasssssesasssssssnsssesesasssssesnssessssnssseen 3
Chemia SrodoWiska (OKS20200L) .......cueueeieieieiieiieeeeeeeeeeeeeeeseeeseseseseesssssssssssasessesesasssesssesesssesssssesesesesesesesessssssssasasasanas 5
Etyka nowych technologii (FLHO72321) ..ccccviiiiieeiee ettt ettt e e et te e e ta e e s te e e aa e e st e e eabaeesataesnsaeesaseesnsaeesaseeansns 7
LCA i ekoprojektowanie (OKS202002) ......ccccueeiiieeiieeeeieeesieeesiteeestteesseeesseeesseeasseessesassseessseesssesessseesssssesssessssssssssessns 10
Planowanie finansowe przedsiewzie¢ inwestycyjnych (FBZ000330) .....ccueeiieeeiiieeriieeeiieesieeeieeesreeeveeeseneesveeesaneeens 12
Polityka a gospodarka o obiegu zamknietym i zmiany klimatyczne (OKS202005).......cccceeeeevereeeiireeeeeerreeeeereeeeeennees 14
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka (OKS202004).........c.ceeccueeerieeiieeeiiieeeieeeieeesseeesseeesseesssseesssessssseesseesns 17

Kursy kierunkowe (wybieralne)

Bioinzyniera Srodowiska (OKS520004) .......ccuueeeiiuieeeeiieeeeeiiteeeeeitteeesesteeeessseeesaassseesaassesesassasesasssasesasnsesssassenesennsens 20
Ekoprojektowanie (OKS520002)......cccccuiieeiiiieeeeiiteeeeiitteeeeeiteeeeesiseeeesassseesaasseeesassseesassesesassssessasssesesasssesesanssesesannsens 23
LCA (OKS520001) ....ueeeeeuieieeueeienteeeteteeutestesteeutestesueentesueeseesseeutensesseansesbeastenseeseeneeaaeeaseeeeatensesbeentenbeeatensesneensesteentenseas 26
Monitoring biologiczny (OKS520003) ......cccecuiieeeiiieeeeiiteeeeeiteeeesitreeesaiseeeeeaareeesaasseeesaassesesasseeesasssesesesssessanseseesssens 29

Kursy specjalnosciowe (specjalno$¢ dyplomowania: Ochrona Klimatu)

Bilansowanie i ograniczanie emisji gazow cieplarnianych (OKS202024).........coooecuireeciiiieeeecieee et e et e e evee e e 32
GIS w pozyskiwaniu i przetwarzaniu danych srodowiskowych (OKS202023) .......coveerviriiernieenieeneeseesiessreesieeseeneees 35
Metody pomiarowe w ocenie stanu Srodowiska (OKS202022) .......cceeeiuveeiieeeiiieeireeeiireesreeeereeesreesseeesaseessseeessseenns 38
Modelowanie i ocena zmian Klimatu (OKS202020).........eieiiiuveeeeiireeeieiireeeeeireeeeeitreeeeeereeeeessseeeeessseseeessseeesessesessnsnees 41
Modelowanie zmian jakoSci WO (OKS202021) .....uveeeieeeeieeeiie ettt e cieeesiteesteeestreesteesbaeesaaeesbaeesaseesaseeessseessesessseenns 44
Operaty wodno-prawne i ochrony powietrza (OKS202027) .....ceccuieeiieeiiieeeeieeesteeeeteeesveesreeesseeesreessaseesseesssseesnveeans 47
Praca magisterska (OKS202008) .........ccccuiiiiieeiiieeiieeeiteeesteesiteeertteesbeeesteeesstaessseesssesasseesssaessasesssaesssesesssesssesansseens 50
Projekt zintegrowany (OKS202006)..........ccccueeeiueeeiieeeireeesireesiteeeiteeesseeesseeessseeessseessessssssesssesssesesssessssssesssessssssesssessns 52
Seminarium dyplomowe (OKS202007)......ueeeiccuiieeeeiieeeeeitieeeeeitteeeeeetteeeeeiteeeeeessseeasaassseasaassssasaassssaseassssessasasessasesasanns 54
Systemy zarzgdzania $Srodowiskiem (OKS202028) ......cccccuiieeieiiiee it e e et e e ettt e e e et e e e e eetreeeeeeteeeeesssteeeesasseeaseassaeaaanns 56
Srodowiskowe zagrozenia zdrowia (OKS202026).........ccccueueeeueeeueieeeeeeeseeseeeeeseeseeeeeseeseessesssesssssseesessssaesssssssesnnns 59
Zarzadzanie i adaptacja do zmian Klimatu (OKS202019)......ccccuuiiiieiiieeeciieee ettt e eetee e e eetre e e e etre e e e eeareeeeeessaeeeeanraeaeanns 62
Zréwnowazone gospodarowanie i rewitalizacja wod naturalnych (OKS202025) .......ooccciieeieciiee et 64
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

Kursy specjalnosciowe (specjalnos¢ dyplomowania: Gospodarka o Obiegu Zamknietym)

Budowa i eksploatacja sktadowisk (OKS202016)......ccccuereruieiiiieeiiieesieeeseeesteeesireesteessseeesseeeesesessseesssesesssessssesssseenns 68
Gospodarka odpadami przemystowymi (OKS202009) ........eeeiueeiiiiriiieecieeereeesteesreeesereeseeeesseeesseesssesessseessesessseenns 71
Gospodarka wodno — $ciekowa obiektéw przemystowych (OKS202011)......c.ceeeeeiieeiiiiiieeeeeiiee e e evee e e 74
Materiaty biodegradowalne (OKS202013) ......ceeiiuiieeiiiieeeeiiieeeecitteeeeeiteeeestreeeesbaeeeessbaeesasaaeesassaeeeenssaeeeannseeesennsens 77
Modelowanie w gospodarce odpadami (OKS202015) ....cccccuiiieiiiiiieeiiieeeecireeeeere e e estre e e e earee e e eabaeeeenbeeeeeasaeessnsens 79
Praca magisterska (OKS202008).......ccccuuuieiiiiieeeeiiieeeeitieeeeetteeeestbeeessaaeeeesabeeesasaaeesasstaeesansseessassasesassaeesanssesesannsens 82
Procesy termiczne w gospodarce odpadami (OKS202014) ......cccccuueieeiiieeeeiiieeeeeieeeeeireeeseaee e s ssarae e s esabaeeeennsaeesenanees 84
Projekt zintegrowany (OKS202006).........cceecuieeeiiirieeeeiirieeeeiiteeeeiisreeeeaaseeeessseeesaassseesasssesesasssssesssssssesesssssesensssesssnsens 87
Seminarium dyplomowe (OKS202007).......ceeiecirieeeiieeeeeiieeeeectteeeeeitteeeeestteeeessreeessastaeesssssssessssssessssssssessassesessssesessnns 90
Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw sztucznych (OKS202010) ......ccccvveeiieeiiieeeiieeeieeecieeesreeereeesevee e 92
Technologie przetwarzania odpaddw z przemystu spozywczego (OKS202018) ......cccveeeieeeiiieeccieeeciieeciee e e svee s 95
Toksykologia W GOZ (OKS202012).....cccuuieeeieeeeirieeiteeeiteeeeiteeesteeessseessaeesseessesasssesssssessseesssesassssessessssssesssessssesesssessnses 97
Zaawansowane systemy oczyszczania wody i $CiekOW (OKS202017) ...ceccuveeiieeeirieecieeeieeestreeeieeesiveesreesvaeesesee e 100
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Bioinzynieria (0KS202003)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy

(X)
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajgcym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

Inzynierii Srodowiska
Bioinzynieria

Bioengineering

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu

Il stopien
stacjonarna
obowigzkowy
0KS202003
NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium
15
60

Zaliczenie

0,8

1. | Student posiada podstawowg wiedze w zakresie mikrobiologii i biotechnologii.
2. | Ma swiadomos¢ aktualnego stanu srodowiska i jego zanieczyszczen.
3. | Ma przekonanie o koniecznosci zmiany dotychczasowych dziatan antropogenicznych.

CELE PRZEDMIOTU

Projekt

Seminarium

Zdobycie wiedzy w zakresie istotnosci kluczowych oraz wybranych proceséw bioinzynierii Srodowiska dla klimatu i

gospodarki.
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Ma ugruntowang wiedze na temat skutecznosci proceséw bioinzynieryjnych stosowanych w gospodarce XIX

PEU_WO1

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1
aktualizowania swojej wiedzy.

wieku oraz dziataniach na rzecz ochrony klimatu.

Ma swiadomos¢ wptywu na srodowisko proponowanych rozwigzan oraz rozumie potrzebe doksztatcania sie i
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Wyl 4ioinzynieria — wyktad wprowadzajacy.
Bioréznorodnos¢ mikroorganizmdéw wobec zmian antropogenicznych. Wykorzystanie
mikroorganizmoéw w zréwnowazonej gospodarce w obiegu zamknietym i ochronie Srodowiska.
Wptyw dziatalnosci drobnoustrojéw na zmiany klimatu.

Wy2 Zasoby wodne a zmiany klimatu — Zasoby mérz i oceanéw a zmiany klimatu. Zanieczyszczenie wéd.

Eutrofizacja jako efekt antropogeniczny i jej zapobieganie. Nowoczesne metody biologicznego
oczyszczania Sciekow.

Wy3 Paliwa alternatywne.
Znaczenie gospodarcze biomasy i odpaddéw. Produkcja zielonej energii w procesach
biotechnologicznych. Bioetanol, biogaz, biodiesel.

Wy4 Udziat mikroorganizméw w 4R (ang. Reduction, Reusing, Recycling, Remediation).
Bioplastik. Zrédta nieodnawialne i odnawialne. Redukcja, ponowne wykorzystanie, przetwarzanie,
dekompozycja. Polimery produkowane przez mikroorganizmy i ich zastosowania.

Wy5 Biodeterioracja materiatéw naturalnych i sztucznych. Utylizacja i kompostowanie. Technologie
bioremediacji.

Wy6 Srodowiska ekstremalne — zrédta inspiracji — Mikroorganizmy $rodowisk ekstremalnych.
Mikrobiologiczne tugowanie metali. Odzysk surowcow metalicznych z odpaddw.

Wy7 Bioreaktory i biofiltry w usuwaniu lotnych i statych zanieczyszczen powietrza. Jak zmniejszy¢ slad
weglowy.

Wy8 Wykrywanie i biologiczny monitoring zanieczyszczen. Bioindykatory i biomarkery. Zasady dziatania

czujnikéw biologicznych.
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad z prezentacjg multimedialng

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

Liczba
godzin

15

I Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)
P1 PEU_WO01, PEU_KO1 Zaliczenie

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa
Sobti, R.C., eds. Environmental biotechnology: for sustainable future. Springer, 2018.
Bfaszczyk, M.K., Biologiczne aspekty oczyszczania Sciekdw. PWN, Warszawa, 2019.

Elsevier,2013.

Shareefdeen, Zarook. Biotechnology for odor and air pollution control. Springer, 2005.
Das, S., Microbial biodegradation and bioremediation. Elsevier, 2014.

Literatura uzupetniajaca

1
2
3
4
5

Ebnesajjad, S., Handbook of Biopolymers and Biodegradable Plastics — Properties, Processing and Applications,

1| Klimiuk E. tebkowska M. Biotechnologia w ochronie srodowiska Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2003.

2 | Btaszczyk M. K., Mikroorganizmy w ochronie srodowiska , PWN, Warszawa, 2007
3 | Libudzisz Z, i in. Mikrobiologia techniczna, t. 1-2, PWN, Warszawa, 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: dr Beata Hanus-Lorenz
E-mail: beata.hanus-lorenz@pwr.edu.pl
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Chemia Srodowiska (0KS202001)

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Nazwa w jezyku polskim Chemia Srodowiska

Nazwa w jezyku angielskim Environmental Chemistry

Kierunek studiow Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu

Specjalnosc -

Stopien Il stopien
Forma stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogolnouczelniany
Kod przedmiotu 0KS202001
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 15
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 08

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOéCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. | Ma wiedze wymagang od kandydata na studia w wyzej wymienionym kierunku.
CELE PRZEDMIOTU

Uzyskanie wiedzy z zakresu chemii Srodowiska, niezbednej do rozumienia i prawidtowego prowadzenia procesow
technologicznych zmierzajgcych do poprawy jakosci komponentéw srodowiska.

C2 | Uzyskanie wiedzy o zwigzkach chemicznych uznawanych za szczegdlnie szkodliwe dla sSrodowiska i zdrowia cztowieka.
Uzyskanie wiedzy na temat modyfikujacego wptywu antropogenicznego na srodowisko oraz mozliwosci ograniczania
badz usuwania substancji szkodliwych ze srodowiska.

C1

Cc3

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 | Ma wiedze na temat budowy chemicznej i wtasciwosci substancji toksycznych obecnych w srodowisku.

Zna losy toksycznych zwigzkéw chemicznych w sSrodowisku oraz jest Swiadomy ich wptywu na komponenty

Srodowiska.

Ma wiedze na temat dziatan naprawczych jakie mozna przedsiewzigé w celu ograniczenia oddziatywania

zanieczyszczenia na $Srodowisko i przywrdcenia srodowiska do stanu wtasciwego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Ma $wiadomosc zagrozen dla Srodowiska wynikajgcych z chemizmu substancji chemicznych oraz
ekologicznych skutkow nierozwaznej dziatalnosci cztowieka.

PEU_W02

PEU_WO3
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PEU_KO2 | Rozumie koniecznos$¢ uzupetniania wiedzy z zakresu chemii Srodowiska z uwagi na dynamike zmian jakie
zachodzg w srodowisku pod wptywem antropopresji.

TRESCI PROGRAMOWE

L Liczba
Forma zaje¢ — wyktad ki
Wyl Klasyfikacja toksycznych zwigzkéw obecnych w srodowisku w wyniku antropogenicznego obcigzenia,
objete obowigzkowym monitoringiem $rodowiskowym. Zrédta pochodzenia substancji toksycznych. 1
Okreslenie gtownych czynnikdéw odpowiedzialnych za skazenie srodowiska. Model skazenia
Srodowiska.
Wy2 Szczegotowa charakterystyka dioksyn, PCB, furandw, pestycydéw (halogenkdéw organicznych), 5
sposoby zapobiegania ich emisji do Srodowiska.
Wy3 Zachowanie substancji organicznych w srodowisku (WWA, produkty naftowe, rozpuszczalniki )
organiczne).
Wy4 Rozpraszanie zanieczyszczen organicznych w wodach powierzchniowych, warstwie wodonosne;j. )
Rozprzestrzenianie sie LZO w atmosferze.
Wy5 Sorpcja pierwiastkéw sladowych w srodowisku glebowym, sposoby eliminacji skazenia z gruntu oraz )
wadd gruntowych.
Wy6 Sposoby usuwania substancji ropopochodnych ze skazonego srodowiska gruntowo-wodnego. Rola 5
mikroorganizmdw oraz roslinnosci w rozktadzie substancji ropopochodnych.
Wy7 Sposoby likwidacji toksycznych mieszanin z gruntu/warstwy wodonosnej (analiza przypadkéw). 2
Wy8 Kolokwium. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny z prezentacjami multimedialnymi
N2 Konsultacje
N3 Praca wiasna — samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_W03,
PEU_KO1, PEU_K02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

P1 Kolokwium

Literatura podstawowa

1 B. J. Alloway, D. C. Ayers, Chemiczne podstawy zanieczyszczenia srodowiska, PWN, Warszawa 1999.

2 Z.M. Migaszewski. A. Gatuszka, Podstawy geochemii Srodowiska, WNT Warszawa, 2007.

3 G.W. van Loon, S.J. Duffy, Chemia Srodowiska, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2007.

G. Malina, Likwidacja zagrozen srodowiska gruntowo-wodnego na terenach zanieczyszczonych, Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2007.

Literatura uzupetniajaca

1 S.E. Manahan, Toksykologia srodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa, 2012.

S. Zielinski, Skazenia chemiczne w Srodowisku, Ofic. Wyd. PWr., Wroctaw 2007.

Ogodlnodostepne podreczniki z chemii organicznej oraz podreczniki dla szkét srednich z chemii w zakresie
rozszerzonym.

Zalecane na wyktadzie zrddta internetowe.

4

2
3
4
OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Anna Hottra
E-mail: anna.holtra@pwr.edu.pl
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Etyka nowych technologii (FLH072321)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Inzynierii Srodowiska

Etyka nowych technologii

Ethics of new and emerging technologies
Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu
Il stopien

stacjonarna

ogdlnouczelniany

FLH072321

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt
15

60

Zaliczenie

0,8

1. | Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

Seminarium

C1  Uzyskanie przez studenta wiedzy w zakresie etycznych uwarunkowan wykorzystania nowych technologii.

C2 Zapoznanie studenta z podstawowymi typami argumentacji w etyce i sposobami uzasadniania ocen moralnych.

C3 | Zapoznanie studenta z etycznymi i prawnymi normami rzetelnego prowadzenia eksperymentalnych badan

naukowych.

C4 @ Przedstawienie uwarunkowar dziatalnosci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej odpowiedzialnosci takich

dziedzin jak nauka i technika.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 | Student uzyskuje wiedze na temat etycznych aspektédw opracowywania i wykorzystania nowych technologii.

Student ma wiedze niezbedng do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz filozoficznych uwarunkowan

dziatalnosci inzynierskiej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera wybranej
przez siebie specjalizacji, w tym zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE

PEU_W02

L, Liczba
Forma zaje¢ — wyktad ol
Wyl Wprowadzenie: moralnos¢, etyka, prawo. 1
Wy2 Gtéwne teorie etyczne. 2
Wy3 Typy argumentacji na gruncie etyki NEST. 2
Wy4 Etyka badan naukowych. 2
Wy5 Etyka technologii informacyjnych. Analiza przypadkéw. 2
Wy6 Neuroetyka: technologie oparte na interakcjach mdzg-maszyna. Analiza przypadkéw. 2
Wy7 Autonomiczne roboty (roboetyka); nanoetyka. Analiza przypadkow. 2
Wy8 Odpowiedzialnos¢ za przyszte pokolenia. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja multimedialna
N2 Wyktad informacyjny
N3 Wyktad interaktywny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujgca

(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

Praca pisemna przygotowana na podstawie

P1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_KO1 L - .
U_WO01, PEU_W02, PEU_KO wyktaddw i zalecanej literatury lub kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

Arystoteles, Etyka nikomachejska, przet. D. Gromska, PWN, Warszawa 1956.

Binczyk E., Technonauka w spoteczenstwie ryzyka, Wyd. Naukowe UMK, Torun 2012.

Chyrowicz B., Bioetyka. Anatomia sporu, Wyd. Znak, Krakow 2015.

Kant I., Uzasadnienie metafizyki moralnosci, przet. M. Wartenberg, Kety 2009

Mill J.S., O wolnosci, ttum. A.Kurlandzka, Warszawa 2005

Mill J.S., Utylitaryzm, ttum. M.Ossowska, Warszawa 2005.

Wolenski J., Hartman J., Wiedza o etyce, Warszawa 2008.

Galewicz W., O etyce badan naukowych, w: Etyczne i prawne granice badan naukowych, Krakéw 2009.
Literatura uzupetniajaca

Breazeal, C., Scassellati, B., Robot in Society: Friend or Appliance?, ?Proc. Agents? (1999): 18-26.
Budinger T., Budinger M., Ethics of Emerging Technologies, Hoboken NJ 2006.

Chyrowicz B., O sytuacjach bez wyjscia w etyce, Wyd. Znak, Krakéw 2008.

Dautenhahn K., et al., What is a Robot Companion. Friend, Assistant or Butler, IROS (2005).
Jastal J. (red.) Etyka i charakter, Krakdw 2004.

Machura P., Ideat cztowieka-filozofa w koncepcji Alesdaira MaclIntyre.

Ossowska M., Socjologia moralnosci. Zarys zagadnien, PWN, Warszawa 2005.

Rawls J., Teoria sprawiedliwosci, ttum. M.Panufnik, J.Pasek, A.Romaniuk, Warszawa 2009.

0N OB WN|EP

O IN OOV WN R
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Schermer M., The Mind and the Machine. On the Conceptual and Moral Implications of Brain-Machine Interaction,
?Nanoethics? (2009) 3: 217-230.

10 Singer P. (red.) Przewodnik po etyce, Warszawa 2000.

Swierstra T., Rip A., Nano-Ethics as NEST-ethics: Patterns of Moral Argumentation About New and Emerging Science
and Technologies, ?Nanoethics? (2007) 1: 3-20.

Takayama, L. et al., Beyond Dirty, Dangerous and Dull: What Everyday People Think Robots Should Do, ?HRI?08?
(2008).

13 Thrun S., Toward a Framework of Human-Robot Interaction, ?HCI 19? (2004): 9-24.

14 Witt K. (i in.), Deep Brain Stimulation and the Search for Identity, Neuroethics (2011).

11

12

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Monika Matek-Ortowska
E-mail: monika.malek@pwr.edu.pl
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LCA i ekoprojektowanie (OKS202002)

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Nazwa w jezyku polskim LCA i ekoprojektowanie

Nazwa w jezyku angielskim LCA and Ecodesign

Kierunek studiow Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu

Specjalnosc -

Stopien Il stopien
Forma stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu 0KS202002
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 15
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 08

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. | Ma podstawowg wiedze w zakresie inzynierii ochrony srodowiska.

Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki i chemii, niezbedng do zrozumienia zjawisk wystepujgcych w inzynierii
srodowiska.

Ma podstawowaq wiedze w zakresie rozumienia proceséw biologicznych i fizyczno-chemicznych zachodzacych
w $rodowisku oraz oceny zagrozen srodowiska naturalnego.

2.

CELE PRZEDMIOTU

Zdobycie wiedzy w zakresie ekoprojektowania oraz stosowania oceny cyklu zycia dla nowych produktéw, opakowan
i ustug.

C2 | Zdobycie wiedzy na temat metodyki przeprowadzenia analizy LCA.

C3 | Zdobycie wiedzy na temat oddziatywania na srodowisko produktéow, opakowan i ustug.

C1

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 | Ma wiedze na temat zasad ekoprojektowania i metodologii oceny cyklu zycia.

PEU_WO02 | Zna podstawowe wptywy na srodowisko uwzgledniane w metodologii oceny cyklu zycia.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Jest Swiadomy wystepowania zagrozen cywilizacyjnych dla srodowiska naturalnego wynikajgcych z
konsumpcji dobr i wytwarzania odpadow.
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TRESCI PROGRAMOWE

o4 Liczba
Forma zaje¢ — wyktad B
Wyl Wprowadzenie — podstawy prawne ekoprojektowania. Podstawowe pojecia i definicje. 2
Wy2 Zasady gospodarki o obiegu zamknietym, zréwnowazona produkcja i konsumpcja. 2
Wy3 LCA —wprowadzenie, podstawowe definicje i zastosowanie. 2
Wy4 LCA —metodyka, etapy wykonania analizy, interpretacja wynikow. 4
Wy5 Emisje zwigzane z podstawowymi procesami przemystowymi — procesy termiczne, biologiczne, 2

chemiczne.

Wy6 Produkty uboczne, pojecie symbiozy przemystowej, przyktady wdrozen. 2
Wy7 Kolokwium. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2

Wyktad informacyjny
Wyktad problemowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru),

E Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)
P1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03 Kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1

5
6

Krajowa Izba Gospodarcza. Srodowiskowe aspekty projektowania opakowarn, Warszawa 2020, https://kig.pl/wp-
content/uploads/2020/08/EKO_PROJEKTOWANIE.pdf

Fabio Giudice ; Guido La Rosa; Antonino Risitano Product design for the environment : a life cycle approach, Boca
Raton etc. : CRC : Taylor & Francis 2006.

Kraszewski, A., Pietrzyk-Sokulska E. (red.) Ocena systemdw gospodarki odpadami. Czes¢ I, Ili lll. Abrys. 2011.

den Boer, E., den Boer, J. Jager, J. Planowanie i optymalizacja gospodarki odpadami. Podrecznik prognozowania
ilosci i jakosci odpaddéw komunalnych oraz oceny zgodnosci systemow gospodarki odpadami z zasadami
zréwnowazonego rozwoju, Oddziat Dolnoslgski PziTS, Wroctaw 2005.

McDougall, White, P., Franke, M. i Hindle P. Integrated Solid Waste Management a Life Cycle Inventory, Blackwell
Science, 2001.

Miesiecznik “Energia i recykling”: http://www.abrys.pl/wydawnictwa/energia-i-recykling/

Literatura uzupetniajaca

1

Matgorzata Mrozik Modelowanie i energetyczno — ekologiczna ocena cyklu zycia samochodu osobowego;
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny (Szczecin). Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych. 2016.
Kulczycka, J., Pietrzyk-Sokulska, E. (red.) Ewaluacja gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce; Wydawnictwo
IGSMIE PAN, Krakdw, 2009, http://www.ewaluacja.gov.pl/Wyniki/Documents/4_031.pdf

den Boer, E., den Boer, J. Szpadt, R. Solid waste management — podrecznik dla kierunku Environmental Quality
Management, Environmental Engineering, Politechnika Wroctawska, Wroctaw, 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Emilia den Boer

E-mail:

emilia.denboer@pwr.wroc.pl
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Planowanie finansowe przedsiewzie¢ inwestycyjnych (FBZ000330)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. | Nie ma wymagan wstepnych.

CELE PRZEDMIOTU

Inzynierii Srodowiska

Planowanie finansowe przedsiewzie¢ inwestycyjnych
Financial planning of investment projects
Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu
Il stopien

stacjonarna

ogdlnouczelniany

FBZ000330

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt
30

90

Zaliczenie

1,3

C1 | Zaznajomienie studenta z tematyka planowania finansowego przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 | Zna specyfike planowania finansowego przedsiewziec.
PEU_WO02 | Zna metody i techniki planowania przedsiewzie¢.

Seminarium
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TRESCI PROGRAMOWE

o4 Liczba
Forma zaje¢ — wyktad B
Wyl Whprowadzenie w tematyke zarzgdzania przedsiewzigciami oraz planowania finansowego. 4
Wy2 Zrédta finansowania przedsiewzie¢ inwestycyjnych. 2
Wy3 Budowa planu finansowego — zdefiniowanie podstawowych poje¢ stosowanych w dyscyplinie 2
finanséw (naktad, koszt, przychdd, wptyw, wydatek, itp.).
Wy4 Budowa planu finansowego — zdefiniowanie podstawowych pojec stosowanych w dyscyplinie 12
finansow (naktad, koszt, przychdd, wptyw, wydatek, itp.).
Wy5 Ocena efektywnosci planowanej inwestycji. 6
Wy6 Sprawdzenie projektow studentéw i ich ocena. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad w formie tradycyjnej z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
N2 Analiza studiéw przypadku
N3 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)
P1 PEU_WO01, PEU_WO02, Projekt

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

Literatura podstawowa
1 Trocki M., Wyrozebski P. (red.), Planowanie przebiegu projektow, Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa 2015.
Grucza B., Cwik K.P. (red.), Zarzadzanie projektami — studia przypadkéw, Oficyna Wolters Kluwer Business,

2 Warszawa 2013.

3 Swiderska G.K. (red.), Rachunkowo$¢ zarzadcza i rachunek kosztéw /Tom 1/, Difin, Warszawa 2003.
Literatura uzupetniajaca

1 Starecki T., Zarzadzanie projektami dla inzynieréw, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2011.

2 Tokarski A., Tokarski M., Wdjcik J., Biznes plan w praktyce, CeDeWu, Warszawa 2007.
OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Agata Klaus-Rosinska
E-mail: agata.klaus-rosinska@pwr.edu.pl
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Polityka a gospodarka o obiegu zamknietym i zmiany klimatyczne (OKS202005)

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Nazwa w jezyku polskim Polityka a gospodarka o obiegu zamknietym i zmiany klimatyczne
Nazwa w jezyku angielskim Policy, Circular Economy and Climate Change

Kierunek studiow Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu

Specjalnosc -

Stopien Il stopien
Forma stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu 0KS202005
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 13

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. | Podstawowa wiedza z zakresu gospodarki o obiegu zamknietym i zmian klimatu oraz chemii.
CELE PRZEDMIOTU

Zdobycie wiedzy z zakresu zatozen i plandw wdrozenia zatozen polityki klimatyczno-energetycznej oraz modelu

C1 | gospodarki o obiegu zamknietym w kontekscie prowadzonej polityki prosrodowiskowej w krajach cztonkowskich Unii
Europejskiej, w tym w Polsce.
Zdobycie wiedzy z zakresu mozliwosci ochrony klimatu oraz odzyskiwania surowcéw (w tym pierwiastkéw
krytycznych i rzadkich) z wybranych grup odpadéw celem minimalizowania eksploatacji ich naturalnych zasobdéw.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Ma wiedze na temat zmian zachodzacych w $rodowisku, w tym zmian klimatycznych, zatozen modelu

PEU_WO1 gospodarki o obiegu zamknietym i jego korzysci wzgledem dotychczas prowadzonej gospodarki linearne;j.
Ma wiedze na temat plandw i zatozen wdrozenia dziatan stuzgcych ochronie klimatu i modelu gospodarki o
PEU_WO02 . . . . .. S
- obiegu zamknietym w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej, w tym w Polsce.
PEU WO3 Zna poszczegodlne etapy cyklu zycia wyrobdw (od surowcéw, poprzez produkty, az do odpaddw) oraz

zaproponowac mozliwosci odzyskiwania surowcow z odpadow.

PEU_WO04 | Zna strategie oraz dziatanie podejmowane w zakresie przeciwdziatania zmianom klimatu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Jest Swiadomy wystepowania zagrozen cywilizacyjnych dla sSrodowiska naturalnego wynikajacych ze
stosowania nieprawidtowych modeli gospodarczych, nadmiernego eksploatowania naturalnych zasobéw
surowcow (w tym pierwiastkoéw rzadkich i krytycznych), emisji zanieczyszczen, w tym gazéw cieplarnianych do
powietrza oraz nieodpowiednio prowadzonych technologii zagospodarowania odpaddw.

TRESCI PROGRAMOWE

L Liczba
Forma zaje¢ — wyktad i
Wyl Gospodarka linearna a obiegu zamknietego — podstawowe definicje i zatozenia modelu gospodarki o 2
obiegu zamknietym (GOZ).
Wy2 Unijny plan wdrozenia modelu GOZ zgodny z Zielonym tadem oraz dziatania podejmowane w Polsce. 2
Wy3 Rola cyklu zycia produktéw w gospodarce o obiegu zamknietym. 2
Wy4 Analiza ilosciowo-jakosciowa wybranych grup odpaddw powstajgcych w Polsce i krajach 2
cztonkowskich Unii Europejskiej oraz sposoby ich zagospodarowania.
Wy5 Obieg zamkniety w kluczowych sektorach przemystowych. 2
Wy6 Podstawy technologii stuzgcych do odzyskiwania wybranych surowcéw, w tym pierwiastkéw 2
rzadkich i krytycznych.
Wy7 Perspektywy rozwoju modelu GOZ i wyzwania w zakresie jego wdrozenia. 2
Wy8 Charakterystyka zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu. 2
Wy9 Zatozenia polityki globalnej jako podstawy w dziataniach stuzagcych ochronie klimatu. 2
Wy10 Wprowadzenie do strategii UE w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu. Krajowa polityka 2
adaptacyjna.
Wyll Przeglad dziatann UE w dziedzinie klimatu i Europejski Zielony tad. 2
Wy12 Przeglad dziatann UE w dziedzinie klimatu i Europejski Zielony tad. 2
Wy13 Polityka i aktualne miedzynarodowe dziatania w dziedzinie zmian klimatu. 2
Wyl14 Przyktady aktywnosci spotecznosci w dziatania na rzecz ochrony klimatu. 2
Wy15 Kolokwium. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad informacyjny z elementami zagadnien problemowych (forma prezentacji multimedialnych)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_WO03, Kolokwium

P1 PEU_WO04, PEU_KO1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa
Unijne plany wdrozenia, akty prawne i inne dokumenty zwigzane
z modelem gospodarki obiegu zamknietego wskazane na wyktadzie (https://ec.europa.eu/environment/index_en ).
Ustawy, Rozporzadzenia i inne akty prawne w zakresie gospodarki odpadami (wskazane na wyktadzie): Internetowy
System Aktéw Prawnych: https://isap.sejm.gov.pl/
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Dane statystyczne w zakresie bilanséw ilosciowo-jakosciowych réznych grup odpadéw wytwarzanych w Polsce i UE:
GUS Bank Danych Lokalnych (https://bdl.stat.gov.pl), Eurostat
(https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/data/database ).

Informacje w zakresie GOZ dostepne na stronach Ministerstwa Rozwoju i Technologii
(https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia) oraz Ministerstwa Klimatu i Srodowiska
(https://www.gov.pl/web/klimat ).

Zalecane na wyktadzie publikacje naukowe w zakresie LCA, gospodarki odpadami oraz sposobdw odzyskiwania
wybranych grup surowcéw.

Aktualizowane informacje w zakresie polityki klimatyczno-energetycznej: https://ec.europa.eu/clima/index_pl,
https://www.gov.pl/web/klimat/polityka-klimatyczna.

Literatura uzupetniajaca

1
2

3
4

Zalecane na wyktadzie zrédta internetowe.

Pierwiastki ziem rzadkich: surowce, technologie, zastosowania, opracowanie zbiorowe pod redakcja Witolda
Charewicza, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1990.

Critical Metals Handbook, Gus Gunn (Editor), John Wiley & Sons, Ltd., 2014.

J.R. Craig, D.J. Vaughan, B.J. Skinner, Zasoby Ziemi, PWN, Warszawa, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Izabela Sdwka, Emilia den Boer, Weronika Urbariska
E-mail: izabela.sowka@pwr.edu.pl, emilia.denboer@pwr.edu.pl, weronika.urbanska@pwr.edu.pl
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Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka (OKS202004)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Inzynierii Srodowiska

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
Probability Theory and Statistics

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu
Il stopien

stacjonarna

ogdlnouczelniany

0KS202004
NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt
15 15
30 30
Zaliczenie Zaliczenie
1 1
1
0,8 0,8

1. | Ma podstawowq wiedze w zakresie algebry.

CELE PRZEDMIOTU

C1 | Zdobycie wiedzy w zakresie opisu rozktadéw empirycznych cechy oraz rozktadéw zmiennych losowych.

C2 | Zdobycie wiedzy w zakresie metod estymacji oraz testowania hipotez statystycznych.

Cc3

Seminarium

Nabycie umiejetnosci stosowania metod opisu statystycznego zebranych danych oraz stosowania metod

whnioskowania statystycznego w odniesieniu do proceséw i zjawisk z obszaru inzynierii ochrony srodowiska.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze w zakresie statystyki opisowej oraz matematycznej, niezbedna do opisu i

analizy danych pomiarowych proceséw i zjawisk z obszaru inzynierii ochrony $rodowiska.

Z zakresu umiejetnosci:

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do sporzadzenia ztozonych

opisOw statystycznych oraz przeprowadzenia ztozonych analiz statystycznych.

Potrafi opracowywac empiryczne i korzystac z teoretycznych rozktadéw cech badanych proceséw i

PEU_U02 | obserwowanych zjawisk. Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i
prostymi problemami badawczymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z przedmiotem. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.

PEU_WO1

PEU_UO1

TRESCI PROGRAMOWE

o4 Liczba
Forma zaje¢ — wyktad ki
Wyl Wstep do przedmiotu. 1
Wy2 Statystyka opisowa. 2
Wy3 Przestrzen probabilistyczna. Definicja prawdopodobienistwa. Korelacje. 2
Wy4 Zmienne losowe. Rozktady zmiennych losowych dyskretnych. Rozktady zmiennych losowych ciggtych. 2
Standaryzacja zmiennej losowej. Tablice rozktadu normalnego, t-studenta, chi-kwadrat.
Wy5 Estymacja punktowa i przedziatowa. Poziomy ufnosci. 2
Wy6 Poziomy istotnosci. Testowanie hipotez statystycznych. Testy parametryczne i nieparametryczne. 2
Wy7 Podstawy teoretyczne sztucznych sieci neuronowych i ich zastosowanie w inzynierii Srodowiska. 2
Wy8 Kolokwium. 2
Suma godzin 15
s . Liczba
Forma zaje¢ — ¢wiczenia .
godzin
Cwil Wstep do przedmiotu. Zapoznanie sie z dostepnymi programami do obliczen. 1
Cw2 Omowienie (praca interaktywna ze studentami) podstawowych funkgji statystycznych w aplikacji 2
Excel niezbednych w inzynierii Srodowiska.
Cw3 Omowienie (praca interaktywna ze studentami) podstawowych funkgji statystycznych w programie 2
Statistica niezbednych w inzynierii Srodowiska.
Cw4 Praca (interaktywna ze studentami) z programem Statistica. Obliczanie parametrow rozktadow 2
zmiennych. Dopasowywanie rozktadéw zmiennych i ich symulacje.
Cw5 Praca (interaktywna ze studentami) z programem Statistica. Analiza zmiennosci danych i wykresow 2
rozrzutu. Analiza i modele regresji.
Cwb Praca (interaktywna ze studentami) z programem Statistica. Modele hazardu. Analiza przezycia. 2
Cw7 Praca (interaktywna ze studentami) z programem Statistica. Symulacje sztucznych sieci 2
neuronowych. Wstep do metod uczenia maszyn.
Cw8 Kolokwium. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny

N2 Prezentacja multimedialna, oprogramowanie Statistica

N3 Konsultacje

N4 Praca wtasna. Przygotowanie do ¢wiczen

N5 Praca wtasna: samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

E R e Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)

P1 PEU_WO01, PEU_KO1 Kolokwium z wyktadéw

P2 PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_KO1 Kolokwium z ¢éwiczen

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Literatura podstawowa
1 Jézwiak J.: Statystyka od podstaw. Warszawa, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne 2000.
2 Kordecki W.: Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna. Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Gis. 2003.

Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M.: Statystyka matematyczna w zadaniach. Czesc Il.
Statystyka matematyczna. Warszawa, PWN 2005.
Literatura uzupetniajaca

1 Koronacki J.: Statystyka dla studentéw kierunkdéw technicznych i przyrodniczych. Warszawa, WNT. 2001.
OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Matgorzata Kutytowska
E-mail: malgorzata.kutylowska@pwr.edu.pl
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Bioinzyniera srodowiska (OKS520004)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Inzynierii Srodowiska
Bioinzyniera srodowiska
Environmental Bioengineering

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu

Il stopien
stacjonarna
wybieralny
0KS520004
NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt
15 30
60 60
Zaliczenie Zaliczenie
2 2
2
0,8 1,3

1. | Ma podstawowg wiedze w zakresie biologii, mikrobiologii i biotechnologii.

CELE PRZEDMIOTU

C1

biochemicznych stosowanych w bioinzynierii Srodowiska.
Nabycie umiejetnosci postugiwania sie wiedza z zakresu mechanizméw reakcji enzymatycznych, ich kinetyki oraz
C2 | wspotczesnych trendéw w technologiach enzymatycznych i mikrobiologicznych wykorzystywanych w bioinzynierii

srodowiska.

3 skali laboratoryjnej i péttechnicznej.

Ca

rozwigzywanie problemdw lezgcych u podstaw rozwoju technologii proekologicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Seminarium

Zdobycie usystematyzowanej i pogtebionej wiedzy z zakresu proekologicznych proceséw mikrobiologicznych i

Poznanie podstawowych praw stosowanych w opisie proceséw mikrobiologicznych i biochemicznych stosowanych w

Nabycie kompetencji spotecznych obejmujgcych umiejetnosé wspdtpracy w grupie majaca na celu efektywne

PEU_WO01 | Zna mikrobiologiczne i biochemiczne podstawy procesdow wykorzystywanych w bioinzynierii Srodowiska.

Zna mechanizmy reakcji enzymatycznych, ich kinetyke oraz wspoétczesne trendy w technologiach
enzymatycznych i mikrobiologicznych.
Zna podstawowe prawa stosowane w opisie proceséw mikrobiologicznych i biochemicznych stosowanych w
skali laboratoryjnej i péttechnicznej.

PEU_W02

PEU_WO03
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Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_UO2
PEU_UO3
PEU_U04

Potrafi zaprojektowaé proste rozwigzania laboratoryjne do prowadzenia procesdw wykorzystywanych w
bioinzynierii srodowiska.

Potrafi kontrolowaé przebieg proceséw biotechnologicznych w skali laboratoryjnej.

Potrafi opracowac i wykorzysta¢ wnioski z przeprowadzonego eksperymentu.

Potrafi sporzadzi¢ raport pisemny i zaprezentowac ustnie wyniki badan.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_KO02

PEU_KO3

Posiada umiejetnos¢ pracy w grupie i przyjmowanie w niej roznych rol, w tym lidera, wykonawcy,
sprawozdawcy. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.

Jest sSwiadomy wystepowania zagrozen dla Srodowiska naturalnego wynikajgcych z oddziatywania
poszczegdlnych proceséw technologicznych na srodowisko.

Rozumie potrzebe rozwoju technologii proekologicznych i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci ludzkosci za
stan srodowiska.

TRESCI PROGRAMOWE

L Liczba

Forma zaje¢ — wyktad ki

Wyl Mikroorganizmy istotne z punktu widzenia bioinzynierii Srodowiska. Drobnoustroje i enzymy jako 2
biokatalizatory. Kinetyka wzrostu drobnoustrojow. Kinetyka reakcji enzymatycznych.

Wy2 Techniki hodowli drobnoustrojow. Technologie enzymdéw. Metody oczyszczania i stabilizacji 2
enzymodw izolowanych z naturalnych Zzrédet. Enzymy rekombinowane uzyskiwane w systemach
ekspresyjnych. Optymalizacja warunkéw prowadzenia bioprocesow.

Wy3 Podstawy bilansowania wzrostu drobnoustrojéw i biosyntezy produktéw metabolicznych. Podstawy 2
modelowania biosystemdw i analizy strumieni metabolitéw. Przyktady zastosowan inzynierii
metaboliczne;.

Wy4 Biotransformacje. Immobilizacja enzymoéw. Koimmobilizacja enzymdéw i komdrek mikroorganizmow. 2
Analityczne zastosowanie immobilizowanych enzymoéw i komaérek.

Wy5 Wspotczesne trendy w technologiach mikrobiologicznych i enzymatycznych, cz.1. 2

Wy6 Wspotczesne trendy w technologiach mikrobiologicznych i enzymatycznych, cz.2. 2

Wy7 Organizmy modyfikowane genetycznie- szansa czy zagrozenie? 2

Wy8 Zaliczenie. 1

Suma godzin 15

., . Liczba

Forma zajec¢ — laboratorium .

godzin

Lal Wprowadzenie, omdéwienie zakresu ¢wiczen i zasad BHP w laboratorium. Identyfikacja 2
podstawowych grup fizjologicznych bakterii. Ogdlne wtasciwosci enzymow- reakcje jakosciowe.

La2 Izolowanie ze srodowiska naturalnego wybranych enzyméw. Metody oznaczania aktywnosci 4
enzymatycznej. Metody stabilizacji enzymow.

La3 Kinetyka reakcji enzymatycznych. Sposoby wyznaczania Vmax i KM. Identyfikacja typu kinetyki 4
dziatania enzymow.

Lad Prowadzenie wybranego bioprocesu w bioreaktorze wraz z kontrolg najwazniejszych jego 4
parametrow.

La5 Zastosowanie szczepionek mikrobiologicznych oraz modyfikacji warunkéw abiotycznych w celu 4
intensyfikacji wybranego bioprocesu.

La6 Wykorzystanie biomasy glonéw na cele energetyczne. Selekcja gatunkow glondéw pod katem 4
wykorzystania na cele energetyczne. Badanie jakosciowe i iloSciowe sktadu biomasy.

La7 Okreslanie sktadu zespotu metabolicznego mikroorganizmdéw wystepujgcych w reaktorach 4
oczyszczajgcych wode/ Scieki metodami mikrobiologicznymi i biochemicznymi.

La8 Okreslanie sktadu zespotu metabolicznego mikroorganizméw wystepujgcych w reaktorach 4
oczyszczajgcych wode/ $cieki metodami molekularnymi.

Suma godzin 30
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny w formie prezentacji multimedialnej

N2 Laboratorium — praktyczna nauka postugiwania sie technikami laboratoryjnymi w pracowni bioinzynierii
Srodowiska

N3 Laboratorium — dyskusja wynikéw badan

N4 Laboratorium — opracowanie wynikdw badan

N5 10-15 min. Sprawdziany pisemne

N6 Praca wiasna — przygotowanie do laboratoridw i zaliczenia wyktadu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

T Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)
PEU_UO1, PEU_UO2, Sprawdziany pisemne
F1 PEU_UO03, PEU_U04,
PEU_KO1, PEU_K02, PEU_KO03
PEU_UO01, PEU_UO02, Sprawozdania z badan
F2 PEU_UO03, PEU_U04,
PEU_KO1, PEU_KO02, PEU_KO03
PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03, Zaliczenie

P1 PEU_KO02,PEU_KO3

P2 = ($rednia arytmetyczna ocen F1 + srednia arytmetyczna ocen F2 )/2
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Literatura podstawowa

Chmiel A.: Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. PWN, Warszawa 1991.
Witwicki J., Ardelta W.: Elementy enzymologii. PWN, Warszawa 2000.

Schlegel H. : Mikrobiologia ogdlna. PWN 2003.

S. Ledakowicz. Inzynieria biochemiczna, WNT Warszawa 2011.

K.W. Szewczyk. Technologia biochemiczna, Ofic. Wyd. Politechniki Warszawskiej 2003.
Alberts B. i inni: Podstawy biologii komérki. PWN, Warszawa 2019.

Literatura uzupetniajaca

ok WN|P

1 Artykuty krajowe i zagraniczne w ramach merytorycznego zakresu kursu.
2 Janosz-Rajczyk M.: Wybrane procesy jednostkowe w Inzynierii Srodowiska. Wyd. Politechniki Czestochowskiej 2000.
3 Wojnowska-Baryfa I.: Trendy w biotechnologii Srodowiskowej, Wyd. Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Katarzyna Piekarska; Agnieszka Trusz
E-mail: katarzyna.piekarska@pwr.edu.pl; agnieszka.trusz@pwr.edu.pl
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Ekoprojektowanie (OKS520002)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Inzynierii Srodowiska
Ekoprojektowanie
Ecodesign

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu

Il stopien
stacjonarna
wybieralny
0KS520002
NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt
15 30
60 60
Zaliczenie Zaliczenie
2 2
2
0,8 1,3

1. | Ma podstawowg wiedze w zakresie inzynierii ochrony srodowiska.

2.

3. | Ma podstawowg wiedze w zakresie metodyki LCA.

CELE PRZEDMIOTU

Seminarium

Ma podstawowg wiedze w zakresie ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia zjawisk
wystepujgcych w inzynierii Srodowiska.

Zdobycie wiedzy w zakresie ekoprojektowania oraz stosowania oceny cyklu zycia dla nowych produktéw, opakowan i

ustug.

C2 | Nabycie umiejetnosci wdrazania zasad ekoprojektowania dla nowych produktéw, opakowan i ustug.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

Ma wiedze na temat zasad ekoprojektowania.

Z zakresu umiejetnosci:
Potrafi zaproponowa¢ modyfikacje produktéw w oparciu o zasady ekoprojektowania.

PEU_UO1
PEU_UO2

Potrafi sporzadzi¢ raport pisemny i zaprezentowac ustnie wyniki badan.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Posiada umiejetnos¢ pracy w grupie oraz posiada umiejetnosé prezentowania na forum swojej pracy. Jest

PEU_KO1

PEU_K02

kreatywny i przedsiebiorczy.

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Jest sSwiadomy wystepowania zagrozen dla Srodowiska naturalnego wynikajgcych z konsumpcji débr

i wytwarzania odpadow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7

Wprowadzenie — cele i zasady ekoprojektowania.

Surowce krytyczne i ich zastosowanie.

Ekoprojektowanie dla ponownego uzycia.
Ekoprojektowanie dla recyklingu.

Oddziatywania na srodowisko na etapie unieszkodliwiania .
Przyktady wdrozen ekoprojektowania.

Kolokwium.

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Lal
La2
La3
La4
La5
La6
La7
La8
La9
Lal0
Lall
Lal2
Lal3
Lal4d
Lal5

Wprowadzenie — omoéwienie zakresu, wybor produktéw.
Demontaz produktéw.

Demontaz produktéw.

Demontaz produktéw.

Identyfikacja materiatow i okreslenie sktadu produktu.
Identyfikacja materiatow i okreslenie sktadu produktu.

Analiza aspektéw istotnych z punktu widzenia ekoprojektowania .

Przedstawienie wynikéw prac w grupach.

Opracowanie koncepcji modyfikacji produktu.
Opracowanie koncepcji modyfikacji produktu.
Opracowanie koncepcji modyfikacji produktu.

Wykonanie szacunkowej analizy efektdw srodowiskowych.
Wykonanie szacunkowej analizy efektdw srodowiskowych.
Wykonanie szacunkowej analizy efektéw srodowiskowych.

Koricowa prezentacja opracowanych prototypdéw i wynikéw analiz.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2

N3
N4

Wyktad informacyjny
Wyktad problemowy

Liczba
godzin

R INNBRINN

Liczba
godzin

NINNINNINNNNNNNNDNNDN

w
o

Przeprowadzenie demontazu produkty i opracowanie koncepcji modyfikacji zgodnie z zasadami

ekoprojektowania
Opracowanie prezentacji i raportu z laboratorium
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

E R e Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)

P1 PEU_WO01 Kolokwium

P2 PEU_UO01, PEU_U02 Prezentacja wynikow, raport

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Literatura podstawowa

1 Krajowa Izba Gospodarcza. Srodowiskowe aspekty projektowania opakowarn, Warszawa 2020, https://kig.pl/wp-
content/uploads/2020/08/EKO_PROJEKTOWANIE.pdf
5 Fabio Giudice ; Guido La Rosa; Antonino Risitano Product design for the environment : a life cycle approach, Boca

Raton etc. : CRC : Taylor & Francis 2006.

3 Miesiecznik “Energia i recykling”: http://www.abrys.pl/wydawnictwa/energia-i-recykling/

Literatura uzupetniajaca
Matgorzata Mrozik Modelowanie i energetyczno - ekologiczna ocena cyklu zycia samochodu osobowego;
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny (Szczecin). Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych. 2016.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Emilia den Boer
E-mail: emilia.denboer@pwr.edu.pl
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LCA (OKS520001)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Inzynierii Srodowiska

LCA

LCA

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu

Il stopien
stacjonarna
wybieralny
0KS520001
NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt
15 30
60 60
Zaliczenie Zaliczenie
2 2
2
0,8 1,3

1. | Ma podstawowg wiedze w zakresie inzynierii ochrony srodowiska.

2.

3. | Ma podstawowgq wiedze w zakresie metodyki LCA.

CELE PRZEDMIOTU

Seminarium

Ma podstawowg wiedze w zakresie ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia zjawisk
wystepujacych w inzynierii Srodowiska.

Nabycie umiejetnosci korzystania z modeli matematycznych umozliwiajgcych komputerowa ocene cyklu zycia

(analize LCA).

C2 | Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikdw analiz LCA.

Strona -26-
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Posiada pogtebiong wiedze na temat metodyki LCA, zakresu jej stosowania i znaczenia uzyskiwanych

wynikow.

Z zakresu umiejetnosci:

Potrafi przeprowadzi¢ analize LCA w oparciu o model komputerowy i zinterpretowac uzyskane wyniki analizy

LCA.

PEU_UO02 | Potrafi sporzadzic raport pisemny i zaprezentowac ustnie wyniki badan.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Posiada umiejetnos¢ pracy w grupie oraz posiada umiejetnosc prezentowania na forum swojej pracy. Jest
kreatywny i przedsiebiorczy.

PEU_K02 | Jest Swiadomy wystepowania zagrozen dla sSrodowiska naturalnego wynikajacych z konsumpcji débr i
wytwarzania odpadow.

TRESCI PROGRAMOWE

PEU_WO1

PEU_UO1

o4 Liczba
Forma zaje¢ - wyktad i
Wyl Wprowadzenie do zakresu wyktadu, przypomnienie podstawowych etapdw oceny cyklu zycia. 2
Wy2 Omowienie metod oceny wrazliwosci wynikdw LCA . 2
Wy3 Omoédwienie wybranych baz danych srodowiskowych i stosowanych programoéw obliczeniowych do 2
LCA.
Wy4 Zastosowanie LCA do produktéw AGD. 2
Wy5 Zastosowanie LCA dla wybranych narzedzi komunikacji. 2
Wy6 Zastosowanie LCA dla réznych technologii wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. 2
Wy7 Zastosowanie LCA dla wyrobow i proceséw stosowanych w budownictwie. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe, ocena przez prowadzgcego. 1
Suma godzin 15
., . Liczba
Forma zaje¢ - laboratorium .
godzin
Lal Wprowadzenie, omdwienie zakresu éwiczen, omdwienie sposobu przygotowania danych do modelu. 2
La2 Wprowadzenie do programu komputerowego, demonstracje mozliwosci, nauka stosowania. 2
La3 Wprowadzenie do programu komputerowego, demonstracje mozliwosci, nauka stosowania. 2
Lad Wprowadzanie danych wejsciowych. 2
La5 Wprowadzanie danych wejsciowych. 2
Lab Modelowanie scenariuszy. 2
La7 Modelowanie scenariuszy. 2
La8 Modelowanie scenariuszy. 2
La9 Modelowanie scenariuszy. 2
Lal10 Analiza i omodwienie wynikéw LCA. 2
Lall Modyfikacja i optymalizacja scenariuszy. 2
Lal2 Modyfikacja i optymalizacja scenariuszy. 2
Lal3 Opracowanie raportow z ¢wiczen. 2
Lal4 Opracowanie raportow z ¢wiczen. 2
Lal5 Przedstawienie wynikdw i wnioskdw, ocena przez prowadzgcego. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wykonanie analizy LCA z wykorzystaniem modelu komputerowego

N2 Omoéwienie i interpretacja wynikow

N3 Opracowanie raportu z laboratorium

N4 Case study — krytyczna analiza i prezentacja dostepnych w literaturze analiz LCA
N5 Prezentacja wynikow case study
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

E R e Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)

P1 PEU_WO01, PEU_KO02 Kolokwium

P2 PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_KO1 Prezentacja wynikow, raport

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Literatura podstawowa
Krajowa Izba Gospodarcza. Srodowiskowe aspekty projektowania opakowari, Warszawa 2020, https://kig.pl/wp-

! content/uploads/2020/08/EKO_PROJEKTOWANIE.pdf

2 Kraszewski, A., Pietrzyk-Sokulska E. (red.) Ocena systemdw gospodarki odpadami. czesc |, Ili lll. Abrys. 2011.
den Boer, E., den Boer, J. Jager, J. Planowanie i optymalizacja gospodarki odpadami. Podrecznik prognozowania

3 ilosci i jakosci odpaddéw komunalnych oraz oceny zgodnosci systemow gospodarki odpadami z zasadami
zréwnowazonego rozwoju, Oddziat Dolnoslgski PZiTS, Wroctaw 2005.

4 McDougall, White, P., Franke, M. i Hindle P. Integrated Solid Waste Management a Life Cycle Inventory, Blackwell

Science, 2001.
5 Miesiecznik “Energia i recykling”: http://www.abrys.pl/wydawnictwa/energia-i-recykling/
Literatura uzupetniajaca
Matgorzata Mrozik Modelowanie i energetyczno - ekologiczna ocena cyklu zycia samochodu osobowego;
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny (Szczecin). Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych. 2016.
Kulczycka, J., Pietrzyk-Sokulska, E. (red.) Ewaluacja gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce; Wydawnictwo
IGSMIE PAN, Krakéw 2009, http://www.ewaluacja.gov.pl/Wyniki/Documents/4_031.pdf

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Emilia den Boer
E-mail: emilia.denboer@pwr.edu.pl
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Monitoring biologiczny (OKS520003)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw

Specjalnosc

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Inzynierii Srodowiska
Monitoring biologiczny
Biomonitoring

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu

Stopien Il stopien
Forma stacjonarna
Rodzaj przedmiotu wybieralny
Kod przedmiotu 0KS520003
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
. 15 30
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 08 13

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. | Ma wiedze w zakresie podstaw biologii.
CELE PRZEDMIOTU

C1 | Poznanie wptywu zanieczyszczen na organizmy zywe.

Zdobycie wiedzy na temat procesow biologicznych i zagrozen takich jak antropopresja wystepujgcych w sSrodowisku
przyrodniczym.

C3 | Poznanie technik biologicznych monitorowania $rodowiska zgodnych z GIOS.

C4 | Nabycie praktycznych umiejetnosci wykorzystania bioindykatoréw w monitoringu biologicznym srodowiska.

Cc2

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Ma wiedze na temat uwarunkowan wptywajgcych na wystepowanie organizméw wodnych i lgdowych,
réznorodnosci fauny i flory, zna metody pozwalajgce ocenié jakos¢ Srodowiska w oparciu o organizmy zywe.
Z zakresu umiejetnosci:

Potrafi zastosowa¢ biologiczne techniki monitoringu érodowiska zalecane przez GIOS oraz na tej podstawie
ocenic¢ jakos¢ srodowiska.

PEU_UO02 | Potrafi sporzadzi¢ raport pisemny i zaprezentowac ustnie wyniki swoich badan.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Rozumie zagrozenia cywilizacyjne, jakie stwarza cztowiek dla ekosystemdw i potrzebe zapobiegania im.

PEU_WO1

PEU_UO1
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Wyl

Wy2

Wy3

Wy4

Wy5

Wy6
Wy7

Wy8

Znaczenie monitoringu biologicznego dla ochrony srodowiska i w kontekscie zmian klimatycznych.
Cechy jednostek systematycznych petnigcych funkcje bioindykacyjne.

Srodowisko wodne. Rzeki jako $rodowisko zycia. Zespoty organizméw wéd ptynacych. Jeziora i stawy
jako Srodowisko zycia. Zespoty organizmdw w jeziorach.

Zastosowanie bezkregowcdw monitoringu Srodowiska wodnego. Zastosowanie glondéw (fitobentos i
fitoplankton), roslin wodnych (makrofity) oraz kregowcéw wodnych w monitoringu sSrodowiska
wodnego.

Srodowisko lgdowe: Bioréznorodnoéé i jej znaczenie w biomonitoringu. Wptyw zmian klimatycznych
na bioréznorodnos$¢. Metody pomiaru bioréznorodnosci.

Monitoring ekosystemow: lasy, agrocenozy i miasta. Organizmy wykorzystywane w ocenie
bioréznorodnosci i monitoringu $Srodowiska lagdowego. Rosliny, bezkregowce. Ptaki i Ssaki.
Powietrze. Gatunki roslin i zwierzat wykorzystywane w monitoringu powietrza.

Przeglad metod monitoringu wykorzystujacych te taksony rekomendowanych przez GIOS.
Najwazniejsze systemy monitoringu biologicznego obowigzujgce w Polsce.

Zaliczenie na ocene.

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Lal

La2

La3

La4d

La5

Lab

La7
La8

La9

Lal0

Metodyka badan monitoringowych. Badanie jakosci powietrza w wykorzystaniem mchow i
porostow.

Badanie jakosci powietrza w wykorzystaniem mchéw i porostéw.Badanie obecnosci ozonu za
pomoca wrazliwych odmian tytoniu szlachetnego.

Badanie jakosci sSrodowiska w wykorzystaniem wytwordow organizmdéw zywych: sier$é, wtosy, pidra
ptasie i sieci pajecze.

Wykorzystanie wybranych wskaznikéw opartych na zgrupowaniach bentosu (MMl PL, Wskaznik LMI,
inne wskazniki: BMWP-PL, ASPT-PL, FBI, EPT, BBI, TBI, CBS).

Metody wykorzystujace fitobentos i fitoplankton do badan monitoringowych (Indeks
Fitoplanktonowy — IFPL, Indeks Fitoplanktonowy dla Polskich Jezior — PMPL, Multimetryczny Indeks
Okrzemkowy dla rzek — 10, Multimetryczny Indeks Okrzemkowy dla jezior — 10)).

Zastosowanie innych metod wykorzystywanych w biomonitoringu (Makrofitowy Indeks Rzeczny —
MIR, Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego — ESMI, Europejski Wskaznik Ichtiologiczny — EFI+_PL;
Wskaznik Integralnosci Biotycznej — IBI_PL, Jeziorowy Indeks Rybny LFI+; Jeziorowy Indeks Rybny LFI-
EN).

Miary bioréznorodnosci.

Waloryzacja przyrodnicza i ocena przeksztatcen antropogenicznych wybranych obszarow
(monitoring ekosystemdw lgdowych).

Waloryzacja przyrodnicza i ocena przeksztatcen antropogenicznych wybranych obszarow
(monitoring ekosystemdw lgdowych).

Raport z badan — ocena jakosci wybranych elementéw srodowiska. Prezentacja wynikéw i dyskusja.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4
N5
N6

Wyktad informacyjny

Wyktad problemowy

Wskazanie istotnych cech taksonomicznych utatwiajgcych identyfikacje wybranych bioindykatoréw
Prezentacja podstawowych technik poboru préb

Prezentacja metod powszechnie wykorzystywanych w monitoringu biologicznym

Opracowanie raportu z badan

Liczba
godzin
2

15

Liczba
godzin

30
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

E R e Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)

F1 PEU_UO1, PEU_KO1 Test praktyczny

F2 PEU_UO02, PEU_KO1 Raport

P1 PEU_WO01, PEU_KO1 Zaliczenie

P2=0,5F1+0,5F2
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Literatura podstawowa

Kolada A. (red) 2020. Podrecznik do monitoringu elementéw biologicznych i klasyfikacji stanu ekologicznego wod

powierzchniowych. Aktualizacja metod. Biblioteka Monitoringu Srodowiska.

Ciecierska H. 2013. Dynowska M. Biologiczne metody oceny stanu $rodowiska UWM w Olsztynie.

Traczewska T.M. 2011. Biologiczne metody oceny skazenia srodowiska. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw.

Zimny H.2006. Ekologiczna ocena stanu srodowiska: bioindykacja i biomonitoring Agencja Reklamowo-Wydawnicza

Arkadiusz Grzegorczyk.

Market B.A, Breure A.M., Zechmeister H. G., 2004 Bioindicators and Biomonitors, Volume 6 Oxford University Press.

Podrecznik oceny wéd ptyngcych w oparciu o Hydromorfologiczny Indeks Rzeczny HIR, GIOS. 2017

Podrecznik do monitoringu i oceny rzecznych jednolitych czesci wod powierzchniowych na podstawie fitobentosu.

GIOS. 2018.

Bis B., Mikulec A.: Typy biocenotyczne rzek Polski: wyznaczenie granic klas za pomocg Polskiego Wielometrycznego

Wskaznika Stanu Ekologicznego Rzek MMI_PL, na podstawie makrobezkregowcow bentosowych (modut oceny:

8 RIVECO macro). W: Przewodnik do oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie makrobezkregowcow
bentosowych. Barbara Bis (red.). Warszawa: Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska, 2012.

9 Artykuty naukowe zarekomendowane przez prowadzacego.

Literatura uzupetniajaca

EPA, 1998, Rapid Bioassessment Protocols for Use in Streams and Wadable Rivers: Peryphyton, Benthic

Macroinvertebrates, and Fish, Second Edition, EPA Raports, 7-1 - 7-20.

2 Artykuty naukowe zarekomendowane przez prowadzacego.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Justyna Rybak, Waldemar Adamiak
E-mail: justyna.rybak@pwr.edu.pl, waldemar.adamiak@pwr.edu.pl
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Bilansowanie i ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych (OKS202024)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

Inzynierii Srodowiska

Bilansowanie i ograniczanie emisji gazow cieplarnianych

Green House Gasses Emission Balancing and Limitation

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu

Ochrona Klimatu
Il stopien
stacjonarna
obowigzkowy
0KS202024

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium
30
60

Egzamin

1,3

Projekt Seminarium

30

90

Zaliczenie

1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania zjawisk fizycznych, rozpoznania czynnikéw ryzyka i podatnosé na
zagrozenia w kontekscie zmian klimatu i jakosci powietrza atmosferycznego.

CELE PRZEDMIOTU
C1
C2

i oceny zagrozen wynikajacych ze zmian klimatycznych.

Cc3

z zakresu prognozowania, bilansowania i zarzadzania emisjami do atmosfery.

c4

Pogtebienie wiedzy w zakresie metod analizy i bilansowanie emisji gazéw cieplarnianych.
Cwiczenie praktycznych umiejetnosci wykorzystania narzedzi statystycznych w analizach danych $rodowiskowych

Zdobycie wiedzy w zakresie postugiwania sie informacjami z literatury i baz danych do przygotowania opracowan

Nabycie umiejetnosci umiejetnos¢ rozréznienia przyczyn globalnych zmian klimatu (ocieplenia globalnego) i ocena

rozwigzan podejmowanych w skali globalnej i regionalnej zapobiegajgcych temu zjawisku.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Ma wiedze w zakresie podstawowych metod inwentaryzacji emisji, rozumie znaczenie gazéw cieplarnianych i
innych zanieczyszczen atmosfery w zmianach klimatu.

Zna czynniki ryzyka i podatno$¢ na zagrozenia w miastach w kontekscie zmian klimatu i jakosci powietrza
atmosferycznego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 | Potrafi dokona¢ doboru zrédet, pozyskac, przetworzyc i interpretowac dane z gtownych sektorow emisji.
Potrafi opracowac uzyskane wyniki analiz oraz w sposéb krytyczny zastosowaé metody wnioskowania w
odniesieniu do badanych proceséw.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Jest kreatywny i przedsiebiorczy. Ma swiadomos$¢ wptywu na srodowisko proponowanych rozwigzan.

TRESCI PROGRAMOWE

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO2

., Liczba
Forma zajec¢ - wyktad o
Wyl Emisje zanieczyszczen powietrza i gazéw cieplarnianych. 2
Wy2 Globalna emisja gazéw cieplarnianych ze zrédet antropogenicznych. Energia i emisje CO2. 2
Wy3 Gtéwne sposoby ograniczania emisji gazéw cieplarnianych. 2
Wy4 Standardy emisyjne — ogdélne i indywidualne. 2
Wy5 Pomiary emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen do powietrza. Sposoby oszacowania emisji. 4
Wy6 System zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji. 2
Wy7 Kompensowanie emisji. Sposoby na redukcje emisji i dgzenie do neutralnosci emisyjnej. 2
Wy8 System handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych. 2
Wy9 Krajowe plany na rzecz energii i klimatu. Wdrazania krajowych polityk klimatyczno-energetycznych. 2
Wy10 Metodologia inwentaryzacji emisji na szczeblu lokalnym. Plany gospodarki niskoemisyjnej. 2
Wyl1l Wdrazanie strategii w zakresie gospodarki niskoemisyjnej w sektorach uzytkowania energii i paliw. 2
Wy12 Potencjat efektywnosci energetycznej. Mozliwosci wykorzystania energii odnawialne;j. 2
Wy13 Strategie ograniczania emisji gazow cieplarnianych w réznych sektorach na poziomie krajowym i UE. 2
Wy14 Redukcja sladu weglowego przedsiebiorstwa i produktu. 2
Suma godzin 30
. . Liczba
Forma zajec - projekt -
Pr1 Analiza plandw gospodarki niskoemisyjnej dla wybranych miast. Stan obecny, identyfikacja sektorow 6
problemowych.
Pr2 Okreslenia zasad monitorowania i raportowania emisji, zrédta danych, charakterystyka stanu 6
istniejgcego. Wybor narzedzi i metodologii obliczen. Krotkoterminowe i Srednioterminowe dziatania
dla wypetnienia celu redukcji emisji gazow cieplarnianych.
Pr3 Wybér procedury bilansowania emisji, ustalenie zakresu inwentaryzacji wedtug tematéw 4
indywidualnych projektow.
Pr4 Realizacja projektéw, praca nad bazami danych, wybor metody i przeprowadzanie oszacowania 8
bilansu emisji gazéw cieplarnianych. Weryfikacja metodyki monitorowania, informacji na temat
wielkosci emisji.
Pr5 Przygotowanie wynikéw analiz. Wnioskowanie z wykonanych analiz, ustalenie celéw redukcji emisji 4
gazow cieplarnianych.
Pré6 Dyskusja potgczona z prezentacjg uzyskanych wynikdéw analiz wraz z ich ocena. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny

N2 Wyktad — prezentacja multimedialna

N3 Cwiczenia obliczeniowe/ projektowe — technologia informacyjna (tworzenie bazy danych)
N4 Praca grupowa — przygotowanie danych wejsciowych

N5 Praca grupowa — analiza i dyskusja danych wyjsciowych

N6 Konsultacje. Opracowanie projektu.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

E R e Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)

P1 PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_KO1 Ocena wykonania zadania, dyskusja wynikow,
prezentacja i obrona zadania

P2 PEU_WO01, PEU_WO02 Egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1 Popkiewicz M., Kardas A., Malinowski P. Nauka o klimacie. 2019.

2 Europejska Agencja Srodowiska. Zmiana klimatu a powietrze. [dokument elektroniczny].

3 World Group, C.C.C.L., (ICLEI), L.G. for S, 2014. Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission
Inventories: An Accounting and Reporting Standard for Cities. World Resour. Institute, pp. 1-176.

4 Roggema Rob. Adaptation to Climate Change. Springer-Verlag New York INc., 2009.

5 Projekty MPA: ,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach ” [Dostep:

http://klimada.mos.gov.pl/projekt-mpa/].

Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu [Dostep:

http://www.rpo.wzp.pl/sites/default/files/podrecznik_adaptacji_dla_miast_20191126.pdf].

7 Special Reports — IPCC. [Dostep: https://www.ipcc.ch/reports/]

Literatura uzupetniajaca

Iribarne, Julio V., Cho, H.-R. Atmospheric Physics. 1980 Edition.

Peter Tangney. Climate Adaptation Policy and Evidence. Taylor & Francis Ltd, 2019.

Dougherty: Introduction to Econometrics 5e. Oxford University Press, 2016.

Raporty KOBIZE. Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami. / Instytut Ochrony Srodowiska.

Elisabeth M. Hamin Infield, Yaser Abunnasr, Robert L. Ryan. Planning for Climate Change A Reader in Green

Infrastructure and Sustainable Design for Resilient Cities. Routledge, 2018.

Turkowski S., System handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (E-book), 2012.

Ekologia i ochrona $rodowiska, Pod red. Zygmunta Wnuka, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszéw

2010.
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GIS w pozyskiwaniu i przetwarzaniu danych srodowiskowych (0KS202023)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Inzynierii Srodowiska

GIS w pozyskiwaniu i przetwarzaniu danych srodowiskowych

GIS as a Method for Procurement and Handling Environmental Data

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu

Ochrona Klimatu

Il stopien
stacjonarna
obowigzkowy
0KS202023

NIE

Wyktad

30

60

Zaliczenie

1,3

1. | Ma podstawowaq wiedze w zakresie matematyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1 | Pogtebienie wiedzy w zakresie metod analizy danych srodowiskowych.
Cwiczenie praktycznych umiejetnosci wykorzystania narzedzi statystycznych oraz GIS wykorzystywanych w analizach

2 danych srodowiskowych.

3 inzynierii Srodowiska.

ca srodowisku GIS.

Cwiczenia

Laboratorium | Projekt

30

60

Zaliczenie

1,3

Seminarium

Nabycie umiejetnosci zastosowania metod geo- oraz statystycznych w rozwigzywaniu problemoéw z dziedziny

Poznanie zasad pozyskiwania oraz wizualizacji danych przestrzennych w programach statystycznych oraz w
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Ma wiedze w zakresie podstawowych metod wykorzystywanych do analizy danych pomiarowych, rozumie

znaczenie GIS we wspdtczesnych badaniach naukowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 | Potrafi praktycznie wykorzystaé okreslong wiedze w zakresie systemoéw informacji geograficzne;j.

PEU_UO2 | Potrafili dokonaé doboru zrédet, pozyskaé, przetworzy¢ i interpretowaé dane o charakterze przestrzennym.

PEU_UO03 | Potrafi opracowac uzyskane wyniki z pomiarow oraz w sposdb krytyczny zastosowaé metody wnioskowania w
odniesieniu do badanych proceséw.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Jest kreatywny i przedsiebiorczy. Ma swiadomos¢ wptywu na srodowisko proponowanych rozwigzan.

PEU_WO1

TRESCI PROGRAMOWE

L, Liczba
Forma zaje¢ - wyktad ol
Wyl Podstawy prawne tworzenia infrastruktury danych przestrzennych. Infrastruktura Informacji 2
Przestrzennej w Europie.
Wy2 Zrédta i metody pozyskiwania danych o charakterze czasoprzestrzennym (pomiary GPS, mapy 2
papierowe, bazy danych, ustugi sieciowe, geoportale).
Wy3 Narzedzia statystyczne i ich wykorzystanie w analizach danych srodowiskowych. 2
Wy4 Przygotowanie do pracy z danymi przestrzennymi, zasady i metody opracowywania projektéw 2
geoinformatycznych.
Wy5 Metody analizy danych przestrzennych. Uktad odniesienia (datum). Odwzorowania kartograficzne. 2
Wy6 Pojecie systemow informac;ji przestrzennej, technologii GIS. Zastosowanie GIS w badaniach 2
naukowych.
Wy7 Modele danych przestrzennych (model wektorowy, rastrowy, Model GRID i TIN). 2
Wy8 Technologie analizy zdjec satelitarnych wysokiej rozdzielczosci, zastosowanie danych 4
teledetekcyjnych, skaning laserowy, chmury punktow.
Wy9 Modelowanie Geostatystyczne w GIS (modelowanie przestrzenne, modelowanie regresyjne). 2
Wy10 Analiza zmiennosci przestrzennej, estymacja za pomocg metod interpolacji (IDW, metoda 2
interpolacji liniowej, TIN, kriging).
Wy1l1l Podstawy programowanie w systemach GIS. 2
Wy12 Tworzenia kompozycji mapowej: mapy tematyczne, kartogramy i kartodiagramy, Numeryczny Model 2
Terenu.
Wy13 Aspekty ekonomiczne wdrozenia technologii GIS w administracji oraz w wybranych gateziach 2
gospodarki.
Wyl14 Zaliczenie. 2
Suma godzin 30
. . Liczba
Forma zaje¢ - laboratorium .
godzin
Lal Instalacja oraz rejestracja oprogramowania statystycznego i GIS; zapoznanie sie z funkcjonalnoscig 6
oraz mozliwoscia integracji danych i funkcji pakietéw oprogramowania GIS; konfiguracja witryny w
aplikacji GIS.
La2 Pozyskiwanie danych geodezyjnych i kartograficznych z dostepnych zréodet internetowych, 8
geoprzetwarzania danych przestrzennych z rejestracji GPS, organizacja zbioréw danych, Numeryczny
Model Terenu, Systemy informacji przestrzennej (Systemy informacji przestrzennej dostepne online,
Geoportal).
La3 Wybér tematow indywidualnych projektéw do analizy. Konsultacje. 2
Lad Realizacja projektéw, praca nad bazami, wprowadzenie do analiz przestrzennych, wybér metody i 8
przeprowadzanie analiz.
La5 Przygotowanie wynikéw analiz geostatystycznych. Wnioskowanie z przeprowadzonych analiz. 2
La6 Sporzadzanie mapy wynikowej, wizualizacja wynikdw analiz przestrzennych. Wnioskowanie. 2
La7 Dyskusja potgczona z prezentacjg uzyskanych wynikéw analiz wraz z ich ocena. 2
Suma godzin 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4
N5

Wyktad informacyjny

Wyktad — prezentacja multimedialna

Cwiczenia obliczeniowe/ projektowe —technologia informacyjna (tworzenie bazy danych)
Praca grupowa — przygotowanie danych wejsciowych

Praca grupowa — analiza i dyskusja danych wyjsciowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)

F1
F2
F3
P1

PEU_UO1, PEU_UO02, PEU_UO03, PEU_KO01 Ocena wykonania zadania
PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_UO03, PEU_KO1 Dyskusja wynikow,
PEU_UO1, PEU_UO02, PEU_UO03, PEU_KO01 Prezentacja i obrona zadania
PEU_WO1 Kolokwium zaliczeniowe

P2=0,6F1+0,2F2+0,2F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1

O N o Uun AW N

=
o

11

Stanisz A.: Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny, t. I-1ll, StatSoft
Polska, Krakow 2006.

Dougherty Introduction to Econometrics. Oxford: Oxford University Press, 2002.

Larose D.T.: Metody i modele eksploracji danych, PWN, Warszawa 2008.

Longley P.A., Goodchild M.F., Maguire D.J., Rhind D.W.: GIS. Teoria i praktyka, Warszawa 2006.

Szczepanek R.(2017), Systemy informacji przestrzennej z QGIS : podrecznik akademicki. Cz. 1 i 2, Wydawnictwo PK,
Krakéw.

Urbanski J.: GIS w badaniach przyrodniczych, domena publiczna, e-book, 2012

Zagajewski B., Jarocinska A., Olesiuk D., Metody i techniki badan geoinformatycznych. Wydziat Geografii i Studiow
Regionalnych UW, Warszawa 2010.

Gotlib D, lwaniak A, Olszewski R.: GIS Obszary Zastosowan, PWN, Warszawa 2007.

Beata Medynska-Gulij 2015. Zasady i zastosowania geowizualizacji. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Strony internetowe i zasoby danych np. GUS, KZGW, IMGW, GUGIK, GIOS, PIG, NASA, USGS, OSM, Copernicus.
Werner P.: Wprowadzenie do systemow geoinformacyjnych, Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geografii i Studidéw
Regionalnych, 2004.

Literatura uzupetniajaca

1

2
3
4
5
6

Wilpen L. Gorr and Kristen S. Kurland, 2016. GIS Tutorial 1: Basic Workbook. Esri Press.

LeGates R.: Think Globally, Act Regionally: GIS and Data Visualization for Social Science and Public Policy Research,
USA, 2006, ESRI Press.

ESRI GIS Bibliography: Zasoby dostepne w internecie: gis.library.esri.com.

Statsoft Statistica 12.0: Zasoby dostepne w internecie: www.statsoft.pl.

Kurt Menke. Mastering QGIS: Go beyond the basics and unleash the full power of QGIS with practical, step-by-step
examples. Packt Publishing. 2015.

Witten I.H., Frank E., Data mining. Practical machine learning tools and techniques, Elsevier, San Francisco 2005.
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Metody pomiarowe w ocenie stanu srodowiska (0KS202022)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

wWINIE=

Inzynierii Srodowiska

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Metody pomiarowe w ocenie stanu $rodowiska

Measurement Methods in Environmental Pollution Assessment

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu

Ochrona Klimatu

Il stopien
stacjonarna
obowigzkowy
0KS202022

NIE

Wyktad

30

60

Zaliczenie

1,3

Ma podstawowg wiedze w zakresie chemii i fizyki.
Ma podstawowg wiedze w zakresie metod analitycznych i urzadzen pomiarowych.
Ma podstawowg wiedze w zakresie standardéw analitycznych powietrza..

Cwiczenia

Laboratorium | Projekt

15

60

Zaliczenie

0,8

4. | Ma podstawowgq wiedze w zakresie standarddw analitycznych wody i Sciekéw

CELE PRZEDMIOTU

C1 | Poznanie nowoczesnych metod analitycznych i narzedzi oceny stanu srodowiska.
C2 | Zdobycie wiedzy z zakresu systemow oceny jakosci komponentéw srodowiska.
C3 | Nabycie umiejetnosci w zakresie najlepszych dostepnych rozwigzan analitycznych.

Seminarium
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3
PEU_WO04
PEU_WO5

Ma wiedze na temat sposobu i zasad poboru reprezentatywnej prébki gazéw odlotowych, metodyk
analitycznych i procedur obliczeniowych oraz wymogdw prawnych w tym zakresie.

Ma wiedze na temat sposobdw pomiaru wskaznikéw imisji, technik i aparatury pomiarowej oraz wymagan
prawnych w tym zakresie.

Zna elementy systemu monitoringu emisji i imisji oraz rodzaje parametréw mierzonych.

Ma szczegdtowq wiedze z zakresu metod oceny jakosci wody i Sciekow.

Ma wiedze z zakresu doboru metod analitycznych i sposobu przygotowania prébek wody i Sciekow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04
PEU_UO5

Potrafi pobrac reprezentatywng probke gazéw odlotowych.

Umie dokonad analizy probki gazéw, obliczy¢ wielkosé emisji, dokonac interpretacji wynikow i sporzadzic¢
raport.

Potrafi wykonywaé pomiary imisji podstawowych zanieczyszczen powietrza, obstugiwaé aparature
wykorzystywang do tego celu oraz interpretowac wyniki pomiaréw.

Umie zaprojektowaé system oceny jakosci wody i sktadu sciekow.

Potrafi przygotowac i dokonac analizy wybranych parametréw jakosci wody i sciekow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1
PEU_KO2

Ma umiejetnos$¢ pracy w zespole i realizacji wspolnych projektéw. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.
Ma $wiadomos¢ wptywu na srodowisku i koniecznosci podejmowania dziatat zwigzanych z uzyskanymi
wynikami oceny jakosci komponentdw Srodowiska.

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zaje¢ - wyktad okl
Wyl Pojecia podstawowe: parametry mierzone w ramach pomiardw emisji, imisji oraz cele i zadania 2
monitoringu immisji.
Wy2 Metodyka pomiarow parametrow niezbednych do wyznaczenia emisji zanieczyszczen pytowych i 2
gazowych, pobdr reprezentatywnej probki.
Wy3 Manualne i automatyczne metody pomiardéw, techniki pomiarowe - metody poboru prébek i 2
oznaczen podstawowych zanieczyszczen powietrza, w tym metody pasywne, aparatura pomiarowa.
Wy4 Monitoring okresowy - metodyki referencyjne, uwarunkowania doboru zestawéw pomiarowych dla 2
zanieczyszczen gazowych i pytowych.
Wy5 Monitoring ciggty - metodyki referencyjne, charakterystyka systemow ekstrakcyjnych i ‘in situ’. 2
Wy6 Przyktady i charakterystyka nowoczesnej aparatury kontrolno-pomiarowej oraz zasady jej doboru i 2
kompletacji.
Wy7 Procedury obliczeniowe wyznaczania wielkoSci emisji. 2
Wy8 Sposoby okreslania rodzaju, liczby i lokalizacji punktéw pomiarowych, czestotliwosci pomiardw, 2
rodzajéw zanieczyszczen wymagajgcych monitorowania.
Wy9 Pomiary parametréw meteorologicznych. 2
Wy10 Charakterystyka wody i Sciekdw jako matrycy do analizy instrumentalne;j. 2
Wyll Metody i sposoby przygotowania probek wody i Sciekdéw do analizy. 2
Wy12 Dostepne metody analizy jakosci wody i sciekdw- czujniki on-line. 2
Wy13 Zaawansowane metody analizy instrumentalnej wody i Sciekdw. 2
Wyl4 Zintegrowane systemy oceny jakosci wod. 2
Wy15 Kolokwium. 2
Suma godzin 30
L, . Liczba
Forma zaje¢ - laboratorium .
godzin
Lal Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych; przedstawienie zakresu, celdow i harmonogramu éwiczen 1
oraz zasad BHP obowigzujgcych w laboratorium, okreslenie wymagan, sposobu oceniania i
warunkow zaliczenia.
La2 Metody poboru reprezentatywnej probki - zanieczyszczenia gazowe i pytowe. 2
La3 Pomiary stezen podstawowych zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym. 2
Lad Pomiary stezen zwigzkdw zapachowych w powietrzu. 2
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La5 Pomiary parametréw meteorologicznych. 2
La6 Potencjometryczne pomiary jakosci wody i sciekdw. 2
La7 Spektrofotometryczne metody analizy wody i sciekdw. 2
La8 Analiza chromatograficzna jakosci wody i sciekdw. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4
N5

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna
Wyktad problemowy

Doswiadczenia, eksperymenty

Obliczenie wynikdw pomiarow

Opracowanie raportu z badan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru),

I Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)
1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03, Kolokwium
PEU_K02
F2 PEU_WO04, PEU_WO05, PEU_KO02 Kolokwium
F3 PEU_UO1, PEU_UO02, PEU_UO3, PEU_KO1 Kartkéwka
F4 PEU_UO04, PEU_UOS, PEU_KO01 Kartkowka

P1=(2*F1+F2)/3
P2 = (2*F3+F4)/3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1

A w N

00 N oo un

10

Szklarczyk M., Wprowadzenie do obliczert w ochronie atmosfery, Wyd. U.P.W.S.Z w Kaliszu, Kalisz 2008.
Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H., Mechanika ptyndow, Ofic. Wyd. PWr., 2001.

Trzepierczynska l. i in., Fizykochemiczna analiza zanieczyszczen powietrza, Polit. Wr., 1997.

Zwozdziak J., Zwozdziak A., Szczurek A., Meteorologia w ochronie atmosfery, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroclaw 1998.

PN-EN 13725:2007 Jako$¢ powietrza -- Oznaczanie stezenia zapachowego metodg olfaktometrii dynamiczne;j.
PN-ISO 10396, Emisja ze zrodet stacjonarnych. Pobieranie probek do automatycznego pomiaru stezenia sktadnikow
gazowych, 2001.

[PN-ISO 5221, Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodach, 1994.

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z., Monitoring i analityka zanieczyszczen w srodowisku, Uniwersytet
Gdanski, Gdansk 2010.

Walczewski J. (red.), Wykorzystanie danych meteorologicznych w monitoringu jakoéci powietrza, GIOS, BMS,
Warszawa, 2000.

Zygmunt Marczenko, Jerzy Minczewski, Chemia analityczna Tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN 2004.

Literatura uzupetniajaca

u s w N

Wardencki W., Namiesnik J., Techniki analityczne stosowane w monitoringu powietrza atmosferycznego i gazéw
odlotowych, w: Namiesnik J., Chrzanowski W., Szpinek P. (red.), Nowe horyzonty i wyzwania w analityce i
monitoringu srodowiskowym, CEEAM, Gdansk, 2003.

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z., Monitoring i analityka zanieczyszczen w srodowisku, Uniwersytet
Gdanski, Gdansk 2010.

Walczewski J., Ocena jakosci powietrza w swietle wymagan Unii Europejskiej, IMiGW, Krakdw, 2001.

Zwigzane akty prawne i normy ISO.

Ochrona Srodowiska dla Inzynieréw, pod redakcja J. Krystka; PWN 2018.
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Modelowanie i ocena zmian klimatu (0KS202020)

Wydziat Inzynierii Srodowiska
Nazwa w jezyku polskim Modelowanie i ocena zmian klimatu
Nazwa w jezyku angielskim Climate Change Computer Aided Design and Assessment
Kierunek studiow Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu
Specjalnosc Ochrona Klimatu
Stopien Il stopien
Forma stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu 0KS202020
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w

. 15 30
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca

zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 08 13

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania zjawisk fizycznych, wykorzystania narzedzi statystycznych w analizach
danych srodowiskowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1
Cc2
Cc3
o

Pogtebienie wiedzy w zakresie metod pozyskiwania, integracji, edycji i eksploracji danych.

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci opisu i analizy przestrzennych zjawisk i proceséw dotyczacych szeregu zjawisk
pogodowych.

Zapoznanie sie z funkcjonalnoscig wybranych narzedzi do analizy i modelowania zmian klimatu.

Zdobycie wiedzy z zakresu technik oszacowania i metod ograniczania emisji gazéw cieplarnianych oraz oceny ich
wptywu na zmiany klimatu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 | Ma wiedze w zakresie podstawowych modeli danych, opisuje jak historycznie zmieniat sie klimat Ziemi.

PEU_W02

Zna podstawowe metody przetwarzania, edycji oraz sposoby poréwnania isniejgcych scenariuszy zmian
klimatu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

Potrafi dokona¢ wtasciwego doboru modelu danych oraz narzedzi analiz emisji zanieczyszczen dla gtdwnych
sektoréw.
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Umiejetnosc¢ rozrdznienia przyczyn globalnych zmian klimatu (ocieplenia globalnego) i ocena rozwigzan
podejmowanych w skali globalnej i regionalne;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

Jest kreatywny i przedsiebiorczy. Jest Swiadomy zagrozen cywilizacyjnych i wptywu na srodowisko
proponowanych rozwigzan.

TRESCI PROGRAMOWE

e Liczba
Forma zajec - wyktad ol
Wyl Wprowadzenie do zagadnien modelowania matematycznego sktadnikow systemu klimatycznego. 2
Wy2 Meteorologiczne determinanty jakosci powietrza. Monitoring hydro-meteorologiczny. 2
Wy3 Wielowymiarowa analiza danych w ocenie wptywu zmian klimatu. 2
Wy4 Wykorzystaniu technik pomiaréw stosunkow izotopdéw trwatych w badaniach srodowiskowych. 2
Wy5 Ochrona powietrza i modelowanie emisji gazéw cieplarnianych w skali regionalnej oraz globalne;j. 3
Przyczyny niepewnosci w modelowaniu klimatu.
Wy6 Interpretacja i analiza wynikéw prognozowania zmian réznych parametréw srodowiska, 2
zastosowanie scenariuszy klimatycznych.
Wy7 Zaliczenie. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium L|czb?
godzin
Lal Ocena wptywu wybranych elementéw meteorologicznych na jakos¢ powietrza. Wykorzystanie 4
danych sodarowych do oceny warunkdw rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w warstwie
granicznej atmosfery.
La2 Opracowanie zatozen i metodyki oceny oraz modelowania emisji gazéw cieplarnianych poprzez 8
wybér préby statystycznej, analize przestrzenne i uczenie maszynowe.
La3 Ustalenie podejs¢ modelowych i narzedziowych, wybor technik stosowanych w modelowaniu 4
matematycznym.
Lad Realizacja projektéw, proba ogdlnej analizy i modelowania przysztych trendéw emisji gazéw 8
cieplarnianych w ujeciu globalnym i/lub skalach regionalnych.
La5 Przygotowanie wynikdw, ocena niepewnosci modelowania. Wycigganie wnioskdw z wykonanych 4
scenariuszy emisji.
La6 Prezentacja i krytyczna ocena uzyskanych wynikéw, podsumowanie. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad informacyjny
N2 Wyktad — prezentacja multimedialna
N3 Cwiczenia obliczeniowe/ projektowe — technologia informacyjna (tworzenie bazy danych)
N4 Praca grupowa — przygotowanie danych wejsciowych
N5 Praca grupowa — analiza i dyskusja danych wyjsciowych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca
I()V\/_t;tjc;j:’iryvi?;:;)’ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)
P1 PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe
P2 PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_KO1 Ocena wykonania zadania, dyskusja wynikow,

prezentacja i obrona zadania
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

Noo v bAWNE

Popkiewicz M., Kardas$ A., Malinowski P. Nauka o klimacie. 2019.

Kundzewicz Z. W., Kowalczak P., 2008, Zmiany klimatu i ich skutki, Wyd. Kurpisz, Poznan.

Archer D. Global warming: understanding the forecast. Wiley-Blackwell, 206.

Roggema Rob. Adaptation to Climate Change. Springer-Verlag New York INc., 2009.

Cedro L., Farana R., Vitecek A. Modelowanie matematyczne. Podstawy. Wydawnictwo: Politechnika Swietokrzyska,
2010.

Raporty KOBIZE. Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami. / Instytut Ochrony Srodowiska.

Special Reports — IPCC. Miedzyrzagdowy zesp6t ds. zmiany klimatu [Dostep: https://www.ipcc.ch/reports/]

Literatura uzupetniajaca

A ks WN

Iribarne, Julio V., Cho, H.-R. Atmospheric Physics. 1980 Edition.

Dougherty: Introduction to Econometrics 5e. Oxford University Press, 2016.

Kendal McGuffie, Ann Henderson-Sellers. The Climate Modelling Primer, 4th Edition. Wiley-Blackwell, 2014.

J. David Neelin. Climate Change and Climate Modeling. University of California, Los Angeles, 2010.

Stephen J. Del Grosso , Edited by Lajpat R. Ahuja, Edited by William J. Parton.

Anzalone, A., 2006: Urban air pollution modeling. [w:] Encyclopedia of Environmental Science and Engineering, Fifth
Edition, J.R. Pfafflin, E.N. Ziegler (red.), Taylor & Francis, CRC-Press, 1163-1179.

William M. White. Isotope Geochemistry. John Wiley & Sons. Synthesis and Modeling of Greenhouse Gas Emissions
and Carbon Storage in Agricultural and Forest Systems to Guide Mitigation and Adaptation. Wisconsin, United
States, 2020.
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Modelowanie zmian jakosci wéd (0KS202021)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Inzynierii Srodowiska

Modelowanie zmian jakosci wéd

Computer Aided Design of Water Quality Alternation
Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu
Ochrona Klimatu

Il stopien

stacjonarna

obowigzkowy

0KS202021
NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt
15 15
30 60
Zaliczenie Zaliczenie
1 2
2
0,8 0,8

1. | Ma podstawowaq wiedze w zakresie matematyki i chemii wody.
Ma podstawowg wiedze w zakresie proceséw biologicznych i fizyko-chemicznych zachodzgcych w naturalnym
srodowisku wodnym oraz w zakresie metod oczyszczania wody.

CELE PRZEDMIOTU

C1 | Poznanie zasad tworzenia modeli ilosciowego opisu zjawisk zachodzgcych w hydrosferze.
C2 | Poznanie metod prognozowania zmian jakosci wod naturalnych.

€3 podziemnych.

c4 ochrony przed degradacja.

Seminarium

Poznanie zasad konstrukcji matematycznych modeli wybranych proceséw oczyszczania wéd powierzchniowych i

Nabycie umiejetnosci wykorzystania modeli zmian jakosci wod do racjonalnego korzystania z zasobdéw wodnych i ich
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 | Ma wiedze w zakresie fizycznych i chemicznych zjawisk, praw oraz proceséw zachodzgcych w hydrosferze.
PEU_WO02 | Ma szczegdtowa wiedze w zakresie metod prognozowania zmian jakosci wéd naturalnych.

PEU_WO03 | Zna zasady konstrukcji modeli podstawowych jednostkowych proceséw oczyszczania wody.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 | Potrafi wykorzysta¢ modele zmian jakosci wéd naturalnych do oceny gospodarki zasobami wodnymi.
Potrafi wykorzysta¢ modele proceséw oczyszczania wody do projektowania i prognozowania efektdw pracy
uktaddéw technologicznych oczyszczania wody.

PEU_UO03 | Potrafi sporzadzac pisemne sprawozdania wraz z graficzng interpretacjg uzyskanych obliczen.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Posiada umiejetnosc pracy w grupie. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.

PEU_K02 | Jest Swiadomy zagrozen cywilizacyjnych i waznosci podejmowanych decyzji i ich wptywu na srodowisko

TRESCI PROGRAMOWE

PEU_U02

. Liczba
Forma zaje¢ - wyktad ol
Wyl Analityczne metody prognozy zmian jakosci wody (stechiometria i kinetyka reakcji w srodowisku 2
wodnym, bilanse masowe i energetyczne).
Wy2 Matematyczne modele proceséw fizycznych w hydrosferze (modele reaktoréw, modele przeptywdw 2
zaburzonych).
Wy3 Mechanizmy migracji i transformacji zanieczyszczen w srodowisku wodnym. 2
Wy4 Modele zmian jakosci wody w rzekach, jeziorach i wodach podziemnych. 2
Wy5 Modelowanie wybranych jednostkowych proceséw oczyszczania wody — sedymentacja, filtracja 2
(modele statyki, kinetyki i dynamiki procesu).
Wy6 Modelowanie wybranych jednostkowych proceséw oczyszczania wody — adsorpcja (modele statyki, 2
kinetyki i dynamiki procesu).
Wy7 Modelowanie wybranych jednostkowych proceséw oczyszczania wody — odwrécona osmoza (model 2
rozpuszczania-dyfuzji).
Wy8 Kolokwium. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium L|czb§
godzin
Lal Symulacje profili hydrochemicznych w rzekach wraz z obliczeniami chtonnosci na zanieczyszczenia. 3
La2 Symulacje przemian zanieczyszczern w wodach ptynacych i stojacych z uwzglednieniem procesow 3
biochemicznych i doprowadzenia sciekow.
La3 Wyznaczenie rzeczywistego czasu pracy ztoza filtracyjnego. 3
Lad Adsorpcja w uktadzie przeptywowym - wyznaczenie dtugosci cyklu adsorpcji i pojemnosci 3
adsorpcyjnej kolumny z weglem aktywnym.
La5 Symulacje pracy instalacji do odwrdconej osmozy w wariancie produkcji wody do spozycia oraz w 3
wariancie produkcji wody zdemineralizowane;.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny

N2 Wyktad problemowy

N3 Wykonanie symulacji komputerowych
N4 Cwiczenia problemowe

N5 Opracowanie sprawozdania
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OCENA

Oceny

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020
OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
(F —formujaca

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)

F1
F2
F3
F4
F5

P1
P2 =0,

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_UO03, PEU_KO1 | Sprawozdanie
PEU_UO1, PEU_U02, PEU_UO03, PEU_KO1 | Sprawozdanie
PEU_UO1, PEU_U02, PEU_UO03, PEU_KO1 | Sprawozdanie
PEU_UO1, PEU_U02, PEU_UO03, PEU_KO1 | Sprawozdanie
PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO1 | Sprawozdanie
PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_W03, Kolokwium
PEU_K02
2F1 +0,2F2 + 0,2F3 + 0,2F4 + 0,2F5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Literatura podstawowa

1
2

3

O 00N O U

10

Chetmicki W., Woda - zasoby, degradacja, ochrona, PWN, Warszawa, 2021.

W. Adamski, Modelowanie systemdw oczyszczania wod, PWN (2002).

Wastewater Treatment Process Modeling, Second Edition, Water Environment Federation, McGraw Hill
Professional (2014).

E. Worch, Adsorption Technology in Water Treatment: Fundamentals, Processes, and Modelling, Walter de Gruyter
(2012).

Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczen w srodowisku naturalnym, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2019.

S. Judd, B. Jefferson, Membranes for industrial wastewater recovery and re-use, Elsevier, Oxford (2003).

Allan J.D., Ekologia wdd ptynacych, PWN, Warszawa 1998.

A.L. Kowal, M. Swiderska-Bréz, Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa 2009.

M. Bodzek, K.Konieczny, Wykorzystanie proceséw membranowych w uzdatnianiu wody, Projprzem-EKO, Bydgoszcz
2005.

Prawo Wodne; Ustawa z dnia 20 lipca 2017; Dziennik Ustaw z 2017 r. poz.1566.

Literatura uzupetniajaca

1

ubh w N

E. Brauns, Calculation of cross-flow reverse osmosis at your desk, Desalination and Water Reuse 10(4), pp. 18-25
(2001).

E. Brauns, W. Doyen, C. Dotremont, E. Van Hoof, I. Genne, A pragmatic cost calculation and design software tool for
pressure driven membrane filtration systems, Desalination and Water Reuse 12(1), pp. 40-44 (2002).

Hadrian F. Cook, The Protection and Conservation of Water Resources, Wiley-Blackwell, 2017.

Hydranautics RO System Design, Hydranautics, www.hydranautics.com

Chemviron Carbon, Laboratory evaluation of granular activated carbon for liquid phase applications, booklet.
Mohammed Abdalla Hussein, Wael Mahmoud Kamel, Yaser Hagag Mohamed, Modern Techniques in Water
Research and Technology: Design an Innovative Model for Water Treatment, LAP LAMBERT Academic Publishing
(November 12, 2012).

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Katarzyna Majewska-Nowak

E-mail:

katarzyna.majewska-nowak@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Operaty wodno-prawne i ochrony powietrza (0OKS202027)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

Inzynierii Srodowiska

Operaty wodno-prawne i ochrony powietrza

Water and Air Protection Legal Reports

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu

Ochrona Klimatu
Il stopien
stacjonarna
obowigzkowy
0KS202027

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium
15
30

Zaliczenie

0,8

Projekt Seminarium

30

90

Zaliczenie

1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. | Ma podstawowg wiedze w zakresie ochrony i inzynierii Srodowiska.

CELE PRZEDMIOTU
C1

c2 | -
inzynierskiej.

Cc3

Zapoznanie sie z prawem ochrony $srodowiska i prawem wodnym.
Dostarczenie podstaw warsztatu zawodowego niezbednego do racjonalnej, zréwnowazonej dziatalnosci

oraz wykonywania dokumentacji Srodowiskowe;j.

Nabycie umiejetnosci integracji wiedzy teoretycznej z praktyczng z zagadnien z zakresu procedur administracyjnych
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 | Ma wiedze w zakresie teorii i praktyki zrbwnowazonego rozwoju.

PEU_WO02 | Zna podstawowe procedury administracyjne.

PEU_WO03 | Ma orientacje w zakresie wykonywania operatu wodno-prawnego i operatu ochrony powietrza.

Z zakresu umiejetnosci:

Potrafi przygotowad i przedstawic prezentacje dotyczgca szczegdtowych zagadnien z zakresu procedur i

pozwolen administracyjnych w ochronie srodowiska.

PEU_UO02 | Potrafi przygotowac udokumentowane opracowanie z zakresu ochrony srodowiska (operat).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Ma swiadomosc¢ zrozumienia pozatechnicznych aspektow dziatalnosci przemystowej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

PEU_UO1

L, Liczba
Forma zajec - wyktad ol
Wyl Praktyczne aspekty prawa ochrony srodowiska. 2
Wy2 Pozwolenia i decyzje sSrodowiskowe. Procedury administracyjne . 2
Wy3 Omoéwienie ustawy prawo wodne. 2
Wy4 Omoéwienie operatu wodno-prawnego. 4
Wy5 Omoédwienie operatu ochrony powietrza . 4
Wy6 Kolokwium. 1
Suma godzin 15

. . Liczba
Forma zajec - projekt P
Prl Operat wodno-prawny; zakres opracowania i rodzaje inwestycji. 1
Pr2 Gromadzenie danych dotyczacych inwestycji. 2
Pr3 Rodzaje operatéw wodno-prawnych. 2
Pra Analiza danych i przygotowanie ich opracowania 2
Pr5 Opracowanie elementéw operatu wodnoprawnego. 2
Pr6 Opracowanie elementéw operatu wodnoprawnego. 2
Pr7 Opracowanie elementéw operatu wodnoprawnego. 2
Pr8 Omoéwienie prac i zaliczenie. 2
Pr9 Operat ochrony powietrza; zakres opracowania i rodzaje inwestycji. 1
Pr10 Pozyskiwanie danych dotyczacych inwestycji. 2
Pr11 Analiza danych i przygotowanie ich opracowania. 4
Pr12 Opracowanie operatu ochrony powietrza. 2
Pri3 Opracowanie operatu ochrony powietrza. 2
Pri4 Opracowanie operatu ochrony powietrza. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja multimedialna

N2 Dyskusja problemowa

N3 Studium przypadku

N4 Praca wtasna — przygotowanie prezentacji multimedialnej do projektu
N5 Praca wtasna — samodzielne opracowanie operatu
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru),

E R e Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)

F1 PEU_UO1 Ocena przygotowania prezentacji

F2 PEU_UO02 Ocena pracy pisemnej do projektu (operat)
F3 PEU_WO01, PEU_KO1 Udziat w dyskusjach problemowych

P1 PEU_WO01-W03 Kolokwium

P2 = (F1+F2+F3)/3
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Literatura podstawowa

1

U wWN

Kramer M., Brauweiler J., Nowak Z., Miedzynarodowe zarzadzanie srodowiskiem, Wydawnictwo C.H. Beck,
Warszawa 2005.

Kryniski A., Kramer M., Caekelbergh A.F., Zintegrowane zarzadzanie srodowiskiem, Wolters Kluwer 2013.
Korzeniowski P. Zgoda wodnoprawna, Wolters Kluwer 2021.

Korzeniowski P. Pozwolenie emisyjne w prawie ochrony srodowiska, Wolters Kluwer 2020.

Ustawa Prawo Wodne.

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska.

Literatura uzupetniajaca

1
2

Gruszecki K. (red.), Prawo ochrony srodowiska. Komentarz, Oficyna Wolters Kluwer Polska.
Sznajder A. Pozwolenie wodnoprawne jako instrument zarzgdzania zasobami wodnymi, Monografie Prawne 2020.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: tukasz Szatata, Matgorzata Wolska, Izabela Séwka

E-mail:

lukasz.szalata@pwr.edu.pl, malgorzata.wolska@pwr.edu.pl, izabela.sowka@pwr.edu.pl
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Praca magisterska (OKS202008)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Inzynierii Srodowiska

Praca magisterska

Master’s Thesis

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu

Ochrona Klimatu

Il stopien

stacjonarna

wybieralny

0KS202008

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt
225
600
Zaliczenie
20
20
8

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Seminarium

Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej magisterskiej na podstawie zdobytej przez studenta w czasie

C1

studidw uporzgdkowanej, podbudowanej teoretycznie wiedzy ogdlnej i szczegétowej z zakresu nauk Scistych i

technicznych, w obszarach wtasciwych dla studiowanego kierunku Gospodarka o obiegu zamknietym i Ochrona
klimatu w specjalnosci Ochrona klimatu.

2 lub wynikéw prac badawczych.

C3 | Utrwalenie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Ma $wiadomosc potrzeby ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji. Jest kreatywny i

przedsiebiorczy.

Napisanie przez studenta pracy dyplomowej (jako dzieta) na podstawie informacji literaturowych, prac projektowych

Student potrafi napisac i opracowac tekst techniczny z zakresu studiowanego kierunku Gospodarka o obiegu
zamknietym i Ochrona klimatu w specjalnosci Ochrona klimatu
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt Liczba
Sl godzin

Pri1 Zgromadzenie literatury przedmiotu i zapoznanie sie z nig. -

Pr2 Praca wtasna: analiza doniesien literaturowych, wykonanie obliczen lub prac badawczych. -

Pr3 Pisanie pracy dyplomowej jako dzieta. -

Suma godzin 225

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Praca wtasna: studia literaturowe z zakresu tematyki pracy dyplomowej

N2 Praca wtasna: wykonanie obliczen lub przeprowadzenie badan

N3 Pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez promotora

N4 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

Lvitgzl;csjjniiai?sci)’ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)

P1 PEU_UO1, PEU_KO1 Praca w semestrze, dostarczenie pracy dyplomowej

jako dzieta

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1 Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem.
Literatura uzupetniajaca
1 Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: -
E-mail: -
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Projekt zintegrowany (0KS202006)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Inzynierii Srodowiska

Projekt zintegrowany

Integrated Project

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu
Ochrona Klimatu

Il stopien

stacjonarna

obowigzkowy

0KS202006

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt
45
90

Zaliczenie

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

wWINIE=

Ma wiedze w zakresie zmian klimatu i ich skutkow.
Ma wiedze w zakresie metod adaptacji do zmian klimatu.
Ma wiedze w zakresie sporzgdzania operatow ochrony sSrodowiska.

4. | Potrafi przetwarzac srodowiskowe dane przestrzenne z zastosowaniem GIS.

CELE PRZEDMIOTU

Cc1 , .
stanu Srodowiska.

Cc2

aspektu zmian klimatu (ograniczanie, tagodzenie, adaptacja).
c3 | Nabycie umiejetnosci pracy w zespole projektowym.

c4 | Nabycie umiejetnosci prezentacji wynikéw pracy zespotu projektowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_UO02 .
- narzedzi.

Seminarium

Nabycie umiejetnosci pozyskiwania danych srodowiskowych, przetwarzania geostatystycznego, analizowania i oceny

Nabycie umiejetnosci zintegrowanego opracowywania projektu z zakresu ochrony srodowiska z uwzglednienie

Potrafi okresli¢ zatozenia i opracowac koncepcje rozwigzan technicznych w zakresie dziatarn majgcych zwigzek
z ochrong klimatu i adaptacjg do zmian klimatu.
Pracujac zespotowo potrafi sporzadzi¢ koncepcje/projekt techniczny przy wykorzystaniu wtasciwych metod i
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Jest w stanie sformutowaé problemy i pytania oraz uzyska¢ na nie odpowiedz w oparciu o dostepne zrédta

PEU_KO1
PEU_KO2

PEU_KO3
PEU_K04

informacji i konsultacje z osobami dysponujgcymi stosowng wiedzg.

Ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w

tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Potrafi wspotpracowad w zespole projektowym, przejmujac w nim rézne role.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z projektowaniem i oceng dziatania instalacji i

systemu technicznego, w tym wptywu na srodowisko.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt

Prl

Pr2
Pr3
Pr4
Pr5
Pr6
Pr7
Pr8
Pr9
Pr10
Pri1
Pr12

Pri3
Pri4
Pris

Przedstawienie zakresu, formy oraz sposobu realizacji i ukoriczenia kursu. Utworzenie zespotow
projektowych i wydanie tematéw. Omowienie zakresu i harmonogramu realizacji zadan.

Pozyskanie danych wejsciowych, inwentaryzacja analizowanego obszaru.
Przetworzenie i analiza danych wejsciowych.

Okreslenie obszaréw krytycznych, dla ktérych nalezy przeprowadzi¢ dziatania.
Prezentacja wynikow pracy zespotow projektowych. Ocena i korekta analizy.
Opracowanie koncepcji rozwigzan w zakresie btekitno-zielonej infrastruktury.
Opracowanie koncepcji rozwigzan w zakresie poprawy jakosci powietrza.
Opracowanie koncepcji rozwigzan w zakresie poprawy bioréznorodnosci.
Prezentacja wynikow pracy zespotdéw projektowych. Ocena i korekta rozwigzan.
Konsultacje spoteczne.

Analiza efektywnosci zaproponowanych rozwigzan i ich wptywu na srodowisko.
Analiza aspektéw prawnych i ekonomicznych planowanych inwestycji; opracowanie
harmonogramow czasowych.

Prezentacja wynikow pracy zespotdow projektowych. Ocena i korekta rozwigzan.
Opracowanie planu adaptacji dla analizowanego obszaru.

Koncowa prezentacja wynikdw pracy zespotdw projektowych i ocena projektow.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4

Praca ze zrodtami informacji
Konsultacje

Praca wtasna

Prezentacja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru),

Numer efektu uczenia sie

(na koniec semestru)

F1

Liczba
godzin

W W wWwwwwwww ww

w

45

Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia

P — podsumowujaca sie
PEU_UO1, PEU_UO02, PEU_UO03, PEU_KO01, PEU_KO02, Prezentacja wynikow projektu w trakcie
PEU_KO03, PEU_K04 zajec
PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_UO03, PEU_KO01, PEU_KO02, Ocena koncowa projektu

F2

PEU_KO3, PEU_K04

P1=0,3*F1+0,7*F2
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1 Literatura uzgodniona z prowadzacym
Literatura uzupetniajaca
1 Literatura uzgodniona z prowadzacym

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Urszula Miller, Justyna Rybak, Matgorzata Wolska
urszula.miller@pwr.edu.pl, justyna.rybak@pwr.edu.pl, malgorzata.wolska@pwr.edu.pl

E-mail:
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Seminarium dyplomowe (0KS202007)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Inzynierii Srodowiska

Seminarium dyplomowe

Diploma Thesis Seminar

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu
Ochrona Klimatu

Il stopien

stacjonarna

wybieralny

0KS202007

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt

Seminarium

30

60

Zaliczenie

1,3

Zdobycie umiejetnosci prezentacji wtasnych kwalifikacji z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z
C1 | zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarze wtasciwym dla studiowanego kierunku Gospodarka o obiegu
zamknietym i Ochrona klimatu w specjalnosci Ochrona klimatu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

Zdobycie umiejetnosci prezentacji wtasnych kwalifikacji z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
PEU_UO01 | spotecznych z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarze wtasciwym dla studiowanego kierunku
Gospodarka o obiegu zamknietym i Ochrona klimatu w specjalnosci Ochrona klimatu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Jest Swiadomy ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.
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TRESCI PROGRAMOWE

o4 L Liczba
Forma zajec - seminarium .
godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium. 2
Se2 Prezentacja 1- zaprezentowanie tematu pracy, zakresu tematycznego, wykorzystywanej literatury. 8
Se3 Prezentacja multimedialna 2 - omdwienie dotychczasowych efektédw pracy wiasnej. 12
Se4d Prezentacja multimedialna 3 - zaprezentowanie petnych efektéw pracy w ramach kursu "Praca 6
dyplomowa".
Se5 Ocena i zaliczenie. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

E - Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)
P1 PEU_UO1, PEU_KO1 Prezentacja

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1 Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem
Literatura uzupetniajaca
1 Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: -
E-mail: -
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Systemy zarzgdzania Srodowiskiem (0KS202028)

Wydziat Inzynierii Srodowiska
Nazwa w jezyku polskim Systemy zarzgdzania sSrodowiskiem
Nazwa w jezyku angielskim Environment Management Systems
Kierunek studiow Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu
Specjalnosc Ochrona Klimatu
Stopien Il stopien
Forma stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu 0KS202028
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w

. 30 15
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca

zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 13 08

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOéCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. | Ma podstawowg wiedze w zakresie wptywu dziatalnosci cztowieka na zjawiska i procesy zachodzgce w Srodowisku.
CELE PRZEDMIOTU

Zdobycie wiedzy z zakresu proceséw zachodzgcych w srodowisku w aspekcie stosowania systemow zarzgdzania
srodowiskiem.
C2 | Zdobycie umiejetnosci z zakresu opracowywania systemow zarzgdzania sSrodowiskiem w przedsiebiorstwie.

C1

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 | Ma szczegdtowa wiedze z zakresu tworzenia i funkcjonowania systeméw zarzadzania Srodowiskiem.
PEU_WO02 | Ma wiedze z zakresu certyfikacji i wdrazania systemow zarzgdzania srodowiskiem.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 | Umie opracowac przyktadowy system zarzadzania srodowiskiem dla przedsiebiorstwa.

Potrafi dokonac¢ oceny efektow srodowiskowych w systemie zarzadzania srodowiskowego w
przedsiebiorstwie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Ma umiejetnosc¢ pracy w zespole i realizacji wspdlnych projektow. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.
PEU_K02 | Ma $wiadomos¢ wptywu dziatalnosci cztowieka na sSrodowisko i koniecznosci podejmowania dziatan.

PEU_U02
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TRESCI PROGRAMOWE

L Liczba
Forma zaje¢ - wyktad B
Wyl Wyktad wprowadzajacy, podstawowe pojecia i terminologia. 2
Wy2 Zarzadzanie Srodowiskiem — istota i model ogélny. Ogélne informacje o zarzadzaniu 2
Srodowiskowym.
Wy3 Korzysci wynikajace z funkcjonowania SZS. Ocena cyklu zycia produktu (LCA), tworzenie ekobilansu, 2
czynniki i zrodta pozyskiwanych informacji.
Wy4 Historia i przeglad systemdw zarzgdzania Srodowiskiem. 2
Wy5 Zagrozenia Srodowiska w przedsiebiorstwie. 2
Wy6 System zarzadzania srodowiskowego zgodny z normg PN-EN ISO 14001. 2
Wy7 System Zarzadzania zgodny z EMAS. 2
Wy8 System zarzadzenia energig zgodny z norma PN-EN ISO 50001. 2
Wy9 Etapy wdrazania systemu zarzadzania srodowiskiem. 2
Wy10 Metodyka wdrazania systemu zarzadzania srodowiskowego. 2
Wyl1l Zakres obowigzkéw i uprawnien uczestnikdw Systemu Zarzadzania Srodowiskiem. 2
Wy12 Zarzadzanie gospodarka odpadowa i wodno-$ciekowg w przedsiebiorstwie. 2
Wy13 Zarzadzanie emisjami i odorami w przedsiebiorstwie. 2
Wyl4 Metodyka certyfikacji Systemu Zarzadzania Srodowiskiem. 2
Wy15 Audyt systemu zarzadzania Srodowiskowego w przedsiebiorstwie. 2
Suma godzin 30
L R Liczba
Forma zajec - seminarium .
godzin
Sel Wprowadzenie. Podziat tematéw prezentacji. 1
Se2 Wybrane procedury zarzadzania srodowiskowego w przedsiebiorstwie w oparciu o norme ISO 3
14001.
Se3 System zarzadzania srodowiskiem w przedsiebiorstwie, cz.1. 3
Se4 System zarzadzania srodowiskiem w przedsiebiorstwie, cz.2. 2
Se5 Ekobilansowanie — cel i zasady oraz mozliwosci zastosowania w przedsiebiorstwie. 2
Seb Sposoby oceny efektdw srodowiskowych wdrozenia sytemu zarzgdzania sSrodowiskowego w 2
przedsiebiorstwie.
Se7 Podsumowanie prezentacji — dyskusja. 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna
N2 Wyktad problemowy
N3 Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca
I(va—tgzlfjcs,ljnsqir:/i?;:i)’ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)
b1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_UO02, Egzamin
PEU_KO1, PEU_KO02
P2 PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_KO01, PEU_KO02 Ocena przygotowanej i prezentacji multimedialnej

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa
Zasady wdrazania systemu zarzgdzania Srodowiskowego zgodnego z wymaganiami normy ISO 14001. Podrecznik. R.
Pochyluk, J. Szymanski, P. Grudowski, Biblioteka Ocen Srodowiskowych Eko-Konsult 1999.
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) Jak wdraza¢ system zarzadzania srodowiskowego wg normy ISO 14001. Alina Matuszak-Flejszman, Wydawnictwo:
PZITS, Poznan, 2001.

3 Wspdlnotowy System Ekozarzadzania i Audytu. Poradnik dla organizacji. Ministerstwo Srodowiska 2005.

Literatura uzupetniajaca

1 Polska norma PN-EN ISO 14001:2005. Systemy zarzadzania srodowiskowego - Wymagania i wytyczne stosowania.

2 Nierzwicki Witold, Zarzadzanie srodowiskowe, 2006, PWE (Polskie Wydawnictwa Ekonomiczne).

Skrzypek Elzbieta, Hofman Mariusz, Zarzgdzanie procesami w przedsiebiorstwie, Wydawnictwo: Wolters Kluwer
Polska, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Alicja Wroniszewska, Izabela Séwka, Urszula Miller
E-mail: alicja.wroniszewska@pwr.edu.pl, malgorzata.wolska@pwr.edu.pl, urszula.miller@pwr.edu.pl
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Srodowiskowe zagrozenia zdrowia (0KS202026)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Inzynierii Srodowiska

Srodowiskowe zagrozenia zdrowia

Environmental Health Hazards

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu
Ochrona Klimatu

Il stopien

stacjonarna

obowigzkowy

0KS202026
NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt
30 30
60 60
Egzamin Zaliczenie
2 2
2
1,3 1,3

1. | Ma podstawowaq wiedze w zakresie chemii.
2. | Rozumie podstawy biologii i fizjologii cztowieka.

CELE PRZEDMIOTU

Seminarium

C1 | Zrozumienie wptywu chemicznych, fizycznych i biologicznych czynnikéw sSrodowiskowych na organizm cztowieka.

Cc2

cztowieka spowodowanych czynnikami srodowiskowymi.

c3 |, .
srodowiskowe.

Pogtebienie znajomosci zmian na poziomie komérkowym i podstawowych funkgji fizjologicznych organizmu

Poznanie metod prognozy wynikéw i zrozumienie skutkdéw ekspozycji organizmu na niebezpieczne czynniki
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 | Ma wiedze na temat Zrédet zanieczyszczen srodowiska i wptywu na ludzkie ciato.

Zna i rozumie zmiany w ludzkim ciele powodowane przez czynniki Srodowiskowe, zaréwno naturalne, jak i

antropogeniczne.

PEU_WO03 | Ma swiadomosc zagrozen dla zdrowia i potrzebe ograniczenia narazenia na czynniki Srodowiskowe.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 | Potrafi oceni¢ zagrozenia Srodowiska na podstawie nabytych wiadomosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Jest Swiadomy zagrozen cywilizacyjnych i skutkdw zdrowotnych i ekonomicznych zanieczyszczen elementow
Srodowiska i zywnosci. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

PEU_W02

. Liczba
Forma zaje¢ - wyktad ol
Wyl Zdrowie ludzi - priorytet wobec ryzyka zagrozen srodowiskowych. Wstep i perspektywy. Definicja 2
trucizny. Rodzaje dawek. LD50, LC50, EC50 IC50, podziat substancji toksycznych wg Hodge i Sterne’a.
Czynniki warunkujgce toksyczno$¢ i metody badawcze.
Wy2 Jakos¢ wody i jej wptyw na zdrowie cztowieka. Aktualne problemy i nowe metody ich rozwigzywania. 2
Wy3 Jako$é powietrza wewnetrznego zewnetrznego i jego wptyw na zdrowie (radon, odory, tworzywa 2

sztuczne, spalanie paliw, grillowanie). Wptyw emisji przemystowych na zmiany klimatyczne,
organizm cztowieka i ekosystemy.

Wy4 Rodzaje zanieczyszczen i nosniki zanieczyszczen. Farmaceutyki i kosmetyki w sSrodowisku: przeglad 2
zrédet, problemdw i najnowsze rozwigzania. Toksykologia zywnosci: chemiczne dodatki do zywnosci.
Substancje zanieczyszczajace produkty spozywcze. Przyktady, dziatanie i wptyw na zdrowie org.

zywych.
Wy5 Substancje zaburzajgce gospodarke hormonalng (EDs) i ich wptyw na rozrodczos¢. 2
Wy6 Determinacja srodowiskowa nowotwordw. Etapy karcynogenezy. Potencjat kancerogenny 2
wybranych zwigzkow.
Wy7 Srodowiskowe zagrozenia zdrowia a uktad immunologiczny cztowieka (choroby 2
autoimmunologiczne, MCS, astma, uczulenia).
Wy8 Wptyw filtréw przeciwstonecznych na srodowisko. 2
Wy9 Skutki zdrowotne niskich dawek promieniowania jonizujacego. 2
Wy10 Skutki zdrowotne promieniowania elektromagnetycznego. Ocena ekspozycji na EMF (telefony 2
komarkowe, monitory, rezonans etc.)
Wyll Wptyw odpaddéw na zdrowie cztowieka. 2
Wy12 Inne zagrozenia (odory z ferm hodowlanych, plesnie, wybrane zanieczyszczenia organiczne: WWA, 2

PCB, PCT, dioksyny, akrylamid, HAA). Toksykoinfekcje, intoksykacje, septicemie — definicje i
przyktady. Dziatanie réznych typdw toksyn. Naturalne substancje toksyczne pochodzenia roslinnego.
Mykotoksyny (Zrédta, sposoby intoksykacji, kumulacja, dawki toksyczne, wptyw za zmiany
klimatyczne).

Wy13 Zmiany klimatu i jego wptyw na zdrowie ludzi. Nowe choroby. Ewolucja odpornosci populacji na 2
zanieczyszczenia. Biomarkery w badaniach populacyjnych.
Wyl14 Swiatowe uwarunkowania érodowiskowych zagrozen zdrowia. 2
Wy15 Ograniczanie ryzyka — perspektywa inzynierii Srodowiska. Metody oceny toksycznosci powietrza. 2
Metody oceny toksycznosci sSrodowiska wodnego i osadow dennych. Metody oceny toksycznosci
gleby.
Suma godzin 30
L, . Liczba
Forma zaje¢ - laboratorium .
godzin
Lal Pyty zawieszone. Pobdr prébek. Badanie wptywu na organizm ludzki. Odczyt wynikéw wraz z analizg. 3
Szacowanie ryzyka.
La2 Syndrom chorego budynku. Przygotowanie i pobranie probek do analizy mikrobiologicznej wraz z 3

pomiarem parametréow fizyko-chemicznych powietrza w wybranych pomieszczeniach uzytecznosci
publicznej. Odczyt wynikdw wraz z analizg. Szacowanie ryzyka.
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La3 Wtdrne zanieczyszczenie w sieci wodociggowej - biofilm. Badania mikrobiologiczno-biochemiczng 3
powierzchni i biofilmu wytworzonego w reaktorach imitujgcych sie¢ wodociggowa. Odczyt wynikdéw
wraz z analizg. Szacowanie ryzyka.

Lad Metody izolacji i wykrywania wybranych zwigzkéw toksycznych. 3

La5 Testy ekotoksykologiczne w ocenie jakosci srodowiska — metody ekstrapolacji wynikéw w 3
odniesieniu do organizmu ludzkiego.

La6b Testy ekotoksykologiczne w ocenie jakosci Srodowiska — metody ekstrapolacji wynikéw w 3
odniesieniu do organizmu ludzkiego.

La7 Zwigzki toksyczne w zywnosci. 3

La8 Zwiazki toksyczne w kosmetykach, farmaceutykach i produktach ochrony osobistej. 3

La9 Symulacja proceséw trawiennych (dziatanie enzymow trzustkowych na farmaceutyki, produkty 3
spozywcze i dodatki do zywnosci).

Lal0 Przygotowanie prezentacji zawierajacej raport z badan oraz interpretacje wynikéw doswiadczen. 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4

Wyktad informacyjny

Wyktad problemowy

Prezentacja podstawowych technik laboratoryjnych
Opracowanie raportu z badan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru),

I Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)

F1 PEU_UO1, PEU_KO1 Test praktyczny

F2 PEU_UO01, PEU_KO1 Opracowanie raportu z badan

b1 PEU_WO1, PEU_WO02, Egzamin

PEU_WO03_PEU_W04 PEU_KO1

P2 =0,5F1 + 0,5F2
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA

Literatura podstawowa

1
2

3
4
5
6

Herman Koren Michael S. Bisesi Handbook of environmental health CRC Press 2018.

Luise Theodore & R. Ryan Dupont Environmental Health and Hazard Risk Assessment: Principles and Calculations
CRC Press 2012.

Morton Lippmann (Ed.), Environmental toxicants: Human exposures and their health effects, John Wiley & Sons,
New Jersey 2009.

Robert H. Friis, Essentials of Environmental Health, Jones & Bartlett Publishers 2012.

Marek Sieminski . Srodowiskowe zagrozenia zdrowia. 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN.

Artykuty naukowe zarekomendowane przez prowadzacego.

Literatura uzupetniajaca

1

Artykuty naukowe zarekomendowane przez prowadzacego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Justyna Rybak, Agnieszka Trusz, Beata Hanus-Lorenz, Waldemar Adamiak

E-mail:

justyna.rybak@pwr.edu.pl , agnieszka.trusz@pwr.edu.pl , beata.hanus-lorenz@pwr.edu.pl,
waldemar.adamiak@pwr.edu.pl
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Zarzadzanie i adaptacja do zmian klimatu (OKS202019)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

Inzynierii Srodowiska

Zarzadzanie i adaptacja do zmian klimatu
Acclimation and Climate Change Management
Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu
Ochrona Klimatu

Il stopien

stacjonarna

obowigzkowy

0KS202019
NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
15 15
60 60
Egzamin Zaliczenie
2 2
2
0,8 1

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. | Ma podstawowg wiedze w zakresie zmian klimatu i ich skutkdw.

CELE PRZEDMIOTU

C1 | Poznanie celow i instrumentow adaptacji do zmian klimatu na poziomie lokalnym.
C2 | Zdobycie wiedzy z zakresu tworzenia miejskich planéw adaptaciji.
C3 | Zdobycie wiedzy z zakresu metod fagodzenia i adaptacji do zmian klimatu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 | Zna instrumenty dziatan adaptacyjnych.
PEU_WO02 | Ma wiedze z zakresu tworzenia miejskich planéw adaptacji.
PEU_WO03 | Zna metody adaptacji do zmian klimatu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 | Potrafi pozyskiwac i analizowa¢ dane srodowiskowe.
PEU_UO02 | Potrafi opracowaé rekomendacje do miejskiego planu adaptaciji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Ma umiejetnos¢ pracy w zespole i realizacji wspélnych projektéw. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.
PEU_K02 | Ma $wiadomosc zagrozen cywilizacyjnych oraz waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkow
dziatalnosci, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzji.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5

Wy6
Wy7
Wy8

Whprowadzenie. Adaptacja do zmian klimatu w skali lokalnej w polityce klimatycznej.

Instrumenty dziatar adaptacyjnych. Adaptacja do zmian klimatu jako element zarzadzania ryzykiem
Adaptacja do zmian klimatu w ocenie oddziatywania na srodowisko..

Miejskie plany adaptacji. Planowanie i partycypacja w budowie planu adaptacji.

Planowanie przestrzenne w adaptacji do zmian klimatu. Miejskiej ,,wyspy ciepta” oraz poprawa
mikroklimatu w miescie. Ochrona powietrza i dziatania niskoemisyjne.

Btekitno-zielona infrastruktura w zwiekszaniu retencji wodnej.

Przeciwdziatanie negatywnym skutkom zmian klimatu w rolnictwie i ochrona bioréznorodnosci.
Przeglad planéw adaptacji dla polskich miast.

Suma godzin

Forma zajec - projekt

Prl
Pr2
Pr3
Pra

Wprowadzenie i wybdr tematow.

Pozyskanie danych srodowiskowych.

Opracowanie danych i propozycji w zakresie implementacji planéw adaptacyjnych.
Prezentacje wynikdw i éwiczenie technik konsultacji spotecznych.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4
N5

Wyktad informacyjny-multimedialny

Wyktad problemowy

Praca wtasna- przygotowanie do ¢wiczen projektowych
Praca wtasna — przygotowanie prezentacji
Opracowanie projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujgca

(na koniec semestru)

F1
F2
F3
P1

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
PEU_UO1, PEU_UO02, PEU_KO1 Ocena przygotowania prezentacji
PEU_UO1, PEU_UO02, PEU_KO1 Ocena raportu

PEU_KO02 Udziat w dyskusji

PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03 Egzamin

P2 = (F1+F2+F3)/3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Literatura podstawowa

2
3

Literatura uzupetniajaca

1
2

Artykuty w czasopismach naukowo-technicznych krajowych i zagranicznych.
Miejskie plany adaptacji.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Urszula Miller, 1zabela Sowka

E-mail:

urszula.miller@pwr.edu.pl, izabela.sowka@pwr.edu.pl

Liczba
godzin
2

NINININ

= INN

Liczba
godzin
2
4
6
3
15

Klimatyczne ABC. Interdyscyplinarne podstawy wspoéfczesnej wiedzy o zmianie klimatu. Pod red. M. Budziszewska,
A. Kardas, Z. Bohdanowicz, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego 2021.
Publikacje i materiaty dostepne na stronie internetowej: http://klimada.mos.gov.pl
Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania.
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Zréwnowazone gospodarowanie i rewitalizacja wéd naturalnych (0KS202025)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

Inzynierii Srodowiska

Zréwnowazone gospodarowanie i rewitalizacja wéd naturalnych

Sustainable Management and Revitalization of Natural Waters

Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu

Ochrona Klimatu
Il stopien
stacjonarna
obowigzkowy
0KS202025

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium
30
60

Egzamin

1,3

Projekt

15

30

Zaliczenie

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Seminarium

15

30

Zaliczenie

0,8

Ma podstawowg wiedze w zakresie zaopatrzenia w wode, odprowadzania sciekdw, proceséw oczyszczania wody i

sciekow.

2. | Ma podstawowg wiedze w zakresie planowana przestrzennego oraz mozliwosci wykorzystania GIS.

CELE PRZEDMIOTU

cl wspotczesnych narzedzi inzynierskich.

c2 .
oraz metod poprawy jakosci wody..

Cc3

opadowych i roztopowych na terenach zurbanizowanych

Ca

z uwzglednieniem obowigzujgcych uwarunkowan organizacyjnych i prawnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Nabycie pogtebionej wiedzy z zakresu zrbwnowazonego i zintegrowanego gospodarowania wodg z uzyciem
Zdobycie wiedzy z zakresu bilansowania zasobdw i zapotrzebowania na wode, ochrony wdd przed zanieczyszczeniem
Nabycie umiejetnosci w zakresie doboru rozwigzan stuzacych retencjonowaniu, infiltracji i wykorzystaniu in situ wéd

Nabycie umiejetnosci rozwigzywania ztozonych probleméw zwigzanych z przedmiotem w ujeciu interdyscyplinarnym

Ma pogtebiong wiedze z zakresu gospodarki wodnej, hydrologii, podstaw meteorologii oraz wptywu zmian

E 1
PEU_WO klimatu na cykl hydrologiczny.

PEU_WO02 | Ma szczegdtowa wiedze z zakresu poprawy jakosci wéd naturalnych w ramach ich rewitalizacji.
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Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych uwarunkowan dziatan w

kierunku zréwnowazonego rozwoju w obszarze gospodarki wodnej i ochrony klimatu.

Z zakresu umiejetnosci:

Umie wskazaé sposoby rozwigzywania zadan z zakresu gospodarki wodnej oraz hydrologii z uwzglednieniem

prognozowanych zmian klimatycznych.

Potrafi rozwigzywac problemy zwigzane z retencjonowaniem, infiltracja i wykorzystaniem in situ zasobow

wod opadowych i roztopowych z uzyciem narzedzi cyfrowych.

PEU_UO03 | Potrafi dokonac wyboru technik poprawy jakosci wod naturalnych.

Potrafi pozyskac dane literaturowe oraz ogdlnie dostepne informacje na temat gospodarki wodnej i hydrologii

w zeglownosci zmian klimatu, retencji, oraz szeroko rozumianych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Ma umiejetnos¢ pracy w zespole i realizacji wspélnych projektéw z uzyciem narzedzi cyfrowych dostepnych w
Internecie. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.

PEU_KO2 | Ma swiadomosc zagrozen cywilizacyjnych oraz wptywu na Srodowisku proponowanych rozwigzan.

TRESCI PROGRAMOWE

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_UO2

PEU_U04

o4 Liczba

Forma zaje¢ - wyktad S

Wyl Obieg wody w przyrodzie. Cykl hydrologiczny. Bilans wodny w skali zlewni. Wptyw zmian klimatu na 2
cykl hydrologiczny.

Wy2 Podstawowe pojecia, zadania i cele gospodarki wodnej. Zarzgdzanie i administrowanie gospodarkg 2
wodng. Warunki korzystania z wod dorzeczy. Pozwolenia wodno-prawne. Prawo wodne.

Wy3 Zasoby wodne. Zasoby wéd opadowych. Niedobdr klimatyczny opaddw. Przestrzenny rozktad 2
opaddw na terenie Polski. Wystepowanie opaddw nawalnych i maksymalne natezenia deszczow.

Wy4 Zasoby waéd powierzchniowych. Zasoby wéd ptyngcych , kryteria oceny jakosci, klasyfikacja zasobow. 2

Wy5 Zasoby wad stojacych - retencja naturalna i sztuczna. Funkcje i zadania zbiornikéw retencyjnych. 2

Wy6 Wody opadowe i roztopowe na terenach zurbanizowanych, mozliwosci prognozowania sptywéw 2
powierzchniowych i ich jakosci.

Wy7 Zasoby waéd podziemnych - dyspozycyjne i eksploatacyjne. Kryteria oceny jakosci, klasyfikacja wod 2
podziemnych. Ocena ilosciowa zasobdw. Potrzeby wodne. Mozliwosci alimentacji zasobow waod
podziemnych.

Wy8 Ochrona przed powodziami. Obszary zagrozone powodziami. 2

Wy9 Ochrona przed suszami. Ograniczenia skutkéw deficytu wody. Obszary zagrozone deficytem wody. 2
Instrumenty ekonomiczne w gospodarowaniu wodg - optaty i kary.

Wy10 Ekologiczne i spoteczne uwarunkowania zrGwnowazonego rozwoju systemow gospodarki wodnej. 2

Wyll Informacje podstawowe w zakresie meteorologii: energia w atmosferze, temperatura, woda w 2
atmosferze, obserwacje meteorologiczne, energia kinetyczna deszczu, prognozowanie pogody,
wptyw dziatalnosci cztowieka na klimat.

Wy12 Prognozowanie erozji wodnej. Mozliwosci ograniczenia zanieczyszczenia sptywoéw powierzchniowych 2
z obszardéw rolniczych.

Wy13 Rozwigzania z zakresu rewitalizacji wéd powierzchniowych ptynacych oraz stojacych. Kryteria oceny 2
stopnia degradacji, analiza wyboru dostepnych technik.

Wyl14 Rozwigzania z zakresu rewitalizacji wod powierzchniowych ptynacych oraz stojgcych. Analiza 2
dostepnych case-study.

Wy15 Rozwigzania z zakresu rewitalizacji wod powierzchniowych ptynacych oraz stojgcych. Analiza 2
dostepnych case-study.

Suma godzin 30

Forma zajec - projekt LiCZb.a

godzin

Pri Wprowadzenie, omdéwienie zakresu projektu. Rozdanie tematow projektowych. 2

Pr2 Wyznaczenie obszaru zlewni miejskiej i okreslenie jej parametréw hydrologicznych z uzyciem 2
dostepnych zasobéw w postaci NMT, BDOT oraz informacji z map zasadniczych.

Pr3 Oszacowanie retencji utraconej w wyniku uszczelnienia obszaru zlewni miejskie;j. 2

Pr4 Opracowanie | wariantu rekompensacji utraty retencji poprzez opracowanie koncepcji zbiornika 2

retencyjnego wod opadowych i roztopowych wraz z doborem urzadzen dtawigcych z uzyciem
cyfrowych narzedzi inzynierskich dostepnych w Internecie.

Strona -65-



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Pr5 Opracowanie | wariantu rekompensacji utraty retencji poprzez opracowanie koncepcji zbiornika 2
retencyjnego wod opadowych i roztopowych wraz z doborem urzgdzen dtawigcych z uzyciem
cyfrowych narzedzi inzynierskich dostepnych w Internecie.

Pré Opracowanie Il wariantu rekompensacji utraty retencji poprzez opracowanie koncepcji systemu do 2
rozsgczania wéd opadowych i roztopowych z uzyciem cyfrowych narzedzi inzynierskich dostepnych
w Internecie..

Pr7 Dobér rozwigzania technicznego stuzgcego podczyszczaniu odprowadzanych wdd opadowych i 2
roztopowych z uzyciem cyfrowych narzedzi inzynierskich dostepnych w Internecie.

Pr8 Oddanie projektu. 1

Suma godzin 15

L L Liczba
Forma zajec - seminarium .
godzin
Sel Wprowadzenie. 1
Se2 Prezentacja z zakresu, dziatai na rzecz zrébwnowazonego rozwoju, retencjonowania wdd, ochrony 2
klimatu poprzez poprawe stosunkdédw wodnych w regionie, rozwigzan pozwalajgcych na poprawe
jakosci wod naturalnych.
Se3 Prezentacja z zakresu, dziatan na rzecz zrGwnowazonego rozwoju, retencjonowania wod, ochrony 2
klimatu poprzez poprawe stosunkdw wodnych w regionie, rozwigzan pozwalajgcych na poprawe
jakosci wod naturalnych.
Se4 Prezentacja z zakresu, dziatan na rzecz zrGwnowazonego rozwoju, retencjonowania wod, ochrony 2
klimatu poprzez poprawe stosunkdédw wodnych w regionie, rozwigzan pozwalajacych na poprawe
jakosci wod naturalnych.
Se5 Prezentacja z zakresu, dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju, retencjonowania wéd, ochrony 2
klimatu poprzez poprawe stosunkdédw wodnych w regionie, rozwigzan pozwalajacych na poprawe
jakosci wod naturalnych.
Seb Prezentacja z zakresu, dziatan na rzecz zrGwnowazonego rozwoju, retencjonowania wod, ochrony 2
klimatu poprzez poprawe stosunkdw wodnych w regionie, rozwigzan pozwalajgcych na poprawe
jakosci wod naturalnych.
Se7 Prezentacja z zakresu, dziatan na rzecz zrGwnowazonego rozwoju, retencjonowania wod, ochrony 2
klimatu poprzez poprawe stosunkdédw wodnych w regionie, rozwigzan pozwalajacych na poprawe
jakosci wod naturalnych.
Se8 Prezentacja z zakresu, dziatan na rzecz zrGwnowazonego rozwoju, retencjonowania wod, ochrony 2
klimatu poprzez poprawe stosunkdédw wodnych w regionie, rozwigzan pozwalajacych na poprawe
jakosci wod naturalnych.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4
N5

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

Wyktad problemowy

Prezentacja multimedialna

Prezentacja projektu

Obliczenia z uzyciem narzedzi cyfrowych dostepnych w Internecie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P1

P2
P3

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03, Egzamin

PEU_KO02

PEU_UO1, PEU_UO02, PEU_UO03, PEU_KO01 Projekt

PEU_KO02, PEU_U0O4 Seminarium
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1
2

N oo o bW

9

Chetmicki W., Woda - zasoby, degradacja, ochrona, PWN, Warszawa, 2021.

Szymkiewicz R., Gagsiorowski D.: Podstawy hydrologii dynamicznej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2010.

Licznar P.: Analiza opaddéw atmosferycznych na potrzeby projektowania systeméw odwodnienia. Komitet Inzynierii
Srodowiska PAN, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2018.

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne.

Ramowa Dyrektywa Wodna (Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paZzdziernika 2000
r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej).

The IPCC the Sixth Assessment Report, Climate Change 2021: The Physical Science Basis.

Licznar P., Zaleski J. [Red.]: Metodyka opracowania Polskiego Atlasu Natezen Deszczéw (PANDa). Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Paristwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2020.

Ackerman S. A., Knox J. A.: Meteorology, Understanding the atmosphere, wyd. Johns and Barlett Learning LLC,
2015.

Haestad Methods, Durrans S.R., Klotz D.: Stormwater conveyance modeling and design, Bentley Institute Press,
Exton, PA, 2007.

Literatura uzupetniajaca

1

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Pawet Licznar, Stanistaw Miodonski

E-mail:

pawel.licznar@pwr.edu.pl, stanislaw.miodonski@pwr.edu.pl
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Budowa i eksploatacja sktadowisk (0KS202016)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

Inzynierii Srodowiska
Budowa i eksploatacja sktadowisk

Landfills — Construction and Operation

Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu

Gospodarka o obiegu zamknietym
Il stopien

stacjonarna

obowigzkowy

0KS202016

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium
15
30

Zaliczenie

0,8

Projekt Seminarium

30

60

Zaliczenie

1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. | Ma podstawowg wiedze w zakresie ochrony sSrodowiska oraz gospodarki odpadami.

CELE PRZEDMIOTU
C1

Poznanie aspektéw prawnych dotyczacych budowy i rekultywacji sktadowisk odpadow.

C2 | Zdobycie wiedzy w zakresie rozwigzan konstrukcyjnych uszczelnien podstawy i powierzchni sktadowisk.
C3 | Nabycie umiejetnosci opracowania koncepcji budowy i rekultywacji sktadowiska odpadow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO1

Ma wiedze na temat podstaw prawnych rekultywacji sktadowisk.

PEU_WO02 | Ma wiedze na temat budowy i rekultywacji sktadowisk.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1

Potrafi opracowac koncepcje budowy, zamkniecia, rekultywacji i monitoringu sktadowiska.

Jest kreatywny i przedsiebiorczy oraz ma swiadomos¢ wptywu na srodowisko proponowanych rozwigzan.
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TRESCI PROGRAMOWE

L Liczba
Forma zajec¢ - wyktad B
Wyl Prawne aspekty budowy, zamkniecia rekultywacji sktadowisk odpaddw. 2
Wy2 Przeglad rozwigzan technicznych budowy i eksploatacji sktadowisk. 4
Wy3 Gospodarka odciekami i gazem sktadowiskowym. 3
Wy4 Rozwigzania techniczne rekultywacji sktadowisk (uszczelnienia powierzchni sktadowisk). 2
Wy5 Oddziatywanie sktadowisk na srodowisko. Monitoring sktadowisk. 2
Wy6 Kolokwium. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczb.a
godzin
Pri Wprowadzenie do projektu, omowienie zakresu, rozdanie tematow. 2
Pr2 Omoéwienie metodyki oraz wykonanie bilansu odpadéw deponowanych na sktadowisku w zaleznosci
od zastosowanej technologii ich przetwarzania. Obliczenia, dyskusje, konsultacje oraz biezgce 6
sprawdzanie stanu realizacji projektu.
Pr3 Omoéwienie typow sktadowisk oraz zasad ich budowy. Opracowanie koncepcji uszczelnienia
podstawy sktadowiska. Obliczenia, dyskusje, konsultacje oraz biezgce sprawdzanie stanu realizacji 5
projektu.
Pra Obliczenia powierzchni i objetosci poszczegdlnych kwater. 3
Pr5 Omoéwienie gospodarki odciekami i gazem sktadowiskowym. Obliczenia, dyskusje, konsultacje oraz 4
biezgce sprawdzanie stanu realizacji projektu.
Pré Opracowanie koncepcji budowy, zamkniecia, rekultywacji i monitoringu sktadowiska. Obliczenia, 6
dyskusje, konsultacje oraz biezgce sprawdzanie stanu realizacji projektu.
Pr7 Omoéwienie rysunkéw oraz opisu technicznego. 2
Pr8 Ocena i zaliczanie projektow. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny

N2 Wyktad problemowy

N3 Praca wtasna (przygotowanie do kolokwium)

N4 Praca wtasna (wykonanie obliczeri/opracowanie projektu)
N5 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

I Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)

P1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_KO1 Kolokwium

P2 PEU_UO01, PEU_KO1 Ocena projektu
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Literatura podstawowa

1 Oleszkiewicz J.: Eksploatacja sktadowiska odpaddéw. Poradnik decydenta. LEM PROJEKT s.c., Krakdw, 1999.

) Wysokinski L.: Zasady budowy sktadowisk odpaddw, Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 444/2009, Instytut techniki
budowlanej, Warszawa 2009.

3 Manczarski P., Lewicki R.: Wyicyczne dotyczace zamykania i rekultywacji sktadowisk odpadéw komunalnych,
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska, Warszawa 2012.

4 Wytyczne w zakresie kontroli i monitoringu gazu sktadowiskowego, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2010.

Literatura uzupetniajaca

1 Periodyki z zakresu tematycznie dotyczgcego budowy i eksploatacji sktadowisk odpadéw komunalnych dostepne w

bibliotece Wydziatu Inzynierii Srodowiska PWr.

Majer E., Wysokinski L., Badania gruntéw i kontrola jakosci wykonanych z nich przeston izolacyjnych na
sktadowiskach odpaddw, Instytut Techniki Budowlanej 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Kamil Banaszkiewicz
E-mail: kamil.banaszkiewicz@pwr.edu.pl

Strona -70-



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Gospodarka odpadami przemystowymi (OKS202009)

Wydziat Inzynierii Srodowiska
Nazwa w jezyku polskim Gospodarka odpadami przemystowymi
Nazwa w jezyku angielskim Industrial Waste Management
Kierunek studiow Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
Specjalnosc Gospodarka o obiegu zamknigetym
Stopien Il stopien
Forma stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu 0KS202009
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (zzV) 30 30 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS) 60 60 30
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2 2 1
w tym liczba punktow odpowiadajaca zajeciom ) 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 13 13 0,8

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1.

Ma wiedze w zakresie chemii ogdlnej i gospodarki odpadami komunalnymi.

CELE PRZEDMIOTU

C1

C2
Cc3

c4

C5

C6

Zdobycie wiedzy na temat rodzajéw i ilosci odpaddéw przemystowych wytwarzanych i zagospodarowywanych w
Polsce i za granica.

Poznanie aspektdw prawnych oceny i klasyfikacji odpadéw przemystowych.

Zdobycie wiedzy w zakresie technologii odzysku i unieszkodliwiania odpaddw przemystowych.

Nabycie umiejetnosci opracowania i przedstawienia wybranego problemu dotyczgcego gospodarki odpadami
przemystowymi na podstawie analizy i oceny informacji uzyskanych w drodze przegladu literatury i opisow
technologii produkcji przemystowych w aspekcie powstawania odpadow.

Nabycie umiejetnosci samodzielnego planowania i przeprowadzenia badan przetwarzania wybranych odpadéw
przemystowych.

Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikdw przeprowadzonych eksperymentdw oraz oceny zastosowanej metodyki
badawczej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 | Ma wiedze na temat rodzajow i stopnia ucigzliwosci i niebezpieczenstwa odpaddw przemystowych.
PEU_WO02 | Ma szczegdtowa wiedze na temat przepisdw prawa dotyczgcych gospodarki odpadami przemystowymi.
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Potrafi oméwi¢ wybrane technologie chemicznego, fizycznego lub biologicznego unieszkodliwiania odpadéw
przemystowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_UO3

Student potrafi przeanalizowad, zinterpretowac, uzasadnié i zaprezentowac zagadnienia zwigzane z
gospodarka odpadami przemystowymi.

Student potrafi samodzielnie zaplanowad i przeprowadzié¢ badania wtasciwosci fizykochemicznych oraz
unieszkodliwiania wybranych odpadéw przemystowych.

Potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki badan i przeprowadzi¢ ocene zastosowanej metodyki badawcze;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

Jest kreatywny i przedsiebiorczy oraz ma swiadomos¢ wptywu na sSrodowisko proponowanych rozwigzan. Ma
umiejetnos¢ pracy w zespole i realizacji wspélnych prac.

TRESCI PROGRAMOWE

L Liczba
Forma zaje¢ - wyktad ki
Wyl Prawne aspekty gospodarki odpadami przemystowymi. 3
Wy2 Badania wtasciwosci odpaddw przemystowych oraz ocena zagrozenia dla zdrowia i srodowiska. 3
Wy3 Ochrona zdrowia i zapewnienie bezpieczenstwa w miejscach powstawania i przetwarzania odpadow. 2
Wy4 Technologie przetwarzania odpadéw przemystowych, a gospodarka o obiegu zamknietym. 3
Wy5 Odpady budowlane i rozbiérkowe (w tym azbestowe). 2
Wy6 Odpady rafineryjne, z katastrof drogowych, wybuchéw i pozaréw. 2
Wy7 Odpady galwaniczne, farb i lakieréw i farmaceutyczne. 4
Wy8 Odpady hodowlane, ubojowe i z przetwadrstwa bydta, trzody i drobiu. 4
Wy9 Technologie immobilizacji odpadéw przemystowych. Zastosowanie wybranych odpadéow 3
mineralnych jako komponentow w procesie unieszkodliwiania odpadéw przemystowych.
Wy10 Przetwarzanie odpadow przemystowych i niebezpiecznych o podwyzszonej zawartosci biatek i 4
ttuszczéw.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium LICZb.a
godzin
Lal Wprowadzenie do ¢éwiczen laboratoryjnych. 3
La2 Fizykochemiczne unieszkodliwianie wybranych odpaddw mineralnych. 3
La3 Przetwarzanie wybranych rodzajow zuzytych chemicznych zrédet energii. 9
La4 Badania wtasciwosci fizycznych i chemicznych zestalonych odpadéw mineralnych. 3
La5 Badania stabilizacji i odkazania osaddw. 6
La6 Przetwarzanie odpaddw zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego. 3
La7 Zestawienie i interpretacja wynikow badan. Sporzadzenie raportow z ¢wiczen. 3
La8 Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych. 3
Suma godzin 30
., A Liczba
Forma zajec¢ - seminarium .
godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium z gospodarki odpadami przemystowymi, rozdanie i omoéwienie )
tematow prac oraz formy ich oddania.
Se2 Prezentacje multimedialne prac seminaryjnych, dyskusje w ramach prezentacji poszczegélnych 11
tematow prac.
Se3 Ocena i zaliczenie oddanych prac seminaryjnych. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny
N2 Wyktad problemowy
N3 Konsultacje
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Praca wtasna; przygotowanie do egzaminu i do ¢wiczen laboratoryjnych
Cwiczenia laboratoryjne; krétkie 10-15 minutowe wejécidwki
Prezentacja wynikow badan

Prezentacja multimedialna

Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)

P1

P2
P3

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_WO03,

PEU_KO1, Egzamin
PEU_UO02, PEU_UO03, PEU_KO1 Kartkowki i raport z ¢wiczen
PEU_UO1, PEU_KO1, Prezentacja multimedialna

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Literatura podstawowa

1
2

4

Surygata J.: Zanieczyszczenia naftowe w gruncie. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw, 2000.
Podniato A.: Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. Poradnik. Wydawnictwa Naukowe Technicznme,
Warszawa, 2002.

Marcinkowski T.: Przetwarzanie osaddw sciekowych w procesie wapnowania. PZITS Oddziat Wielkopolski, Poznan
2010.

Listwan A., Baic ., tuksa A.: Podstawy gospodarki odpadami niebezpiecznymi. Wydawnictwo Politechnika
Radomska, 2007.

Literatura uzupetniajaca

Periodyki z zakresu tematycznie dotyczgcego gospodarki odpadami dostepne w bibliotece Wydziatu Inzynierii
Srodowiska PWr.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Tadeusz Marcinkowski

E-mail:

tadeusz.marcinkowski@pwr.edu.pl
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Gospodarka wodno - sciekowa obiektéw przemystowych (0KS202011)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

Inzynierii Srodowiska

Gospodarka wodno - $ciekowa obiektéow przemystowych

Water and Wastewater Management in Industrial Facilities

Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu

Gospodarka o obiegu zamknietym

Il stopien
stacjonarna
obowigzkowy
0KS202011

NIE

Wyktad

30

60

Egzamin

1,3

Cwiczenia

Laboratorium

15

60

Zaliczenie

0,8

Projekt Seminarium

15

60

Zaliczenie

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. | Ma podstawowg wiedze w zakresie technologii oczyszczania wody i Sciekdw, w tym procesdw jednostkowych.
2. | Ma podstawowgq wiedze w zakresie gospodarki osadowej zaktadow oczyszczania wody i oczyszczalni Sciekdw.

CELE PRZEDMIOTU

C1 | Poznanie zasad racjonalnego gospodarowania wodg do celéw technologicznych w produkcji przemystowe;j.
C2 | Zdobycie wiedzy z zakresu rozwigzan ogoélnych stosowanych do zamykania obiegdw w produkcji przemystowej.

€3 gateziach przemystu.

ca | . .
instalacjach basenowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Nabycie umiejetnosci projektowych w zakresie najlepszych dostepnych rozwigzan w wybranych wodochtonnych

Nabycie umiejetnosci projektowych w zakresie najlepszych dostepnych rozwigzan stuzgcych do zamykania obiegdéw w

Ma szczegdtowq wiedze z zakresu gospodarowania wodg i ograniczenia powstawania sciekdw w wybranych

PEU_WO01 .
- gateziach przemystu.

PEU_WO02 | Ma podstawowgq wiedze z zakresu gospodarki wodno-sciekowe] zaktaddéw przemystowych.
PEU_WO03 | Zna zasady projektowania systeméw gospodarki wodno-$ciekowej w zaktadach przemystowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 | Umie zaprojektowac obieg zamkniety wody w zaktadach przemystowych.
PEU_UO02 | Potrafi dobra¢ procesy jednostkowe zapewniajgce ograniczenie zuzycia wody na cele przemystowe.
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PEU_UO03 | Potrafi sporzadzac pisemne sprawozdania wraz z graficzng interpretacja uzyskanych obliczen.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Ma umiejetnosé¢ pracy w zespole i realizacji wspdlnych projektow. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.
PEU_K02 | Ma $wiadomos¢ wptywu na srodowisku proponowanych rozwigzan.

TRESCI PROGRAMOWE

L Liczba
Forma zaje¢ - wyktad ki
Wyl Zuzycie wody w Polsce i na Swiecie na cele przemystowe z uwzglednieniem rodzaju przemystu. 2
Wy2 Ogodlne zatozenia wykorzystania wody w zaktadach przemystowych (rodzaje wéd). Modele klasyczne )
oraz model cyrkularny.
Wy3 Aspekty prawne - wytyczne ograniczenia zuzycia wody. 2
Wy4 Wymagania dotyczace jakosci wody w réznych gateziach przemystu. 2
Wy5 Gospodarka Sciekowo-osadowa w zaktadach przemystowych. 2
Wy6 Rozwigzania wodno-$ciekowe w energetyce wprowadzenie do problematyki. 2
Wy7 Rozwigzania wodno-sciekowe w energetyce przyktady rozwigzan. 2
Wy8 Rozwigzania techniczno-technologiczne dla wybranej gatezi przemystu. 2
Wy9 Rozwigzania techniczno-technologiczne dla wybranej gatezi przemystu. 2
Wy10 Rozwigzania techniczno-technologiczne dla wybranej gatezi przemystu. 2
Wyll Rozwigzania techniczno-technologiczne dla wybranej gatezi przemystu. 2
Wy12 Rozwigzania techniczno-technologiczne dla wybranej gatezi przemystu. 2
Wy13 Rozwigzania konwencjonalne oraz niekonwencjonalne w technologii oczyszczania wéd basenowych. 2
Wy14 Rozwigzania konwencjonalne w technologii oczyszczania wdéd basenowych. 2
Wy15 Rozwigzania niekonwencjonalne w technologii oczyszczania wod basenowych. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium L|czb?
godzin
Lal Wprowadzenie do zagadnien w laboratorium. Zapoznanie z zagadnieniami obliczeniowymi i 3
analitycznymi.
La2 Dekarbonizacja w procesach przemystowych. 3
La3 Dejonizacja wody na potrzeby energetyki i innych proceséw przemystowych. 3
Lad Usuwanie zawiesin z wdd oraz sciekdw w zaktadach przemystowych. 3
La5 Oczyszczanie $ciekow przemystowych z wykorzystaniem metod chemicznych i biologicznych. 3
Suma godzin 15
. . Liczba
Forma zajec¢ - projekt -
Pr1 Wprowadzenie, omdéwienie zakresu projektu. Rozdanie tematéw projektowych. 2
Pr2 Okreslenie zapotrzebowania na wode, okreslenie wymagan stawianych wodzie do celéw 5
technologicznych.
Pr3 Przygotowanie koncepcji minimalizacji zuzycia wody. 2
Pr4 Przygotowanie koncepcji minimalizacji zuzycia wody. 2
Pr5 Obliczenia i dobdr wybranych proceséw jednostkowych. 2
Pr6 Obliczenia i dobdr wybranych proceséw jednostkowych. 2
Pr7 Omoéwienie rysunkdw oraz opisu technicznego. 2
Pr8 Oddanie projektu. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna
N2 Wyktad problemowy

N3 Prezentacja projektu

N4 Obliczenie wynikdw pomiaréw

N5 Opracowanie raportu z badan
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

E R e Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)

F1-F5 PEU_UO02, PEU_UO03, PEU_KO01 Sprawozdanie

P1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03 PEU_K02 | Egzamin

P2 PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_KO1 Projekt

P3=0,2F1 +0,2F2 + 0,2F3 + 0,2F4 + 0,2F5
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Literatura podstawowa

Chetmicki W., Woda - zasoby, degradacja, ochrona, PWN, Warszawa, 2021.

W. Adamski, Modelowanie systeméw oczyszczania wod, PWN (2002).

Wastewater Treatment Process Modeling, Second Edition, Water Environment Federation, McGraw Hill
Professional (2014).

S. Judd, B. Jefferson, Membranes for industrial wastewater recovery and re-use, Elsevier, Oxford (2003).

A.L. Kowal, M. Swiderska-Broz, Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa 2009.

E. W. Boulware, Alternative Water Sources and Wastewater Management, McGraw-Hill Education 2012.
Literatura uzupetniajaca

R Lakhan Singh, R. Pratap Singh, Advances in Biological Treatment of Industrial Waste Water and their Recycling for
a Sustainable Future, Springer 2019..

W.W Eckenfelder, D.L. Ford, A,J. Englande, Industrial Water Quality, Fourth edition, McGraw-Hill 2009.

M. Natarajan, Industrial Water - Quality Requirements, Chemical Publishing Company Inc., 2011

Ochrona Srodowiskadla Inzynieréw, pod redakcjg J. Krystka; PWN 2018.

P.K Sengupta, Industrial Water Resource Management: Challenges and Opportunities for Corporate Water
Stewardship, Wiley-Blackwell, 2017..

P. Pal Industrial Water Treatment Process Technology, Butterworth-Heinemann, 2017

S. Rajagopal, H. A. Jenner, VP. Venugopalan, Operational and Environmental Consequences of Large Industrial
Cooling Water Systems, Springer 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

o bk W N

1

N o0 o BhwWwN

Imie i nazwisko: Matgorzata Wolska, Stanistaw Miodonski
E-mail: malagorzata.wolska@pwr.edu.pl, stanistaw.miodonski@pwr.edu.pl
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Materiaty biodegradowalne (0OKS202013)

Wydziat Inzynierii Srodowiska
Nazwa w jezyku polskim Materiaty biodegradowalne
Nazwa w jezyku angielskim Biodegradable Materials
Kierunek studiow Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
Specjalnosc Gospodarka o obiegu zamknietym
Stopien Il stopien
Forma stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu 0KS202013
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 15
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 08

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. | Podstawy chemii..
CELE PRZEDMIOTU

C1 | Zdobycie wiedzy na temat rodzajéw i wykorzystania materiatéw biodegradowalnych
C2 | Poznanie metod modyfikacji polimerdw biodegradowalnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Poznanie metod modyfikacji polimeréw biodegradowalnych.
PEU_WO02 Zna podstawy procesu biodegradacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Ma swiadomos¢ wptywu na srodowisko proponowanych rozwigzan.

TRESCI PROGRAMOWE

L, Liczba
Forma zaje¢ - wyktad ekl
Wyl Biomasa jako zrédto materiatow i energii.. 2
Wy2 Materiaty biodegradowalne. 2
Wy3 Biodegradacja i eko-aspekty. 2
Wy4 Polikwas mlekowy. 2
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Wy5 Skrobia - budowa i wiasciwosci. 2
Wy6 Skrobia termoplastyczna. 2
Wy7 Poliestry. PCL. PHB, PHBV. 2
Wy8 Kolokwium.. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad informacyjny
N2 Zagadnienia problemowe
N3 Dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F —formujaca
(w trakcie semestru), . . L .

fekt

T Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)
P1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_KO1 Zaliczenie

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1

H. Zakowska, Opakowania biodegradowalne: recykling organiczny, mechanizm biodegradacji, metody badan
przydatnosci do kompostowania, biodegradowalne materiaty opakowaniowe, COBRO, Warszawa 2003.

M. Koztowski (red.), Recykling tworzyw sztucznych w Europie, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Stanistaw Frackowiak

E-mail:

stanislaw.frackowiak@pwr.edu.pl
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Modelowanie w gospodarce odpadami (OKS202015)

Wydziat Inzynierii Srodowiska
Nazwa w jezyku polskim Modelowanie w gospodarce odpadami
Nazwa w jezyku angielskim Computer Aided Design in Waste Management
Kierunek studiow Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
Specjalnosc Gospodarka o obiegu zamknigetym
Stopien Il stopien
Forma stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu 0KS202015
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w

. 15 15
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca

zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 08 08

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1.
2.

Ma podstawowg wiedze w zakresie gospodarki odpadami.

Ma podstawowg wiedze w zakresie ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia zjawisk
wystepujacych w inzynierii Srodowiska.

Ma podstawowg wiedze w zakresie rozumienia proceséw biologicznych i fizyczno-chemicznych zachodzacych w
srodowisku oraz oceny zagrozen srodowiska naturalnego.

CELE PRZEDMIOTU

C1
Cc2

Cc3

Zrozumienie procesow i przemian zachodzgcych w technologiach przetwarzania odpaddw.

Poznanie kryteridéw srodowiskowych i ekonomicznych optymalizacji regionalnych systemdéw gospodarki odpadami;
wiedz na temat modeli stosowanych do oceny lokalizacji instalacji i wybranych technologii gospodarki odpadami.
Nabycie umiejetnosci korzystania z modeli matematycznych dotyczgcych stosowanych technologii gospodarki
odpadami; umiejetnos$¢ symulacji komputerowej wptywu rodzaju odpaddw na przebieg i koncowe efekty ich
przeksztatcania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1

PEU_W02

Ma wiedze na temat metod modelowania proceséw zachodzgcych w technologiach zagospodarowania
odpadow.

Potrafi opisa¢ podstawowe parametry odpaddw determinujace przydatnos¢ odpadow do przetwarzania w
danej technologii (mechaniczna, biologiczna, termiczna).
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Jest w stanie wymienié i scharakteryzowa¢ podstawowe sktadniki kosztéw funkcjonowania zaktaddéw
zagospodarowania odpadow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 | Potrafi wykonaé obliczenia w oparciu o modele komputerowe.

PEU_UO2 | Potrafi zinterpretowaé uzyskane w modelowaniu wyniki.

PEU_UO03 | Potrafi sporzadzi¢ raport pisemny i zaprezentowaé ustnie wyniki badan.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Posiada umiejetnos¢ pracy w grupie. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.

PEU_KO02 | Posiada umiejetnos¢ prezentowania na forum swojej pracy.

PEU_KO03 | Jest kreatywny i przedsiebiorczy oraz jest Swiadomy wystepowania zagrozen dla srodowiska naturalnego
wynikajacych z konsumpcji débr i wytwarzania odpaddw.

TRESCI PROGRAMOWE

PEU_WO3

L, Liczba
Forma zajec - wyktad ol
Wyl Wprowadzenie — podstawowe zatozenia i parametry w modelowaniu procesdw zwigzanych z )
gospodarka odpadami.
Wy2 Model gospodarki odpadami komunalnymi w gminie, aspekty organizacyjne, prawne i ekonomiczne. 2
Wy3 Modelowanie zbierania i transportu odpadow. 2
Wy4 Modelowanie proceséw sktadowania i termicznego przeksztatcania odpadow. 2
Wy5 Modelowanie proceséw kompostowania i fermentacji. 2
Wy6 Modelowanie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow. 2
Wy7 Podstawy oceny ekonomicznej dla potrzeb studiéw wykonalnosci. Koszty inwestycyjne i )
eksploatacyjne zaktadow gospodarki odpadami.
Wy8 Kolokwium. 1
Suma godzin 15
., . Liczba
Forma zaje¢ - laboratorium .
godzin
Lal Wprowadzenie, omdwienie zakresu ¢wiczen, omdwienie sposobu przygotowania danych do modelu. 2
La2 Wprowadzenie do modeli komputerowych, demonstracje mozliwosci, nauka stosowania. 2
La3 Wprowadzanie danych wejsciowych . 2
Lad Modelowanie zbierania i odbierania odpaddw — ocena wptywu réznych parametréw, modele 8
proceséw technologicznych.
La5 Omoéwienie wynikdéw i wnioskow, ocena przez prowadzgcego. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny

N2 Wyktad problemowy

N3 Modelowanie technologii zagospodarowania odpaddw z wykorzystaniem modelu komputerowego
N4 Omoéwienie i interpretacja wynikow

N5 Konsultacje

N6 Opracowanie raportu z laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

I Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)

F1 PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_UO03, PEU_KO1 Raport

F2 PEU_UO1, PEU_UO02, PEU_UO3, PEU_KO02 Prezentacja ustna

P1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03 Kolokwium

P2 (laboratorium) =0,67 x F1 + 0,33 x F2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1 Kraszewski, A., Pietrzyk-Sokulska E. (red.) Ocena systeméw gospodarki odpadami. cze$¢ I, I1i lll. Abrys. 2011.
den Boer, E., den Boer, J. Jager, J. Planowanie i optymalizacja gospodarki odpadami. Podrecznik prognozowania
2 ilosci i jakosci odpaddéw komunalnych oraz oceny zgodnosci systemow gospodarki odpadami z zasadami

zréwnowazonego rozwoju, Oddziat Dolnoslaski PZiTS, Wroctaw 2005.
Literatura uzupetniajaca
Kulczycka, J., Pietrzyk-Sokulska, E. (red.) Ewaluacja gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce; Wydawnictwo
1 IGSMIE PAN, Krakéw 2009.
http://www.ewaluacja.gov.pl/Wyniki/Documents/4_031.pdf
den Boer, E., den Boer, J. Szpadt, R. Solid waste management — podrecznik dla kierunku Environmental Quality
Management, Environmental Engineering, Politechnika Wroctawska, Wroctaw, 2011.
Miedzygminna gospodarka odpadami - zastosowanie oceny cyklu zycia w planowaniu gospodarki odpadami
3 komunalnymi [red. R. Szpadt]. Materiaty z konferencji "Migdzygminna gospodarka odpadami", Wroctaw 10 czerwca
2005 r. ISBN 83-921167-1-2, wyd. PZITS nr 856.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Emilia den Boer
E-mail: emilia.denboer@pwr.edu.pl
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Praca magisterska (OKS202008)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Inzynierii Srodowiska

Praca magisterska

Master’s Thesis

Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu

Gospodarka o obiegu zamknietym

Il stopien

stacjonarna

wybieralny

0KS202008

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
225
600
Zaliczenie
20
20
8

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej magisterskiej na podstawie zdobytej przez studenta w czasie

C1

studidw uporzadkowanej, podbudowanej teoretycznie wiedzy ogdlnej i szczegétowej z zakresu nauk Scistych i

technicznych, w obszarach wtasciwych dla studiowanego kierunku Gospodarka o obiegu zamknietym i Ochrona
klimatu w specjalnosci Gospodarka o obiegu zamknietym.

2 lub wynikéw prac badawczych.

Napisanie przez studenta pracy dyplomowej (jako dzieta) na podstawie informacji literaturowych, prac projektowych

C3 | Utrwalenie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Student potrafi napisac i opracowac tekst techniczny z zakresu studiowanego kierunku Gospodarka o obiegu
zamknietym i Ochrona klimatu w specjalnosci Gospodarka o obiegu zamknietym.

PEU_KO1 | Ma $wiadomosc potrzeby ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji. Jest kreatywny i

przedsiebiorczy.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ — projekt LICZb.a
godzin
Pri1 Zgromadzenie literatury przedmiotu i zapoznanie sie z nig. -
Pr2 Praca wtasna: analiza doniesien literaturowych, wykonanie obliczen lub prac badawczych. -
Pr3 Pisanie pracy dyplomowej jako dzieta. -
Suma godzin 225

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Praca wtasna: studia literaturowe z zakresu tematyki pracy dyplomowej
N2 Praca wiasna: wykonanie obliczen lub przeprowadzenie bada

N3 Pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez promotora.
N4 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujgca

(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

Praca w semestrze, dostarczenie pracy dyplomowej

P1 PEU_UO01, PEU_KO01 . .
- - jako dzieta

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1 Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem.
Literatura uzupetniajaca
1 Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: -
E-mail: -
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Procesy termiczne w gospodarce odpadami (OKS202014)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Inzynierii Srodowiska

Procesy termiczne w gospodarce odpadami
Thermal Processes in Waste Management
Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
Gospodarka o obiegu zamknietym

Il stopien

stacjonarna

obowigzkowy

0KS202014
NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt
30 15
60 60
Zaliczenie Zaliczenie
2 2
2
1,3 0,8

1. | Podstawowa wiedza z zakresu chemii i fizyki ogdlne;j.

CELE PRZEDMIOTU

Seminarium

Zdobycie wiedzy na temat fizykochemii procesow utleniania materii organicznej, w tym procesow pirolizy i

gazyfikacji.

C2 | Zdobycie wiedzy odnosnie przemian strukturalnych podczas przetwarzania odpadodw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 | Posiada wiedze z zakresu fizykochemii proceséw spalania.
PEU_WO02 | Zna podstawowe technologie termicznego przetwarzania odpadow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 | Potrafi oceni¢ przydatnos¢ technologii termicznego przetwarzania do wybranej grupy odpadow.

PEU_UO02 | Potrafi okresli¢ warunki energetyczne procesu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_KO1 | Jest kreatywny i przedsiebiorczy. Ma swiadomos¢ wptywu na srodowisko proponowanych rozwigzan.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wy14
Wy15

Budowa chemiczna wybranych grup odpadéw w odniesieniu do proceséw termicznych.
Procesy utleniania, spalania, zgazowania — omowienie.

Chemia proceséw spalania.

Charakterystyka termodynamiczna proceséw termicznych.
Charakterystyka kinetyczna proceséw termicznych.

Procesy spalania w ztozach ruchomych.

Procesy spalania w ztozach nieruchomych.

Procesy spalania w ztozach fluidalnych.

Charakterystyka statej pozostatosci.

Zgazowanie odpadow.

Charakterystyka statych produktow procesu zgazowania.

Inne procesy termicznej obrébki odpaddw (nieutleniajgce).

Inne procesy termicznej obrébki odpadow (nieutleniajgce) — cz.2.
Mechanizm odzysku ciepta.

Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Cwl
Cw2
Cw3

Cwa

Cw5
Cwb
Cw7
Cw8

Wprowadzenie, demonstracja obliczen z wykorzystaniem programu HSC.

Obliczanie ciepta spalania wybranych odpaddw.

Obliczanie ciepta spalania wybranych tworzyw sztucznych w oparciu o wzory empiryczne i sktad
elementarny.

Obliczenie stanu rownowagi podanej reakcji w uktadzie heterofazowym w funkcji temperatury -
rownowaga Boudouarda i konwersja parg wodna.

Obliczenie potencjatu tlenowego uktadu i temperatury redukcji wybranych tlenkéw metali.
Diagram obszarow przewagi.

Bilans materiatowy przemiany termicznej odpadu ztozonego.

Zaliczenie.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4
N5

Wyktad informacyjny
Zagadnienia problemowe
Dyskusja problemowa

Liczba
godzin
2

NN NNNNNNNNNNNN

w
o

Liczba
godzin

Praca wiasna w trakcie zaje¢, ¢wiczenia, opracowanie wynikow obliczen i redakcja arkusza sprawozdawczego

Praca wtasna, samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu pisemnego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru),

A Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)
P1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_KO0O1 Kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa
Procesy termiczne utylizacji odpaddw, Nadziakiewicz J., Wactawiak K., Stelmach K., Wydawnictwo Politechniki

1

Slaskiej, Gliwice 2012.

Frakcjonowanie metali w procesach termicznego przetwarzania biomasy i statych odpadéw komunalnych,

Wtodzimierz Szczepaniak, Wroctaw, Zaktad Naukowy im. Ossolinskich, Wydawnictwo, 2005.
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3 Fachowe (producenci) i inne, tematyczne zrddta internetowe (zalecane na wyktadzie).
Literatura uzupetniajaca
1 Polecone przez prowadzacego publikacje naukowe.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Karol Leluk
E-mail: Karol.leluk@pwr.edu.pl

Strona -86-



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Projekt zintegrowany (0KS202006)

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Nazwa w jezyku polskim Projekt zintegrowany

Nazwa w jezyku angielskim Integrated Project

Kierunek studiow Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
Specjalnosc Gospodarka o obiegu zamknigetym
Stopien Il stopien

Forma stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy

Kod przedmiotu 0KS202006

Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 45
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)
Liczba punktéow ECTS 3

w tym liczba punktow odpowiadajaca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 2

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

wWINIE=

4.

Ma wiedze w zakresie technologii przetwarzania odpaddw.

Ma wiedze w zakresie przetwdrstwa tworzyw sztucznych.

Ma wiedze w zakresie technologii wody i Sciekdw.

Potrafi wykonywadé obliczenia technologiczne i rysunki techniczne.

CELE PRZEDMIOTU

C1

C2
Cc3
C4

Nabycie umiejetnosci opracowania, oceny i wyboru koncepcji linii technologicznych w zakresie technologii
przetworstwa tworzyw sztucznych, przetwarzania odpaddéw, technologii wody i sciekdw.

Nabycie umiejetnosci zintegrowanego projektowania i rozwigzywania ztozonych zagadnien technologicznych.
Nabycie umiejetnosci pracy w zespole projektowym.

Nabycie umiejetnosci prezentacji wynikéw pracy zespotu projektowego.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3

Potrafi okredli¢ zatozenia i opracowa¢ koncepcje rozwigzan technicznych w zakresie przetwérstwa tworzyw
sztucznych oraz zagospodarowania odpaddw, uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw.

Potrafi dobra¢ urzadzenia i zaproponowac linie technologiczne dla okreslonych wymagan.

Pracujgc zespotowo potrafi sporzgdzi¢ koncepcje/projekt techniczny przy wykorzystaniu wtasciwych metod
obliczeniowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1
PEU_K02

PEU_KO3
PEU_K04

Jest w stanie sformutowac problemy i pytania oraz uzyska¢ na nie odpowiedzZ w oparciu o dostepne zrédta
informacji i konsultacje z osobami dysponujgcymi stosowng wiedza.

Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Potrafi wspotpracowad w zespole projektowym, przejmujac w nim rézne role.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z projektowaniem i oceng rozwigzan
technologicznych, w tym wptywu na srodowisko.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Liczb?
godzin

Pr1 Przedstawienie zakresu, formy oraz sposobu realizacji i ukoriczenia kursu. Utworzenie zespotow 3
projektowych i wydanie tematoéw. Omodwienie zakresu i harmonogramu realizacji zadan

Pr2 Opracowanie koncepcji technologii. 3

Pr3 Obliczenia technologiczne i konsultacje. 3

Pra Analiza ilosciowo-jakoSciowa zapotrzebowania na wode i energie oraz powstajacych odpadow i 3
Sciekow.

Pr5 Prezentacja wynikow pracy zespotdow projektowych. Ocena i korekta rozwigzan. 3

Pré Opracowanie koncepcji rozwigzan technologicznych w zakresie uzdatniania wody i oczyszczania 3
Sciekow.

Pr7 Opracowanie koncepcji rozwigzan w zakresie zagospodarowania odpaddw. 3

Pr8 Opracowanie schematéw technologicznych poszczegdlnych instalacji.

Pr9 Dobdr i wymiarowanie urzadzen. 3

Pr10 Prezentacja wynikow pracy zespotow projektowych. Ocena i korekta rozwigzan. 3

Pr11 Analiza efektywnosci zaproponowanych rozwigzan i ich wptywu na srodowisko. 3

Pr12 Analiza aspektéw prawnych i ekonomicznych planowanych inwestycji opracowanie harmonograméw 3
czasowych.

Pri3 Prezentacja wynikow pracy zespotow projektowych. Ocena i korekta rozwigzan. 3

Pri14 Opis techniczny i dokumentacja rysunkowa. 3

Pr15 Koncowa prezentacja wynikdw pracy zespotdéw projektowych i ocena projektow. 3

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3

Praca ze zrédtami informacji
Konsultacje
Praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujgca

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)

F1

F2

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO1,
PEU_K02, PEU_KO3, PEU_KO04
PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO1,
PEU_K02, PEU_KO3, PEU_KO04

Prezentacja wynikow projektu w trakcie zajec

Ocena koncowa projektu

P1=0,3*F1 + 0,7*F2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1 Literatura uzgodniona z prowadzacymi projekt
Literatura uzupetniajaca
1 Literatura uzgodniona z prowadzacymi projekt

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Kamil Banaszkiewicz, Stanistaw Frackowiak, Stanistaw Miodoniski
kamil.banaszkiewicz@pwr.edu.pl, stanislaw.frackowiak@pwr.edu.pl;

E-mail: stanislaw.miodonski@pwr.edu.pl

Strona -89-



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Seminarium dyplomowe (0KS202007)

Wydziat Inzynierii Srodowiska
Nazwa w jezyku polskim Seminarium dyplomowe
Nazwa w jezyku angielskim Diploma Thesis Seminar
Kierunek studiow Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
Specjalnosc Gospodarka o obiegu zamknigetym
Stopien Il stopien
Forma stacjonarna
Rodzaj przedmiotu wybieralny
Kod przedmiotu 0KS202007
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ zorganizowanych w 30
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 13

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Zdobycie umiejetnosci prezentacji wtasnych kwalifikacji z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z
C1 | zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarze wtasciwym dla studiowanego kierunku Gospodarka o obiegu
zamknietym i Ochrona klimatu w specjalnosci Gospodarka o obiegu zamknietym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:
Zdobycie umiejetnosci prezentacji wtasnych kwalifikacji z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
PEU_UO01 | spotecznych z zakresu nauk $cistych i technicznych, w obszarze wtasciwym dla studiowanego kierunku
Gospodarka o obiegu zamknietym i Ochrona klimatu w specjalnosci Gospodarka o obiegu zamknietym.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 | Jest Swiadomy ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

L - Liczba
Forma zajec - seminarium .
godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium.. 2
Se2 Prezentacja 1- zaprezentowanie tematu pracy, zakresu tematycznego, wykorzystywanej literatury 8
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Se3 Prezentacja multimedialna 2 - oméwienie dotychczasowych efektédw pracy wtasne;j. 12

Se4d Prezentacja multimedialna 3 - zaprezentowanie petnych efektéw pracy w ramach kursu "Praca 6
dyplomowa".

Se5 Ocena i zaliczenie. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

T Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)
P1 PEU_UO1, PEU_KO1 Prezentacja

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1 Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem.
Literatura uzupetniajaca
1 Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: -
E-mail: -
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Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw sztucznych (OKS202010)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Inzynierii Srodowiska

Technologie przetwarzania i recyklingu tworzyw sztucznych

Polymer Plastics Processing and Recycling Technologies

Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu

Gospodarka o obiegu zamknietym

Il stopien
stacjonarna
obowigzkowy
0KS202010

NIE

Wyktad

30

60

Egzamin

1,3

1. | Ma wiedze z zakresu tworzyw sztucznych.

2. | Ma wiedze z mechaniki ptynéw.

CELE PRZEDMIOTU

Cwiczenia

Laboratorium | Projekt

30

60

Zaliczenie

1,3

C1 | Zdobycie wiedzy na temat technologii przetworstwa tworzyw sztucznych.
C2 | Poznanie budowy maszyn do przetworstwa tworzyw sztucznych.
C3 | Poznanie budowy maszyn do recyklingu tworzyw sztucznych.

C4 | Nabycie umiejetnosci przetwarzania tworzyw sztucznych.

C5 | Poznanie wptywu warunkow przetwarzania tworzyw sztucznych na ich wtasciwosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 | Ma wiedze na temat technologii i urzagdzen przetwdrstwa tworzyw sztucznych.
PEU_WO02 | Ma wiedze na temat recyklingu tworzyw sztucznych.
PEU_WO03 | Zna wptyw parametréow przetwarzania na wtasciwosci tworzyw sztucznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 | Potrafi przygotowac tworzywa sztuczne do przetwodrstwa.
PEU_UO02 | Potrafi obstugiwaé maszyny do przetwérstwa tworzyw sztucznych.

PEU_UO03 | Potrafi dobiera¢ parametry wtryskiwania, wyttaczania i prasowania dla réznych tworzyw.

PEU_U04 | Potrafi wytworzy¢ prébki do badan i wykonac testy.

Seminarium

15

30

Zaliczenie

0,8
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PEU_UO5 | Potrafi sporzadzi¢ raport pisemny i zaprezentowac ustnie wyniki badan.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Posiada umiejetnos¢ pracy w grupie i przyjmowania w niej réznych rél, w tym lidera, wykonawcy i
sprawozdawcy. Jest kreatywny i przedsigbiorczy oraz ma $wiadomos¢ wptywu na srodowisko proponowanych
rozwigzan.

TRESCI PROGRAMOWE

e Liczba
Forma zajec - wyktad ol
Wyl Wtasciwosci fizyczne, chemiczne i mechaniczne tworzyw polimerowych, mieszanin i kompozytow w 5
ujeciu technologii ich przetwarzania. Podstawowe techniki pomiarowe w/w wtasciwosci.
Wy2 Wtasciwosci reologiczne tworzyw polimerowych oraz kompozytdéw i mieszanin.. 2
Wy3 Metody badania wtasciwosci przetwérczych tworzyw polimerowych. 2
Wy4 Technologia wyttaczania cz. 1. 2
Wy5 Technologia wyttaczania cz. 2 — gtowice wytaczarskie i urzadzenia peryferyjne. 2
Wy6 Technologie wtrysku. 2
Wy7 Technologie odlewania. 2
Wy8 Technologie termoformowania i prasowania. 2
Wy9 Technologie wytwarzania materiatéw komdérkowych (w tym mikro-). 2
Wy10 Technologie przyrostowe oraz obrébki nie mechaniczne;j. 2
Wyll Technologie odzysku i recyklingu tworzyw polimerowych 2
Wy12 Metody modyfikacji powierzchni materiatéw polimerowych. 2
Wy13 Metody okresowe przetwarzania tworzyw polimerowych. 2
Wy1l4 Zmiany wfasciwosci tworzyw po recyklingu. 2
Wy15 Projektowanie do recyklingu. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium L|czb?
godzin
Lal Wprowadzenie, omdwienie zakresu ¢wiczen i zasad BHP w laboratorium przetwérstwa i recyklingu. 2
La2 Woyttaczanie tandemowe. 2
La3 Formowanie prézniowe. 2
Lad Druk 3D. 2
La5 Prasowanie laminatéw. 2
Lab Wyttaczanie z rozdmuchem. 2
La7 Wtryskiwanie. 2
La8 Recykling mechaniczny wybranych odpaddw. 2
La9 Przygotowanie prébek do badan — regranulacja. 2
Lal0 Przygotowanie prébek do badan — przygotowanie mieszanin. 2
Lall Przygotowanie prébek do badan — przygotowanie mieszanin. 2
Lal2 Badanie wtasciwosci otrzymanych mieszanin/kompozytéw — zrywanie. 2
Lal3 Badanie wtasciwosci otrzymanych mieszanin/kompozytow — zginanie i udarnos¢. 2
Lal4 Badanie wtasciwosci otrzymanych mieszanin/kompozytow — zginanie i udarnosc. 2
Lal5 Raport z badan — ocena jakosci wybranych elementéw $rodowiska. Prezentacja wynikow i dyskusja. 2
Suma godzin 30
L, L Liczba
Forma zajec - seminarium .
godzin
Sel Wprowadzenie, omdwienie zakresu zaje¢ seminaryjnych. 1
Se2 Recykling materiatowy, Recykling materiatowy. 2
Se3 Wtryskiwanie, Wyttaczanie. 2
Se4 Prasowanie, Kalandrowanie. 2
Se5 Druk 3D, Laminowanie. 2
Seb Odlewanie, Formowanie z rozdmuchem. 2
Se7 Recykling energetyczny, Wytfaczanie tandemowe. 2
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Se8 Zgrzewanie, spawanie, Metalizowanie, fluidyzacja. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowy

N2 Wykonanie przetworstwa tworzyw sztucznych metoda prasowania, wyttaczania, wtryskiwania
N3 Wykonanie sortowania odpaddéw

N4 Wykonanie recyklingu tworzyw sztucznych

N5 Wykonanie badan wytrzymatosciowych

N6 Opracowanie raportu z badan i prezentacja wynikéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —formujaca
(w trakcie semestru),

T Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)

P1 PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_WO03 Egzamin

P2 PEU_UOL, PEU_UO2, PEU_UO3, PEU_U04, Prezentacja wynikow badan, wejsciéwki
PEU_KO1

P3 PEU_UO0S5, PEU_KO01 Prezentacja multimedialna

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa
M. Koztowski (red.), Recykling tworzyw sztucznych w Europie, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

! Wroctaw 2006.

) M. Koztowski (red.), Podstawy recyklingu tworzyw sztucznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1998..

3 K. Wilczynski (red.), Wybrane zagadnienia przetwdrstwa tworzyw sztucznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2011

4 Artykuty naukowe zarekomendowane przez prowadzacego.

Literatura uzupetniajaca
J. Stasiek, Wyttaczanie tworzyw polimerowych : zagadnienia wybrane, Wydawnictwo Uczelniane Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego, Bydgoszcz 2007.

2 Artykuty naukowe zarekomendowane przez prowadzacego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Karol Leluk
E-mail: Karol.leluk@pwr.edu.pl
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Technologie przetwarzania odpaddéw z przemystu spozywczego (0KS202018)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Inzynierii Srodowiska

Technologie przetwarzania odpadoéw z przemystu spozywczego

Processing Technologies in Food Industry Waste

Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu

Gospodarka o obiegu zamknietym
Il stopien

stacjonarna

obowigzkowy

0KS202018

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium
30
60

Egzamin

1,3

1. | Ma podstawowg wiedze w zakresie gospodarki odpadami.

CELE PRZEDMIOTU

C1 | Zdobycie wiedzy na temat rodzajéw, ilosci i pochodzenia odpadéw biodegradowalnych.

C2 | Poznanie aspektéw prawnych oceny i klasyfikacji odpadéw biodegradowalnych.

3 biodegradowalnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02

PEU_WO03
- biodegradowalnymi.

Projekt

Ma wiedze na temat rodzajéw i stopnia ucigzliwosci odpadéw biodegradowalnych.
Ma szczegdtowq wiedze na temat przepisdw prawa dotyczgcych gospodarki odpadami biodegradowalnymi.
Ma szczegdétowq wiedze na temat stosowania technologii tlenowych w gospodarce odpadami

Seminarium

Zdobycie podstawowej wiedzy w zakresie stosowanych technologii odzysku i unieszkodliwiania odpadéw

Ma szczegdtowq wiedze na temat stosowania technologii beztlenowych w gospodarce odpadami

PEU_W04 biodegradowalnymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1

$rodowisko proponowanych rozwigzan.

Jest Swiadomy ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji oraz ma swiadomosé wptywu na
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TRESCI PROGRAMOWE

L Liczba
Forma zaje¢ - wyktad B
Wyl Prawne podstawy gospodarki odpadami biodegradowalnymi. 2
Wy2 Sktad fizyczno-chemiczno-biologiczny odpaddéw biodegradowalnych. Zagrozenia dla zdrowia i )
ucigzliwosc dla sSrodowiska.
Wy3 Aspekty biologiczne i chemiczne gospodarki odpadami o podwyzszonej zawartosci biatek, ttuszczow, 5
weglowodandw i substancji huminowych.
Wy4 Osady i inne odpady z oczyszczania Sciekdw z zaktaddw przemystu spozywczego. 2
Wy5 Odpady hodowlane, ubojowe i z przetworstwa miesa. Zaktady utylizacyjne padliny zwierzecej. 4
Surowce dla przemystu kosmetycznego, farmaceutycznego i spozywczego.
Wy6 Odpady z gorzelni, browardw i przetwdrstwa owocowo-warzywnego. 2
Wy7 Odpady zywnosciowe z produkcji i konsumpcji. 2
Wy8 Stabilizacja tlenowa odpaddw w réznych uktadach technologicznych. Kompostowanie odpaddéw w
pryzmach statycznych, w pryzmach odwracanych, w reaktorach obrotowych i w kontenerach itp. 5
reaktorach.
Wy9 Fermentacja odpaddw w réznych uktadach technologicznych w fazie statej lub ptynnej. 4
Wy10 Stabilizacja tlenowo-beztlenowa odpadow. 1
Wyl1l Odpady garbarskie i biatoskdrnicze. 1
Wy12 Odpady z hodowli i uboju zwierzat futerkowych. 1
Wy13 Rolnicze wykorzystanie odpaddw ustabilizowanych biochemicznie lub chemicznie. Wtasciwosci 5
nawozowe.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny
N2 Wyktad problemowy
N3 Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_WO03,
PEU_WO4, PEU_KO1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

P1 Egzamin

Literatura podstawowa

1 Jedrczak, A. Biologiczne przetwarzanie odpadéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008

2 Klimiuk E., tebkowska M.: Biotechnologia w ochronie sSrodowiska. Wyd. Naukowe PWN. Warszawa, 2008.
Marcinkowski T.: Przetwarzanie osadow $ciekowych w procesie wapnowania. PZITS Oddziat Wielkopolski, Poznan

3 2010.
4 Bilitewski B., Hardtle G., Marek K.: Podrecznik gospodarki odpadami. Wyd. Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa,
2006.

5 Kosmider J i inni: Odory. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2002.
Literatura uzupetniajaca

Periodyki z zakresu tematycznie dotyczgcego gospodarki odpadami dostepne w bibliotece Wydziatu Inzynierii

! Srodowiska PWr.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: Tadeusz Marcinkowski
E-mail: tadeusz.marcinkowski@pwr.edu.pl
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Toksykologia w GOZ (0KS202012)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy
(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Inzynieria Srodowiska

Toksykologia w GOZ

Toxycology in Circular Economy

Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
Gospodarka o obiegu zamknietym

Il stopien

stacjonarna

obowigzkowy

0KS202012
NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt
15 30
30 60
Zaliczenie Zaliczenie
1 2
2
1,3 0,8

1. | Ma podstawowg wiedze w zakresie biologii.

CELE PRZEDMIOTU

C1

metodami badan zanieczyszczen srodowiska.
C2 | Nabycie umiejetnosci wykonania oceny toksykologicznej prébek srodowiskowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 S
- populacje i ekosystemy.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 | Potrafi wykona¢ badania ekotoksykologiczne odpaddéw oraz wybranych zwigzkéw chemicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Seminarium

Zapoznanie z czynnikami decydujgcymi o toksycznosci wybranych substancji w GOZ oraz toksykologicznymi

Zna toksyczne dziatanie wybranych substancji nieorganicznych i organicznych wystepujgcych w srodowisku na

PEU_KO1 | Jest Swiadomy zagrozen cywilizacyjnych dla Srodowiska naturalnego i organizmoéw zywych zwigzanych z
wptywem zanieczyszczen chemicznych. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Wyl
Wy2

Wy3

Wy4

Wy5

Wy6

Wy7
Wy8

Toksykologia w GOZ, historia, pochodzenie trucizn, przyktady zastosowania.

Definicja trucizny. Rodzaje dawek. LD50, LC50, EC50 IC50, podziat substancji toksycznych wg Hodge i
Sterne’a. Rodzaje zatrué. Czynniki warunkujace toksycznosé. Metody oceny toksycznosci substanciji.
Testy krotko i dtugoterminowe. Metody badania/oceny dziatania rakotwdrczego i teratogennego
trucizn. Metody obrony organizmu przed intoksykacjg metalami, zwigzkami organicznymi.
Wybrane zwigzki organiczne w odpadach i sSrodowisku naturalnym i ich wptyw na ekosystemy i
organizm cztowieka (zrodta, sposoby intoksykacji, kumulacja, dawki toksyczne).

Wybrane metale w odpadach i srodowisku naturalnym i ich wptyw na ekosystemy i organizm
cztowieka (zrddta, sposoby intoksykacji, kumulacja, dawki toksyczne).

Zrédta zatrué przemystowych: CO, cyjanki i cyjanowodér, DDT, dioksyny, ropa naftowa- objawy,
leczenie, mechanizm dziatania toksycznego toksykologia antropogeniczna. Problem spalarni
odpaddéw komunalnych i przemystowych.

Toksycznos¢ wybranych odpadow (sadza kominowa, odpady elektroniczne, opakowania, odpady
pestycydowe). Pozary odpaddw i ich konsekwencje.

Metody oceny toksycznosci gleby i odpaddw.

Kolokwium.

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Lal

La2
La3

Lad
La5

Lab
La7

La8
La9
Lal0

Wprowadzenie, omdéwienie zakresu éwiczen i zasad BHP w laboratorium toksykologicznym. Ocena
wptywu czynnikdw biologicznych, fizyczno-chemicznych na toksycznos¢ ksenobiotykow.
Zastosowanie wybranych testow toksykologicznych do badania i oceny toksycznosci odpadéw.
Zastosowanie wybranych testow toksykologicznych do badania i oceny toksycznosci odpadow.
Odczyt wynikow.

Testy na genotoksycznosc.

Badanie toksycznosci wybranych zwigzkéw chemicznych zwigzanych z wybranymi gateziami
przemystu. Toksycznos$¢ opakowan.

Badanie biodeterioracji ze wskazaniem na potencjalne uwalnianie substancji toksycznych

Badanie biodegradacji materiatéw. Ocena wptywu zanieczyszczenia gleby na naturalne procesy
rozktadu.

Biomarkery wykorzystywane w toksykologii srodowiska (aktywnos$¢ AChE, stezenie met-Hb i HbCO).
Badanie stresu oksydacyjnego jako efektu dziatania czynnikdéw toksycznych.

Przygotowanie prezentacji zawierajacej raport z badan oraz interpretacja wynikéw doswiadczen.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4
N5
N6

Wyktad informacyjny

Wyktad problemowy

Prezentacja sposobu wykonywania testéw letalnych

Prezentacja sposobu wykonywania testéw fizjologicznych

Ocena wynikow badan préb srodowiskowych na podstawie obowigzujgcych norm
Przygotowanie prezentacji zawierajacej raport z badan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujgca

(na koniec semestru)

F1
F2
P1

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
PEU_UO1, PEU_KO1 Praktyczne zajecia

PEU_UO1, PEU_KO1 Prezentacja

PEU_WO01, PEU_KO1 Kolokwium

P2 =0,5F1 + 0,5F2

Liczba
godzin
2

15

Liczba
godzin

w

ww w w
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

® N oubd w Nk

D’Mello Felix JP. A Handbook of Environmental Toxicology: Human Disorders and Ecotoxicology, Cabi 2019.
Botana Luis M. Environmental toxicology. De Gruyter 2018.

Ming Ho You Environmental Toxicology: Biological and Health Effects of Pollutants, Second Edition CRC Press; 2nd
edition 2007.

Hoffman D. J., Barnett A. Rattner, Allen Burton G.Cairns J. Handbook of ecotoxicology. Lewis Publishers, 2003.
Rybak J., Kotwzan B., Ecotoxicology : course in English : theory and laboratory practice. £t6dz : PRINTPAP, 2011.
Laskowski R., Migula P., Ekotoksykologia od komarki do ekosystemu. PWRIL, Warszawa, 2004.

Sadowska A. Ekotoksykologia z elementami mutagenezy i kancerogenezy srodowiskowej. Wydawnictwo SGGW.
2010.

Traczewska T. Biologiczne metody oceny skazen srodowiska. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.2012.

Literatura uzupetniajaca

1

v W N

Wright DA, Welbourn P, Environmental Toxicology (Cambridge Environmental Chemistry, Cambridge university
Press, 2002.

Bajguz A., Piotrowska A., Cwiczenia z toksykologii srodowiska. Wyd. Uniwersytetu w Biatymstoku, Biatystok, 2005.
Manahan S.E., Toksykologia srodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2006.
Bell J.N.B., Treshow M., Zanieczyszczenie powietrza a zycie rosdlin. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004.
Biziuk M. (red.), Pestycydy. Wystepowanie, oznaczanie i unieszkodliwianie. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2001.
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Zaawansowane systemy oczyszczania wody i Sciekow (0KS202017)

Wydziat

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow
Specjalnosc

Stopien

Forma

Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Liczba godzin zajec zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy

(X)
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Inzynieria Srodowiska

Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

Zaawansowane systemy oczyszczania wody i Sciekdw

Advanced Water and Wastewater Treatment Systems

Gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu

Gospodarka o obiegu zamknietym

Il stopien
stacjonarna
obowigzkowy
0KS202017

NIE

Wyktad

30

60

Egzamin

1,3

Cwiczenia

Laboratorium

15

60

Zaliczenie

0,8

Projekt

Seminarium

15

60

Zaliczenie

0,8

1. | Ma podstawowg wiedze w zakresie technologii oczyszczania wody i Sciekdw, w tym proceséw jednostkowych.
2. | Ma podstawowgq wiedze w zakresie gospodarki osadowej zaktadow oczyszczania wody i oczyszczalni Sciekdw.

CELE PRZEDMIOTU

C1 | Poznanie rozwigzan usprawniajacych prace zaktadow produkcji wody oraz oczyszczalni $ciekow.

C2 | Zdobycie wiedzy z zakresu rozwigzan pozwalajgcych na obnizenie zuzycia energii w obiektach komunalnych.

c3 S
oczyszczaniu sciekOw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Nabycie umiejetnosci w zakresie najlepszych dostepnych rozwigzan w nowoczesnych systemach produkcji wody i

Ma szczegdtowq wiedze z zakresu technologii pozwalajgcych na sprawne i efektywne dziatanie zaktadow

PEU_WO1 produkcji wody.

Ma szczegdtowq wiedze z zakresu technologii pozwalajgcych na poprawe efektywnosci energetycznej

PEU_WO02 S,
- oczyszczalni Sciekow.

PEU_WO03 | Zna rozwigzania pozwalajgce na odzysk surowcéw w procesie oczyszczania wody i Sciekow.

Z zakresu umiejetnosci:

Umie analizowac dostepne rozwigzania technologiczne pod wzgledem ich przydatnosci dla konkretnych

E 1
PEU_UO obiektow.
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PEU_U02
PEU_UO3
PEU_U04
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Potrafi okresli¢ miejsca wysokiej energochtonnosci w zaktadach produkcji wody i oczyszczalniach sciekdw i
zaproponowac rozwigzania problemu.

Potrafi sporzgdzaé pisemne sprawozdania wraz z graficzng interpretacjg uzyskanych wynikow.

Potrafi pozyskac dane literaturowe na temat zaawansowanych rozwigzan w oczyszczaniu wody i sciekdw oraz
opracowac je i zaprezentowad.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1
PEU_KO2

Jest kreatywny i przedsiebiorczy. Ma umiejetnos¢ pracy w zespole i realizacji wspolnych prac.
Ma $wiadomos¢ wptywu na srodowisku proponowanych rozwigzan.

TRESCI PROGRAMOWE

o4 Liczba
Forma zaje¢ - wyktad i
Wyl Wprowadzenie do gospodarki cyrkularnej w oczyszczaniu wody i sciekow. 2
Wy2 Minimalizacja strat wody podczas produkcji wody, odzysk wody z poptuczyn. 2
Wy3 Nowoczesne sposoby zagospodarowania odpaddw po produkcji wody. 2
Wy4 Odsalanie wad. 2
Wy5 Oczyszczanie wéd deszczowych na potrzeby produkcji przemystowe;. 2
Wy6 Wykorzystanie proceséw membranowych dla zanieczyszczonych wdd powierzchniowych - 5
wprowadzenie do zagadnienia.
Wy7 Wykorzystanie proceséw membranowych dla zanieczyszczonych wdd powierzchniowych — dostepne )
rozwigzania i najnowsze technologie.
Wy8 Oczyszczanie sciekow jako fabryka surowcow i energii. 2
Wy9 Technologie produkcji struwitu. 2
Wy10 Podnoszenie mozliwosci produkcji biogazu na oczyszczalniach sciekdw. 2
Wy11l Przetwarzanie biogazu do metanu oraz wodoru. 2
Wy12 Wykorzystanie glondw do odzysku substancji ze Sciekow. 2
Wy13 Niskoenergetyczne procesy usuwania azotu. 2
Wy14 Samowystarczalnos¢ energetyczna oczyszczalni Sciekow. 2
Wy15 Zaawansowane utlenianie wody i Sciekdw. 2
Suma godzin 30
., . Liczba
Forma zaje¢ - laboratorium .
godzin
Lal Wprowadzenie. 3
La2 Zaawansowane metody utleniania (katalityczne). 3
La3 Stabilizacja biologiczna wody promieniami UV. 3
Lad Wykorzystanie procesu deamonifikacji w oczyszczaniu sciekow. 3
La5 Reaktory membranowe w oczyszczaniu $ciekdw. 3
Suma godzin 15
. A Liczba
Forma zajec - seminarium .
godzin
Sel Wprowadzenie. 1
Se2 Prezentacja najnowszych osiagnieé z zakresu technologii, efektywnosci energetycznej i odzysku 2
surowcow w zaktadach produkcji wody oraz oczyszczalniach $ciekdw.
Se3 Prezentacja najnowszych osiggniec z zakresu technologii, efektywnosci energetycznej i odzysku 2
surowcow w zaktadach produkcji wody oraz oczyszczalniach $ciekow.
Se4d Prezentacja najnowszych osiggniec z zakresu technologii, efektywnosci energetycznej i odzysku 2
surowcow w zaktadach produkcji wody oraz oczyszczalniach Sciekéw.
Se5 Prezentacja najnowszych osiggniec z zakresu technologii, efektywnosci energetycznej i odzysku 2
surowcow w zaktadach produkcji wody oraz oczyszczalniach $ciekdw.
Seb Prezentacja najnowszych osiagniec z zakresu technologii, efektywnosci energetycznej i odzysku 2

surowcow w zaktadach produkcji wody oraz oczyszczalniach $ciekdw.
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Se7 Prezentacja najnowszych osiaggniec z zakresu technologii, efektywnosci energetycznej i odzysku 2
surowcow w zaktadach produkcji wody oraz oczyszczalniach sciekéw.

Se8 Prezentacja najnowszych osiggniec z zakresu technologii, efektywnosci energetycznej i odzysku 2
surowcow w zaktadach produkcji wody oraz oczyszczalniach sciekdw.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4
N5
N6

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

Wyktad problemowy

Prezentacja multimedialna

Cwiczenia laboratoryjne; krétkie 10-15 minutowe wejéciéwki
Obliczenie wynikéw pomiaréw

Opracowanie raportu z badan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujgca

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru)

F1
P1
P2

PEU_UO1 PEU_UO02, PEU_U03, PEU_KO01 Sprawozdanie
PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_W03 Egzamin
PEU_UO04, PEU_KO02 Wygtoszenie referatu, udziat w dyskus;ji

P3=0,2F1+0,2F2 + 0,2F3 + 0,2F4 + 0,2F5
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA

Literatura podstawowa

1

2
3
4
5

7
8

Komplet materiatéw ("Lecture Notes") dostarczonych przez prowadzacego zajecia.

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych.

Metcalf & Eddy, Inc. (2003), Wastewater Engineering: Treatment Reuse, McGraw Hill, Inc.

K. Miksch; Biotechnologia $ciekéw, Warszawa, 2010.

Komunalne osady Sciekowe-zagospodarowanie energetyczne i przyrodnicze; January Bien, Wyd. Politechniki
Czestochowskiej 2015.

Modelowe rozwigzania w gospodarce osadowej; Andrzej Wéjtowicz, Cezary Jedrzejewski, Maciej Bieniowski,
Helena Darul; Bydgoski Dom Wydawniczy Margrafsen 2013.

M. Henze, P. Harremoés, J. Jansen, E. Arvin, Oczyszczanie $ciekdow Procesy biologiczne i chemiczne, Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach, 2000.

Von Sperling, M. Activated Sludge and Aerobic Biofilm Reactors IWA Publishing, 2007.

Literatura uzupetniajaca

1

2
3
4

J. Bien, K. Wystalska ; Przeksztatcanie osadéw sciekowych w procesach termicznych; Warszawa 2009.

J. Podedworna, K. Umiejewska; Technologia osadéw $ciekowych, Warszawa 2008.

M. Lohr, E. Stier, M. Fischer; Dobre i zte rozwigzania w oczyszczalniach $ciekéw; 2005.

Unieszkodliwianie komunalnych osadéw sciekowych; January Bien, Tadeusz Pajgk, Katarzyna Wystalska,
Monografie; Politechnika Czestochowska 2014.

Fizyczno-chemiczne i biologiczne, referencyjne metody badan komunalnych osadéw $ciekowych; Liliana Kalisz;
Wydawnictwo 10$ 2003.

Sludge Reduction Technologies in Wastewater Treatment Plants; Foladori Paola, Andreottola Gianni; IWA
Publishing 2010.

Cecen, Ferhan ; Aktas, Ozgur Activated Carbon for Water and Wastewater Treatment: Integration of Adsorption and
Biological Treatment Wiley-VCH, 2011.

Midrcia DezottiGeraldo Lippellodo Paulo Bassin Advanced Biological Processes for Wastewater Treatment Springer
International Publishing, 2018.
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