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5 do ZW 8/2020 

  

 Elektroniki   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Fizyka i algorytmika kwantowa 

Nazwa przedmiotu Quantum Information Theory  

Kierunek stu  (je Zaufane systemy sztucznej inteligencji    

  

Poziom i forma :   

Rodzaj przedmiotu:   

Kod przedmiotu  FZEU00300 

                     NIE 

 
 

 

 

  nia Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15     

(CNPS) 

30     

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

* 

    

Dla grupy  za

 (X) 

     

 1     
w ty

 

o charakterze praktycznym (P) 

0     

w 

lub innych 

  

(BU) 

1     

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

1. Algebra liniowa 

2.  podstawy fizyki 

3.  podstawy teorii informacji 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Wprowadzenie do teorii informacji kwantowej 

C2  poznani  

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01 

PEU_W02 

 

 

PEU_U01 

PEU_U02 

 

Z zakresu  

PEU_K01 

PEU_K02 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 

Podstawy fizyki i mechaniki kwantowej (historia, stany 
 Schrodingera i 

 

 

2 

Wy2 

O - bity ) i operacji na nich ( 
operaty pomiarowe , ewolucja unitarna, superpozycje, 
spl  

 

2 

Wy3 
Bramy kwantowe i podstawowe algorytmy kwantowe 

 
2 

Wy4 
Kwantowy algorytm faktoryzacji Shora 

 
2 

Wy5 
Algorytm Grovera wyszukiwania kwantowego 

 
2 

Wy6 

Kompresja danych kwantowych (Quantum Shannon 
McMillan theorem) 

 

2 

Wy7 Kryptografia kwantowa 2 

Wy8 
P
?)  

1 

 Suma godzin 15 
 

 

 
 

 

 



 

 STOSOWANE  

N1. 

N2. 

N3. 

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1   

F2   

F3   

P 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

Quantum Computation and Quantum Information Michael A. Nielsen & Isaac L. Chuang 

(10th edition , 2011) 
 

 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Tyll Krueger tyll.krueger@google.mail.com 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 Elektroniki   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Statystyczna analiza danych 

Nazwa przedmiotu m  Statistical data analysis 

w Zaufane systemy sztucznej inteligencji 

  

Poziom i forma :  

Rodzaj przedmiotu:   

Kod przedmiotu  MAEU00200 

                     TAK  

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  15   

(CNPS) 

90     

Forma zaliczenia zaliczenie 

* 

 zaliczenie na 

* 

  

Dla grupy  za

owy (X) 

X     

 3      
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

  1   

w 

lub innych 

a  

(BU) 

2     

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

1.  

2.  

3.  

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 podstawowymi metoda analizy wielowymiarowych danych 

statystycznych i sposoby i wykorzystania w zagadnieniach sztucznej inteligencji 
 

C2 wielowymiarowego   
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01   Zna podstawowe fakty i metody analizy wielowymiarowych danych 

statystycznych i sposoby i wykorzystania w zagadnieniach sztucznej inteligencji 

 

 

PEU_U01 

zastosowaniem oraz pakietu statystycznego.  

PEU_U02 

 

Z zakresu  

PEU_K01 

PEU_K02 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1  2 

Wy2 ntracji zmiennych losowych I 2 

Wy3  2 

Wy 4 Wymiar Wapnika-  2 

Wy5 
Wielowymiarowe miary empiryczne (klasy Gliwenko-Cantelliego i 

Dworeckiego-Kiefera-Wolfowitza) 
2 

 Wy6 Rzutowania losowe i ich rola w redukcji wymiaru 2 

Wy7  2 

Wy 8 
-

Cramera i estymacja  macierzy kowariancji  
2 

Wy9 Testy d  2 

Wy10 Wybrane testy nieparametryczne 2 

Wy11  2 

Wy12  2 

Wy13 
Nieliniowa regresja  a 

 
2 

Wy14 
Uczenie sieci neuronowych z punktu widzenia estymacji nieliniowej 

regresji  
1 

Wy15 Podstawy analizy wariancji 2 

Wy15   1 

 Suma godzin 30 
 

 

 
 



 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 

wykresy oraz 

 
 

    1 

La2 

2, -Smirnowa oraz 

Shapiro-Wilka). 
 

    2 

La3 Wprowadzenie, 

statystyki opisowej, do pakietu statystycznego (tworzenie 

nowego dokumentu, import zbioru danych z innej aplikacji, 

graficzna prezentacja 

 
 

    2 

La4 

redniej i kowariancji. Metoda 

 
 

    2 

La5 

Shapiro-  2). Testowanie hipotez 

normalnych. 
 

    2 

La6 Wielowymiarowa analiza wariancji MANOVA    2 

La7 

oprogramowania statystycznego: Matlab, Mathematica, 

 
 

   2 

La8 Kolokwium zaliczeniowe    2 

 Suma godzin   15 
 

 

 

 

 

 STOSOWANE IA DYDAKTYCZNE 

N1.  

N2.  

N3.  

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1   PEU_W01    kolokwium 

F2 PEU_U01 w realizacji  

F3   



 

P=0.6*F1+0.4*F2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Koronacki, Jacek, and Jan Mielniczuk. 

technicznych i przyrodniczych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001. 

      [2]   Walesiak Marek, Gatnar Eugeniusz, Statystyczna analiza danych rok wydania 2009, 

wydawnictwo: Wydawnictwo Naukowe PWN 

     [3] Kollo, Tonu, and Dietrich von Rosen. Advanced multivariate statistics 

with matrices. Vol. 579. Springer Science & Business Media, 2006. 
     [4] Bilodeau, Martin, and David Brenner. Theory of multivariate statistics. Springer  

Science & Business Media, 2008. 

 

 

 

 

1 

kalkulacyjnym MS Excel. Statystyka i badania operacyjne. Wydawnictwo Politechniki 

 

2 A. Stanisz, Przyst

 

 

 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

ewaryst.rafajlowicz@pwr.edu.pl 

Wodecki 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 ELEKTRONIKI   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu : Kognitywistyka 

Nazwa przedmiotu angielskim: Cognitive Science  

    

  

Poziom i forma : I /  / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /   

                                               niestacjonarna* 

Rodzaj przedmiotu:   wybieralny / o  * 

Kod przedmiotu  PREU00001 

                     TAK / NIE* 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w 

Uczelni (ZZU) 

15     

(CNPS) 

30     

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

*  

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Egzamin / 

zaliczenie 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Dla grupy  

za  

(X) 

X     

 2     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

     

w 

lub innych 

  

(BU) 

1     

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

 

 

kognitywistyki w naukach technicznych. 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01  

 

PEU_W02  

z  

PEU_W03  

technicznych i technice 

 

 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 
kognitywistyka, obszary badawcze. 

2 

Wy2 
 

2 

Wy3 
 

2 

Wy4 
 przetwarzanie informacji, motoryka, 

ruch i interakcja z otoczeniem. 
2 

Wy5 
emocje. 

2 

Wy6  2 

Wy7 
 

komputer. 
2 

Wy8 Kognitywistyka a sztuczna inteligencja. 1 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 

 STOSOWANE  

 

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F3 PEU_W01-03  

P = F1 
 

 



 

 

LITERATURA PODSTAWOWA 

1. Friedenberg, J. D., & Silverman, G., 2005. Cognitive Science: An Introduction to the 

Study of Mind, Thousand Oaks, CA: Sage 

2. Thagard, P., 2005. Mind: Introduction to Cognitive Science, second edition, Cambridge, 

MA: MIT Press. 

 

 

1. Eliasmith, C., 2013. How to Build a Brain: A Neural Architecture for Biological 

Cognition, Oxford: Oxford University Press 

2. Boden, M. A., 2006. Mind as Machine: A History of Cognitive Science , Oxford: 

Clarendon. 

3. Dehaene, S., 2014. Consciousness and the Brain: Deciphering How the Brain Codes 

Our Thoughts, New York: Viking 

4. Strona prof. W. Ducha: http://www.is.umk.pl/~duch/,  

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

 

 



 

 

 

ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

 

polskim: 

Etyczne, prawne i socjalne aspekty w AI 

i  

angielskim: 

Ethical, legal and social aspects in AI and 

Cybersecurity 

 Zaufane systemy sztucznej inteligencji 

  

 I jednolite studia magisterskie*, 

stacjonarna /   niestacjonarna* 

Rodzaj przedmiotu:  wybieralny / * 

Kod przedmiotu PSEU00100 

 TAK / NIE*  
 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 
30 --- --- --- --- 

(CNPS) 
60 --- --- --- --- 

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

 

Egzamin / 

zaliczenie 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

Egzamin / 

zaliczenie 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

 
X     

 3     

 

o charakterze praktycznym (P) 

     

(BU) 

2     

 

 

 

 

 

1.  

2.  
 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 

 

C2  ychologicznych aspektach zapewniania 

 
 



 

 



 

 

 

 

Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 

 

PEU_W02 Student ma , etycznymi i 

psychologicznymi  

 
PEU_U01 

 

PEU_U01 

 

 
PEU_K01 

 

PEU_K02  

 
 

 

 

-   

Wy1-

Wy2 
 

4 

Wy3 

 
2 

Wy4 Modele ochrony danych  4 

Wy5 

karnym, cywilnym, pracowniczym, administracyjnym  
2 

Wy6-

Wy8 
 

4 

Wy9  2 

Wy10  

 
2 

Wy11

-

Wy12 decyzji.  
4 

Wy13  Psychologiczne aspekty funkcjonowania specjalisty / administratora 

 
2 

Wy14  2 

Wy15 Kolokwium 2 

 Suma godzin 30 
 

 

-  Liczba godzin 

 --- --- 
 --- --- 
 --- --- 
 --- --- 

..   

 Suma godzin --- 



 

 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 --- --- 
La2 --- --- 
La3 --- --- 
La4 --- --- 
La5 --- --- 

   

 Suma godzin --- 
 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 --- --- 
Pr 2 --- --- 
Pr 3 --- --- 
Pr 4 --- --- 
Pr 5 --- --- 

   

 Suma godzin --- 
 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1  --- 

Se2   --- 

Se3  --- 

   

 Suma godzin --- 
 

 

  

N1.  

N2. Studia literaturowe 

N3. Opracowanie pisemne 

N4.  

 
 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 PEU_W01  
PEU_W02  

1. Pisemne zaliczenie. 

 

P=1*F1 

 

uzyskanie pozytywnej oceny z 

 
 

 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   

Wydawnictwo Naukowe, Wyd. 2.  Warszawa, 2017 

[2]    

[3]   

 

 

[1]  
INFORMACJI z dnia 19 czerwca 2008 r 

[2]  Normy ISO rodziny 27000,  

[3]  - standard BS 7799 i normy serii ISOAEC 

2700x 

[4]  Common Criteria i norma ISO/IEC 15408 320  

[5]  Publikacje specjalne NIST serii 800 331 6.1.3.  

[6]  CIS Critical Security Controls  

[7]   

[8]  -  

 

 

-MAIL) 

 

 



 

 

 

  

KARTA PRZEDMIOTU 

 -  

 implementation project 1 

 Zaufane systemy sztucznej inteligencji   

  

  

                                                

Rodzaj przedmiotu:  wybieralny / * 

Kod przedmiotu  TAEU00001 

TAK / NIE* 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

   30  

studenta 

(CNPS) 

   60  

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

 

     

Liczba     2  

 

o charakterze praktycznym (P) 

   2  

(BU) 

   1,2  

 

 

 

 

 

1. Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu uczenia maszynowego 

2.  

3. Wiedza z zakresu podstaw statystyki i probabilistyki 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 -  



 

C2 Zapoznanie stude

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

 

 

 

KSI_U05 Potrafi   

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 -   Liczba godzin  

Wy1   

Wy2   

Wy3   

Wy4   

   

 Suma godzin  
 

 

-  Liczba godzin 

   

   

   

   

..   

 Suma godzin  

 
 



 

- laboratorium Liczba godzin 

La1   

La2   

La3   

La4   

La5   

   

 Suma godzin  
 

 

 - projekt  Liczba godzin 

Pr1  1 

Pr1-3 
mechanizmy uczenia maszynowego.  

5 

Pr4-14  22 

Pr15  2 

 Suma godzin 30 
 

- seminarium Liczba godzin 

Se1   

Se2   

Se3   

   

 Suma godzin  
 

 

   

rodowisko deweloperskie (Python, Java lub inne) 

N2. Biblioteki deweloperskie (Python, Java lub inne) 

N3. Prezentacja multimedialna 
 

  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

P KSI_U01, KSI_U03, 

KSI_U05, KSI_U08, 

KSI_U09 

oceny w odniesieniu do minimalnej liczby 

 

50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5,  

90% - 5.0, 100% - 5.5 
 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  VanderPlas, J. (2016). Python data science handbook: Essential tools for working with 

data. " O'Reilly Media, Inc.". 

[2]  Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep learning. MIT press. 

[3]  Bell, J. (2020). Machine learning: hands-on for developers and technical professionals. 

John Wiley & Sons. 

[4]  -On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and 

TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems. O'Reilly Media. 

 

LITERATURA  

[1]  Kalbfleisch, J. G. (2012). Probability and statistical inference. Springer Science & 

Business Media. 

[2]  Anholt, R. R. (2010). Dazzle'em with style: The art of oral scientific presentation. 

Elsevier. 

[3]  Silver, D. L., Yang, Q., & Li, L. (2013, March). Lifelong machine learning systems: 

Beyond learning algorithms. In 2013 AAAI spring symposium series. 

 

-MAIL) 

 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Projektowanie bezpiecznej architektury ICT 

Nazwa przedmiotu Designing secure ICT architecture 

Ki  Zaufane systemy sztucznej inteligencji   

  

Poziom i forma : I /  / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /   

                                               niestacjonarna* 

Rodzaj przedmiotu:  wybieralny / o uczelniany * 

Kod przedmiotu  TAEU00002 

                     TAK / NIE* 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   15  

(CNPS) 

90     

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

*  

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Dla grupy k  za

 (X) 

X     

 3     
w ty

 

o charakterze praktycznym (P) 

   2  

w 

lub innych 

  

(BU) 

1     

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

1.  

2.  

3.  

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1  

C2  

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01 

PEU_W02 

 

 

PEU_U01 

PEU_U02 

 

Z zakresu ecznych: 

PEU_K01 

PEU_K02 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1   

Wy2   

Wy3   

Wy4   

   

 Suma godzin  
 

 

-  Liczba godzin 

w1   

   

   

   

..   

 Suma godzin  

 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1   

La2   

La3   

La4   

La5   

   

 Suma godzin  
 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1   



 

Pr2   

Pr3   

Pr4   

   

 Suma godzin  
 

- seminarium Liczba godzin 

Se1   

Se2   

Se3   

   

 Suma godzin  
 

 

 STOSOWANE IA DYDAKTYCZNE 

N1. 

N2. 

N3. 

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1   

F2   

F3   

P 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   

[2]   

[3]   

[4]   

 

 

[1]   

[2]   

[3]   

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu     Nowoczesne architektury sieci teleinformatycznych 

Nazwa przedmiotu Modern architectures of ICT networks 

            Zaufane systemy sztucznej inteligencji    

Poziom i forma :                      a  

Rodzaj przedmiotu:                         

Kod przedmiotu                       TAEU00003 

                                          TAK  

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   15 15 

(CNPS) 

50   40 30 

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

* 

  
zaliczenie na 

 

zaliczenie na 

 

Dla grupy  za

 (X) 
X     

 4     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 
   2  

w tym li

lub innych 

  

(BU) 

1    1 

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1  Nabycie wiedzy z zakresu sieci teleinformatycznych, 

 

C2  projektowania zintegrowa

oparciu o nowoczesne technologie i produkty 

C3  Nabycie 

 
 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01   

PEU_W02  

teleinformatycznych 

 

: 

PEU_U01 

technologie 

PEU_U02  dla 

 

 

 

Z zakresu  

PEU_K01 dzi

 
 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1  2 

Wy2  2 

Wy3 
 ra

 
2 

Wy4 Podstawowe architektury i charakterystyki sieci bezprzewodowych 2 

Wy5 
Podstawowe architektury i charakterystyki bezprzewodowych sieci 

sensorowych 
2 

Wy6 
U

konstelacji 
3 

Wy7  2 

Wy8 Architektury chmury obliczeniowej i centrum danych 2 

Wy9 Sieci sterowane programowo  2 

Wy10 Wirtualizacja funkcji sieciowych  2 

Wy11  2 

Wy12 Architektury sieci optycznych 2 

Wy13 Internet rzeczy 2 

Wy14 Wymagania i j

teleinformatycznych 
3 

 Suma godzin 30 
 

 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1  1 

Pr2  3 

Pr3 a  5 



 

Pr4  2 

Pr5  2 

Pr6  2 

 Suma godzin 15 
 

- seminarium Liczba 

godzin 

Se1 - warunki zaliczenia 1 

Se2 Prezentacja tematu  

multimedialnych i samej prezentacji 
14 

 Suma godzin 15 
 

 

 STOSOWANE  

 

 

N3. Prezentacja multimedialna 

N3. Dyskusja 

 przygotowanie projektu  

 kolokwium  

N6. Konsultacje 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 

 

F1 PEU_W01-PEU_W02 Kolokwium zaliczeniowe  

F2 PEU_U01-PEU_U02 Ocena projektu, obrona projektu, dyskusja 

F3 PEU_U03, PEU_K01 Ocena pre  

P = 0,5 * F1 + 0,25 * F2 + 0,25 F3

uzyskanie pozytywnych ocen F1, F2, F3 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  wyd. 1), PWN 2019 

(wznowienie   

[2]  Dahlman E., Parkvall S., Skold J.: 5G NR The Next Generation Wireless Access 

Technology, Academic Press, 2018 Elsevier. 

[3]  Stalings W., Wireless Communications&Networks, second ed., Pearson 2005. 

[4]  Stallings W, Foundations of Modern Networking: SDN, NFV, QoE, IoT, and Cloud, 

Addison-Wesley Professional, 2015 

[5]  Zhang Ying, Network Function Virtualization, Wiley-IEEE Press, 2018 

[6]  Partha Pratim Sahu, Fundamentals of optical networks and components, CRC Press, 2020 

 

LITERATURA  

[1]  Morreale, Patricia A., and James M. Anderson. Software Defined Networking. 1st ed., 

CRC Press, 2014. 

[2]   



 

[3]  Kottkamp M., Pandey A., I inni: %GNew Radio, Fundamentals, procedures, testing 

aspects, Rohde&Schwarz 2019. 

[4]  Zhili Sun,: Satellite networking, Principles and Protocols, J. Wiley&Sons, 2005. 

[5]  Computerworld 
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KARTA PRZEDMIOTU 

   Uczenie maszynowe 

  Machine Learning 

:    Zaufane Systemy Sztucznej Inteligencji 

  II  

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    TAEU00004 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   30  

Liczba godzin 

(CNPS) 

120     

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
    

 
X     

 4     

 

o charakterze praktycznym (P) 
   2  

w t

kontaktu  (BU) 

2     

 

 

 

 

 
 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych metod projektowania  

C2. ego. 

C3.  

 do 

 

C5.  

C6. 

owego. 

C7

 

 

 
 



 

 

EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01 Zna podstawowe uczeniem maszyn. 

PEU_W02 . 

PEU_W03 metod uczenia.  

PEU_W04 

systemu. 

 

PEU

inteligentne. 

PEU

ego. 

PEU

problemu decyzyjnego 

 

Z zakresu kompetencji : 

PEU_K01 

. 

 
 

 

  Liczba godzin  

Wy1 
i 

 
1 

Wy2 
prz -variance dilema 

2 

Wy3 
 

2 

Wy4 
inteligentnych  

2 

Wy5 Metody parametryczne i nieparametryc  2 

Wy6  2 

Wy7 Zadanie uczenia indukcyjnego 2 

Wy8  drzewa decyzyjne 2 

Wy9 - koncepcja sekwencyjnego pokrywania 2 

Wy10 Metody grupowania i  2 

Wy11  2 

Wy12  2 

Wy13 Metody stabilizacji i  2 

Wy14 Klasyfikacja danych niezbalasowanych 2 

Wy15 Wybrane problemy klasyfikacji danych strumieniowych 2 

Wy16 Wybrane zastosowania uczenia maszynowego 1 

 Suma godzin 30 

 

 projekt Liczba godzin  

Pr1 
 

2 

Pr2  4 



 

Pr3 Studia literaturowe z zakresu wybranych metod inteligentnych  6 

Pr4 Plan eksperymentu 4 

Pr5 Wyniki ekspe  12 

Pr6  2 

 Suma godzin 30 
 

STOSOWANE  

 

 

N3. Konsultacje 

N4. Dyskusja  

N5. P  przygotowanie projektu oprogramowania symulacyjnego, przygotowanie do 

 

N6  przygotowanie projektu oprogramowania symulacyjnego, przygotowanie  

 

N7. Demonstracja oprogramowania komputerowego 

 
 

OCE PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 
PEU_W01-PEU_W06, 

PEU_K01 
. 

F1 PEU_U01-PEU_U03 

symulacyjnego 

P =0.5 F1+0.5 F2 

  
 

 

LITERATURA PODSTAWOWA  

 

literatura PODSTAWOWA: 

[1]  Fourth  Edition, The MIT Press, London, 

2020. 

[2]   

[3]  T.M. Mitchell, Machine learning , McGraw-Hill, 1997 

 

 

[4]   A.H. Fernandez et al., Learning from Imbalanced Data Sets, Springer, 2018 

[5]  A.Bifet et al., Machine Learning for Data Streams: with Practical Examples in MOA, The 

MIT Press, 2018 

[6]  L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Methods and Algorithms, Second Edition, 

Wiley, 2014. 

[7]  
Pattern Recognition Letters, KAIS, IEEE Trans. on NN&LS, PAMI, SMC,  

OPIEKUN PRZEDMIOTU  E-MAIL) 

, michal.wozniak@pwr.edu.pl 
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 Elektroniki   

KARTA PRZEDMIOTU 

 Nazwa przedmiotu : Zaawansowane techniki optymalizacji 

Nazwa przedmiotu : Advanced optimization technologies 

 Zaufane systemy sztucznej inteligencji 

 

  

Poziom i forma : I /  / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /   

                                               niestacjonarna* 

Rodzaj przedmiotu:  wybieralny / o  * 

Kod przedmiotu  TAEU00005 

                     TAK / NIE* 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w 

Uczelni (ZZU) 

30  30   

(CNPS) 

120     

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

*  

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Egzamin / 

zaliczenie 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Dla grupy  

za  

(X) 

X     

 4     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

  2   

w 

lub innych 

  

(BU) 

2     

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Nabycie wiedzy z zakresu technik modelowania i metod w 

w systemach sztucznej inteligencji, automatycznego podejmowania 

 systemach  

C2 N optymalizacji 

specyfiki danych.  

C3  optymalizacji  
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01  

, 

PEU_W02   

PEU_W03  y, algorytmy i pakiety programowe stosowane w 

owaniu i . 

 

 

PEU_U01  s

potrzeb praktycznyc  odpowiedni algorytm 

 oraz pakiet oprogramowania. 

 

Z zakresu  

PEU_K01  

zakresie metod analizy, modelowania i 

systemach sztucznej inteligencji. 

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 
 Problemy  Zastosowania. 

obliczeniowa. 
2 

Wy2 Optymalizacja wielokryterialna. 2 

Wy3 Optymalizacja z niepewnymi danymi. Podejmowanie decyzji. 2 

Wy4  2 

Wy5 Programowanie dynamiczne. 2 

Wy6  2 

Wy7  2 

Wy8 Metody aproksymacyjne. 2 

Wy9 Metody populacyjne i stadne. 2 

Wy10 Metody  2 

Wy11  2 

Wy12  2 

Wy13  2 

Wy14 Pakiety programowe. 2 

Wy15 Kolokwium 2 

 Suma godzin 30 
 

 

-  Liczba godzin 

   

 Suma godzin  



 

 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1  2 

La2 ach MS 

Excel, MatLab, WolframAlpha. 

4 

La3  4 

La4  4 

La5 Wybrane problemy drzewiastego poszukiwania  4 

La6 Wybrane problemy populacyjnego poszukiwania rozwi  4 

La7 Wybrane problemy losowego poszukiwania  4 

La8 Ocena i wizualizacja  2 

La9 Zaliczenie 2 

 Suma godzin 30 
 

 

- projekt Liczba godzin 

   

 Suma godzin  
 

- seminarium Liczba godzin 

   

 Suma godzin  
 

 

 STOSOWANE DYDAKTYCZNE 

N1.  

N2. Konsultacje 

N3.  przygotowanie do laboratorium 

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1  PEU_U01 laboratoryjnych 

F2 PEU_W01-03 Kolokwium pisemne 

P = 1/2 * (F1+F2), o ile F1>2 i F2>2 
 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] Optymalizacja dyskretna w informatyce, automatyce i 

 

[2] Yang, X. S. Nature-inspired optimization algorithms. Elsevier. 2014. 

 

LITERATURA  

[1] Rao, S. S., Engineering optimization: theory and practice. John Wiley & Sons. 2019 

[2] Sra, S., Nowozin, S., & Wright, S. J. (Eds.), Optimization for machine learning. MIT 

Press. 2012 

[3] Tsompanakis, Y., Lagaros, N. D., & Papadrakakis, M. (eds.). Structural Design 

Optimization Considering Uncertainties: Structures & Infrastructures Book, Vol. 1, Series, 

Series Editor: Dan M. Frangopol. CRC Press. 2008. 

[4] Wolsey, L. A., & Nemhauser, G. L., Integer and combinatorial optimization (Vol. 55). 

John Wiley & Sons. 1999. 
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 Elektorniki   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Kierunki rozwoju Sztucznej Inteligencji 

Nazwa przedmiotu The development direction of AI 

 Zaufane systemy sztucznej inteligencji   

  

Poziom i forma : I /  / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /   

                                               niestacjonarna* 

Rodzaj przedmiotu:  wybieralny / o  * 

Kod przedmiotu  TAEU00006 

TAK / NIE* 

 

 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w 

Uczelni (ZZU) 

30     

(CNPS) 

60     

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

* 

    

Dla grupy  

za  

(X) 

X     

 3     

w 

 

o charakterze praktycznym 

(P) 

     

w 

nauczycieli lub 

  

(BU) 

2     

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

 

1. Podstawowa wiedza z zakresu statystyki i programowania  

 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 



 

C1. Poznanie sztucznej inteligencji. 

C2. Poznanie wybranych metod obliczeniowych sztucznej inteligencji. 

C3. . 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01  zna paradygmaty i obszary problemowe sztucznej inteligencji 

PEU_W02  zna wybrane metody obliczeniowe sztucznej inteligencji 

PEU_W03  zna kierunki rozwoju sztucznej inteligencji 

 

 

Z zakresu  

PEU_K01  w zakresie metod sztucznej 

inteligencji 

 

 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1  2 

Wy2 paradygmaty AI 2 

Wy3 Obszary problemowe AI, w  2 

Wy4 AI w Gospodarce 4.0 2 

Wy5  2 

Wy6 
technologii i metod obliczeniowych AI

etyczne 
4 

Wy7 Wybrane metody symbolicznej AI 5 

Wy8 Wybrane metody Inteligencji Obliczeniowej 5 

Wy9 Kierunki rozwoju AI 4 

Wy10 Kolokwium 2 

 Suma godzin 30 

 

 

-  Liczba 

godzin 

   

..   

 Suma godzin  

 

 

- laboratorium Liczba 

godzin 

La1   

   

 Suma godzin  

 

 



 

- projekt 
Liczba 

godzin 

Pr1   

   

 Suma godzin  

 

- seminarium Liczba 

godzin 

   

 Suma godzin  

 

 

 STOSOWANE  

 

N2. Konsultacje 

N3. Otwarta dyskusja 

 samodzielne studia  

 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F PEU_K01, 

PEU_W01-03 

Kolokwium pisemne 

P = F, o ile F>2  

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa, Wydanie drugie 

zmienione, 2011 

[2]   

[3]  J. Arabas  

 

 

 

[4]  Computational Intelligence, An International Journal, Wiley Periodicals, Inc. 

[5]  S. Sumathi, P. Surekha, Computatinal intelligence paradigms: theory and applications using 

MATLAB. Taylor&Francis Group, 2010 

[6]  -13: 978-

9813278462 

[7]  Zhongzhi Shi, Advanced Artificial Intelligence (Second Edition), World Scientific Publishing 

Company, ISBN 9789811200878 

[8]  Stephan S. Jones, Frank M. Groom, Artificial Intelligence and Machine Learning for Business 

for Non-Engineers, CRC Press, ISBN 9780367365745 
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Rodzaj przedmiotu:  wybieralny / * 

Kod przedmiotu  TAEU00007 

TAK / NIE* 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

   30  

studenta 

(CNPS) 

   60  

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

 

     

Liczba     2  

 

o charakterze praktycznym (P) 

   2  

(BU) 

   1,2  

 

 

 

 

 

1. Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu uczenia maszynowego 

2.  

3. Wiedza z zakresu podstaw statystyki i probabilistyki 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 -  



 

C2 Zapoznanie stude

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

 

 

 

KSI_U05 Potrafi   

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 -   Liczba godzin  

Wy1   

Wy2   

Wy3   

Wy4   

   

 Suma godzin  
 

 

-  Liczba godzin 

   

   

   

   

..   

 Suma godzin  

 
 



 

- laboratorium Liczba godzin 

La1   

La2   

La3   

La4   

La5   

   

 Suma godzin  
 

 

 - projekt  Liczba godzin 

Pr1  1 

Pr1-3 
mechanizmy uczenia maszynowego.  

5 

Pr4-14  22 

Pr15  2 

 Suma godzin 30 
 

- seminarium Liczba godzin 

Se1   

Se2   

Se3   

   

 Suma godzin  
 

 

   

rodowisko deweloperskie (Python, Java lub inne) 

N2. Biblioteki deweloperskie (Python, Java lub inne) 

N3. Prezentacja multimedialna 
 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 

 

P KSI_U01, KSI_U03, 

KSI_U05, KSI_U08, 

KSI_U09 

 

w odniesieniu do minimalnej liczby uzyskanych 

procentowym): 

50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5,  

90% - 5.0, 100% - 5.5 
 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  VanderPlas, J. (2016). Python data science handbook: Essential tools for working with 

data. " O'Reilly Media, Inc.". 

[2]  Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep learning. MIT press. 

[3]  Bell, J. (2020). Machine learning: hands-on for developers and technical professionals. 

John Wiley & Sons. 

[4]  -On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and 

TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems. O'Reilly Media. 

 

LITERATURA  

[1]  Kalbfleisch, J. G. (2012). Probability and statistical inference. Springer Science & 

Business Media. 

[2]  Anholt, R. R. (2010). Dazzle'em with style: The art of oral scientific presentation. 

Elsevier. 

[3]  Silver, D. L., Yang, Q., & Li, L. (2013, March). Lifelong machine learning systems: 

Beyond learning algorithms. In 2013 AAAI spring symposium series. 
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 Elektroniki 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Infrastruktura krytyczna 

 

Nazwa przedmiotu Critical Infrastructures 

 yczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencji    

  

Poziom i forma : I /  / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /   

                                               niestacjonarna* 

Rodzaj przedmiotu:  obow wybieralny / o  * 

Kod przedmiotu  TAEU00008 

                     TAK / NIE* 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  15 15  

Liczba godzin ca ego 

na

(CNPS) 

120     

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

* 

 Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

 

Dla grupy  za

kur  (X) 

     

 4     
w tym liczba p

od  

o charakterze praktycznym (P) 

  1 1  

w 

lub innych 

h z   

(BU) 

1  1   

 

 

 

 

WYMAGANIA WST PNE W ZAK  

 

1.  

2.  

3.  

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 

zasad  



 

C2 

 

C3 Nabycie u anych ele

infrastruktury krytycznej 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01  

PEU_W02 ych 

infra  

 

 

PEU_U01 

infrastruktury krytycznej 

PEU_U02 

 

Z zakresu kompe  

PEU_K01  w zakresie nowoczesnych 

 

PEU_K02 Potrafi przygoto  , 

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 powszech

monitorowania i nadzoru infrastruktury krytycznej 

2 

Wy2   3 

Wy3 
-

energetycznej 
2 

Wy4 Systemy SCADA   2 

Wy5 

 

2 

Wy6 
Struktury organizacyjne w zakresie za

teleinformatycznego  analiza norm i standard  
2 

Wy7 
Zapewnienie sprawnego funkcjonowania infrastruktury krytycznej  

standardy 
2 

Wy8 
Wymagania stawiane wybranym elementom sieci telekomunikacyjnej 

i metody zabezpieczenia 
2 



 

Wy9  2 

Wy10 
Prz

situ 
2 

Wy11  2 

Wy12 
kowej  

szkieletowa (CN)   sieci  
2 

Wy13 
  

 
3 

Wy14 

czn

zdrowia i   wymagania i struktura zapew ca 

 

2 

 Suma godzin 30 

 
 

-  Liczba godzin 

   

   

   

   

..   

 Suma godzin  

 
 

 laboratorium (do wyboru) Liczba godzin 

La1 onej  3 

La2 Modelowanie systemu elektroenergetycznego 3 

La3  3 

La4  

klasy UTM, proxy, VPN 

3 

La5  3 

La6  3 

La7 Zabezpieczenia infrastruktury serwerowej   3 

La8 Zabezpieczenia infrastruktury serwerowej  redundancja (

 

3 

La9 Zabezpieczenia infrastruktury serwerowej  metody monitorowania pracy 

opr  

3 

La10 Gromadzenie, przetwarzanie i analityka danych istotnych (systemy klasy 

SCADA, BMS, EMS, MES) 

3 

La11 Kompletne platformy systemowe (np. Wonderware) 3 

La12  3 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 

 projekt (tematy do wyboru) Liczba godzin 

Pr1 elektrycznej 2 

Pr2 
 

2 

Pr3 
inteligentnych 

systemach opomiarowania energii elektrycznej. 
2 

Pr4 Projekt zabezpieczenia transmis 2 



 

stosowanych w energetyce. 

Pr5  2 

Pr6 
Projektowanie i pomiar pasywnych i aktywnych sieci 

 
2 

Pr7  2 

Pr8 Proj  2 

Pr9 
wybranej klasie) 

 

Pr10 Projekt systemu dystrybucji danych w sieciach otwartych 2 

Pr11 ERP 2 

Pr12  2 

Pr13 

geograficznie 
2 

Pr14 Projekt systemu wizualizacji i analityki danych (poziom SCADA) 2 

Pr15 Projekt modelu 

BMS/EMS 
2 

Pr16  systemu MES 2 

Pr17 

 
2 

Pr18  (o 

wybranej klasie) 
2 

 Suma godzin 15 
 

- seminarium Liczba godzin 

Se1   

Se2   

Se3   

   

 Suma godzin  
 

 

 STOSOWANE  

 

 

N3. Prezentacja multimedialna projektu 

N3. Dyskusja 

 przygotowanie projektu  

  

N6. Konsultacje 
 

OCENA O PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 podsu

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1  Kolokwium zaliczeniowe  

F2  Ocena projektu, obrona projektu, dyskusja 

F3  Ocena  

P = 0,5 * F1 + 0,25 * F2 + 0,25 F3



 

uzyskanie pozytywnych ocen F1, F2, F3 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  - . (2014), 

, Logistyka, nr 4. 

[2]  Milewski J., Identyfikacja  Zeszyty naukowe 

AON, nr 4, 2016. 

[1]   

[2]   

 

 

[3]  Report of the Commission to Assess the Threat to the United States from 

 

[4]  PN-ISO/IEC 27013:2014-01,  

[5]  PN-ISO/IEC 27005:2014-01,  

[6]  PN-ISO/IEC 27000:2014-11,  

[7]  PN-ISO/IEC 27002:2014-12), 

[8]  PN-ISO/IEC 27002:2014), 

[9]   

terrorystycznego , nr 8, 2014. 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Analiza danych eksperymentalnych 

Nazwa przedmiotu m  Exploration of experimental data 

Kierunek st  Zaufane systemy sztucznej inteligencji 

  

Poziom i forma :  

Rodzaj przedmiotu:   

Kod przedmiotu  TAEU00009 

                     TAK  

 
 

 

 

  a Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15  15   

(CNPS) 

30  30   

Forma zaliczenia zaliczenie 

* 

 zaliczenie na 

* 

  

Dla grupy  za

kur  (X) 

X     

 2     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

0  1   

w 

lub innych 

  

(BU) 

1     

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

1. BRAK 

2.  

3.  

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Poznanie  

C2 Nabycie umie

funkcji regresji w problemach sztucznej inteligencji 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01   Zna podstawowe ji funkcji regresji 

PEU_W02 

 

 

PEU_U01 

regresji w problemach sztucznej inteligencji 

PEU_U02 

 

Z zakresu  

PEU_K01 

PEU_K02 
 

 

 

 PROGRAMOWE 

 -  Liczba godzin  

Wy1 
w 

zagadnieniach sztucznej inteligencji 
2 

Wy2 Estymacja regresji liniowej wielu zmiennych i   2 

Wy3 
 regresyjnego i metody doboru zmiennych oraz 

struktury modelu  
2 

Wy 4 

Aktywna akwizycja danych - 

eksperymentu 

 

2 

Wy5 Regresja logistyczna  zastosowania  2 

 Wy6 
o metodach obliczeniowych 

2 

Wy7 
Podstawowe informacje o nieparametrycznej estymacji funkcji regresji 

o wielu zmiennych 
2 

Wy 8 P  1 

 Suma godzin 15 
 

 

 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1      1 

La2 regresji liniowej wielu zmiennych na danych 

symulowanych   

    2 

La3 
  modele liniowe 

    2 

La4 
 modele nieliniowe 

    2 



 

La5 Logistyczna regresja na danych rzeczywistych, np. , doboru dawki leku     2 

La6 Planowanie eksperymentu symulacyjnego doboru hiper-

wybranego algorytmu sztucznej inteligencji 

   2 

La7      2 

La8       2 

 Suma godzin   15 
 

 

 

 

 

 STOSOWANE  

N1.  

N2.  

N3. Praca  

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1   PEU_W01    kolokwium 

F2 PEU_U01  

F3   

P=0.6*F1+0.4*F2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Koronacki, Jacek, and Jan Mielniczuk. 

technicznych i przyrodniczych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001. 

[2]   Berk R., Statistical Learning from a Regression Perspective, Springer    

2016 
 

 

 

 

[1]   Optymalizacja eksperymentu z zastosowaniami w 

PWroc., 2005. 

[2]   

[3]   
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KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Sieci neuronowe 

Nazwa przedmiotu Neural networks 

 Zaufane systemy sztucznej inteligencji    

  

Poziom i forma : I /  / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /   

                                               niestacjonarna* 

Rodzaj przedmiotu:  / wybieralny / o  * 

Kod przedmiotu  TAEU00010 

                     TAK / NIE* 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

 

30 

  

 

 

15 

 

studenta 

(CNPS) 

60   30  

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

* 

  Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

 

Dla grupy  za

 (X) 

X     

 3     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

   1  

w 

lub innych 

  

(BU) 

1   1  

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

ZNYCH 

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1.Nabycie wiedzy na temat sieci neuronowych  i ich zastosowa  

 

C3. Nabycie wiedzy na temat stosowania sieci neuronowych w problemach sztucznej inteligencji i 

. 



 

 

C4.Zdobycie umiej tno ci korzystania z dedykowanych narz dzi do symulacji sieci neuronowych 

C5. Zdobycie umiej tno ci stosowania sieci neuronowych do klasyfikacji, 

modelowania danych i  predykcji. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01- zna podstawowe architektury sieci neuronowych i ich zastosowania. 

PEU_W02  

architektura sieci i posiadanymi  

PEU_W03 -   

PEU_ W04-  

 

 

 

PEU_U01-  

 

 

Z zakresu  

PEU_K01  

z  

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 
 

 
2 

Wy2 Architektury sieci neuronowych i ich zastosowania. 2 

Wy3 
Perceptron Rosenblatt Liniowa klasyfikacja 

 
2 

Wy4 
Wielowarstwowe perceptrony - bokie. 

 
2 

Wy5 
Metody uczenia sieci   

Automatyczny gradient. 
2 

Wy6 
Metody uczenia nadzorowanego  

optymalizacyjnych. 
2 

Wy7 
 

 
2 

Wy8  2 

Wy9 Sieci skojarzeniowe, autoenkodery. 2 



 

Wy10 
 

klasteryzacja. 
2 

Wy11 
 

(sieci ortogonalne, sieci falkowe) 
2 

Wy12 kie, metody uczenia i regularyzacji (dropout, normalizacja). 2 

Wy13 Sieci konwolucyjne - architektura, zastosowania. 2 

Wy14 Sieci rekurencyjne - LSTMy. 2 

Wy15 Zastosowania sieci neuronowych w problemach sztucznej inteligencji. 2 

 Suma godzin  
 

 

Forma -  Liczba godzin 

   

   

   

   

..   

 Suma godzin  

 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1   

La2   

La3   

La4   

La5   

   

 Suma godzin  
 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
Sprawy organizacyjne. wienie Wprowadzenie 

. 
4 

Pr2 

eniowe 

4 

Pr3  5 

Pr4  2 

 Suma godzin 15 
 

- seminarium Liczba godzin 

Se1   

Se2   

Se3   

   

 Suma godzin  
 

 

 STOSOWANE  

 

N2. Konsultacje 

  



 

 

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 podsum

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEU_W01-  

PEU_W04 

 
 

Kolokwium pisemne 

F2 PEU_U01 Ocena projektu i jego prezentacji 

P=0.6*F1+0.4F2 F1>2 , F2 >2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

Politechniki Warszawskiej, 2006 

[2] , Wydawnictwo Naukowe 

PWN, Warszawa 2006 

[3] S. Haykin, Neural Networks and Learning Machines, Third Edition, 2009 by Pearson 

Education, Inc., Upper Saddle River, New Jersey 

[4] Goodfellow Ian, Bengio Yoshua, Courville Aaron: Deep Learning. 

2018, Wydawnictwo Naukowe PWN 

[5] Charu C. Aggarwal:  Neural Networks and Deep Learning. A Textbook, 2018, Springer 

International Publishing AG, 

 

 

 

 

 

[1]  Szeliga, Data science i uczenie Maszynowe, PWN 2018. (Ibuk) 
[2] V Kishore Ayyadevara: Neural Networks with Keras Cookbook, 2019,  Packt Publishing 

ISBN: 9781789346640 

[3] F. Chollet, Deep Learning with Python, 2018 Manning Publications Co. 
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 implementation project 3 

 Zaufane systemy sztucznej inteligencji   

  

  

                                                

Rodzaj przedmiotu:  wybieralny / * 

Kod przedmiotu   

TAK / NIE* 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

   30  

studenta 

(CNPS) 

   60  

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

 

     

Liczba     2  

 

o charakterze praktycznym (P) 

   2  

(BU) 

   1,2  

 

 

 

 

 

1. Zaawansowana wiedza z zakresu uczenia maszynowego 

2.  

3. Zaawansowana wiedza z zakresu podstaw statystyki i probabilistyki 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 -  



 

C2 Zapoznanie stude

uczenia maszynowego 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

KSI_U05 Potrafi   

(przynajmniej w 

 

 

 

 

 

 

KSI_K02 Potrafi  
 

 

 

 

 -   Liczba godzin  

Wy1   

Wy2   

Wy3   

Wy4   

   

 Suma godzin  
 

 

-  Liczba godzin 

   

   

   

   

..   

 Suma godzin  

 
 



 

- laboratorium Liczba godzin 

La1   

La2   

La3   

La4   

La5   

   

 Suma godzin  
 

 

 - projekt  Liczba godzin 

Pr1  1 

Pr1-3 
Opracowanie planu realizacji wersji produkcyjnej systemu 

 
5 

Pr4-14  22 

Pr15  2 

 Suma godzin 30 
 

- seminarium Liczba godzin 

Se1   

Se2   

Se3   

   

 Suma godzin  
 

 

   

rodowisko deweloperskie (Python, Java lub inne) 

N2. Biblioteki deweloperskie (Python, Java lub inne) 

N3. Prezentacja multimedialna 
 

OCENA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 

 

P KSI_U01, KSI_U03, 

KSI_U05, KSI_U08, 

KSI_U09 

Ocena 

w odniesieniu do minimalnej liczby uzyskanych 

procentowym): 

50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5,  

90% - 5.0, 100% - 5.5 
 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  VanderPlas, J. (2016). Python data science handbook: Essential tools for working with 

data. " O'Reilly Media, Inc.". 

[2]  Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep learning. MIT press. 

[3]  Bell, J. (2020). Machine learning: hands-on for developers and technical professionals. 

John Wiley & Sons. 

[4]  -On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and 

TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems. O'Reilly Media. 

 

LITERATURA  

[1]  Kalbfleisch, J. G. (2012). Probability and statistical inference. Springer Science & 

Business Media. 

[2]  Anholt, R. R. (2010). Dazzle'em with style: The art of oral scientific presentation. 

Elsevier. 

[3]  Silver, D. L., Yang, Q., & Li, L. (2013, March). Lifelong machine learning systems: 

Beyond learning algorithms. In 2013 AAAI spring symposium series. 
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KARTA PRZEDMIOTU 

 Zaawansowane metody analizy i 

 

Nazwa 

Adv

anced methods of forensics 

 Zaufane systemy sztucznej inteligencji  

 

 I / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /   

niestacjonarna* 

Rodzaj przedmiotu:   wybieralny / * 

Kod przedmiotu  TAEU00101 

NIE* 

 
 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 
30 --- 15 15 --- 

(CNPS) 
---1250 --- --- --- --- 

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

 

Egzamin / 

zaliczenie 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

Egzamin / 

zaliczenie 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

 
X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 

  1 1  

(BU) 

2     

 

 

 

 

1. Poszerzona wiedza z zakresu kodowania i szyfrowania,  
2.  
3. Wiedza z zakresu ochrony informacji  
4.  

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1.  
C2.  



 

C3.  celach 

nnym podmiotom. 
 

 



 

 

 

 

Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01  
PEU_W02   
PEU_W03   
PEU_W04  
 

 
PEU_U01  
PEU_U02 

dowodowym 
PEU_U03  
 

 
PEU_K01 zielnego 

 
PEU_K02  
PEU_K03 

 
 

 

 

-  Liczba godzin 

Wy1   2 

Wy2   2 

Wy3   2 

Wy4   2 

Wy5   2 

Wy6   2 

Wy7   2 

Wy8  cyfrowych. 2 

Wy9   2 

Wy10  
celach dowodowych.  

2 

Wy11  
Zabezpieczenie systemu przed efektami incydentu. Zabezpieczenie sieci przez 

incydentu. 
2 

Wy12   2 

Wy13  Aspekty funkcjonowania SOC. 2 

Wy14  
 

2 

Wy15  Kolokwium zaliczeniowe 2 

 Suma godzin 30 
 

 

-  Liczba godzin 

 --- --- 
 --- --- 
 --- --- 
 --- --- 

..   



 

 Suma godzin --- 

 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1  2 
La2 Analiza historii zmian na dysku, poszukiwanie  2 
La3  3 
La4  2 
La5  2 
La6  2 
La7  2 

 Suma godzin 15 
 

 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 

formy projektu.  
1 

Pr2-

Pr6 
Realizacja projektu 

postawionego projektu). 

 
Dokumentowanie projektu (przygotowanie usystematyzowanej dokumentacji 

projektu). 

10 

Pr7 ektowego. 4 

 Suma godzin   
 

 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 --- --- 

Se2  --- --- 

 --- --- 

 Suma godzin --- 
 

 

  

N1.  

N2. Studia literaturowe 

N3. Opracowanie pisemne 

N4. Dyskusja problemowa 

N5. Prezentacje multimedialne 

N6.  

 
 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 PEU_W01  
PEU_W02 
PEU_W03 
PEU_W04  

1. Pisemne zaliczenie. 

F2 PEU_U01  1.  



 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

PEU_U02  
PEU_U03  

2. Obrona projektu, zaliczenie. 

F3 PEU_K01  
PEU_K02 
PEU_K03 

1. Ocena wykonanych prezentacji, dyskusje. 
2. Zaliczenie. 

 

P=0,5*F1+0,25*F2+0,25*F3 

 

Warunkiem uzyskania 

 
 

 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   

[2]  Harlan  

 

 

 

[1]   

[2]  
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 zaawansowana analiza danych po audytowych 

Nazwa przedmiotu w  Audit of IT system  advanced data analysis

 

 Zaufane systemy sztucznej inteligencji  

 

 I jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /   

niestacjonarna* 

Rodzaj przedmiotu:   wybieralny / * 

Kod przedmiotu  TAEU00102  

NIE* 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 
30 --- --- 30 --- 

(CNPS) 
---150 --- --- --- --- 

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

 

Egzamin / 

zaliczenie 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

Egzamin / 

zaliczenie 

 

Egzamin / 

zaliczenie na 

 

 
X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 

   2  

(BU) 

2     

 

 

 

 

 

1. Poszerzona wiedza z zakresu kodowania i szyfrowania,  
2.  
3. Wiedza z zakresu ochrony informacji  

 
 

CELE PRZEDMIOTU 

C1. Nabycie wiedzy z zakresu prowadzenia audytu formalnego 

C2. Nabycie wiedzy z zakresu prowadzenia audytu technicznego 
C3.  

 

Sformatowano:  do   Z lewej:  0
cm,   1,02 cm

Sformatowano: Angielski (Zjednoczone 



 

 

 

 

Z zakresu wiedzy: 
PEUK_W01  

nia norm ISO rodziny 27000. 
PEUK_W02  

 
PEUK_W03 Zna dobre praktyki  
PEUK_W04  

 

 
PEUK_U01 

sieciowej.  
PEUK_U02  
PEUK_U03  
PEUK_U04 ami organizacji) oraz 

 
 

 
PEUK_K01 

 
PEUK_K01 Po  
PEU_K03 

audytu 
 

 

-  Liczba godzin  

Wy1 Podstawy audytu teleinformatycznego. Modele audytu formalnego i 

merytorycznego. Uwarunkowania audytu. 
2 

Wy2 
informatycznych: ISACA (ang. Information Systems Audit and Control 

Association), COBIT (ang. Control Objectives for Information and related 

Technology), GTAG (Global Technology Audit Guide) oraz GAIT (ang. 

Guide to the Assessment for IT Risk). 

2 

Wy3-

Wy4 
ISO (ang. 

: 

ISO/IEC 27001,ISO/IEC 27002, ISO/IEC 27003, ISO/IEC 27004,ISO/IEC 

27005, ISO/IEC 27006, rekomendacje KNF, PCI DSS, CIS Benchmark. 

4 

Wy5-

Wy6 

Audyt techniczny: metodyki audytu technicznego  

technicznego, przeprowadzenie procedury audytowej. 
4 

Wy7 skanery, 

 
2 

Wy8 Test penetracyjny  

, 

testy penetracyjne aplikacji). 
2 

Wy9 

 
2 

Wy10  2 

Wy11  2 

Wy12 2 



 

 

-  Liczba godzin  

negative, wyniki uzyskane tylko na podstawie wersji, wyniki niejednoznaczne 

- rozszerzenie zakresu audytu. 
Wy13 

vulnerability), pomijanie danych nieistotnych, klasyfikacja danych, istotne 

 
2 

Wy14 

 techniczne), dyskusja 

-  

2 

Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2 

 Suma godzin  
 

 

-  Liczba godzin 

 --- --- 
 --- --- 
 --- --- 
 --- --- 

..   

 Suma godzin --- 
 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 --- --- 
La2 --- --- 
La3 --- --- 
La4 --- --- 
La5 --- --- 

   

 Suma godzin --- 
 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 

oraz formy projektu.  
2 

Pr2-

Pr13 postawionego projektu). 

 

Dokumentowanie projektu (przygotowanie usystematyzowanej 

dokumentacji projektu). 

24 

Pr14-

Pr15 
 4 

 
Suma godzin  

SUM(A

BOVE)  
 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 --- --- 
Se2 --- --- 
Se3 --- --- 
Se4 --- --- 



 

- seminarium Liczba godzin 

Se5 --- --- 
   

 Suma godzin --- 
 

 

  

N1.  

N2. Studia literaturowe 

N3. Opracowanie pisemne 

N4. Dyskusja problemowa 

N5. Prezentacje multimedialne 

N6.  
 

OCENA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 PEU_W01  
PEU_W02 
PEU_W03 
PEU_W04  

1. Pisemne zaliczenie. 

F2 PEU_U01  
PEU_U02  
PEU_U03  

1.  
2. Obrona projektu, zaliczenie. 

P=0,6*F1+0,4*F2 

 

 
 

 

LITERATURA  

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

 

[1]  
[2] -

Press 2014  

[3]  
 

 

[1]   
[2]   
[3]  Eric  

[4]  
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Sformatowano: Angielski (Zjednoczone 
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KARTA PRZEDMIOTU 

 

Nazwa przedmiotu  

Nazwa przedmiotu Deep learning 

 Zaufane systemy sztucznej inteligencji    

  

Poziom i forma : I /  / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /   

                                               niestacjonarna* 

Rodzaj przedmiotu:   / wybieralny / o  * 

Kod przedmiotu  TAEU00201 

                     TAK / NIE* 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   15  

pracy studenta 

(CNPS) 

90     

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

* 

  Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

 

Dla grupy  za

 (X) 

X     

 5     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

   2  

w 

lub innych 

  

(BU) 

2   1  

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

SP  

1. K1INF_W01, K1INF_W03, K1INF_W04, K1INF_W07, K1INF_W46 

2. K1INF_U01, K1INF_U06, K1INF_U08, K1INF_U12, K1INF_U48 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

 

C2 Poznanie architektury wybranych niu 

, wytrenowania i wykorzystania modeli 

      uczenia dla wybranych problem  

C4 nych w  uczenia 



 

C5 Poznanie wybranych ch w  uczenia 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 -  

PEK_W02 - zna wybrane model  

 

 

PEK_U01 - umi

wybranego problemu 

PEK_U02 -  

 

 

PEK_K01  anych metod i 

 
 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1  2 

Wy2 Sieci neuronowe   2 

Wy3

Wy4 

CNN   
4 

Wy5 CNN  zastosowanie w wybranych problemach 2 

Wy6 
CNN - w i obron wykorzystywanych w metodach 

 
2 

Wy7 GAN -  2 

Wy8 RNN, GRU, LSTM  teoria,  2 

Wy9 

Wy10 

Transformer - teoria,  
4 

Wy11

Wy12 

RL   
4 

Wy13

Wy14 

RL   
4 

Wy15 Kolokwium 2 

 Suma godzin 30 
 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
 

1 

Pr2 
 

2 

Pr3 

Pr4 

Pr5 

Pr6 

Pr7 

Praca nad projektem, konsultacje, om  

10 

Pr8  2 



 

 Suma godzin 15 
 

 

 STOSOWANE  

 

N2. Konsultacje  

N3. Nadzorowana samodzielna realizacja projektu 

  

 samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 a (na 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEK_U01, 

PEK_U02  

F2 PEK_W01, 

PEK_W02, 

PEK_K01 

Kolokwium 

P = 0,5 * F1 + 0,5 * F2, o ile F1 > 2.0 i F2 > 2.0 
 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Deep Learning - Ian Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville - The MIT Press 

(November 18, 2016) 

[2]  Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts, 

Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems - - O'Reilly Media; 

2nd Edition (October 15, 2019)  

[3]  Deep Learning with Python - Francois Chollet - Manning Publications; 1 edition 

(December 22, 2017) 

 

LITERATURA  

[1]  Pattern Recognition and Machine Learning - Christopher M. Bishop - Springer (April 6, 

2011) 

[2]  Sutton, Richard S., and Andrew G. Barto. Reinforcement learning: An introduction. 

MIT press, 2018 

[3]  Kiran, B. Ravi, et al. "Deep reinforcement learning for autonomous driving: A survey." 

arXiv preprint arXiv:2002.00444 (2020). 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl 

Kamil Szyc, kamil.szyc@pwr.edu.pl 

 

 



 1 

 

 

  

KARTA PRZEDMIOTU 

zyku polskim:                 Systemy Obliczeniowe AI (GPU, MPI, cloud) 

AI computing systems (GPU, MPI, cloud)  

 

- 

  na  

Rodzaj przedmiotu:                 

Kod przedmiotu:                               TAEU00202   

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  

 

 15 

 

  

(CNPS) 

90  60   

Forma zaliczenia Zaliczenie 

 

 Zaliczenie  
 

  

 

X      

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 

  2   

kontaktu (BK) 

2  1   

 

 

 

 

I INNYCH 

KOMPETENCJI 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

 
       wykorzystywanych w algorytmach sztucznej inteligencji. 

wykorzystaniem 
       wybranych bibliotek oraz platform  
  

 

 

 

 

 

 

 

 



 2 

 

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 -  
         

PEK_W02 -  
        CPU i GPU. 

PEK_W03 -  
        d  

 

PEK_U01 -  
        

PEK_U02 - Pot  
        

 

PEK_K01 -  
 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 
- klasyfikacja, 

 
3 

Wy2 

 

 

3 

Wy3 CPU

 

6 

Wy4 
 

 

4 

Wy 4 
CUDA/OpenCL. 

2 

Wy5 
Deep learning), korzystanie  

TensorFlow  

4 

Wy6 BigData) z wykorzystaniem 

chmurowych. 

2 

Wy7 Opis i analiza technologii MapReduce Hadoop/Spark. 4 

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 

programu kursu.  

1 

La2 Pthreads  3 

La3  3 

La4  3 

La5 CUDA lub OpenCL  3 

La6 Hadoop  2 

 Suma godzin 15 
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 STOSOWANE  

 

N2. Konsultacje. 

N3. Instrukcje laboratoryjne. 

  

  
 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 

PEK_W03 

Kolokwium zaliczeniowe 

F2 

PEK_U02 laboratoryjnych 

 
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnych ocen F1 i F2 

 

 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] P. Pacheco, Introduction to parallel programming. Morgan Kaufmannn Publisher, 

2017. 

[2] Z. Czech, . Warszawa: Wydawnictwo 

Naukowe PWN, 2013. 

[3] M. Ari, Principles of concurrent and distributed programming. Harlow, England New 

York: Addison-Wesley, 2006. 

[4] C. Hughes, Parallel and distributed programming using c++. Boston: Addison-Wesley, 

2004. 

[5] J. Sanders, CUDA by example : An introduction to general-purpose GPU programming. 

Upper Saddle River, NJ: Addison-Wesley, 2011. 

[6] B. Gaster, Heterogeneous computing with OpenCL. Waltham, MA: Elsevier, 2012. 

[7] E. Sammer, Hadoop operations. Seb  

[8] T. White, Hadoop : The definitive guide.  

 

 

[9] D. Kirk, Programming massively parallel processors. Amsterdam: Elsevier, 2017. 

[10] R. Tay, OpenCL parallel programming development cookbook. Mumbai: Shroff 

Publishers & Distributors Pvt Ltd, 2014. 

[11] S. Cook, CUDA programming. Waltham, MA: Elsevier, 2013. 

[12] B. Schmidt, Parallel programming : Concepts and practice. Amsterdam: Morgan 

Kaufmann, 2017. 

[13] M. Parsian, Data algorithms : Recipes for scaling up with hadoop and spark. 
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[14] T. A. Runkler, Data analytics. Sebastopol, CA: Springer Fachmedien Wiesbaden, 

2016. 
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Trajdos , pawel.trajdos@pwr.edu.pl 

  



 

 

Systemy Obliczeniowe AI 

Zaufane systemy sztucznej 

inteligencji  ....... 

 

 
Przedmiotowy 

efekt 

 

Odniesienie przedmiotowego efektu do 

dotyczy)** 

Cele 

przedmiotu*** programowe*** 

Numer  

dydaktycznego*** 

PEK_W01 

(wiedza) 
 C1,C2 Wy1,Wy2 N1,N2,N6 

PEK_W02  C1,C2 Wy3 N1,N2,N6 
PEK_W03  

 

C1,C2 Wy4-Wy7 N1,N2 

PEK_U01 

 
 C2 La1-La6 N3.N4,N5 

PEK_U02  C2 La1-La6 N3.N4,N5 
PEK_K01 

(kompetencje) 
 C2 La1-La6, 

Wy1-Wy7 

N4,N5 

 

 

  

** -  

*** -  



 

5 do ZW 8/2020 

  

   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Systemy inspekcji wizualnej 

Nazwa przedmiotu Vision systems 

 y): Zaufane systemy sztucznej inteligencji 

  

Poziom i forma :   

Rodzaj przedmiotu:  wybieralny 

Kod przedmiotu  TAEU00301 

                     TAK  

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

2  1   

(CNPS) 

150     

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

* 

 Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

  

Dla grupy  za

wy (X) 

X     

 5     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

  2   

w 

udz nauczycieli lub innych 

  

(BU) 

2  1   

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

Brak 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1  

C2 Nabycie um w. 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01 

przetwarzania, wykrywania obiek  

 

PEU_U01 

 

Z zakresu  

 

 

 

 

 

Forma zaj  -  Liczba godzin  

Wy1 Wprowadzenie 2 

Wy2 Pr  2 

Wy3  2 

Wy4  2 

Wy5 Transformacje punktowe 2 

Wy6 Histogram i operacje arytmetyczne na obrazach 2 

Wy7 Segmentacja i progowanie 2 

Wy8 Lokalizacja i etykietowanie 2 

Wy9  2 

Wy10  2 

Wy11 Filtracja 2 

Wy12 Operacje morfologiczne 2 

Wy13 Termowizja 2 

Wy14  2 

Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2 

 Suma godzin 30 
 

 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1  1 

La2 
 

2 

La3 Akwizycja obr  2 

La4 Podstawowe operacje na obrazach w wybranej bibliotece 2 

La5  2 

La7 Operacje morfologiczne 2 

La8 Detekcja ruchu w wybranej bibliotece 2 

 Suma godzin 15 
 

 



 

 STOSOWANE  

 

N2. Prezentacje on-  

N3. Konsultacje.  

 samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia..  
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEU_W01 Kolokwium zaliczeniowe 

F2 PEU_U01  

   

P=0,5F1+0,5F2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  
 

[2]  
OpenCV Oficyna Wyda  

 

 

 

[1]  
Springer Nature, Cham 2020 

[2]  Dokumentacja biblioteki OpenCV 
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5 do ZW 8/2020 

  

   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu  

Nazwa przedmiotu  Multidimensional signals analysis 

Kierunek s  Zaufane systemy sztucznej inteligencji    

  

Poziom i forma :    

Rodzaj przedmiotu:  wybieralny 

Kod przedmiotu  TAEU00302 

                     TAK 

 
 

 

 

  zenia Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

2  1   

(CNPS) 

150     

Forma zaliczenia zaliczenie 

 

 zaliczenie na 

 

  

Dla grupy  za

kurs k  (X) 

X     

 5     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

0  2   

w 

lub innych 

aj    

(BU) 

2  1   

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

1.  

2.  

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Nabycie wiedzy z zakresu analizy i 

wielowymiarowych. 

C2 

. 

C3 Nabycie wiedzy z zakresu modelowania liniowego i procedur obliczeniowych 

wykorzystywan . 

C4 Nabycie wiedzy z zakresu technik regularyzacji i redukcji wymiaru w zadaniach analizy 

. 



 

 wielowymiarowych 
 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01 . 

PEU_W02 

Monte Carlo. 

PEU_W03 Zna podstawowe procedury obliczeniowe i modele liniowe wykorzystywane 

w modelowaniu . 

PEU_W04 Zna podstawowe algorytmy regularyzacji. 

PEU_W05 Zna podstawowe algorytmy redukcji wymiaru. 

 

 

Z za  

PEU_U01 

wielowymiarowych. 

PEU_U02 . 

PEU_U03 model do danych wielowymiarowych. 

PEU_U04 po

wielowymiarowych. 

PEU_U05 potrafi 

 

 

Z zakresu  

PEU_K01  s

 

PEU_K02 

analizy 
 

 

 

 

   Liczba godzin  

Wy1 
w    

2 

Wy2 
podstawy analizy korelacyjnej 

2 

Wy3 trach 2 

Wy4  2 

Wy5 Procedury obliczeniowe w analizie  2 

Wy6  2 

Wy7 
modelowania nieliniowego 

2 

Wy8 Techniki regularyzacji   2 

Wy9 Regularyzacja  2 

Wy10 Techniki redukcji wymiaru   2 



 

Wy11 
Techniki redukcji wymiaru  

i  
2 

Wy12 
 

2 

Wy13 Filtracja Kalmana c.d. 2 

Wy14 
Techniki DMD 

wysokowymiarowych 
2 

Wy15 
 

2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 e

programistycznych (MATLAB/Python) 

1 

La2  2 

La3 o charakterze losowym 2 

La4 Monte Carlo 2 

La5 Modele liniowe  2 

La6 Techniki regularyzacji  2 

La7 Wybrane algorytmy redukcji wymiaru i ich zastosowania 2 

La8 Filtracja Kalmana  a  2 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 

 

 STOSOWANE NARZ  

 

 

N3. Konsultacje 

 

sprawozdania 

 samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_W01  PEK_W06 

PEU_K01, PEU_K02 

Kolokwium 

F2 PEU_U01  PEU_U05 obserwacja wykonywania 

 

 

 

P = 0.7*F1 + 0.3*F2 (pod warunkiem F2>2) 
 

 



 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Szabatin, Jerzy. Podstawy teorii  
[2]  

regression." International Statistical Review 81.3 (2013): 361-387. 
[3]  Fodor, Imola K. A survey of dimension reduction techniques. No. UCRL-ID-148494. Lawrence 

Livermore National Lab., CA (US), 2002. 
[4]   

 

 

[1]  Kincaid, Cheney   

[2]  Brown, Robert Grover, and Patrick YC Hwang. Introduction to random signals and applied 
Kalman filtering. Vol. 3. New York: Wiley, 1992. 
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Elektroniki 

KARTA PRZEDMIOTU 

  

  Machine learning in animations 

 Zaufane systemy sztucznej inteligencji 

  

  

Rodzaj przedmiotu:  wybieralny 

Kod przedmiotu  TAEU00401 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   15  

(CNPS) 

60   30  

Forma zaliczenia zaliczenie 

 

  zaliczenie 

 

 

Dla grupy 

 

X     

 3     

 

o charakterze praktycznym (P) 

-   1  

innych 

(BU) 

2     

 

 

 

 

 

--- 
 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1  e sposobem tworzenia grafiki i animacji komputerowych. 

C2  poznanie praktycznych  

C3   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01  komputerowej. 

PEU_W02  

 

PEU_W03  a maszynowego w zastosowaniach 

grafiki i animacji komputerowej. 

 

 

PEU_U01  potrafi zrealizowa . 

PEU_U02   animacji komputerowej. 

 

 

PROGRAMOWE 

 -   Liczba godzin  

Wy1 Wprowadzenie, rys historyczny animacji komputerowej i tradycyjnej 2 

Wy2   2 

Wy3 Elementy formalizmu matematycznego i fizyki zjawisk 2 

Wy4 Techniki animacji wykorzystywane w grafice komputerowej 2 

Wy5 Wykorzystanie sieci neuronowych w optymalizacji grafiki i animacji 2 

Wy6  2 

Wy7 Inne zastosowania metod uczenia maszynowego w animacjach 2 

Wy8 Test wiedzy 1 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 - projekt  Liczba godzin 

Pr1  1 

Pr2  2 

Pr3 projektowych przez grupy projektowe 10 

Pr4  2 

 Suma godzin 15 
 

 

 

   

 

N2. Projekt realizowany  

 

N4. Konsultacje. 

 
 

 

 

  



 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEU_W01-03 Test pisemny. 

F2 PEU_U01-02 

prezentacji. 

 
 

 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Rick Parent, , wydawnictwo PWN, 

2011, ISBN 978-83-011-6669-4. 

[2]  Graham Sellers, Richard S. Wright Jr., Nicholas Haemel, 

, wydawnictwo Helion, 2016, ISBN 978-83-283-2107-6. 

 

 

LITERATURA  

[1]  Sutton, Richard S., and Andrew G. Barto. Reinforcement learning: An introduction. 

MIT press, 2018. 

[2]  Ian Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville . Deep Learning. MIT Press , 2016 

[3]  
reinforcement learning." ACM transactions on graphics (TOG) 29.4 (2010): 1-7. 

 

-MAIL) 

Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl 

Szymon Datko, szymon.datko@pwr.edu.pl 

 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 Elektroniki   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Sztuczna inteligencja w grach komputerowych 

Nazwa przedmiotu Artificial intelligence in video games 

     

  

Poziom i forma : I /  / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /   

                                               niestacjonarna* 

Rodzaj przedmiotu:   / o  * 

Kod przedmiotu  TAEU00402 

                     TAK / NIE* 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   15  

Liczba godzin 

(CNPS) 

90     

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

*  

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Dla grupy  zaz

ku  (X) 

X     

 3     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

   1  

w 

lub innych 

  

(BU) 

1   1  

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

1.  

2. Podstawy algorytmiki i sztucznej inteligencji. 

3. Podstawy projektowania gier komputerowych. 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Nabycie wiedzy z zakresu powszechnego wykorzystania sztucznej inteligencji w grach 

y -Carlo 

Tree Search (MTCS) 

C2 Nabycie wiedzy z w zadaniu optymalizacji 

 



 

strategicznej Starcraft 2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01  

komputer (NPC) w grach komputerowych 

PEU_W02  ztucznej 

int

komputerowych 

PEU_W03   

 

 

PEU_U01   przez komputer (NPC) w 

grze komputerowej  

PEU_U02  zachowanie przeciwnika 

komputerowego w grze Starcraft 2 w ramach pracy grupowej 

 

Z zakresu  

PEU_K01  i odbioru go e kategorie graczy 

PEU_K02  

 
 

 

 

 

   Liczba godzin  

Wy1 
dstawienie zakresu dydaktycznego oraz 

 
1 

Wy2 

satysfakcji z gry 

2 

Wy3 

Zastosowanie algo znej inteligencji w grach 

-Carlo Tree Search (MCTS) 

2 

Wy4 
zadaniu stworzenia 

 

2 

Wy5 
przez komputer w grze Starcraft 2  

2 

Wy6 

potrzeb Maslova i proces podejmowania decyzji 

2 



 

Wy7 

ykorzystania algory

inteligencji w zadaniu automatyzacji procesu tworzenia 

gier komputerowych, dyskusja na temat u OpenAI GPT-3 

2 

Wy8 
Inne zastosowania sztucznej inteligencji w grach komputerowych, 

 
2 

   

 Suma godzin 15 
 

 

-  Liczba godzin 

   

   

   

   

..   

 Suma godzin  

 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1   

La2   

La3   

La4   

La5   

   

 Suma godzin  
 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 Starcraft 2

 

2 

Pr2 
Napisanie i uruchomienie prostego bota do gry Starcraft 2 na 

podstawie samouczka 
2 

Pr3 
 

3 

Pr4 , 

 

4 

Pr5 
 

4 

 Suma godzin 15 
 

- seminarium Liczba godzin 

Se1   

Se2   

Se3   

   

 Suma godzin  
 

 



 

 STOSOWANE  

N1.  

N2. Zadanie projektowe i praca w grupach 

N3. Konsultacje 

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

Spo  

F1 PEU_W01, 

PEU_W02, 

PEU_W03, 

PEU_K01, 

PEU_K02 

 ustna. 

F2 PEU_U01, 

PEU_U01 projektowego i weryfikacja wiedzy poprzez 

 

P = 

 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Blizzard, SC2API Documentation 
https://blizzard.github.io/s2client-api/  

[2]  Ian Millington, Artificial Intelligence for Games Third Edition, 2019. 

https://www.amazon.co.uk/dp/1138483974  

[3]  Micheal Lanham Hands-On Reinforcement Learning for Games: Implementing self-

learning agents in games using artificial intelligence techniques  

https://www.amazon.co.uk/dp/1839214937  

 

 

[1]  AlphaStar Team, Grandmaster level in StarCraft II using multi-agent reinforcement 

learning  
https://www.nature.com/articles/s41586-019-1724-z  

[2]  Dota 2 with Large Scale Deep Reinforcement Learning  
https://arxiv.org/abs/1912.06680 

 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Piotr Sobolewski, piotr.sobolewski@pwr.edu.pl 

 



 

 

5 do ZW 8/2020 

  

 Elektroniki  

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   

Nazwa przedmiotu  Natural Language Processing 

  dotyczy):   Zaufane systemy sztucznej inteligencji    

  

Poziom i forma : a  

Rodzaj przedmiotu:   

Kod przedmiotu  TAEU00501 

                     TAK 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   15  

(CNPS) 

90     

Forma zaliczenia zaliczenie 

 

  zaliczenie na 

 

 

Dla grupy w za

 (X) 

X     

 3     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

   1  

w 

lub innych 

   

(BU) 

1   1  

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

 

C2. Poznani

 

 

 



 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

 

Z zakresu wiedzy:  

PEK_W01   

PEK_W02 Zna metody akwizycji i podstawowych operacji na zasobach leksykalnych oraz 

.  

PEK_W03 Zna podstawowe algorytmy przetwarzania tekstu surowego.  

PEK_W04 Zna 

.  

PEK_W05 

ewaluacji eksperymentaln .  

PEK_W06 

.  

Z zakresu umiej tno ci: 

PEK_U01 ia 

  

PEK_U02 

 na potrzeby uczenia nadzorowanego. 

PEK_U03  

ek  

 

PEK_K01 

  

 
 

 

 

 

   Liczba godzin  

Wy1 
 

1 

Wy2 Przetwa  2 

Wy3 Podstawy przetwarzania tekstu surowego 2 

Wy4  3 

Wy5  3 

Wy6 Analiza struk  2 

Wy7  2 

 Suma godzin 15 



 

 

 

 

 

 projekt Liczba godzin 

Pr1 
Wst p, 

 
1 

Pr2   2 

Pr3   3 

Pr4   2 

Pr5 
  

6 

Pr6  1 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 STOSOWANE  

N1.  

N2. Konsultacje 

N3. Dyskusja 

   

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1  PEK_W01  

PEK_W06 

 ustna. 

F2 PEK_U01  

PEK_U03, 

PEK_K01 

eksperymentalnej, jak i oprogramowanie 

zrealizowane celem jej przeprowadzenia. 

P = (F1+F2) / 2 (warunkiem uzyskania pozyt

 
 

 



 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] Foundations of Statistical Natural Language Processing, Christopher Manning, Hinrich 

Schutze. 

[2] Speech and Language Processing, Dan Jurafsky, James H. Martin 

 

 

[3] Natural Language Processing with Python, Steven Bird, Ewan Klein, Edward Loper 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

wel.ksieniewicz@pwr.edu.pl 
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 ELEKTRONIKI   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu : Systemy wyszukiwania 

Nazwa przedmiotu Search systems 

  Zaufane systemy sztucznej inteligencji    

  

Poziom i forma : I /  / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /   

                                               niestacjonarna* 

Rodzaj przedmiotu:  o wybieralny / o  * 

Kod przedmiotu  TAEU00502 

NIE* 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15 0 0 15 0 

owitego 

(CNPS) 

90     

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

*  

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Dla grupy  za

kurs ko owy (X) 

X     

 3     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

   1  

w 

lub innych 

ia  

(BU) 

1   1  

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

1. Wiedza: kurs 

nych, statystyki i analizy danych, algebry 

. 

2.  

 systemu, 

 

3.  

pr

kultura osobista, szacunek dla innych ludzi. 
 

\ 



 

CELE PRZEDMIOTU 

C1  ania, metod zbierania i 

 w celu poddania go dalszej analizie, modeli wyszukiwania 

informacji. 

C2 poznanie 

struktury grafu sieci, z jako i  

C3 Zdobycie wiedzy z zakresu  

C4 nabycie wiedzy z zakresu 

 ow  

C5  zastosowania metod sztucznej inteligencji oraz uczenia 

 

nimi . 

C6 Nabycie wykorzystania metod wyszukiwania 

. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01 ed  

PEU_W02  

PEU_W03 Zna zasady wykorzystania sztucznej inteligencji do zadania pozyskania i analizy 

informacji. 

PEU_W04 Zna metody fo

-strukturalizowanych) 

 

informatycznych i informacyjnych. 

iw

wyszukiwania 

 

  

PEU_U01 

 

PEU_U02 iednie metody sztucznej inteligencji do analizy 

 

PEU_U0

 

 

Z zakresu  

PEU_K01 

zastosowania dla stworzonego oprogramowania 

 

PEU_K0

badawczych oraz ich oceny. 
 

 



 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 

Wprowadzenie do wyszukiwania informacji w Internecie i plikach 

cyfrowych. Systemy wyszuki

 

1 

Wy2 

Budo -IDF. 

Miary oceny wyszukiwania i 

tekstowych. 

St  

2 

Wy3 

Modele wyszukiwania informacji w danych tekstowych: 

probabilistyczne, wektorowy VSM, logika rozmyta, sieci neuronowe,  

LSI z dekompozycj  SVD macierzy term-dokument, drzewa 

wyszukiwania, w tym BST. 

2 

Wy4 

informacje  lokalne i globalne. Ich  historia, 

struktura, interfejsy,  metody a i prezentacja 

. 

 

2 

Wy5 

Zasady rangowania doku adekwatnie w 

 Algorytm HITS 

hipertekstowych  Algorytm 

PageRank i jego transformacje. Informacje wykorzystywane przez 

w procesie rangowania dok . 

2 

Wy6 

. Skale i techniki oceny 

wyszukiwarek. 

 

2 

Wy7 craw Metody odkrywania i analizy 

-wykorzystanie metod analizy statystycznej.  

2 

Wy8 

Inteligentne metody przeszukiwania informacji  z zastosowaniem 

. Systemy uczenia maszynowego do analizy 

 Algorytm RankBrain 

2 

 Suma godzin 15 

 
 

- projekt Liczba godzin  

Pr1 
 

1 

Pr2 
informacji. 

2 

Pr3 
literaturowe.  

2 

Pr4 Implementacja odpowiednich do zakresu projektu metod 6 



 

wyszukiwania oraz stworzenie planu eksperymentu. 

Pr5 
sowaniem adekwatnych skal 

i technik oceny  
3 

Pr6  1 

 Suma godzin 15 

 
 

 

 

 

 

 

 STOSOWANE  

N1.  

N2. Konsultacje z zakresu projektu 

 

 
 

 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEK_W01-

PEK_W06 

 

F2 PEK_U01-

PEK_U03, 

PEK)K01-PEK_K02  wyszukania informacji, ich implementacji oraz 

 

P = (F1+F2)/2.    Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest zalic

 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  A. Wakulicz-Deja, U. Boryczka, A. Nowak-

wyszukiwania informacji. Analiza metod., Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 

Warszawa 2014. 

[2]  K. R. Venugopal, K. C. Srikantaiah, S. S. Nimbhorkar; Web Recommendations,  

Systems, Springer Nature Singapore Pte Ltd. 2020 

 

 

[1]  A. R. Messina 2020,  Data Fusion and Data Mining for Power System Monitoring, 

CRC PRESS Taylor & Francis Group 2020  

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 Elektroniki   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Analiza danych sieciowych 

Nazwa przedmiotu Network data analysis 

 i dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencji 

  

Poziom i forma :   

Rodzaj przedmiotu:  wybieralny  

Kod przedmiotu  TAEU00601 

                     TAK  
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   15  

(CNPS) 

60     

Forma zaliczenia Zaliczenie 

 

  Zaliczenie 

 

 

Dla grupy  za

 (X) 

     

Liczb  2     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

0   1  

w 

lub innych 

  

(BU) 

1   0  

 

*ni  

 

 

WYMAGANIA WST  

 

brak 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 

grafowych w celu optymalizacji zadanej funkcji celu 

C2 

interpretowania praktyc

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01 - ma podstaw  

PEU_W02 -  metod modelowania sieciowego  

operacyjnych. 

 

 

PEU_U01 -  

as ego grafu 

PEU_U02   

 

Z zakresu  

PEK_K01  

krytycznej analizy 

PEK_K02 rozumie koniecz

samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umie   

 
 

 

 

 

   Liczba godzin  

Wy1 Wprowadzenie: modelowanie sieci  1 

Wy2 
Podstawowe p

 
1 

Wy3 Grafowe bazy danych  zastosowanie i architektura. 1 

Wy4  1 

Wy5 
Drzewo, drzewo 

 
1 

Wy6 
 

1 

Wy7 
 

1 

Wy8 
 

1 

Wy9 
hromatyczna. 

Grafy planarne (twierdzenie Kuratorskiego). 
1 

Wy10 
krytycznej CPM. Metoda PERT. 

1 

Wy11 Metoda Forda Fulkersona. 1 

Wy12 
Sieci drogowe i ich specyfika. Zag

(VRP). 
1 

Wy13  1 

Wy14  1 

Wy15 
landscape) 

1 

 Suma godzin 15 



 

 

 

 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
Implementacja  struktur grafowych (macierz wag, lista 

dzi, lista  
1 

Pr2 

Imp  wyznaczania 

 za 

struktur  

2 

Pr3 

Implementacja i analiza   wyznaczania 

  w grafie (Dijkstry, Bellmana-Forda) analiza 

 

3 

Pr4 
Implementacja metod CPM i PERM dla praktycznego problemu 

 
3 

Pr5 

 

6 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 STOSOWANE  

N1. 1  metoda tradycyjna lub online 

N2.  metoda tradycyjna lub online 

N3. Konsultacje 

 

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1-Wy PEU_W01-

PEU_W02 

PEU_U01-

PEU_U02 

PEU_K01-

PEP_K02 

Kolokwium zaliczeniowe 

F2-Pr PEU_W01-

PEU_W02 

PEU_U01-

PEU_U02 

PEU_K01-

PEP_K02 

pisemne sprawozdania z wykonania prac 

projektowych 

P=0.5*F1+0.5*F2; F1,F2>2.0 
 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   

[2]  Cormen 

[3]  J.L. Kulikowski, Zarys teorii  

 

 

 

[1]  
Warszawa 1993. 

[2]  
atoryka, WNT, Warszawa 1992. 

 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

d wojciech.bozejko@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 ELEKTRONIKI    

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu         Przetwarzanie danych w sieciach IoT 

Nazwa przedmiotu    Data processing in IoT systems 

               Zaufane systemy sztucznej inteligencji   

  

Poziom i forma : a  

Rodzaj przedmiotu:  wybieralny  

Kod przedmiotu  TAEU00602 

w                      TAK / NIE* 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   15  

(CNPS) 

60     

Forma zaliczenia Zaliczenie 

 

  Zaliczenie 

 

 

Dla grupy  za

 (X) 

     

 2     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

   1  

w 

 

udzia lub innych 

  

(BU) 

1     

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

1. 
danych 

2. Ma po

 

3.   

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 

sieciach i systemach IoT 

C2 Nabycie 

sieciach IoT 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01  zna mechanizmy ch i 

na  

PEU_W02  

 

 

 

PEU_U01  potrafi zaprojekt wy

 

PEU_U02  

dostosowane do specyfiki konkretnego zastosowania 

 

Z zakresu ko  

PEU_K01  

 

PEU_K02  

ograniczenia rozwi

 
 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 

Systemy i sieci IoT  architektura, 

informacji, wyzwania 

architektoniczne i technologiczne 

4 

Wy2 

Komunikacja w sieciach IoT  

sterowania, metody reprezentacji i formaty reprezentacji informacji w 

sieciach IoT 

4 

Wy3 

danych  reprezentacja, 

przechowywanie, mechanizmy strumieniowego przetwarzania, 

, rozproszone i 

zcentralizowane przetwarzanie danych 

3 

Wy4 

or  mechanizmy uczenia maszynowego 

w 

gromadzonych danych  

3 

Wy6 Zaliczenie 1 

 Suma godzin 15 
 

 

 projekt Liczba godzin 

La1 kr

 

2 

La2 
 

3 



 

La3 Specyfikacja architektury systemu, mechani

gromadzenia, przetwarzania i wizualizacji gromadzonych danych.   

danych w sieci IoT 

4 

La4 
ich wizualizacji i prezentacji 

4 

La5 Prezentacje ko  2 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 

 

 STOSOWANE  

N1.  

N2. Konsultacje  

N3.   

 
 

CIA PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu   

F1 PEU_U01, PEU_U02, 

PEU_K01, PEU_K02 

 projektowych 

F2 PEU_W01, PEU_W02, 

PEU_K01 

Kolokwium pisemne 

P = 0.5 * F1 + 0.5 * F2   

 
 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Vlasios Tsiatsis, Stamatis Karnouskos, Jan Holler , David Boyle, Catherine Mulligan, 

Internet of Things: Technologies and Applications for a New Age of Intelligence, 

Elsevier Academic Press  2019,  

[2]  Simone Cirani, Gianluigi Ferrari, Marco Picone, Luca Veltri, Internet of Things: 

Architectures, Protocols and Standards, Willey 2019, ISBN-10: 1119359678 

 

 

[1]  Edge computing infrastructure for smart levee monitoring / Robert BRZOZA-WOCH, 

Krzysztof ZIELI  October 24 26, 

 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Maciej Nikodem, maciej.nikodem@pwr.edu.pl 

Marek Bawiec, marek.bawiec@pwr.edu.pl 

 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 Elektroniki   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu        Modelowanie ruchu w sieciach  

                                                              teleinformatycznych  

Nazwa przedmiotu   Traffic modeling in teleinformatics networks 

 Zaufane systemy sztucznej inteligencji    

                            - 

Poziom i forma :                         , studia magisterskie, stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu:                          wybieralny  

Kod przedmiotu  TAEU00701 

                     TAK  

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   15  

(CNPS) 

60   30  

Forma zaliczenia Zaliczenie 

 

  Zaliczenie 

 

 

Dla grupy  za

 (X) 

X     

 ECTS 3     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

-   1  

w 

lub innych 

  

(BU) 

1   1  

 

*niepotrzebn  

 

 

WYMAGANIA WST  

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 

modelowania i symulowania ruchu sieciowego  

C2 Nabycie wiedz

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01 w lokalnych oraz  

sieciach teleinformatycznych  

PEU_W02 Student zna podstawowe modele wykorzystywane do opisu ruchu w sieciach 

teleinformatycznych  

modelowania ruchu sieciowego  

PEU_W04 Student 

modelowania ruchu sieciowego   

 

 

PEU_U01 

symulowania ruchu sieciowego  

PEU_U02 

 

 

Z zakresu  

PEU_K01 wyniki przygotowanej przez siebie 

symulacji sieciowej  
 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 
 

1 

Wy2 
teleinformatycznych  

2 

Wy3 
sieciowymi  

2 

Wy4 
sieciach teleinformatycznych  

2 

Wy5 Podstawy z teorii ruchu w sieciach teleinformatycznych 2 

Wy6 Modelowanie ruchu sieciowego jako funkcji charakterystyk sieci  2 

Wy7 
sieciowego  

2 

Wy8 Podsumowanie. Kolokwium zaliczeniowe  2 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
 

1 

Pr2 
symulowania ruchu sieciowego  

4 

Pr3 R 4 



 

sieciowego  

Pr4 
 

4 

Pr5  2 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 STOSOWANE  

N1.  

N2.Konsultacje  

N3.  samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium  

 studia literaturowe i przygotowanie do prezentacji  
 

OCENA OS PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEU_W01 - 

PEU_W04 

nego 

kolokwium 

F2 PEU_U01, 

PEU_U02, 

PEU_K01  

 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  

[2]  

       The Morgan Kaufmann Series in Networking, 1st edition, 2004.   

[3]  Modeling Network Traffic . In: Analysis of Computer Networks. Springer,  

       Cham., 2015.  

 

 

[1] Cisco Visual Networking Index (VNI). Forecast and methodology, November 2017. 

[2] Dokumenty RFC 

[3] Standardy i rekomendacje ITU 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 Elektorniki   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Detekcja anomalii w systemach ICT 

Nazwa przedmiotu Anomaly detection in ICT systems 

 Zaufane systemy sztucznej inteligencji   

  

Poziom i forma : I /  / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /   

                                               niestacjonarna* 

Rodzaj przedmiotu:   wybieralny / o  * 

Kod przedmiotu   

                     TAK / NIE* 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w 

Uczelni (ZZU) 

15  15   

(CNPS) 

90     

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

*  

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Egzamin / 

zaliczenie 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Dla grupy  

za  

(X) 

     

 3     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

  1   

w 

lub innych 

  

(BU) 

1  1   

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Nabycie wiedzy z zakresu metod statystycznej analizy danych / metod uczenia maszynowego 

wykorzystywanych w wykrywaniu anomalii w danych. 

C2 

z monitoringu  w wybranych specyficznych problemach (m.in. 

 anomalie w ruchu sieciowym, nietypowe profile w sieciach 

wych i in.). 

 

analizy wykrywania analizowanych danych.  



 

analizy danych w 

zadaniu wykrywaniu anomalii w . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01  statystycznej analizy danych i uczenia maszynowego 

stosowane w wykrywaniu anomalii  

PEU_W02  

z monitoringu 

 

(wykrywanie nietypowego ruchu generowanego przez boty) )  

PEU_W03  

wybranych zadaniach wykrywania anomalii w systemach ICT 

 

Z zakresu umie  

PEU_U01  

wykrywania anomalii problemu i  

 

Z zakresu  

PEU_K01  

zakresie rozwijanych metod analizy danych w zadaniu wykrywania anomalii w 

systemach komputerowych  

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 

wykrywania anomalii 

(anomaly, novelty, outliers, change detection

.  

2 

Wy2 

Metody statystycznej analizy danych i wybrane algorytmy uczenia 

maszynowego w zadaniu wykrywaniu anomalii, wykrywanie i analiza  

 

2 

Wy3 
Wykrywanie nietypowych danych w zadaniu incremental learning / 

open-set classification 
2 

Wy4 

Metody wykrywania zmian w  szeregach  czasowych / nietypowych 

profili ruchu (testowanie hipotez, karty kontrolne, metody uczenia 

maszynowego) 

Wykrywanie anomalii w danych wysokowymiarowych. 

2 

Wy5 

 

manipulacji. 

2 



 

Wy6 
Anomalie w ruchu sieciowym  

(D)DOS)   
2 

Wy7 

 wykrywanie nietypowych 

 

wykrywania 

2 

 Suma godzin 15 
 

 

-  Liczba godzin 

   

   

   

   

..   

 Suma godzin  

 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 

 

2 

La2 obliczeniowych 2 

La3 

dot. wykrywania anomalii) 

7 

La4  2 

La5 Prezentacja i 

projektowe 

2 

   

 Suma godzin 15 
 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1   

Pr2   

Pr3   

 Suma godzin  
 

- seminarium Liczba godzin 

Se1-7   

 Suma godzin  
 

 

 STOSOWANE  

N1.  

N2. Konsultacje 

N3.  przygotowanie / wykonanie  

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

Numer efektu 

 

 



 

 

koniec semestru) 

F1  PEU_U01 laboratoryjnych,  

F2 PEU_W01-03 Kolokwium pisemne 

P = 1/2 * (F1+F2), o ile F1>2 i F2>2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman, The Elements of Statistical Learning : Data 

Mining, Inference, and Prediction, Second Edition , Springer 

[2] J. Han, M. Kamber, Data Mining: Concepts and Techniques, Second Edition, Elsevier 

[3] Robert H Shumway, Time series analysis and its applications, Springer 

[4] Detection of Abrupt Changes: Theory and 

Application (http://www.irisa.fr/sisthem/kniga/). Prentice-Hall, Englewood Cliffs, N.J. 

 

 

 

[1] N. Heard (ed), Data Science for Cybersecurity, World Scientific 

[2] Razan Abdulhammed, et al., Features dimensionality reduction approaches for machine 

learning based network intrusion detection, Electronics 8 (2019), no. 3, 322 

[3] Asrul H Yaacob et al., Arima based network anomaly detection, 2010 Second 

International Conference on Communication Software and Networks, IEEE, 2010, pp. 205

209 

[4] Chandola, Varun, Arindam Banerjee, and Vipin Kumar. "Anomaly detection: A survey." 

ACM computing surveys (CSUR) 41.3 (2009): 1-58. 

[5] Moustaf, N. and Slay, J., 2015, July. Creating novel features to anomaly network detection 

using darpa-2009 data set. In Proceedings of the 14th European Conference on Cyber Warfare 

and Security. Academic Conferences Limited (pp. 204-212) 

[6] Kunj Bihari Meena and Vipin Tyagi: Image Forgery Detection: Survey and Future 

Directions, in: R. K. Shukla et al. (eds.), Data, Engineering and Applications, Springer Nature 

Singapore Pte Ltd. 2019 https://doi.org/10.1007/978-981-13-6351-1_14 

[7]  L. Yu, W. H. Woodall, K-L Tsui: Detecting node propensity changes in the dynamic 

degree corrected stochastic block model, Social Networks 54 (2018) 209 227. 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Ewa Skubalska- ewa.skubalska-rafajlowicz@pwr.edu.pl  

Henryk Maciejewski,  henryk.maciejewski@pwr.edu.pl 

 

 


