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 ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

:   

: Social Communication 

:  Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, 

Telekomunikacja, Teleinformatyka 

:  II a 

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:   FLEU00001 

:    NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    15 

(CNPS) 

    60 

Forma zaliczenia     
Zaliczenie 

 

Dla grupy  za

 (X) 
     

     2 

 

o charakterze praktycznym (P) 
    1 

(BU) 

    1 

 

 

 

WYMAGANIA WST

KOMPETENCJI 

 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

 

C1 

-techniczn

 

C2 

 

C3 

 



 

C4 Poprzez prze

 
 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu kompetencji: 

 

PEK_U01  

PEK_U02 

 

PEK_U03 

 

  

 

  seminarium 
Liczba  

godzin  

Sem1 

cyplinarna w 

 technicznych. 

3 

Sem2 
 

2 

Sem3 
 o cywilizacjach. 

2 

Sem4 

kultur organizacyjnych. 

2 

Sem5 rganizacjami 2 

Sem6 

 

2 

Sem7 
czno-

 
2 

 Suma godzin 15 
 

 

 STOSOWANE  

N1. Prezentacja multimedialna 

N2. Dyskusja problemowa 

N3  
 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 PEK_U01 Prezentacja 
F2 PEK_U02, PEK_U03 Dyskusja 
P= 0.5*F1+0.5*F2, gdzie F1 >2.0 i F2>2.0 
 



 

LITERATURA PODS  

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  McQuail, Denis, Teoria komunikowania masowego, PWN, Warszawa 2007 

[2]  Konersmann, Ralf, Filozofia kultury, Oficyna Naukowa, Warszawa 2009 

[3]  Huntington, Samuel P., Zderzenie cywilizacji, Muza SA, Warszawa 2003 

[4]  Kaliszewski, Andrzej, , Poltext, Warszawa 2012 

[5]  Hofstede, Geet/ Hofstede, Geet Jan, Kultury i organizacje, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 

Warszawa2007 

[6]  Griffin, Ricky W., , PWN, Warszawa 2004 

[7]  Levinson, Paul, Nowe nowe media  

[8]  Briggs, Asa/ Burke Peter, , PWN, 

Warszawa 2010 

 

 

[1]  , PWN, Warszawa 2000 

[2]  Lepa, Adam, Pedagogika mass-  

[3]  Dusek, Val, Wprowadzenie do filozofii techniki  

[4]  realizm 

vs. Antyrealizm, [w:] Sikora, Marek (red.),  

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Dr , Tomasz.stepien@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

   Fizyka 

 Physics 

  Informatyka, Elektronika, Telekomunikacja, 

Teleinformatyka, Automatyka i robotyka 

:   

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    FZP004901 

   NIE 

 
 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15     

(CNPS) 

30     

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
    

 
     

 1     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-     

(BU) 

0,5     

 
 

 

KOMPETENCJI 

 

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 2 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 zna i rozumie na czym polega dualizm korpuskularno-  

PEK_W02 zna i rozumie postulaty i podstawowy formalizm mechaniki kwantowej 

PEK_W03 zna i rozumie sens fizyczny r  

PEK_W04 dingera dla atomu wodoru i 

 

 

 

elektro-  

przewodnikowych 

 

 
 

 

 

 

  Liczba godzin  

Wy1 
Dualizm korpuskularno - 

 
2 

Wy2 
Postulaty i elementy formalizmu mechaniki kwantowej. Funkcja falowa. 

 
2 

Wy3 
studni, efekt tunelowy). Skaningowy mikroskop tunelowy.  

2 

Wy4 
Atom wodoru. Liczby kwantowe. Spin. Atom wieloelektronowy. Widmo 

absorpcji i emisji. 
2 

Wy5 
  

2 

Wy6 Statystyki kwantowe: Fermiego-Diraca i Bose-Einsteina. 2 

Wy7 
-

obrazie struktury pasmowej 
2 

Wy8 
 

1 

 Suma godzin 15 

 
 

 

 

 

 

IA DYDAKTYCZNE 

fizycznych. 

N2 E-   

 

 przygotowanie do testu  

 

 
 

 

 



 3 

 

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 

PEK_W01,PEK_W02, 

PEK_W03,PEK_W04, 

PEK_W05,PEK_W06, 

PEK_W07,PEK_W08, 

PEK_K01, PEK_K02 

testy 

F2 

PEK_W01,PEK_W02, 

PEK_W03,PEK_W04, 

PEK_W05,PEK_W06, 

PEK_W07,PEK_W08, 

PEK_K01, PEK_K02 

 

 

 
 

LITERATURA PODST  

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

www.if.pwr.wroc.pl\~popko 

[2] J. Orear,  Fizyka, tom 2., WNT, Warszawa 2008. 

[3] K.Sieranski, J.Szatkowski Fizyka. Wzory i Praw  cz.III, Scripta 2008 

 

 

[1] Paul A. Tipler ; PWN, Warszawa 2011 

[2] R R. A. Serway,  Physics for Scientists and Engineers, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;  

Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009 

-MAIL) 

-mail: pawel.scharoch@pwr.edu.pl 

Pawel.Machnikowski@pwr.edu.pl  



 

 



 

 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   Systemy ochrony informacji 

Nazwa przedmiotu   Information Security 

    Informatyka techniczna 

:   

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU12001 

   NIE 

 
 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30     

(CNPS) 

60     

Forma zaliczenia 
zaliczenie 

 
    

 
     

 2     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-     

kontaktu  (BK) 

1     

 
 

KOMPETENCJI 

 

 

 
 

CELE PRZEDMIOTU 

nformacji w systemach komputerowych oraz 

 

 

 

C4 Nabyci  

przechowywania i przetwarzania danych 

technik programowania defensywnego 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01   

PEK_W02   

PEK_W03  zna met  

PEK_W04  

systemy z kluczem prywatnym i publicznym 

PEK_W05  problemy zapewnienia 

 

PEK_W06   

PEK_W07   

PEK_W08  wie, 

 

PEK_W09  zna i kojarzy metody fizycznej ochrony danych (backupy, macierze dyskowe) 

PEK_W10  hishing, XSS, SQL-injection itp. 

PEK_W11  zna problemy ochrony informacji w systemach online 

 

 

PEK_K01  

 

PEK_K02  

wiedzy w praktyce 

 

 

-  Liczba godzin  

Wy1 Systemy uwierzytelniania, tokeny, karty mikroprocesorowe.  2 

Wy2 
sieci bezprzewodowych WiFi. 

2 

Wy3 -  2 

Wy4 
Utrata informacji, awarie, ataki. Backupy, systemy RAID, macierze 

sieciowe. 
2 

Wy5 CRC, kody korekcyjne, szyfrowanie.  2 

Wy6 
Podstawy kryptografii, szyfry symetryczne i asymetryczne, podpisy, 

 
2 

Wy7  2 

Wy8 
 

 
2 

Wy9 hrona danych osobowych.  2 

Wy10  2 

Wy11 
 

2 

Wy12  2 

Wy13 Sys   2 

Wy14 
firewall. 

2 

Wy15 Repetytorium 2 

 Suma godzin 30 

 
 



 

 

ojektora. 

N2. Konsultacje 

 

 
 

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1  PEK_W01-PEK_W09 Kolokwium zaliczeniowe 

P=F1; F1>2 

 
 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   

[2]  SCHNEIER, BRUCE : Kryptog  

[3]  BACH, MAURICE J., Budowa systemu operacyjnego UNIX  

[4]  

komputerowych 

 

 

[1]  Stevens -  

[2]  Silberschatz, Abraham   

 

-MAIL) 

Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@pwr.edu.pl 

 



 

8/2020 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   Zastosowanie informatyki w medycynie 

Nazwa przedmiotu   Application of Informatics in Medicine 

Kierune     Informatyka techniczna 

:   

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU15003 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   15 15 

(CNPS) 

70   70 70 

Forma zaliczenia Egzamin   
Zaliczenie 

 

Zaliczenie 

 

Dla grupy  za

 (X) 
X     

 7     
w tym lic

 

o charakterze praktycznym (P) 
-   4 2 

(BU) 

2   2 2 

 

 

WYMAGANIA WST PNE W ZAKRESIE WI KOMPETENCJI 

 

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1  

C2 

 komputerowo wspomaganej diagnostyki medycznej, 2 komputerowych 

 oraz  

 monitorowania stanu pacjenta i 

telekonsultacji 

C4 mienie  roli, jak  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  

zintegrowanych HIS  

PEK_W02 

informacji medycznych  (ICD9, ICD10)  oraz standard wymiany danych HL7 

cechy standardu DICOM 

PEK_W04 

stosowane w komputerowym wspomaganiu podejmowania decyzji medycznych  

PEK_W05 

 

PEK_W06 -maszyna i 

-komputer 

PEK_W07 akwizycji 

 

PEK_W08 Zna etapy przetwarzania informacji obrazowej oraz stosowane metody i algorytmy tego 

przetwarzania 

PEK_W09 Wie na czym polega 

 

PEK_W10  

PEK_W11 ormatycznych stosowanych w systemach 

 

 

 

PEK_U01  

zadania diagnostyki medycznej 

PEK_U02 Po

medycznej z wykorzystaniem danych rzeczywistych 

PEK_U03 

problemowo-zorientowanego systemu lub metody z zakresu informatyki medycznej  

 

Z zakresu  

 

PEK_K02  

 
 

 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 
Wprowadzenie: miejsce i rola informatyki medycznej w informatyce i 

 
2 

Wy2 

Szpitalne systemy informacyjne  systemy 

 szpitalnego 

systemu informacyjnego  

2 

Wy3 

Szpitalne systemy informacyjne

diagnoz (ICD10) i procedur medycznych (ICD9) 

2 



 

Wy4 

Szpitalne systemy informacyjne   

w HIS  standard HL7  

2 

Wy5 

Komputerowe wspomaganie decyzji medycznych: komputerowe 

wspomaganie diagnostyki, komputerowe wspomaganie procesu 

terapeutycznego,  

doradczych (ekspertowych) w medycynie 

2 

Wy6 

Komputerowe wspomaganie decyzji medycznych: metody i algorytmy 

klasyfikacji (metody statystyczne, algorytmy minimalno-

metody rozmyte, sztuczne sieci neuronowe, metody wieloklasyfikatorowe) i 

ich zastosowanie w komputerowych systemach decyzyjnych w medycynie  

2 

Wy7 

Komputerowe przetwarzanie i analiz  rys 

znaczenie 

diagnostyczne, filtracja, anali  

2 

Wy8 

   

- maszyna 

2 

Wy9 

  

i natura 

-komputer 

2 

Wy10 

Obrazowanie medyczne: znaczenie diagnostyki obrazowej, metody 

obrazowania medycznego  rentgenografia, tomografia komputerowa, 

tomografia, termografia, ultrasonografia, fotogrametria. 

2 

Wy11 

Obrazowanie medyczne:  komputerowe przetwarzanie informacji obrazowej 

 operacje arytmetyczne, geometryczne, kontekstowe 

(fi  

2 

Wy12 
Obrazowanie medyczne: komputerowe przetwarzanie informacji obrazowej  

segmentacja, analiza obrazu  wyznaczanie cech morfometrycznych  
2 

Wy13 
Obrazowanie medyczne: 

metody strukturalne 
2 

Wy14 

Systemy telemedyczne:   

systemy telekonsultacyjne  asynchroniczne, synchroniczne,  systemy 

 mobilne, bezprzewodowe, czujniki 

bezprzewodowe (BAN), czujniki ubieralne  

2 

Wy15 

Systemy telemedyczne:  -  telemetryczny 

architektura systemu, funkcje i cechy systemu, kryteria alarmowania, 

mobilna stacja pacjenta, stacje  

2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1  2 

Pr2  2 

Pr3 Realizacja projektu 7 

Pr4 
 

4 

 Suma godzin 15 
 



 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 
ustalenie harmonogramu prezentacji 

1 

Se2 
 

2 

Se3  2 

Se4 Prezentacja seminaryjna nt. komputerowej analizy i rozpoznawania twarzy 2 

Se5 
Prezentac

ich zastosowaniu w medycynie 
2 

Se6 
Prezentacja seminaryjna nt. zastosowania metod automatycznej klasyfikacji 

w diagnostyce medycznej  
2 

Se7 
mputerowo 

wspomaganego obrazowania medycznego  
2 

Se8 
telemedycznych dla telekonsultacji i zdalnego monitorowania 

2 

 Suma godzin 15 
 

 

 

STOSOWANE  

 

 

  

N4. Konsultacje 

 przygotowanie prezentacji seminaryjnej 

 realizacja projektu i opracowanie sprawozdania 

sna  przygotowanie do egzaminu 
 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 

PEK_U03, 

PEK_K01, 

PEK_K02 

 

dyskusji 

F2 

Pek_U01, PEK_U02, 

PEK_K01, 

PEK_K02 
z i  

F3 
W11, 

PEK_K01 
Egzamin 

P=0.5 F3+0.25 F1+0.25 F2

pozytywnych ocen F1, F2 i F3 
 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  , Zintegrowany system informacyjny w pracy szpitala,PWN, Warszawa 2004 

[2]  

teleinformatyczne, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2010 

[3]  

Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2010 

[4]  

Prace IBiB (nr 71), Warszawa 2008 

[5]  P. Augustyniak, Elektrokardiografia dla informatyka-

2011 

[6]  W. Mokrzycki, Wprowadzenie do przetwarzania informacji wizualnej, Oficyna Wydawnicza 

EXIT, Warszawa 2010 

[7]  

K  

 

 

[1]   

[2]  P. Augustyniak, Elektrokardiografia dla informatyka-

2011 

[3]  W. Malina, Podstawy cyfrowego przetwarzan

EXIT, Warszawa 2002 

[4]    tom 1,  

[5]    tom 2,  

[6]   

[7]  Z. Wr

Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2008 

[8]  

 

[9]  P. Drapikowski, Komputerowe modelowanie przestrzenne w diagnostyce medycznej, 

 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

  

 Information systems modeling and analysis 

 Informatyka techniczna 

 I  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU15004 [K2INF_W08, K2INF_U07] 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  30   

(CNPS) 

70  140   

Forma zaliczenia 
egzamin  

zaliczenie na 

 
  

Dla grupy  za

 (X) 
X     

 7     

odpowiadaj  

o charakterze praktycznym (P) 
  5   

(BU) 

2  2   

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1  oraz 

definiowania i stosowania transformacji modeli. 

C2 

dziedzinowych. 

C3  wykorzystaniem 

sieci Petriego bez czynnika czasu. 

C4  wykorzystaniem 

sieci Petriego z czynnikiem czasu. 

C5 

 

C6 m 

 

C7 



 

w C6. 

C8 Nabycie wiedzy z zakresu zastosowania logiki temporalnej w temporalnych bazach danych. 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

 

 

 

PEK_W04 Zna metody analizy sieci Petriego bez czynnika czasu. 

PEK_W05 Zna metody analizy sieci Petriego z czynnikiem czasu. 

 

 

 

 

 

 

 

PEK_U01 Potrafi zdefin  

 

 

su w modelowaniu i analizie 

 

 

 

 

 

RTCTL. 

informatycznego. 

informatycznego. 
 

 

 

I PROGRAMOWE 

 -  Liczba godzin 

Wy1 Metodologia MDA   2 

Wy2  2 

Wy3 Translacja   2 

Wy4 Translacja  analiza semantyczna, generacja kodu lub modelu 2 

Wy5  2 

Wy6 
Petriego 

1 

Wy 6-8 

 

4 

Wy8  1 

Wy9  1 

Wy9  1 



 

Wy10 Stochastyczne sieci Petriego 2 

Wy11 Wprowadzenie do logiki temporalnej 1 

Wy11 Logika LTL i jej zastosowania 1 

Wy12 Logika CTL i jej zastosowania 1 

Wy12 Modelowa weryfikacja systemu 0,5 

Wy12-

13 

Automaty czasowe UPPAAL 
1 

Wy13 Modelowa weryfikacja systemu w UPPAAL 1,5 

Wy14 Automaty czasowe NuSMV 1 

Wy14 Modelowa weryfikacja systemu w NuSMV 1 

Wy15 Inne rodzaje logiki temporalnej 1 

Wy15 Logika temporalna i temporalne bazy danych 1 

 Suma godzin 30 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 1 

La1 
 

1 

La2 
dziedzinowego, tworzenie i analiza abstrakcyjnych 

 
2 

La3  2 

La4 
text). 

2 

La5 

Transformacja modelu zdefiniowanego z

obiektowym. 

2 

La6 

Wprowadzenie do sieci Petriego poprzez modelowanie prostych zmian 

w a danych 

 

2 

La 7-8 

Petriego. 

4 

La9 

Wprowadzenie do czasowych sieci Petriego (z wykorzystaniem wiedzy 

nabytej podczas La7-

zastosowanie czasowych sieci Petriego do modelowania rzeczywistych 

 

2 

La 10 

w wybranych dziedzinach. 

2 

Lab11  2 
Lab12-

13  
4 

Lab14-

15 

 automaty i specyfikowanie jego 

 
4 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 STOSOWANE  

 

 

N3. Konsultacje 

N4. P   

 samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F11 
PEK_W01  PEK_W03 

PEK_U01  PEK_U03 laboratoryjnych i ich wykonywania 

F21 
PEK_W04  PEK_W05 

PEK_U04  PEK_U05 laboratoryjnych i ich wykonywania 

F31 
PEK_W06  PEK_W09 

PEK_U06  PEK_U11 laboratoryjnych i ich wykonywania 

 PEK_W01  PEK_W03 1/3 egzaminu pisemnego 

 PEK_W04  PEK_W05 1/3 egzaminu pisemnego 

 PEK_W06  PEK_W10 1/3 egzaminu pisemnego 

F11 

F11 4 

 

F21  

F21 4 

 
F31  

F31 4 

 
F1 i 3 F2 i 3 F3)  w przeciwnym przypadku  P=2 

 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  A. V. Aho, R. Sethi, J. D. Ullman, Monica S. Lam, Compilers: Principles, Techniques, and 

Tools, 2/E, Addison-Wesley, 2007 

[2]  C. N. Fischer, R. LeBlanc, R. Cytron, Crafting A Compiler, Addison Wesley, 2009 
[3]  T. Murata, Petri nets: Properties, analysis and applications, Proceedings of the IEEE, 1989, Vol. 

77, No. 4, 541-580 
[4]  W. Reisig, Petri Nets  An Introduction, Springer, 1985. 

[5]  W. Reisig, Sieci Petriego, WNT, 1988. 
[6]  M. Sz

oprogramowania, WNT, 2008. 
[7]   

[8]  E.A. Emerson et al.  
[9]  E.A. Emerson et al.  
[10]  www.uppaal.com 
[11]  -  
[12]   
[13]  R. Cava  



 

 

 

[1]  T. Parr, The Definitive ANTLR Reference: Building Domain-Specific Languages, Pragmatic 

Bookshelf, 2007 

[2]  T. Parr, Language Implementation Patterns: Create Your Own Domain-Specific and General 

Programming Languages, Pragmatic Bookshelf, 2010 
[3]  B. Berthomieu, M. Menasche, A State Enumeration Approach for Analyzing Time Petri Nets, 3. 

European Workshop on Applications and Theory of Petri Nets, Varenna (Italy), September 1982 

[4]  B. Berthomieu, M. Menasche, Time Petri Nets for Analyzing and Veryfying Time Dependent  

Communication Protocols, 3. IFIP WG 6.1 Workshop on Protocol Specification Testing and 

Verification, Rueschlikon ( Schwizerland), May-June 1983 

[5]  IEEE 1363: Standard Specification for Public-Key Cryptography 
[6]  B. Berthomieu and M. Diaz, Modeling and Verification of  Time Dependent Systems Using Time 

Petri Nets, IEEE Transaction of Software Engineering, vol. 17, no. 3, march 1991 

[7]  J. Magott, P. Skrobanek, Partially automatic generation of fault trees with time dependencies, in: 

Proc. Dependability of Computer Systems, DepCoS-

IEEE Computer Society Press, 2006, 43-50 

[8]  
Performance Modeling, Palma de Mallorca, Universitat de les Illes Balears, Spain, 2007; 

http://www.doc.ic.ac.uk/~wjk/publications/bonet-llado-knottenbelt-puijaner-clei-2007.pdf 

[9]   

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.110.2081&rep=rep1&type=pdf 
[10]   
[11]  

2001 
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Rodzaj przedmiotu:    
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   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   30  

(CNPS) 

120   90  

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
  

Zaliczenie 

 
 

 
X     

 7     
w tym liczba pu

 

o charakterze praktycznym (P) 
-   3  

(BU) 

1   1  

 

 

 

WYMAGANIA WST PNE W ZAKRESIE WIEDZY, UM KOMPETENCJI 

 

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1. Nabycie podstawowej wiedzy  

 

C2.  

 

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji rozumienie mecha

 
 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

-biznesu 

PEK_W02  zna aktualne technologie internetowe wykorzystywane w gospodarce elektronicznej 

PEK_W03  

 

PEK_W04  zna 

informatycznych 

 

 

PEK_U01  potrafi  

gospodarczego  

zastosowaniem  aktualnych technologii internetowych  

 

Z z  

PEK_K01  

tym zjawisk, 

selekcji eny znaczenia 

informacji dostarczanych przez media  
 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 
 

2 

Wy2 E-biznes i aplikacje e-biznesowe 2 

Wy3  2 

Wy4  2 

Wy5 Wirtualizacja i przetwarzanie w chmurze 2 

Wy6  2 

Wy7 Bezpieczna komunikacji   2 

Wy8  2 

Wy9  2 

Wy10  2 

Wy11 
 

2 

Wy12 nego 2 

Wy13  2 

Wy14  2 

Wy15 Repetytorium 2 

 Suma godzin 30 
 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 Ustalenie tematyki projektu 2 

Pr2 Prowadzenie projektu informatycznego 2 

Pr3  2 

Pr4 6 



 

gospodarczego 

Pr5 Implementacja i testowanie systemu informatycznego 16 

Pr6  Prezentacja gotowej aplikacji 2 

 Suma godzin 30 
 

 

 STOSOWANE  

N1.  

N2. Konsultacje 

 studiowanie literatury 

N4. Praca   przygotowywanie oprogramowania  

N5. Przygotowywanie pisemnej dokumentacji w ramach projektu 

informatycznego 

N7. E-kurs Introduction to BPM, opracowany w 

 nowe technologie w ofercie dydaktycznej Politechniki 

 
 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 
PEK_W04 

PEK_K01, PEK_K02 
kolokwium (test wyboru) 

F2 
PEK_U03 

PEK_K01 

analiza realizacji zadania projektowego, 

dokumentacja pisemna projektu, prezentacje 

 

P = 0,4*F1 + 0,6*F2; F1 > 2, F2 > 2 
 

 

LITERATURA  

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   

[2]   

[3]  

2008 

 

LITERATURA UZUPE  

[1]    

[2]   

[3]  -Business and E-Commerce Management: Strategy, Implementation 

  

[4]   S  

LexisNexis Polska 2009. 

[5]    

[6]  uropejskie systemy emerytalne  stan i perspektywy, Biuro Analiz Sejmowych, 

Warszawa 2011. 

[7]  Ustawy z lat  

[8]   
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Jacek Jarnicki, jacek.jarnicki@pwr.edu.pl 
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 1     

 

o charakterze praktycznym (P) 

-     

w

(BU) 

0,5     

 
 

 

KOMPETENCJI 

1.  

2.  

3.  

4. . 

 
CELE PRZEDMIOTU 

 

przestrzeni Hilberta. 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZE  

Z zakresu wiedzy: 

liniowych. 

Hilberta. 

PEK_W03 zna podstawowe fakty z teorii miar  

 

 

 

w zadanych bazach, potrafi 

 

 ortogonalnym. 

 

 

 

 

 

 

-  Liczba godzin 

Wy1 
podprzestrzenie wektorowe. 

1 

Wy2 

wymiarowe  

1 

Wy3 

Odwzorowania liniowe w liniowych przestrzeniach wektorowych, 

przestrzeni macierzy. 

2 

Wy4 

Unormowane liniowe przes

unormowanych liniowych przestrzeniach wektorowych, przestrzenie 

 

2 

Wy5 
Przestrzenie unitarne, wektory ortogonalne, przestrzenie Hilberta. 

 
2 

Wy6 
ie w szereg 

 
2 

Wy7 Rzut ortogonalny, twierdzenie o rzucie ortogonalnym. 1 

Wy8 

Funkcje mierzalne jednej i wielu zmiennych. Definicja miary. Miara 

2 i Lp  zmiennych losowych 
p.  

2 

Wy9 
Zastosowanie twierdzenia o rzucie ortogonalnym do konstrukcji 

lin
1 



 

 

Wy10 
liniowego w przestrzeni Hilberta. 

1 

 Suma godzin 15 

 

 

  

 metoda tradycyjna 

 

3. Konsultacje 

 

 
 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 

a efektu  

P  Wy PEK_W01-PEK_W03 

PEK_U01-PEK_U04 

Egzamin 

 
 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  

2005. 

[2]  E. Piegat, Elementy analizy funkcjonal

 

[3]  M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna 

 

[4]  M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Przy

 

 

 

[1]  W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa 1986. 

[2]  
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KARTA PRZEDMIOTU 

 

Entrepreneurship  

 Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, 

Teleinformatyka, Telekomunikacja 

  

: II a 

Rodzaj przedmiotu:  

Kod przedmiotu  ZMZ000387 

TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15    15 

(CNPS) 

60    30 

Forma zaliczenia zaliczenie 

 
    

Dla grupy  za

 (X) 
X     

 3     

 

o charakterze praktycznym (P) 
    1 

(BU) 

0,5    1 

 

*niepotrzebne sk  

 

 

WYMAGANIA WST PNE W ZAKRESIE WIEDZY, UM

KOMPETENCJI 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Zdobycie  

C2 Poznanie wybranych   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

 

PEK_W02 Zna podstawowe  

PEK_W03 Zna wybrane  

 

 

PEK_U01 Potrafi wyszu  

 

 

PEK_K01 N

charakterze innowacyjnym  

 
 

 

   Liczba godzin  

Wy1  3 

Wy2  2 

Wy3 
 

2 

Wy4  2 

Wy5  2 

Wy6 telektualna 2 

Wy7 Sprawdzian 2 

 Suma godzin 15 
 

 

 seminarium Liczba godzin 

Se1 Wprowadzenie do seminarium  1 

Se2  2 

Se3  2 

Se4  2 

Se5  2 

Se6 Finansowanie innowacji 2 

Se7 Model biznesowy 2 

Se8  2 

 Suma godzin 15 
 

 

 STOSOWANE  

N1. Laptop 

N2. Multimedia wykonanie 

N3. Wybrane dane statystyczne i raporty  
 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 efektu  

F1 PEK_W01, 



 3 

PEK_W02, 

PEK_W03, 

PEK_U01, 

obec   

F2 PEK_W01, 

PEK_W02, 

PEK_W03, 

PEK_U01 

Pomiar wiedzy przez wykonanie pracy 

semestralnej ci 

F3 PEK_K01 Pomiar  przez 

opracowanie / produktu innowacyjnego  

P 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  W. Kasprzak, K. Pelc, Innowacje. Strategie techniczne i rozwojowe, Wydawnictwo 

Politechn  

[2]  G. Gierszewska, B. Olszewska, J. 

PWE, Warszawa 2012 

[3]  

 

[4]  P. 

Emka, Warszawa 2004 

[5]  , Difin, 2014. 

 

: 

[1]  

2005 

[2]  A. Sosnowska, S.    Rutkowska-Brdulak, K 

 

[3]  J.G. Wissema, Technostarterzy. Dlaczego i jak?, PARP, Warszawa 2005 

[4]  , T. Cichocki, G. Gromada, , , 

U. Marchlewicz, K. Matusiak, D. Trzmielak, J. Wajda, K

 akademicka, PARP, Warszawa 2005 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Skonieczny Jan (jan.skonieczny@pwr.edu.pl)  

(W8/K5) 
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 Internet rzeczy i systemy autonomiczne 

 Internet of Things and Autonomous Systems 

 Informatyka techniczna 

 Grafika i Systemy Multimedialne 
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Kod przedmiotu IEU00501 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15  15   

(CNPS) 

30  90   

Forma zaliczenia Zaliczenie 

 

 Zaliczenie na 

 

  

 

X     

 4     

 

o charakterze praktycznym (P) 

-  2   

(BU) 

1  1   

 

 

 

 

 

1. K2INF_W01, K2INF_W05 

2. K2INF_U04, K2INF_U05 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 -  

C2 - 

gromadzenia i przetwarzania informacji 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 -  

PEK_W02 - 

IoT 

 

PEK_U01 - potrafi 

 

 

PEK_K01 -  

PEK_K02 - 

 
 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1  3 

Wy2 autonomicznych 3 

Wy3  3 

Wy4 Przetwarzanie i gromadzenie informacji w systemach autonomicznych 3 

Wy5  2 

Wy6  1 

 Suma godzin 15 
 

 

 - laboratorium Liczba godzin 

La1 
 

3 

La2 Przetwarzanie danych w systemach rozproszonych 3 

La3 
Uruchomienie systemu IoT - gromadzenie danych w centralnym 

serwerze 
3 

La4  3 

La5 Koncepcja systemu IoT. 3 

 Suma godzin 15 
 

 

 

   

N1   

N2   

N3  konsultacje 

 
 

  



  

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEK_U01   

odpowiedzi na pytania 

F2 PEK_W01, 

PEK_W02. 

PEK_K01, 

PEK_K02 

Ocena koncepcji systemu IoT 

P = 0.5 x F1 + 0.5 x F2  

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA  

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  

Publisher: lulu.com, 2016, ISBN: 1329843568 

[2]  Pethuru Raj , Anupama 

 

 

LITERATURA  

[1]   

E-MAIL) 
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 angielskim  Animations and simulations of phenomena, objects 

and systems 

 Informatyka techniczna 

 Grafika i Systemy Multimedialne 

  

Rodzaj przedmiotu:  
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 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 
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(ZZU) 

30  30   
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Forma zaliczenia Egzamin  Zaliczenie na 

 

  

 

X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 

-  2   

(BU) 

2  1   

 

 

 

 

 
 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1. Nabycie wiedzy na temat zjawisk  

C2.  

  

C4. Nauczenie si  nietrywialne procesy. 
 

 

  



  

 

 PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01   

PEK_W02   

PEK_W03   

PEK_W04   

 

 

PEK_U01   

PEK_U02   

PEK_U03   

PEK_U04   
 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1  2 

Wy2  2 

Wy3  2 

Wy4 Podstawowe zjawiska mechaniki, grawitacja, odbicia 2 

Wy5  2 

Wy6  2 

Wy7  2 

Wy8  2 

Wy9  2 

Wy10  2 

Wy11 geograficznych, generowanie proceduralne 2 

Wy12  2 

Wy13  2 

Wy14 Zastosowania metod uczenia maszynowego w symulacjach 2 

Wy15 Repetytorium 2 

 Suma godzin 30 
 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 Wprowadzenie -  2 

La2   4 

La3 Realizacja prostego symulatora rzutu  4 

La4  4 

La5 Budowa proceduralnie generowanej scenerii z elementami przyrody 4 

La6  4 

La7  4 

La8 Finalizacja i prezentacja opracowywanej symulacji 4 

 Suma godzin 30 
 

  



  

 

   

 

laboratoryjne w oparciu o instrukcje. 

 

N4. Konsultacje. 

 

 
 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEK_W01-04 Egzamin pisemny. 

F2 PEK_U01-04  

 opracowanych 

 

P =  
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Timothy Sauer, , second edition, Pearson Education, 2012. 

(ISBN 978-0-321-78367-7) 

[2]  Sanjay Madhav, -

, Addison-Wesley, 2013. (ISBN 978-0-321-94015-5) 

[3]  David M. Bourg, Bryan Bywalec, , second edition, 

 (ISBN 978-1-449-39251-2) 

[4]  Ian Millington, , Morgan Kaufmann Publishers, 

2007. (ISBN 978-0-12-369471-3) 

 

LITERATURA  

[1]  Richard L. Burden, J. Douglas Faires, 

Brooks/Cole, Cengage Learning, 2011. (ISBN 978-0-538-73351-9) 

[2]  James M. Van Verth, Lars M. Bishop, 

, second edition, Morgan Kaufmann 

Publishers, 2008. (ISBN  978-0-12-374297-1) 

[3]  Samuel R. Buss, -D Computer Graphics. A Mathematical Introduction with 

, Cambridge University Press, 2003. (ISBN 978-0-521-82103-2) 

[4]  Tom McReynolds, David Blythe, , 

Morgan Kaufmann Publishers, 2005. (ISBN 1-55860-659-9) 

[5]  , fourth 

edition, Course Technology, Cengage Learning, 2013. (ISBN  978-1-133-77657-4) 
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 Multimedia -  rozszerzona i 

wirtualna 

Nazwa w  Multimedia - virtual and augmented reality 

 Informatyka techniczna 

 Grafika i Systemy Multimedialne 

  

Rodzaj przedmiotu: wy 

Kod przedmiotu INEU00503 

 TAK 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

   30 15 

(CNPS) 

   90 30 

Forma zaliczenia    Zaliczenie 

 

Zaliczenie na 

 

 

    X 

     4 

 

o charakterze praktycznym (P) 

   2 - 

(BU) 

   1 1 

 

 

 

 

 

1. K2INF_W01, K2INF_W04, K2INF_W07 

2. K2INF_ U01, K2INF_ U02, K2INF_U05 

3. K2INF_K01, K2INF_K05  

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 - 

rozszerzonej 

PEK_W02 - zna  

PEK_W03 - zna podstawy, funkcjonowanie i algorytmy wykorzystywane w systemach 

 

 

 

PEK_U01 - potrafi 

rozszerzonej 

PEK_U02 - 

wirtualnej i rozszerzonej  

 

 

PEK_K01 - zna  
 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 
 

2 

Se2  2 

Se3 
 

4 

Se4 
- modyfikacje 

 
4 

Se5  6 

Se6  12 

 Suma godzin 30 
 

 - projekt Liczba godzin 

Pr1 
 

1 

Pr2 
 

2 

Pr3 

 

6 

Pr4 
prac. 

4 

Pr5  2 

 Suma godzin 15 
 

   

N1. Prezentacja multimedialna z wykorzystaniem wideoprojektora  

N2. Dyskusja problemowa  

N3. Konsultacje  

 przygotowywanie systemu i jego dokumentacji (w ramach projektu) 

N5. Studia literaturowe 



  

 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEK_W01-W03 
na spotkaniach seminaryjnych 

F2 PEK_U02 
dokumentacja projektu  

P = 0,5*F1 + 0,5*F2; F1 > 2, F2 > 2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Kipper, G. and Rampolla, J., 2012. Augmented Reality: an emerging technologies guide to 

AR. Elsevier. 

[2]  Parisi, T., 2015. Learning virtual reality: Developing immersive experiences and 

applications for desktop, web, and mobile. " O'Reilly Media, Inc.". 

 

LITERATURA  

[1]  Craig, A.B., 2013. Understanding augmented reality: Concepts and applications. Newnes. 

[2]  Arnaldi, B., Guitton, P. and Moreau, G. eds., 2018. Virtual reality and augmented reality: 

Myths and realities. John Wiley & Sons. 
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(CNPS) 
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Forma zaliczenia Zaliczenie 

 

  Zaliczenie 

 

 

 

X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 

-   2  

(BU) 

2   1  

 

 

 

 

 

1. K1INF_W01, K1INF_W03, K1INF_W04, K1INF_W07, K1INF_W46 

2. K1INF_U01, K1INF_U06, K1INF_U08, K1INF_U12, K1INF_U48 
 

CELE PRZEDMIOTU 

 

 

C2 Poznanie architektury  

 

 
 



 PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZ  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 -  

PEK_W02 - zna wybrane model  

 

 

PEK_U01 - umi

wybranego problemu 

PEK_U02 -  

 

 

PEK_K01  

 
 

PROGRAMOWE 

 -  Liczba godzin  

Wy1  2 

Wy2,

Wy3 

Sieci neuronowe, trenowanie sieci 
4 

Wy4, 

Wy5 

Konwolucyjne sieci neuronowe - teoria 
4 

Wy6,

Wy7 

Konwolucyjne sieci neuronowe -  
4 

Wy8 Konwolucyjne sieci neuronowe -  2 

Wy9, 

Wy10 

Rekurencyjne sieci neuronowe, LSTM - 

modeli 
4 

Wy11 Rekurencyjne sieci neuronowe, LSTM -  2 

Wy12

Wy13 

Uczenie ze wzmocnieniem -  

 
4 

Wy14  2 

Wy15 Kolokwium 2 

 Suma godzin 30 
 

 - projekt Liczba godzin 

Pr1 
 

2 

Pr2 
 

2 

Pr3 - 

Pr6 

Praca nad projektem, konsultacje 
8 

Pr7  2 

Pr8 - 

Pr13 

Praca nad projektem, konsultacje 
12 

Pr14  2 

Pr15 Prezentacja projektu 2 

 Suma godzin 30 
 



 

 

  

 

N2. Konsultacje  

N3. Nadzorowana samodzielna realizacja projektu 

  

 samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium 

 
 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEK_U01, 

PEK_U02 

projektem, ocena 

 

F2 PEK_W01, 

PEK_W02, 

PEK_K01 

Kolokwium 

P = 0,5 * F1 + 0,5 * F2, o ile F1 > 2.0 i F2 > 2.0 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Deep Learning - Ian Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville - The MIT Press 

(November 18, 2016) 

[2]  Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow: Concepts, Tools, and 

Techniques to Build Intelligent Systems - - O'Reilly Media; 1 edition 

(April 9, 2017) 

[3]  Deep Learning with Python - Francois Chollet - Manning Publications; 1 edition 

(December 22, 2017) 

 

LITERATURA  

[1]  Pattern Recognition and Machine Learning - Christopher M. Bishop - Springer (April 6, 

2011) 

 

-MAIL) 

Kamil, Szyc, kamil.szyc@pwr.edu.pl 

Henryk, Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl 
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   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  30   

(CNPS) 

60  90   

Forma zaliczenia Egzamin  Zaliczenie na 

 

  

 

X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 

-  2   

(BU) 

2  1   

 

 KOMPETENCJI 

 

 
 

CELE PRZEDMIOTU 

C1. Naby

analizy danych (OLAP - Online Analytical Processing). 

- Extract-Transform-

Load), wielowymiarowych baz analitycznych oraz kostek wielowymiarowych w wybranym 

MS SQL Server Integration Services (SSIS) oraz Analytical 

Services (SSAS)). 

zagadnieniach biznesowych i naukowych (metod modelowania predykcyjnego, grupowania, 

 

maszynowego wykorzystywanych w ww. dziedzinach eksploracji danych. 

programistycznych (np. SAS Enterprise Miner, Python scikit-learn). 

 



  

ci samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie nowych metod eksploracji 

danych. 
 

 

 PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

Z zakresu wiedzy:  

PEK_W1  

wielowymiarowej analizy danych (OLAP, Online Analytical Processing)  

PEK_W2  

w (relacyjny  ROLAP, wielowymiarowy  

MOLAP, hybrydowy - HOLAP)  

PEK_W3   

PEK_W4  

problemach biznesowych lub naukowych, w tym w zadaniach web mining  metod 

 

PEK_W5  zna naj

eksploracji danych  

PEK_W6  

biznesowym (CRISP-DM, SEMMA)  

 

 

PEK_U01  potrafi zaprojektowa

 

PEK_U02  

branym 

 SSIS)  

PEK_U03  

 

PEK_U04  

doboru odpowiednich metod eksploracji danych / raportowania wielowymiarowego 

PEK_U05  

-learn, system R)  

PEK_U06  

 

 

 

PEK_K01  

zakresie ro  
 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 

Analytical  

2 

Wy2 
Logiczny i fizyczny model danych wielowymiarowych, architektury 

 
2 

Wy3 

czasowych, text mining, web mining,...). 

2 

Wy4 2 



  

Bayesa, analiza dyskryminacyjna (LDA, QDA), Naive Bayes, 

klasyfikacja nieparametryczna. 

Wy5 
Regresja liniowa. Regresja logistyczna. Regularyzacja (Rigde 

Regression, Lasso, Elastic Net). 
2 

Wy6 
Liniowe metody klasyfikacji, perceptron, MLP (algorytm B-P, 

vanishing gradient) 
2 

Wy7 Drzewa decyzyjne, algorytmy uczenia. 2 

Wy8 Support Vector Classifier, Support Vector Machine, hinge-loss. 2 

Wy9 

 

- -

validation. 

2 

Wy10

-11 

Algorytmy grupowania, algorytmy kNN, hierarchiczne, vector 

quantization, SOM. Standaryzacja zmiennych, problem liczby grup.  
4 

Wy12 algorytmy, zastosowania. 2 

Wy13

-14 

Analiza danych wysokowymiarowych, algorytmy wyboru cech 

FDR), liniowe klasyfikatory z technikami regularyzacji.  

3 

Wy14

-15 

-detection w danych 

wysokowymiarowych. 
3 

 Suma godzin 30 
 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1-2 

Analysis Services (SSAS). 

4 

La3-4  4 

La5-6 Projekt wielowymiarowego modelu danych, implementacji kostek OLAP, 

deployment na silniku bazy wielowymiarowej Analysis Services. 

4 

La7-8 
Enterprise Miner, Python scikit-learn). 

4 

La9-

10 
Implementacja podstawowego procesu data mining w zadaniu modelowania 

 

4 

La11-

12 wybranych metod wyboru cech / redukcji wymiaru.  

4 

La 

13-15 

bagging, boosting). 

6 

 Suma godzin 30 
 

 

   

 (Powerpoint, pdf) 

N2.  

N3. Konsultacje 

-  

- samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium 

 
 

  



  

 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEK_U01 do 

PEK_U06 

PEK_K01 badania 

F2 PEK_W01 do 

PEK_W06 

Kolokwium pisemne 

P = 0,5*F1 + 0,5*F2,  o ile F1>2 i F2>2 
 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman, The Elements of Statistical Learning : Data 

Mining, Inference, and Prediction, Second Edition , Springer 

[2]  J. Han, M. Kamber, Data Mining: Concepts and Techniques, Second Edition, Elsevier 

 

LITERATURA  

[1]   

[2]  T. Hastie, R. Tibshirani, M. Wainwright, Statistical Learning with Sparsity. The Lasso 

and Generalizations. CRC Press 

[3]   

 

[4]  S. Theodoridis, K. Koutroumbas, Pattern Recognition, Elsevier 

[5]  G. James i in., An Introduction to Statistical Learning, with Application in R, Springer 

[6]  H.P. Langtangen, Python Scripting for Computational Science, Springer 

 

-MAIL) 

Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl 

 



  

8/2020 

 

ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

  

 Visualization of Big Data 

 Informatyka techniczna 

 Grafika i Systemy Multimedialne 

  

Rodzaj przedmiotu:   

Kod przedmiotu  INEU00506 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   30  

(CNPS) 

45   105  

Forma zaliczenia Zaliczenie 

 

  Zaliczenie 

 

 

 

X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 

-   2  

(BU) 

2   1  

 

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Nabycie wied  

C2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 - Zna techniki graficznej prezentacji danych  

PEK_W02 - Zna metody rzutowania wielowymiarowego 

PEK_W03 -  

 

 

PEK_U01 -  

PEK_U02 -  

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 Wizualizacja danych na wykresach 2 

Wy2  2 

Wy3 Skalowanie wielowymiarowe  2 

Wy4  2 

Wy5 Wizualizacja danych geograficznych i temporalnych 2 

 Wy6 Wizualizacja danych grafowych 2 

Wy7  2 

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1 

 Suma godzin 15 
 

 

 - projekt Liczba godzin 

Pr1 
 

2 

Pr2 
 

2 

Pr3 Projekt systemu  2 

Pr4 Implementacja i testowanie systemu  20 

Pr5  2 

Pr6  2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

   

 

- praca w grupach, zaprojektowanie i wykonanie systemu 

 

N3. Konsultacje  

 samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium  
 

  



  

 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEK_W01 

PEK_W02 

PEK_W03 

Odpowiedzi ustne, 

pisemna dokumentacja projektowa 

F2 PEK_U01 

PEK_U02 

Kolokwium pisemne  

P=F1*0.8+F2*0.2 
 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Kieran Healy, Data Visualization: A Practical Introduction 

[2]  Borg, Ingwer, Groenen, Patrick J.F., Mair, Patrick. Applied Multidimensional Scaling 

and Unfolding 

[3]  Rovel Atienza, Advanced Deep Learning with Keras 

 

LITERATURA  

[1]  Andy Kirk, Data Visualisation: A Handbook for Data Driven Design 

[2]  T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman, The Elements of Statistical Learning : Data 

Mining, Inference, and Prediction 

[3]  Frederik Ramm, OpenStreetMap: Using and Enhancing the Free Map of the World 

 

-MAIL) 

Walkowiak, tomasz.walkowiak@pwr.edu.pl 

 



  

8/2020 

 

ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

  

 Graphics and Multimedia Systems Seminar 

 Informatyka techniczna 

 Grafika i Systemy Multimedialne 

  

Rodzaj przedmiotu:   

Kod przedmiotu  INEU00507 

 NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    30 

(CNPS) 

    60 

Forma zaliczenia     Zaliczenie 

 

Dla 

 

     

     2 

 

o charakterze praktycznym (P) 

    2 

innych 

(BU) 

    1 

 

 

 

 KOMPETENCJI 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

 

oryginalnych  

 

 

  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 - nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwoju oraz o trendach rozwojowych 

 

  

 

PEK_U01 - -  

PEK_U02 - potrafi w  

PEK_U03 -  

 
 

 
 

- seminarium Liczba godzin 

Se1  2 

Se2 
- Grafika i Systemy 

 analiza metod i stosowanych 

 

6 

Se3 

 

6 

Se4 Dyskusja w grupie seminaryjnej na temat. stanu wiedzy literaturowej i 

 

6 

Se5 

 

10 

 Suma godzin 30 
 

   

N1. Prezentacja multimedialna 

N2. Dyskusja problemowa 

N3. Studia literaturowe 

N4. Opracowanie pisemne 

 

 
 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), 

P   

(na koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEK_W01, 

PEK_U01, 

PEK_U02  

przestrzegania harmonogramu. 

F2 PEK_W01, 

PEK_U03 

 

oraz opracowania pisemnego 

P= 0.4 * F1 + 0.6 * F2,  
 



  

 

 

 

[1]  APANOWICZ J., ZARYS METODOLOGII PRAC DYPLOMOWYCH  1997 

[2]  COBB G.J., INTRODUCTION TO DESIGN AND  ANALYSIS OF EXPERIMENTS, 1998  

[3]  DENNIS A., WIXAM B.H., SYSTEM ANALYSIS, DESIGN, JOHN WILEY & SONS, 2003 

[4]  K M., METODYKA EKSPERYMENTU   WNT, 2006 

[5]  LIDERMAN K.,  ANALIZA RYZYKA I OCHRONA INFORMACJI W SYSTEMACH 

KOMPUTEROWYCH, 2008 

[6]  MONGOMERY D.C., DESIGN AND ANALYSIS OF  EXPERIMENTS, 2012 

[7]  TADEUSIEWICZ R., D YSTYKI W BADANIACH NAUKOWYCH, 2002 

[8]  L  EGO OBSZARU BADAWCZEGO 

 

-MAIL) 
 

 



  

 

 

ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

  

  

Nazwa  Selected topics on security and data privacy 

 Informatyka techniczna 

 Grafika i Systemy Multimedialne 

  

Rodzaj przedmiotu:   

Kod przedmiotu  INEU00508 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30    15 

(CNPS) 

60    60 

Forma zaliczenia Zaliczenie 

 

   Zaliczenie na 

 

 

X     

 4     

 

o charakterze praktycznym (P) 

-    2 

(BU) 

1    1 

 

 

 

 

 

1. K2INF_W01, K2INF_W07 

2. K1INF_U04, K1INF_U06, K1INF_U07 

3. K2INF_K03, K2INF_K04  
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 -  

C2 -  

C3 -  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 - 

 

PEK_W02 - 

 

 

 

PEK_U01 -  

PEK_U02 -  

 

Z  

PEK_K01 -  

PEK_K02 - zagadnienia twa osobom 

 
 

 

 -  
Liczba 

godzin  

Wy1  2 

Wy2  2 

Wy3  2 

Wy4 

Kody korekcyjne i detekcyjne -  

forward error correction 

2 

Wy5 

- 

AES, RSA, ECDSA, SHA-

 

2 

Wy6  2 

Wy7  2 

Wy8  2 

Wy9  2 

Wy10  2 

Wy11 Wybrane problemy  2 

Wy12  2 

Wy13 - IT Forensics 2 

Wy14 Programowanie bezpieczne 2 

Wy15 Kolokwium 2 

 Suma godzin 30 
 

 

 - Seminarium Liczba godzin 

Se1 
 

2 

Se2  13 

 Suma godzin 15 
 

 



  

   

N1   

N2   

N3  konsultacje 

N4  praca w zespole  
 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

uczenia  

 

F1 PEK_W01-W02 Kolokwium  

F2 PEK_U01-U02 

PEK_K01-K03  
P=0.75*F1 + 0.25*F2 

(UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnych ocen F1 i F2) 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Singer, P.W. and Friedman, A., 2014. Cybersecurity: What everyone needs to know. OUP 

USA. 

[2]  Jordan, T., 2008. Hacking: Digital media and technological determinism. Polity. 

[3]  Eshan, L., 2018. Ethical Hacking: A Beginners Guide To Learning The World Of Ethical 

Hacking. 

 

LITERATURA  

[1]  Bauer, C.P., 2016. Secret history: The story of cryptology. Chapman and Hall/CRC. 

[2]  Altheide, C. and Carvey, H., 2011. Digital forensics with open source tools. Elsevier. 

[3]  Blyth, A., 2004. Secure coding-principles and practices. Infosecurity Today, 3(1), p.46. 

 

-MAIL) 

Marek Woda, marek.woda@pwr.edu.pl 

 



 

8/2020 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

   Pozyskiwanie, przetwarzanie i wizualizacja danych 

  Data acquisition, processing and visualization 

    Informatyka techniczna 

     Grafika i systemy multimedialne 

   

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU00509 

   NIE 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

   30  

 
   60  

Forma zaliczenia    
Zaliczenie 

 
 

 
     

Liczba     2  

 

o charakterze praktycznym (P) 
   2  

 

     

 

 

 

 

1. S2IGM_W01, S2IGM_W02, S2IGM_W03, S2IGM_W06 

2. S2IGM_U01, S2IGM_U02, S2IGM_U03, S2IGM_U06 
 

CELE PRZEDMIOTU 

 

C1 Integracja wiedzy pozyskanej w poprzednim semestrze  

C2 Poznanie problematyki gromadzenia rozproszonych danych z monitorowanego przez system 

 

 

C4 Nabycie umiej

 

 

 

aplikacji webowej 

 
 

 

 

 



 

 

 

 PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

Z zakresu  

  

  

  

 

 

 

  

  

   

 

 

 

 

 

 

czynnik  

  

 

projektowego. 

 
 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1  1 

Pr2 
i systemu transmisji danych do serwera  

2 

Pr3 
 

4 

Pr4 

wykrywanie 

 

algorytmy 

 

 

6 

Pr5 
 

10 

Pr6  6 

Pr7  2 

 Suma godzin 30 
 

  

N1. studia literaturowe 

N2. dyskusja problemowa 

N3.   

N4. Konsultacje. 
 

  



 

 

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu  
 

F1 
PEK_U01 - PEK_U06, 

PEK_K01 - PEK_K05. 

obserwacja pracy w grupie 

projektowej i realizacji projektu 

(utrzymanie harmonogramu),  

pisemne sprawozdania z realizacji 

 

P = F1; F1>2 
 

 

[1]  

2004. 

[2]   

[3]  LEA, P., KARKI, P., Internet of Things for Architects: Architecting IoT solutions by 

implementing sensors, communication infrastructure, edge computing, analytics, and security, 

Packt Publishing 2018. 

[4]  GOODFELLOW I., Bengio Y., COURVILLE A., Deep 

 

[5]  HAN J., KAMBER M., PEI J., Data mining : concepts and techniques, Morgan Kaufmann 

2012. 

-MAIL) 

henryk.maciejewski@pwr.edu.pl 

tomasz.walkowiak@pwr.edu.pl 

 



  

8/2020 

 

ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

 Sztuczna inteligencja i Cyfrowi Asystenci 

angielskim  Artificial Intelligence and Digital Assistants 

 Informatyka techniczna 

 Grafika i Systemy Multimedialne 

  

Rodzaj przedmiotu:  kowy 

Kod przedmiotu  INEU00510 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

   15 30 

(CNPS) 

   30 60 

Forma zaliczenia    Zaliczenie 

 

Zaliczenie na 

 

 

    X 

     3 

 

o charakterze praktycznym (P) 

   1 1 

(BU) 

   - 1 

 

 

 

 

1. K2INF_W01, K2INF_W04, K2INF_W07 

2. K2INF_ U01, K2INF_ U02, K2INF_U05 

3. K2INF_K01, K2INF_K05  
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1. Nabycie wiedzy z zakresu praktycznego zastosowania sztucznej inteligencji i cyfrowych 

 
C2. Zdobycie wiedzy  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  

wykorzystania 

PEK_W02  

inteligencja konstruktywna, systemy ekspertowe, sieci neuronowe) 

PEK_W03   

PEK_W04   

 

 

PEK_U01  

kognitywnej. 

PEK_U02  

systemu ze wsparciem cyfrowego asystenta. 

PEK_U03   

  

 

PEK_K01   

PEK_K02  

globalnych 

 
 

 
 

 

 - projekt Liczba godzin 

Pr1 
 

2 

Pr2  10 

Pr3 Prezentacja prototypu projektu 1,5 

Pr4 finalnego produktu projektu 1,5 

 Suma godzin 15 
 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 
 

2 

Se2  27 

 Suma godzin 30 
 

 

   

N1  prezentacja, dyskusja 

N2   

N3  konsultacje 

N4  studia literaturowe 
 

  



  

 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEK_K01-K02 

PEK_U01-U03  

F2 PEK_W01-W04 dyskusji 

na spotkaniach seminaryjnych 

P=0.5*F1 + 0.5*F2 

(UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnych ocen F1 i F2) 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Olszak, L., 2018. Siri, Alexa, and Other Digital Assistants: The Librarian's Quick Guide. 

[2]  Jones, M.T., 2015. Artificial Intelligence: A Systems Approach: A Systems Approach. 

Jones & Bartlett Learning. 

[3]  Galloway, S.,2018. THE FOUR. The hidden DNA of Amazon, Apple, Facebook, Google, 

[4]  Lem, S.,1999. Bomba megabitowa. 

[5]  Richardson, K., 1999. The making of intelligence. 

[6]  Jones, M.T., 2015. Artificial Intelligence: A Systems Approach: A Systems Approach. 

Jones & Bartlett Learning. 

[7]  Mind in Life: Biology, Phenomenology, and the Science of Mind,Harvard University 

Press, 2007. 

 

LITERATURA  

[1]  Zsolt Nagy: Artificial Intelligence and Machine Learning Fundamentals, 2018 

[2]  Dewdney, A.K.,1997. Yes, we have no neutrons. 

[3]  Juarrero, A.;Dynamics in Action: Intentional Behavior as a Complex System,  The MIT 

Press, 1999 

-MAIL) 

Marek Woda, marek.woda@pwr.edu.pl 

 



  

8/2020 

 

ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

  Seminarium dyplomowe 

  Diploma seminar 

  Informatyka techniczna 

  Grafika i Systemy Multimedialne 

  II  

 Rodzaj przedmiotu:   

 Kod przedmiotu  INEU00511 

  NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    30 

(CNPS) 

    90 

Forma zaliczenia     zaliczenie na 

 

(X) 

     

     3 

 

o charakterze praktycznym (P) 

    1 

(BU) 

    1 

 

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1. Opanowanie wiedzy o aktualnych trendach rozwojowych w obszarze grafiki komputerowej i 

 

. 

magisterskiej, 

jej cytowania. 

 
 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  grafiki 

komputerowej  

 

Z  

PEK_U01  magisterskiej

 

. 

 

Z  

PEK_K01  

krytycznej analizy. 

PEK_K02  

 

 
 

 
 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 

prac magisterskich. 

3 

Se2 
 

6 

Se3 -

Se15 
pracy magisterskiej 

Dyskusja na temat  

21 

 Suma godzin 30 
 

 

   

N1. Prezentacje studenta z wykorzystaniem wideoprojektora. 

N2. Konsultacje. 

 . 
 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEK_W01, PEK_U01 

PEK_K01, PEK_K02 

 

w dyskusji 

P = F1 
 



  

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  P. Lenar, Profesjonalna prezentacja 

 

[2]   

 

LITERATURA  

[1]   

[2]  R. Pijarska,  

2002 

[3]  http://www.prezentacje.edu.pl 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

d jacek.mazurkiewicz@pwr.edu.pl 

 



 

/2020 

 

 Elektroniki 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu    

Nazwa przedmiotu   Applied Computer Science in Medicine  

                                                             Seminar 

:    Informatyka techniczna 

:     Systemy informatyki w medycynie 

:   

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:   INEU00108 

G :   NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    30 

(CNPS) 

    60 

Forma zaliczenia     
Zaliczenie 

 

Dla grupy  za

 (X) 
     

     2 

 

o charakterze praktycznym (P) 
    2 

(BU) 

    2 

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 

ej  

dyplomowej 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 Ma aktual

obszarze informatyki 

 

 

  
 

 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 
przedmiotu. Ustalenie harmonogramu prezentacji seminaryjnych. 

2 

Se2  

Se7 

Konspekt   opiekun pracy, 

ram realizacji 

 

12 

Se8  

Se14 

Konspekt  

zego i 

- 

efektach  krytyczna dyskusja. 

14 

Se15 Podsumowanie prezentacji seminaryjnych 2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 

 STOSOWANE  

 

N2. Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej 

  

 
 

 

 

PRZEDMIOTOWYCH EFEK  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 
PEK_W01, 

PEK_W02,  

Pierwsza prezentacja seminaryjna 

  

F2 
PEK_W01, 

PEK_W02,  

Druga prezentacja seminaryjna 

  

P = 0.5 F1 + 0.5 F2 
 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Literatura zalecana przez promotora pracy 

[2]  Hindle T., Sztuka prezentacji. Wydawnictwo Wiedza i ycie, Warszawa 2000 

[3]  

 

[4]    Warszawa 2009 

 

 

[1]  Literatura sp magisterskiej pracy dyplomowej 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

, marek.kurzynski@pwr.edu.pl 

 

 

 



 

8/2020 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   Seminarium dyplomowe 

Nazwa przedmiotu   Diploma Seminar 

:    Informatyka techniczna 

Sp :     Systemy informatyki w medycynie 

:    

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU00113 

:    NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    30 

(CNPS) 

    90 

Forma zaliczenia     
Zaliczenie 

 

Dla grupy  za

 (X) 
     

     3 

 

o charakterze praktycznym (P) 
    3 

(BU) 

    2 

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

 

 

PEK_U01 

 

 

 
 

 
 

 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 
przedmiotu. Ustalenie harmonogramu prezentacji seminaryjnych.  

2 

Se2 
fazy realizacji pracy dyplomowej 

2 

Se3 
fazy realizacji pracy dyplomowej 

2 

Se4 
fazy realizacji pracy dyplomowej 

2 

Se5 
fazy realizacji pracy dyplomowej 

2 

Se6 
Pierwsze prezentacje seminaryj

fazy realizacji pracy dyplomowej 
2 

Se7 
fazy realizacji pracy dyplomowej 

2 

Se8 
 

2 

Se9 
 

2 

Se10 
 

2 

Se11 
ami 

2 

Se12  2 

Se13 
wnioskami 

2 

Se14 
 

2 

Se15 
przebiegu egzaminu dyplomowego 

2 

 Suma godzin 30 
 

 

 STOSOWANE  

N1.  dwukrotna prezentacja magisterskiej pracy dyplomowej 

N2. Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej 

N3.   

 
 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 PEK_U01 
Pierwsza prezentacja seminaryjna 

 w dyskusji 

F2 PEK_U01 
Druga prezentacja seminaryjna 

  

P=0.5 F1 + 0.5 F2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Literatura zalecana przez promotora pracy 

[2]  Hindle T., Sztuka prezentacji. Wydawnictwo Wiedza i ycie, Warszawa 2000 

[3]  

 

[4]    Warszawa 2009 

  

 

[1]  Literatura s  

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

, marek.kurzynski@pwr.edu.pl 

 

 

 

 

 

 



 

8/2020 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu    

Nazwa przedmiotu   Specialization laboratory 

:    Informatyka techniczna 

:     Systemy informatyki w medycynie 

:   

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU00115 

:    NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

   30  

(CNPS) 

   60  

Forma zaliczenia    
Zaliczenie 

 
 

Dla grupy  za

 (X) 
     

    2  
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 
   2  

(BU) 

   1  

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1   

C2.  

C3  

magisterskiej pracy dyplomowej 

C4   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

i: 

 

PEK_U01 

  

-zorientowanego zadania.   

 
 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
 

2 

Pr2  

Pr14 

 

oraz po angielsku, promotor (zgodnie z 

 

Problematyka  umiejscowienie zagadnienia w obszarze problemowym 

ozycji 

literaturowych. 

Przewidywany cel pracy  

metod, badania symulacyjne, eksperymenty w warunkach rzeczywistych) 

Planowana metodologia realizacji projektu, prezentacja warsztatu 

badawczego, harmonogram realizacji pracy  

Zakres pracy   

 

 

26 

Pr15 Podsumowanie pracowni specjalistycznej 2 

 Suma godzin 30 

  
 

 

 STOSOWANE  

N1.  

N2. Konsultacje 

N3.  realizacja projektu dyplomowego i opracowanie raportu 

 
 

 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 
PEK_U01, 

PEK_U02 pracy dyplomowej oraz opracowanego raportu 

P = F1 
 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Literatura zalecana przez promotora pracy 

[2]  

magisterskich), Rz  

[3]    Warszawa 2009 

 

 

[1]   

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Prof. d , marek.kurzynski@pwr.edu.pl 

 

 



 

8/2020 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   Uczenie maszyn 

Nazwa przedmiotu   Machine Learning 

:    Informatyka techniczna 

Specjal :     Systemy informatyki w medycynie 

:  II  

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU00120 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   30  

(CNPS) 

90   90  

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
    

 
     

 6     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-   3  

(BU) 

2   2  

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1.  

C2. ego. 

C3.  

 

C5.  

C6. towania i przeprowadzania eksperymentu komputerowego w celu 

ego. 

C7

 

 

 



 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

. 

PEK_W02 .  

PEK_W03 Zna podstawowe algorytmy uczenia indukcyjnego. 

PEK_W04 . 

 

systemu. 

 

PEK_U01 Potrafi zapr

inteligentne. 

ego. 

teligencji obliczeniowej do rzeczywistego 

problemu decyzyjnego 

 

Z zakresu kompetencji : 

PEK_K01 

. 

 
 

 

 

 

  Liczba godzin  

Wy1 
 

1 

Wy2  2 

Wy3 -  2 

Wy4  2 

Wy5 
inteligentnych 

2 

Wy6 Zadanie uczenia indukcyjnego 2 

Wy7  drzewa decyzyjne 2 

Wy8 
 kon

asocjacyjne 
2 

Wy9 Sieci neuronowe  4 

Wy10  4 

Wy11 Klasyfikatory kombinowane 2 

Wy12 Metody stabilizacji  2 

Wy13 Wybrane problemy klasyfikacji danych strumieniowych 3 

 Suma godzin 30 

 

 projekt Liczba godzin  

Pr1 
 

2 

Pr2  4 

Pr3 Studia literaturowe z zakresu wybranych metod inteligentnych  6 



 

Pr4 Plan eksperymentu 4 

Pr5  12 

Pr6  2 

 Suma godzin 30 
 

 

STOSOWANE  

ntacji multimedialnych 

 

N3. Konsultacje 

N4. Dyskusja  

N5. P  przygotowanie projektu oprogramowania symulacyjnego, przygotowanie do 

 

N6  przygotowanie projektu oprogramowania symulacyjnego, przygotowanie  

 

N7. Demonstracja oprogramowania komputerowego 

 
 

 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 
PEK_W01-PEK_W06, 

PEK_K01 
. 

F1 PEK_U01-PEK_U03 

symulacyjnego 

P =0.5 F1+0.5 F2 (warunkiem uzyskani

  
 

 

 

 

 

literatura PODSTAWOWA: 

[1]  

2010. 

[2]  Ch.M  

[3]  T.M. Mitchell, Machine learning , McGraw-Hill, 1997 

 

 

[4]  M. Negnevitsky, Artifficial Intelligence. A guide to Intelligent Systems , Addison-Wesley, 

2002. 

[5]  J.R.Quinlan, C4.5 Program for Machine Learning, Morgan-Kaufmann Pub., 1993. 

[6]  L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Methods and Algorithms, Wiley, 2004. 

[7]  

Pattern Recognition Letters, KAIS, IEEE Trans. on NN&LS, PAMI, SMC,  

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Prof. d , michal.wozniak@pwr.edu.pl 

 



 

 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

  Statystyczna analiza danych medycznych 

  Statistical analysis of medical data 

Kierune     Informatyka techniczna 

     Systemy informatyki w medycynie 

  II  

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU00125 

   TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 
30   30  

(CNPS) 
60   60  

Forma zaliczenia Egzamin   
Zaliczenie 

 
 

 
X     

Liczba punk  4     

 
o charakterze praktycznym (P) 

-   1  

(BU) 

2   1  

 

 

 

WYMAGAN

 
Postawy statystyki 
 

\ 
CELE PRZEDMIOTU 

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu  i technik obliczeniowych 

wykorzystywanych w naukach medycznych.  

C2. Uzyskanie wiedzy z zakresu modeli statystycznych oraz technik analizy danych 

 
C3. Zdobycie przekonania o uniwersalizmie metod statystycznych

 ych.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Z zakresu wiedzy: 
PEK_W01 Zna modele wieloczynnikowe i wielowymiarowe 

PEK_W02 Zna parametryczne i nieparametryczne testy statystyczne 
PEK_W03 Ma weryfikacji hipotez statystycznych  
PEK_W04 Zna  

 
PEK_W06 Zna problemy  m  

 
 

 

  
 

PEK_U03 Potrafi ikacji postawionej hipotezy 

badawczej  
PEK_U04 Potrafi 

medycznych 
 

 
statystyczna analiza danych 

 
PEK_K02  w przygotowaniu danych do analizy statystycznej 
 

 

-  Liczba godzin  

Wy1 Wprowadzenie  zadania i metody statystycznej analizy danych 2 

Wy2  2 

Wy3 Statystyczne testy parametryczne 2 

Wy4 Statystyczne testy nie parametryczne 2 

Wy5 Weryfikacja hipotez statystycznych  2 

Wy6 Wieloczynnikowe modele analizy wariancji 2 

Wy7 Zaawansowane modele wieloczynnikowe i wielowymiarowe 4 

Wy8  4 

Wy9 Analizy regresji logistycznej 2 

Wy10 Wieloczynnikowe modele analizy wariancji 2 

Wy11 Regresja COXa, Wykresy Kaplana Mayera 2 

Wy12 - ROC 2 

Wy13 Repetytorium 2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
projektowych, 

ustalenie harmonogramu prac 
2 

Pr2 Zebrani  6 
Pr3  2 

Pr4  
 

4 

Pr5 atystycznych 8 
Pr6   4 



 

Pr7 Prezentacja  2 

Pr8 
 

2 

 Suma godzin 30 
 

 

 YDAKTYCZNE 

 
projektowe 

N4. Konsultacje 
 przygotowanie prezentacji z projektu 
 samodzielne studia i przygotowanie do testu 

 

 

 
 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 
PEK_U04 

PEK_K02 

nych etapach realizacji projektu   

 

F2 
PEK_W07 

Test pisemny 

P= (F1+F2)/2

ocen F1 i F2 
 

 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Roterman-Ko

 

[2]  

Naukowe PWN. 

[3]  : wykorzystanie metod statystycznych w pracy 

badawczej w naukach biomedycznych. [Alfa]-Medica Press. 
 

[4]  Le, C. T., & Eberly, L. E. (2016). Introductory biostatistics. John Wiley & Sons. 

[5]  Indrayan, A., & Malhotra, R. K. (2017). Medical biostatistics. CRC Press. 

-MAIL) 

Robert Burduk, robert.burduk@pwr.edu.pl 
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 Elektroniki  

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu          

Nazwa przedmiotu   Nature inspired optimization algorithms  

 Informatyka techniczna  

                            Systemy informatyki w medycynie 

Poziom i forma :                         , stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu:                            

Kod przedmiotu                          INEU00126 

                                             TAK  

    
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   30  

(CNPS) 

90   90  

Forma zaliczenia Zaliczenie 

 

  Zaliczenie 

 

 

Dla grupy  za

 (X) 

X     

 6     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

   3  

w 

lub innych 

  

(BU) 

2   1  

 

 

 

 

WYMAGANIA WST PNE W ZAKRESIE WIED  

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 

  

C2 Nabycie wiedzy metaheurystycznych do 

 

niedeterministycznych  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01 Student potrafi 

 

PEU_W02 Student  

tej rodziny  

PEU_W03 Student 

niedeterministycznych   

 

 

PEU_U01 Student potrafi 

optymalizacyjnego   

PEU_U02 Student potrafi 

zadanego problemu optymalizacyjnego  

metaheurystycznego  

algorytmu niedeterministycznego    
 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 
 

1 

Wy2 Wprowadzenie do metod optymalizacji  2 

Wy3 
Algorytmy  informacje podstawowe, klasyfikacja, metody 

 
4 

Wy4  2 

Wy5 Algorytmy ewolucyjne  2 

Wy6  2 

Wy7 Algorytm pszczeli i zmodyfikowany algorytm pszczeli  2 

Wy8  2 

Wy9  2 

Wy10  2 

Wy11  2 

Wy12 Tuning  2 

Wy13  2 

Wy14  z zakresu zastosowania informatyki w 

medycynie   

2 

Wy15 Podsumowanie. Kolokwium zaliczeniowe  1 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 



 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
 

2 

Pr2 

wiskami 

 

4 

Pr3 
zadanego problemu optymalizacyjnego   

8 

Pr4 Implementacja autorskieg   8 

Pr5 
 

4 

Pr6  4 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE ZIA DYDAKTYCZNE 

N1.  

N2.Konsultacje  

N3.  samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium  

 studia literaturowe i przygotowanie do wykonania projektu   
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEU_W01 - 

PEU_W03 kolokwium 

F2 PEU_U01 - 

PEU_U04 
 

 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] Xin-She Yang, Nature-inspired optimization algorithms, Springer 2004. 

[2] El-Ghazali Talbi, Metaheuristics: From Design to Implementation, Wiley 2009. 

[3] St -  Automated Design of Metaheuristic Algorithms. In: 

Gendreau M., Potvin JY. (eds) Handbook of Metaheuristics. International Series in Operations 

Research & Management Science, vol 272. Springer, Cham. 2019.  

[4] Fred W. Glover, Gary A. Kochenberger, Handbook of metaheuristics, Springer Science & 

Business Media, 2003.  

 

 

[1] Arty  



 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

 

 



 

 

 

ELEKTRONIKI   

KARTA PRZEDMIOTU 

   

  

    Informatyka techniczna 

     Systemy informatyki w medycynie 

 , stacjonarna  

Rodzaj przedmiotu:   

Kod przedmiotu  INEU00127 

 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  30   

(CNPS) 

45  30   

Forma zaliczenia Egzamin  Zaliczenie na 

 

  

kurs  

X     

 6     

 

o charakterze praktycznym (P) 

  3   

(BU) 

2  1   

 

 

 

 

 
 

CELE PRZEDMIOTU 

 

wielowymiarowych. 

 

 

C3.  

z danych o charakterze widmowo-przestrzennym. 

 

 

C6.  wielowymiarowych. 



 

C7. 

  

C8. Nabycie pra  

oraz . 
 

 

  

Z zakresu wiedzy: 

 

przetwarzan . 

PEU_W02 

 

PEU_W03 Zna podstawowe algorytmy rekonstrukcji . 

 

przetwarzania . 

 

ewaluacji eksperymentalnej na potrzeby  

PEU_W06 egmentacji i 

 

 

PEU_W08 

 

 

Z  

w celu cyfrowego przetwarzania 

 

uczenia nienadzorowanego do 

 

 

 

PEU_U04 Potrafi zaprojektow  

cyfrowych. 

 

 

PEU_K01 przetwarzania 

 
 

 

 -   Liczba godzin  

Wy1  2 

Wy2 
wielowymiarowych. 

2 

Wy3 
przestrzenne. 

2 

Wy4  2 

Wy5 Rekonstrukcja  2 

Wy6  4 



 

Wy7  4 

Wy8 Segmentacja danych wielowymiarowych. 4 

Wy9  4 

Wy10 
Wykorzystanie uczenia nadzorowanego w zadaniu rozpoznawania 

 
4 

 Suma godzin 30 
 

 - laboratorium  Liczba godzin  

La1 
 

3 

La2 Rekonstrukcja cyfrowych  3 

La3  3 

La4  3 

La5  3 

La6  3 

La7 

klasyfikacyjnym. 

12 

 Suma godzin 30 
 

   

 

N2. Konsultacje 

N3. Dyskusja 

 

  
 

 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 

 

F1 PEK_W01-PEK_W08  

F2 PEK_U01-PEK_U04, 

PEK_K01  

laboratorium 

 

P = (F1+F2)/2.    Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest uzyskanie ocen pozytywnych F1 i F2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

 

[1] Gonzales, R. and Woods, R. "Digital Image Processing, (4 ed.)" (2018) 

 

 

LITERATURA  

Python Image Processing Cookbook: Over 60 recipes to help you perform 

complex image processing and computer vision tasks with ease, (1 ed.) (2020) 

-MAIL) 

l.ksieniewicz@pwr.edu.pl  

 

 



 1 

 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 

  

    Informatyka techniczna 

     Systemy informatyki w medycynie 

 

 

Rodzaj przedmiotu:                             

Kod przedmiotu:                               INEU00128   

                             TAK  

 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15  

 

 15 

 

  

(CNPS) 

60  60   

Forma zaliczenia Zaliczenie 

 

 Zaliczenie  
 

  

 

X      

 4     

 

o charakterze praktycznym (P) 

-  2   

 

1  1   

 

 



 2 

 

 

KOMPETENCJI 

 

K1ITE_W06,K1ITE_W07,K1ITE_W12,K1ITE_W14 

K1ITE_U05, K1ITE_U06,K1ITE_U12,K1ITE_U14 

 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

 
       wykorzystywanych w algorytmach sztucznej inteligencji. 

z wykorzystaniem 

       wybranych bibliotek oraz platform  

medycznych systemach wspomagania decyzji 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

 

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 -  
         

PEK_W02 - ji z wykorzystaniem  
        CPU i GPU. 

PEK_W03 -  

         

PEK_W04  

systemach wspomagania decyzji 

 

PEK_U01 -  
        

PEK_U02 -  

        

 

PEK_K01 -  

PEK_K02   

 

 

 

 

-  Liczba godzin  

Wy1 
- klasyfikacja, 

podstawowe definicje,  
1.5 

Wy2 
 

1.5 

Wy3 
 

3 

Wy4 
Wprowadzenie do technologii  

 

2 

Wy 4 CUDA/OpenCL. 

1 

Wy5 
Deep learning), korzystanie  

TensorFlow  CPU I GPU. 

2 

Wy6 BigData

chmurowych. 

1 



 4 

Wy7 Opis i analiza technologii MapReduce Hadoop/Spark. 2 

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1 

 Suma godzin 15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 

programu kursu.  

1 

La2 Pthreads  3 

La3  3 

La4  3 

La5 CUDA lub OpenCL  3 

La6 Hadoop  2 

 Suma godzin 15 

 

 

 

  

 

N2. Konsultacje. 

N3. Instrukcje laboratoryjne. 

  

  

 

 

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

Numer efektu 

 

 



 5 

koniec semestru) 

F1 PEK_W01 --  

PEK_W04 

Kolokwium zaliczeniowe 

F2 

PEK_U02 

PEK_K02 

laboratoryjnych 

 
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnych ocen F1 i F2 

 

 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] P. Pacheco, Introduction to parallel programming. Morgan Kaufmannn Publisher, 

2017. 

[2] Z. Czech, . Warszawa: Wydawnictwo 

Naukowe PWN, 2013. 

[3] M. Ari, Principles of concurrent and distributed programming. Harlow, England New 

York: Addison-Wesley, 2006. 

[4] C. Hughes, Parallel and distributed programming using c++. Boston: Addison-Wesley, 

2004. 

[5] J. Sanders, CUDA by example : An introduction to general-purpose GPU programming. 

Upper Saddle River, NJ: Addison-Wesley, 2011. 

[6] B. Gaster, Heterogeneous computing with OpenCL. Waltham, MA: Elsevier, 2012. 

[7] E. Sammer, Hadoop operations  

[8] T. White, Hadoop : The definitive guide.  

 

 

[9] D. Kirk, Programming massively parallel processors. Amsterdam: Elsevier, 2017. 

[10] R. Tay, OpenCL parallel programming development cookbook. Mumbai: Shroff 

Publishers & Distributors Pvt Ltd, 2014. 

[11] S. Cook, CUDA programming. Waltham, MA: Elsevier, 2013. 

[12] B. Schmidt, Parallel programming : Concepts and practice. Amsterdam: Morgan 

Kaufmann, 2017. 

[13] M. Parsian, Data algorithms : Recipes for scaling up with hadoop and spark. 
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[14] T. A. Runkler, Data analytics. Sebastopol, CA: Springer Fachmedien Wiesbaden, 

2016. 

 

 NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

 

  



 

 

Systemy Obliczeniowe 

Informatyka Techniczna I 

 IMT 

 

 

Przedmiotowy 

efekt 

 

Odniesienie przedmiotowego efektu do 

dotyczy)** 

Cele 

przedmiotu*** programowe*** 

Numer  

dydaktycznego*** 

PEK_W01 

(wiedza) 
K2ITE_W03,K2ITE_W05,K2ITE

_W07 

  

C1,C2 Wy1,Wy2 N1,N2,N6 

PEK_W02 K2ITE_W03,K2ITE_W05,K2ITE

_W07 

C1,C2,C3 Wy3 N1,N2,N6 

  PEK_W03 K2ITE_W03,K2ITE_W05,K2ITE

_W07 

C1,C2,C3 Wy4-Wy7 N1,N2 

  PEK_W04 

 

K2ITE_W03,K2ITE_W05,K2ITE

_W07 

C1,C2,C3 Wy4-Wy7 N1,N2 

PEK_U01 

 
K2ITE_U04,K2ITE_U08 

 

C2 La1-La6 N3.N4,N5 

PEK_U02 K2ITE_U04,K2ITE_U08 C2 La1-La6 N3.N4,N5 

PEK_K01 

(kompetencje) 
K2ITE_K01,K2ITE_K02 

 

C2 La1-La6, 

Wy1-Wy7 

N4,N5 

PEK_K02 K2ITE_K01,K2ITE_K02 C2 La1-La6, 

Wy1-Wy7 

N4,N5 

 

 

 

  

** -  

*** -  

 



 

 

 

ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

 

wyszukiwanie 

 Natural language processing and information 

retrieval methods 

    Informatyka techniczna 

     Systemy informatyki w medycynie 

  

Rodzaj przedmiotu:   

Kod przedmiotu  INEU00129 

 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  15 15  

studenta 

(CNPS) 

60  45 45  

Forma zaliczenia  zaliczenie 

 

 zaliczenie na 

 

zaliczenie na 

 

 

 

X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 

  1,5 1,5  

(BU) 

2  0,5 0,5  

 

 

 

 

I KOMPETENCJI 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

 

 

C2. Poznanie  

 

C3 

deli wyszukiwania 

informacji. 



 

 

 

 konstrukcji gramatyk i maszynowego 

 

C6  

C7 

maszynowego 

 

C8  

potrzeby prowadzenia ekspery oraz 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Z zakresu wiedzy: 

 

 

z zakresu metod przetwarzan

oraz  

PEU_W02 Zna metody akwizycji i podstawowych operacji na zasobach leksykalnych oraz 

 

PEU_W03 Zna podstawowe algorytmy przetwarzania tekstu surowego oraz metody 

pozyskania i analizy informacji. 

 

 

PEU_W05 

przetwarzania oraz rankingowania -strukturalizowanych) 

 

 

PEU_W07 

informatycznych i informacyjnych. 

 

 

PEU_W09 

wyszukiwania 

 

  

 

 

PEU_U02 

 

PEU_U03 

 

 metod 

 

PEU_U05  



 

wyszukiwania informacji. 

 

 

zastosowania dla stworzonego oprogramowania 

PEU_K02  

badawczy  
 

 

 

 

 -   Liczba godzin  

Wy1 zaliczenia, rys historyczny, podstawowe abstrakty przetwarzania 

 

1 

Wy2 Wprowadzenie do wyszukiwania informacji 1 

Wy3  2 

Wy4 
-IDF. 

 
2 

Wy5 Podstawy przetwarzania tekstu surowego 2 

Wy6 Modele wyszukiwania informacji w danych tekstowych 2 

Wy7  3 

Wy8  lokalne i globalne 2 

Wy9 Wykorzystanie metod  3 

Wy10 
Zasady rankingowania 

 
2 

Wy11  2 

Wy12 
wyszukiwarek.  

2 

Wy13  2 

Wy14 
crawlowania  

2 

Wy 

15 

Inteligentne metody przeszukiwania informacji z zastosowaniem 

 
2 

 Suma godzin 30 

 
 

 - projekt  Liczba godzin  

Pr1 
 

projektu. 
1 

Pr2  2 

Pr3 
wyszukiwania 

3 

Pr4  2 

Pr5 Przeprowadzenie ewaluacji eksperymentalnej wraz z  6 



 

  

Pr6  1 

 Suma godzin 15 

 
 

 - laboratorium  Liczba godzin  

Pr1 
 

projektu. 
1 

Pr2  2 

Pr3 
wyszukiwania 

3 

Pr4  2 

Pr5 
Przeprowadzenie ewaluacji eksperymentalnej wraz z  

 
6 

Pr6  1 

 Suma godzin 15 

 
 

 

 

 

 

 

   

 

N2. Konsultacje 

N3. Dyskusja 

 projektu 
 

 

 

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEK_W01-

PEK_W09 

ustna 

F2 PEK_U01-

PEK_U05, 

PEK_K01-PEK_K02  naturalnego w zadaniu wyszukiwania informacji, 

eksperymentalnej.  

P = (F1+F2)/2

, laboratorium i projektu. 
 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

 

[1] Christopher D. Manning, Foundations of Statistical Natural Language Processing, The 

MIT PressCambridge, MassachusettsLondon, England 

https://www.cs.vassar.edu/~cs366/docs/Manning_Schuetze_StatisticalNLP.pdf 

 

[2] Dan Jurafsky, James H. Martin, Speech and Language Processing, Draft of October 16, 

2019 

https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/ed3book.pdf 

 

[3] Wakulicz-Deja A, Boryczka U. Nowak-

informacji. Analiza metod., Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2014. 

[4] Venugopal  K. R. , Srikantaiah K. C. , Nimbhorkar v; Web Recommendations,  Systems, 

Springer Nature Singapore Pte Ltd. 2020 

LITERATURA  

[1] Natural Language Processing with Python, Steven Bird, Ewan Klein, Edward Loper 

[2] Messina A. R.,  Data Fusion and Data Mining for Power System Monitoring, CRC PRESS 

Taylor & Francis Group 2020 
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 ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu :   

Nazwa przedmiotu  Deep neural networks 

     Informatyka techniczna 

      Systemy informatyki w medycynie 

Poziom i forma :  , stacjonarna                                                 

Rodzaj przedmiotu:   

Kod przedmiotu  INEU00130 

 

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  15 15  

(CNPS) 

60  30 30  

Forma zaliczenia zaliczenie 

  

 zaliczenie na 

 

zaliczenie na 

 

 

Dla grupy  za

 (X) 

X     

 4     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

  1 1  

w 

nauczycieli lub innych 

  

(BU) 

1  1 1  

 

 

 

 

WYMAGANIA WST  

 

1. Wiedza: kurs 

prog

. 

2.  

ycznego, stworzenia modelu obiektowego prostego systemu, 

 

3.  

informaty

kultura osobista, szacunek dla innych ludzi. 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Zdobycie prz  wiedzy  z zakresu budowy 



 

neuronowych. 

C2   

C3 Zdobycie wiedzy z zakresu zastosowania  

naturalnego. 

i interpretacji otrzymanych 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01 posiad

sieci neuronowych 

PEU_W02 

neuronowych 

zastosowa  

przet  

 

Z  

PEU_U01 umie przeprowadz  badania eksperymentalne z zastosowaniem 

, potrafi interpret   

 

 

Z zakresu  

PEU_K01 

 

PEU_K02 

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 Wprowadzenie 1 

Wy2 .  2 

Wy3  3 

Wy4  (ang. Deep Neural Networks) 3 

Wy5 Sieci konwolucyjne CNN (ang. Convolutional Neural Networks) 3 

Wy6 
Rekurencyjne Sieci Neuronowe LSTM (ang. Long Short-Term 

memory), RNN (ang. Recurrent Neural Networks) i uczenie sekwencji 
3 

Wy7 Autoenkondery, wykrywanie cech,  3 

Wy8 Deep Multilayer Perceptrons) 3 

Wy9 

Generatywne nienadzorowane sieci tj. Restrykcyjna Maszyna 

Boltzmana (RBM  Restricted Boltzmann Machine), (DBN - Deep 

Belief Networks)  Deep 

Boltzmann Machine) 

3 



 

Wy10 
 naturalnego (NLP  Natural 

Language Processing) 
3 

Wy11 

segmentacji danych, rekonstrukcji danych etc. 

3 

 Suma godzin 30 

 
 

- projekt Liczba godzin  

Pr1 
 

1 

Pr2  2 

Pr3 
rzetwarzania 

 
3 

Pr4  2 

Pr5 
 

 
6 

Pr6  1 

 Suma godzin 15 

 
 

- laboratorium Liczba godzin  

L1 Wprowadzenie,  1 

L2 
) 2 

L3 
 implementacji wybranych modeli sieci neuronowych w 

 3 

L4  3 

L5 w 3 

L6 
Dob

sposoby ich unikani 3 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 

 

 STOSOWANE  

N1.  

N2. Konsultacje z zakresu projektu 

 

 
 

 

OCENA OS PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 PEK_W01,  



 

PEK_W02 

F2 PEK_U01, 

PEK_K01, 

PEK_K02 neuronowych

ewaluacji eksperymentalnej.  

F3 PEK_U02 

laboratoryjne. 

P = (F1+F2+F3)/3.    Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest uzyskanie 

pozytywnych ocen F1, F2, F3 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] Ian Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville, DeepLearning. MIT Press, 2016, 

http://www.deeplearningbook.org 

[2] Josh Patterson, Adam Gibson, Deep learning : praktyczne wprowadzenie. Grupa Wydawnicza 

Helion. 2 

 

 

 

 

[1] Michael Nielsen,Neural Networks and Deep Learning,http://neuralnetworksanddeeplearning.com/ 

[2] 

sztuczna inteligencja i sieci neuronowe, Grupa Wydawnicza Helion, 2018 

 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

ariusz Topolski, mariusz.topolski@pwr.edu.pl 

 

 



1 

 

 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

:   Ochrona danych  

:  Data Protection 

:    Informatyka 

     nformatycznych 

  i forma:   II stop stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu:    ob  

Kod przedmiotu:    INEU204 

:    NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Licz

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 
  15   

pracy studenta (CNPS) 
  60   

Forma zaliczenia   
Zaliczenie na 

 
  

 
     

   2   

) 
  -   

) 

  1   

 

 

 

 

 

 

 

wykorzystaniem matematyki, kodowania informacji  

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1. Nabycie rony danych 

, arytmetyka i 

generatory sekwencji pseudolosowych, kody blokowe, liniowe i cykliczne, 

cyklicznych binarnych, algorytmy kodowania i dekodowania, algorytmy kryptografii 

symetrycznej (z kluczem tajnym),  kryptografii asymetrycznej (z kluczem publicznym), testy 

funkcje e i sumy kontrolne, metody y uwierzytelniania 

, podpisy cyfrowe, certyfikaty kluczy publicznych).   

C2. Nabycie wiedzy z zakresu metod konstrukcji ochrony 



2 

 

, z wykorzystaniem odpowiednich metod, 

  

h z zakresu 

 

kryptograficznej ochrony danych (np. ochrona zabezpieczanie komunikacji 

sieciowej, ochrona poczty elektronicznej, ochrona dyskowych i baz danych (np. za 

, uwierzytelnianie p  i 

, podpisy i certyfikaty cyfrowe).   

C4.  
.   

    
 

PRZEDMIO  

Z zakresu wiedzy:  

PEK_W01  zna podstawowe oraz zasady konstrukcji 

rozszerzonych, zasady rachowania w 

generowania sekwencji okresowych i 

detekcji oraz korekcji 

,  

ochrony danych w systemach i sieciach komputerowych 

kryptografii symetrycznej (z kluczem tajnym) i asymetrycznej (z kluczem publicznym), 

   

 

Z  

PEK_U01   prostych i 

rozszerzonych, operacje na wielomianach  

sekwencje okresowe i pseudolosowe, 

wymagany poziom detekcji oraz , , w 

systemach i system informatyczny 

w zakresie p

z wykorzystaniem odpowiednich 

kryptograficznych 

dyskowych, baz danych, komunikacji w systemach i sieciach komputerowych).  

 

Z  

PEK_K01   

stosowania kryptograficznej ochrony danych w celu zapewnienia ich 

w systemach informatycznych.  
 

 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 

Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie 

danych.   

1 

L-a 1,2 

Podstawy matematyczne ochrony danych. Systemy algebraiczne, 

arytmetyka modularna, w

g , generatory 

pseudolosowe. K

rozszerzonych. Wielomiany minimalne. Kody korekcyjne liniowe i 

3 



3 

 

cykliczne. Kody cykliczne blokowe - algorytm kodowania i 

u

binarnych (np. kody cykliczne Hamminga, kody BCH, sumy 

kontrolne CRC). System kryptograficzny z kluczem tajnym 

(symetryczny) i kluczem publicznym (asymetryczny).  Zastosowanie 

ficznych  

Konstrukcja bezpiecznych  

ochrony informacji (np. poczta elektroniczna, bazy danych, pliki 

komunikacja sieciowa).  

La3 

ci 

algebraicznych. Konstruowanie sekwencji okresowych i 

pseudolosowych 

pierwotnych.  

2 

La4 

Programowe metody konstrukcji rozszerzonych, np. 

, 

 

2 

 

La5 

 

detekcji oraz korekcji 

transmisyjnych lub . 

Struktura i parametry cyklicznego kodu blokowego. Konstrukcja 

cykliczne Hamminga, kody BCH). Algorytm kodowania. 

Uproszczony algorytm dekodowania.   

2 

La6 

Poznanie metod szyfrowania i deszyfrowania informacji z 

z 

kluczem tajnym), 

kryptograficznych z kluczem tajnym do zapewniania 

ci danych

wykorzystaniem wybranego algorytmu. Konstrukcja bezpiecznych 

systemach i sieciach komputerowych  poczta elektroniczna 

( PGP), zdalny, szyfrowany 

(BitLocker, TrueCrypt ), szyfrowanie w bazach 

danych (np. funkcje kryptograficzne w MySQL, i innych systemach 

baz danych).  

2 

 

La7 

 

Poznanie 

(z kluczem publicznym), np. RSA, ElGamala, DSA, NTRU. 

ci danych. 

danych przetwarzanych w systemach i sieciach komputerowych  

z wykorzystaniem kluczy 

kryptograficznych (SSH) , bezpieczne 

dostarczanie kluczy sesji (SSL), podpisy cyfrowe i certyfikaty kluczy 

publicznych.   

2 

La8 .  1 

 Suma godzin 15 
 



4 

 

 

 

 

 STOSOWANE  

dycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora. 

 

N3. Konsultacje. 

- samodzielne studia i przygotowanie do   

        - sprawozdania z .  

 

 
 

PRZEDMIOTOWYCH  
 

Oceny (F  

semestru), P  

(na koniec semestru) 

 
 

 

F1 PEK_W01, PEK_K01  

Ocena zrealizowanych 

laboratoryjnych na podstawie 

prezentacji oraz odpowiedzi 

ustnych z zakresu dziedziny 

problemu.  

F2 PEK_U01 

opisy sposobu 

implementacji 

informacji, oraz testy  

oprogramowania. 

P =  0,4*F1 + 0,6*F2;  i F2   
 

 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA 

[1] Aumasson J.-P., Nowoczesna kryptografia. Praktyczne wprowadzenie do szyfrowania,  PWN, 

Warszawa, 2018.  

[2] Biernat J., Kodowanie i szyfrowanie, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa, 2017.  

[3

kryptologii, Helion, Gliwice, 2011.  

[4]  

[5]  

[6] Stinson D. R., Kryptografia w teorii i praktyce, WNT, Warszawa, 2005. 

[7 -

komputerowych, Oficyna Wydawnicza ReadMe, Warszawa, 1999.  

[8] Schneier B., Ochrona poczty elektronicznej, WNT, Warszawa, 1996. 

[9] Ferguson N., Schneier B., Kryptografia w praktyce, Helion, Gliwice, 2004. 

[10] Karbowski M., Podstawy kryptografii, Helion, Gliwice, 2006. 

 

 

[1] Moon T.K., Error Correction Coding: Mathematical Methods and Algorithms, Wiley, 2005.  

[2] Welschenbach M., Kryptografia w C i C++, Mikom,Warszawa, 2002. 

[3] StallingsW., Ochrona danych w sieci i intersieci, W teorii i praktyce, WNT, Warszawa, 1997. 

[4] Peterson W. W.,Weldon E. J., Error-correcting codes, The MIT Press, 1972. 
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KARTA PRZEDMIOTU 

 Kierowanie projektem programistycznym 

 Software project management 

 Informatyka techniczna 

  

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU00206 [S2INS_W05, S2INS_U04] 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30    15 

(CNPS) 

75    75 

Forma zaliczenia 
egzamin    

zaliczenie na 

 

Dla grupy  za

 (X) 
X     

 5     
w tym 

 

o charakterze praktycznym (P) 
    3 

(BU) 

2    2 

 

 

 

 

WYMAGAN

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu kierowania projektami programistycznymi 

C2 Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu testowania, weryfikacji i walidacji oprogramowania 

C3 

poprowadzenia prezentacji multimedialnej 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  

 

PEK_W02   

 

 

PEK_U01   

PEK_U02   

PEK_U03   

PEK_U04  

 

 

Z zakresu  

PEK_K01  

poprowadzenia projektu informatycznego  

PEK_K02  

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1  2 

Wy2 
informatycznego 

2 

Wy3  2 

Wy4  2 

Wy5 
Komitet realizacyjny projektu , projektowanie struktury organizacyjnej 

 
2 

Wy6-

Wy7  
4 

Wy8  4 

Wy9  2 

Wy10 Definicja i metody weryfikacji i walidacji 2 

Wy11 Testy statystyczne, funkcjonalne, strukturalne, statyczne; testy systemu 2 

Wy12  2 

Wy13 Model CMMI, ISO 2 

Wy14 System informacyjny projektu 2 

 Suma godzin 30 
 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 

Sprawy organizacyjne, prezentacja na temat zasad tworzenia i 

seminaryjnych, ustalenie harmonogramu prezentacji 

2 

Se2 
programistycznym 

2 

Se3 
informatycznych 

2 

Se4 2 



 

informatycznego 

Se5  2 

Se6 
Prezentacje seminaryjne nt. metodyk kierowania projektem 

programistycznym 
2 

Se7 
 

2 

Se8  1 

 Suma godzin 15 
 

 

 STOSOWANE  DYDAKTYCZNE 

 

N2. Seminarium 

N3. Konsultacje 

 samodzielne studia 

  
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_U04 
merytoryczna prezentacji seminaryjnej 

b 

poprowadzenia prezentacji 

F2 
PEK_U01  PEK_U03 

PEK_W01  PEK_W02 

Egzamin pisemny 

 

 
 

 

LITER  

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   
[2]   
[3]  Kerzner H., Project management, Van Nostrand Reinhold Company Inc., New York, 1984 
[4]   
[5]  P. Coad, E. Yourdon, Analiza obiektowa, ReadMe, Warszawa, 1994 
[6]  J. Roszkowski, Analiza i projektowanie strukturalne, Helion, Warszawa, 1998 

[7]  R. Barker, C. Longman, Case Method.  
[8]   
[9]  LBMS Project Management -  
[10]   
[11]  

Wyd. Liber, Warszawa, 2002 
[12]  T.  
[13]  ojektem programistycznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki 

 

[14]   
[15]   



 

[16]  C.A. Campbell, The One-Page Project Manager for IT Projects, Wiley, John Wiley & Sons, Inc., 

Hoboken, New Jersey, 2008 

[17]  M.B.Bender, A Manager's Guide to Project Management. Learn How to Apply Best Practices, 

Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, New Jersey, 2010 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

dr hab. Olgierd Unold, olgierd.unold@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

  

 INS specialisation seminar 

 Informatyka techniczna 

  

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU00207 [K2INF_W04] 

 NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    30 

(CNPS) 

    60 

Forma zaliczenia 
    

zaliczenie na 

 

Dla grupy  

 
     

     2 

om  

o charakterze praktycznym (P) 
    2 

(BU) 

    1 

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

informatyki 
 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

obszarze informatyki. 

 

 

 



 

 

 - seminarium Liczba godzin 

Se1  2 

Se2-8 h  14 

Se9-15  14 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE  

 przygotowanie do prezentacji referatu. 

N2.  Prezentacja referatu z wykorzystaniem wideoprojektora. 

N3.  Dyskusja na temat t  
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_W01 
Obserwacja pre

odpowiedzi na pytania. 

P = F1 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   

[2]   

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

prof. dr hab. Jan Magott, jan.magott@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 Seminarium dyplomowe 

 Diploma seminar 

 Informatyka techniczna 

  

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU00211 [K2INF_W06, K2INF_U08] 

 NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    30 

(CNPS) 

    90 

Forma zaliczenia 
    

zaliczenie na 

 

Dla grupy  

 
     

     3 

 

o charakterze praktycznym (P) 
    3 

(BU) 

    2 

 

 

 

 

 I KOMPETENCJI 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

informatyki 

C2 

przygotowywanej pracy magisterskiej. 

C3  

C4  
 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

 

w ramach ich prac magisterskich. 

 

 

 

konkluzje. 

 wiedzy. 

 
 

 

 

 - seminarium Liczba godzin 

Se1  2 

Se2-6 

przygotowywanej pracy magisterskiej z podaniem harmonogramu realizacji 

pracy 

10 

Se7-10 Prezentacje odpowiedzi na pytania egzaminu dyplomowego 8 

Se11-

15 wyniki pracy i wnioski.  

10 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE NE 

 przygotowanie do prezentacji. 

N2.  Prezentacja z wykorzystaniem wideoprojektora 

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 
PEK_W01, PEK_U03, 

PEK_U04  

Obserwacja prezentacji tematyki pracy 

dyplomowej, odpowiedzi na pytania, 

 

F2 
PEK_W01, PEK_U03, 

PEK_U04 

Obserwacja prezentacji odpowiedzi na 

pytania egzaminu dyplomowego. 

F3 

PEK_U01  PEK_U04 

 

Obserwacja prezentacji na temat faz 

realizacji pracy dyplomowej i 

 

P=F1/3+F2/3+F3/3 
 

 

LITERATUR  

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 



 

[1]   

[2]   

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

prof. dr hab. Jan Magott, jan.magott@pwr.wroc.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 Programowanie aplikacji mobilnych 

 Mobile applications development 

 Informatyka techniczna 

  

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU00214 [S2INS_W09, S2INS_U09] 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  30   

(CNPS) 

60  90   

Forma zaliczenia zaliczenie 

 
 

zaliczenie na 

 
  

Dla grupy  

 
X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 
  3   

(BU) 

1  2   

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

smartfon, tablet). 

C2 Nabycie 

mputerowych, mobilnych baz 

mobilnych. 

C3 

popularnych platform mobilnych Android oraz iOS. 

C4 samodzielnego zaprojektowania oraz implementacji rozproszonego 

systemu informatycznego typu klient-  aplikacji mobilnej 

-  
 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  

PEK_W02 jest w stanie scharakter  e platformy e 

bilnych 

PEK_W03  

PEK_W04  

PEK_W05 , mobilnych sieciach komputerowych, 

ch wymiany danych wykorzystywanych przez 

 

PEK_W06  

PEK_W07  zna zasady projektowania, implementowania 

systemach informatycznych wyko

internetowe. 

 

 

PEK_U01  ze 

standardowych platform mobilnych Android oraz iOS 

PEK_U02 pot

mobilnych np.: Android Studio, Xcode, 

PEK_U03  

PEK_U04 bilnymi oraz 

serwisami internetowymi technologie M2M  

PEK_U05 

 

PEK_U06 erometru, magnetometru, 

, GPS  

PEK_U07 

 np. Google Play, Apple App Store 
 

 

 

MOWE 

 -  Liczba godzin 

Wy1 

Wprowadzenie. 

 

2 

Wy2 

Open Handset 

Alliance. Architektura Android OS. Wersjonowanie systemu. Konfiguracja 

 

2 

Wy3 

ponenty aplikacji Android: Activity, 

Intent, Service, BroadcastReceiver, ContentProvider. 

 

2 

Wy4 
(komponenty View, ViewGroup, XML Layouts, Widget).  

 

2 

Wy5 
sieciow

TCP/IP/HTTP oraz Telephony API. 

2 



 

Wy6 

wykorzystaniem Cocoa Touch, UIKIt oraz Foundation Framework. 

2 

Wy7 -okienkowe: 

Storyboard, Segues. 

2 

Wy8 

Programowanie aplikacji dla iOS c -Detail, 

UITableViewController. Procedury przygotowania publikacji kodu i danych 

 

2 

Wy9 

Telekomunikacja bezprzewodowa. Ewo

GSM, HSCSD, GPRS, EDGE, 3G, UMTS, LTE. Monitorowanie stanu karty 

 

2 

Wy10 

Bezprzewodowe i mobilne sieci komputerowe BAN, PAN, LAN. Standardy  

Bluetooth i WLAN IEEE 802.11. Topologie sieci mobilnych. Sieci 4G i 5G. 

 

2 

Wy11 Flash oraz na kartach SD. Synchron

komercyjnych: SQLite, Sybase SQL Anywhere, IBM DB2 Everyplace 

2 

Wy12 

 

JDeveloper,  JAX-RPC, SOAP::Lite, gSOAP, Python/ZSI 

2 

Wy13 

sieci mobilnych. 

2 

Wy14 

Trendy rozwojowe w dziedzinie technologii mobilnych. 

pr -line Shoping, codes, NFC 

Memory Cards, Wireless Payments, MobileKey, Mobile Health Care. 

2 

Wy15 Repetytorium oraz kolokwium zaliczeniowe 2 

 Suma godzin 30 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 
ia organizacyjne. Szkolenie stanowiskowe BHP. 

i sposobu realizacji  
2 

La2 

Android  

emulat  

2 

La3 
Android (2)  

 
2 

La4 
Android (3)  

 
2 

La5 

Android (4)  

rResult. 

2 

La6 

Android (5)  

 

2 

La7 

wego, 

generowanie animacji) 

2 

La8-9 Kontynuowanie implementacji wybranego zadania projektowego (La7) 4 



 

internetowym. 

La10 

Apple iOS  

Implementacja testowej aplikacji jedno-ekranowego konwertera walut. 

2 

La11 

iOS (2)  

  

(kontrolerami) wielookienkowej aplikacji. 

2 

La12 
iOS (3)  

TableViewController oraz wzorzec Master-Detail. 
2 

La13 Web Services (1)   2 

La14 
Web Services (2)  

 
2 

La15 
na forum grupy. 

2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE  

 

  

 opracowanie koncepcji, implementacja oraz dokumentacja zaliczeniowego zadania 

laboratoryjnego.  

 

N5  samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium. 

N6 . 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_W01  W08  

F2 PEK_U01  U07 

Obserwacja wykonywania zadanych 

La11). 

Inspekcja kodu wykonanego 

oprogramowania. Ocena sprawo-

 

Analiza implementacji oraz 

dokumentacji technicznej 

zaliczeniowego zadania projektowego. 

P = 1/2*F1 + 1/2*F2;  :  F1 3.0 , F2 3.0 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  T. Mikkonen, "Programming mobile devices: an introduction for practitioners" 

[2]  W.F. Ableson, R. Sen, C. King, "Android in Action", 

[3]   

[4]  S. Conder, L. Darcey: "Android.  



 

[5]  M. Piasecki, "Mobile Computing", 

[6]  Subbu Allamaraju "RESTful Web Services Cookbook: Solutions for Improving Scalability and 

Simplicity" 

 

 

[1]  e-book / Techotopia   

[2]  e-book / Techotopia   

[3]   

[4]  M. Wooten, "Java Web Services", 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 Hurtownie danych i Big Data 

 Data warehouses and Big Data 

 Informatyka techniczna 

Specjal   

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU00217 [S2INS_W08, S2INS_U08] 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  30   

(CNPS) 

30  90   

Forma zaliczenia zaliczenie 

 
 

zaliczenie na 

 
  

Dla grupy  

 
X     

 4     
w t

 

o charakterze praktycznym (P) 
  2   

(BU) 

1  1   

 

 

 

 

WYMA

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

z  

C2 

z  

C3 

! 

C4  

C5 

MapReduce 

C6 Nabycie wi

Spark 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

 

danych ! 

PEK_W03 Zna podstawowe modele prezentacji i przechowywania danych 

 

 

 

 

PEK_W08Zna zasady projekto  

PEK_W09 Zna nowoczesne architektury przetwarzania danych masywnych: Hadoop, Spark 

 

 

dany

 

konsorcjum lub organizacji. 

 

eksploracji danych i prezentacji danych. 

 

z  

 

PEK_U

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1  2 

Wy2 Architektura. Rola i miejsce  3 

Wy3  3 

Wy4  2 

Wy5 Modele przechowywania i prezentacji danych. Metadane. 4 

Wy6  2 

Wy7 Podstawowe metody eksploracji danych. 4 

Wy8 Zagadnienia eksploracji danych masywnych. 2 

Wy9 Paradygmat MapReduce. 2 

Wy10  2 

Wy11 Ekosystemy Hadoop i Spark. 2 



 

Wy12 Kolokwium zaliczeniowe. 2 

 Suma godzin 30 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 2 

La2 zne. 2 

La3 
 

2 

La4  4 

La5  2 

La6 danych 

prezentacji danych 

4 

La7 
Realizacja procesu eksploracji danych z wykorzystaniem MS SQL Server 

BI 
4 

La8  2 

La9 danych masywnych 2 

La10 
zgodnie z paradygmatem MapReduce 

2 

La11 
Implementacja wybranego zadania projektowego (typu algorytm 

 
4 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE  

 

 

N3. Konsultacje 

  
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_U01-PEK_U07  
realizowane w ramach laboratorium  

F2 PEK_W01-PEK_W09 Pisemne kolokwium zaliczeniowe 

 

 lub F2 = niedostateczna) 

  

  

 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  R. Kimball (1996), The Data Warehouse Toolkit, John Wiley & Sons 

[2]  

klientami, Helion G.S. Linoff, M.J.A. Berry, Data Mining Techniques. For Marketing, Sales, and 

Customer Relationship Management, Wiley Publishig Inc., 2011 

[3]  Adam Pelikant (2011), Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, 



 

Helion 

[4]  Daniel T. Larose (2006), Odkrywanie wiedzy z danych. Wprowadzenie do eksploracji danych. 

Metody i modele eksploracji danych, PWN 

[5]  Daniel T. Larose (2008), Metody i modele eksploracji danych, PWN 

[6]   

[7]  Jure Leskovec, Anand Rajaraman, Jeffrey D. Ullman (2014), Mining of Massive Datasets 

[8]  Jimmy Lin, Chris Dyer (2010), Data-Intensive Text Processing with MapReduce 

 

 

[1]  Danuta Mendrala, Marcin Szeliga (2012), Microsoft SQL Server. Modelowanie i eksploracja 

danych, Helion 

[2]  Itzik Ben-

PROMISE SA 

[3]  W. H. Inmon (2000), Building the data warehouse: Getting started , 

http://inmoncif.com/inmoncif-old/www/library/whiteprs/ttbuild.pdf 

[4]  The Data Warehousing Information Center, http://www.dwinfocenter.org/ 

[5]  http://www.microsoft.com/casestudies/ 

[6]  Edited by K. Funatsu (2011), Knowledge-Oriented Applications in Data Mining, InTech ; 

http://www.intechopen.com/books/knowledge-oriented-applications-in-data-mining 

[7]  Edited by G. Devlin (2010), Decision Support Systems Advances in, InTech, ; 

http://www.intechopen.com/books/decision-support-systems-advances-in 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

dr hab. Olgierd Unold, olgierd.unold@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 -komputer  

 Human-computer interaction  

 Informatyka techniczna 

Specja   

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEUxxxxx [S2INS_W01, S2INS_U01] 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   30 15 

(CNPS) 

60   90 30 

Forma zaliczenia zaliczenie 

 
  

zaliczenie na 

 

zaliczenie na 

 

Dla grupy  

 
X     

Liczba  6     

 

o charakterze praktycznym (P) 
   3  

(BU) 

2   3 1 

 

*nie  

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

. 

C2  -komputer z 

 

C3  

z komputerem. 

C4 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie metod rozpoznawania mowy, analizy syntaktycznej 

i   

C5  

-komputer. 

C6 ze naukowej oraz 

korzystania z  
 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  -komputer 

PEK_W02   

PEK_W03   z komputerem 

PEK_W04  zna metody symulacji wybranych zjawisk fizycznych w grafice komputerowej czasu 

rzeczywistego.  

PEK_W05   

PEK_W06  ukrytych modeli Markowa (HMM) oraz ich 

wykorzystania w systemach rozpoznawania mowy.  

PEK_W07  zna podstawowe metody analizy syntaktycznej i semantycznej .  

PEK_W08  ralnym (np. 

inteligentne wyszukiwanie 

informacji). 

PEK_W09   komputer 

naturalnym. 

PEK_W10 - zna mechanizmy  

 

PEK_W11  zna zasady -

 

 

 

PEK_U01  

graficznego. 

PEK_U02  -komputer 

PEK_U03  ymulacji fizyki w grafice 3D czasu 

rzeczywistego 

PEK_U04  

 

PEK_U05  

i seman  

PEK_U06   komputer z wykorzysta-

 

PEK_U07 -  umie wykorzysta  interfejsy graficzne  

PEK_U08 -  umie dostos  -komputer do 

 

PEK_U09  

 -komputer 

 

Z zakresu  

PEK_K01  

analizy. 

PEK_K02   

stosowania posiadanej  
 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 
Wprowadzenie do 

przedmiotu. Podstawowe -komputer.  
2 

Wy2 
 

2 



 

Wy3 HC  2 

Wy4  2 

Wy5 ako element interakcji HCI.  2 

Wy6 
Technologie konwergentne w HC

 
2 

Wy7 Interakcje HCI, interfejsy wspomagane przez AI czy przez IA? 2 

Wy8  2 

Wy9 
Rozpoznawanie mowy. Parametry charakterys

Podstawowe metody klasyfikacji.  
2 

Wy10 
Zastosowanie ukrytych modeli Markowa (HMM) do rozpoznawania mowy. 

 
2 

Wy11 
alizy 

 
2 

Wy12 -  2 

Wy13 
Wyszukiwanie informacji w tekstach (automatyczna klasyfikacja 

  
2 

Wy14 Kierunki rozwoju technologii -komputer.  2 

Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2 

 Suma godzin 30 
 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
Sprawy organiz  

 
2 

Pr2-

Pr8 
 

-komputer.  

14 

Pr9-

Pr15 

Realizacja indywidualnych rozpoznawania 

, wybranych 

zy synta-

ktycznej i semantycznej (np. ) lub 

implementacja systemu dialogowego -

naturalnym. 

14 

 Suma godzin 30 
 

- seminarium Liczba godzin 

Se1  1 

Se2-

Se8 

: 

- percepcji i zbierania danych, przetwarzania informacji, pozyskiwania  

    (DIKW pyramid). 

- -komputer,  

    

    

-   

   aktualnych wiek-komputer.  

14 

 Suma godzin 15 
 

 

 STOSOWANE  

N  

N2. Konsultacje.  

N   



 

 przygotowanie i ienia seminaryjne. 

N5  samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.  
 

 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_W01  PEK_W11 Kolokwium pisemne 

F2 
PEK_U01  PEK_U08, 

PEK_K01  PEK_K02 

Konsultacje, 

pisemne sprawozdania z 

projektowych 

F3 PEK_U09 
merytoryczna prezentacji seminaryjnej 

poprowadzenia prezentacji 

P= 0,4*F1 + 0,4*F2 + 0,2*F3  
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Alan Dix, Janet Finalay, at al. Human Computer Interaction, Pearson Prentice Hall, 2004 
[2]   
[3]  Microsoft DirectX Software Development Kit, Microsoft. 
[4]  http://bulletphysics.org/mediawiki-1.5.8/index.php/Hello_World 
[5]  http://static.cegui.org.uk/docs/0.8.3/window_tutorial.html 

[6]  8 
[7]  

 
[8]  yczne rozpoznawanie mowy  

Wydawnicza PWr, 2011. 
 

 

[1]  Roger Penrose  The Emperor's New Mind: Concerning Computers, Minds and The Laws of 

Physics; Oxford University Press 1989.   ISBN 9780191506413 

[2]  Sebastian Seung - Connectome: How the Brain's Wiring Makes Us Who We Are;  

Houghton Mifflin Harcourt Trade, 2012.   ISBN 0-262-10081-9 

[3]  -komputer (ebook), PJWSTK, 2017 
[4]  S. Russell, P. Norvig  oach", Prentice Hall, 2010 
[5]  

 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

Dariusz Banasiak, dariusz.banasiak@pwr.edu.pl 

 

 



 

 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

  

 Elements of Deep learning and expert systems 

Kierunek st  Informatyka Techniczna 

  

 I , stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu  

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   30  

(CNPS) 

30   60  

Forma zaliczenia zaliczenie 

 

  zaliczenie na 

 

 

Dla grupy  

 
X     

 4     

 

o charakterze praktycznym (P) 
   3  

(BU) 

1   1  

 

 

 

 

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 Zdobycie wiedzy o systemach ekspertowych - 

 

C2 

badawczych 

C3 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu sieci neuronowych  

 

C4 

zastosowaniach. 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  z

-decyzyjnych. 

PEK_W02   

PEK_W03  zna analityczne i kodowe sposoby reprezentacji i strukturyzacji wiedzy w bazie wiedzy 

wych. 

PEK_W04   

PEK_W05  

ekspertowego. 

PEK_W06  

w ekspertowych. 

PEK_W07   

PEK_W08   

PEK_W09  zna podstawowe typy sieci neuronowych i algorytmy ich uczenia. 

PEK_W10  zna zasady projektowania sieci neuronowych. 

PEK_W11   

PEK_W12   

PEK_W13  

neuronowych i uczenia maszynowego. 

 

 

PEK_U01  

adczo-decyzyjnych. 

PEK_U02   

PEK_U03  

ekspertowego. 

PEK_U04  temu ekspertowego. 

PEK_U05  

ekspertowego. 

PEK_U06  

wykorzystania w zastosowaniach praktycznych. 

PEK_U07  

dziedziny klasyfikacji, aproksymacji, predykcji. 

PEK_U08  

przetwarzania danych na potrzeby uczenia sieci neuronowych . 

PEK_U09  

 

PEK_U10  

wnioski. 

 

Z zakresu  

PEK_K01  

zadania. 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 1 



 

, przekazanie zasad zaliczenia 

. 

Wy2 
h, 

. Pozyskiwanie wiedzy do bazy wiedzy. 
2 

Wy3 
 

2 

Wy4 
Sztuczne sieci neuronowe jako metody uczenia maszynowego i 

optymalizacji. Wybrane metody projektowania i uczenia sieci neuronowych.  
2 

Wy5 
 

Wy6 

DNN, CNN, RNN. 

neuronowych 

4 

Wy7 
 

Wy8  

3 

Wy8 Kolokwium 1 

 Suma godzin 15 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
ustalenie sposobu 

projektowej. i informatycznych. 

2 

Pr2 
 

Pr5 

Propozycja systemu doradczo-decyzyjnego wspomaganego systemem 

ekspertowym. Implementacja zaproponowanego systemu ekspertowego. 

Testowanie i przedstawienie procesu wnioskowania. 
10 

Pr6 
 

Pr8 

Implementacja wybranych modeli sieci neuronowych w wybranych 

 

6 

Pr9 
 

Pr15 

Realizacja uzgodnion  

12 

 Suma godzin 30 
 

 STOSOWANE  

N1. np. wideoprojektora, tabletu 

graficznego, komputera)

 

demonstracja. 

N2. 

implementacja modeli sieci neuronowych, przeprowadzenie ekspery

 
 

 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  Spos

 

F1 PEK_W01 PEK_W13  



 

F2 
PEK_U01 PEK_U10 

PEK_K01 
 

F3 PEK_U01 PEK_U10  

P = 0,5*F1 + 0,3*F2 + 0,2*F3; oceny F1, F2 i F2  
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  J. Patterson, A. Gibson, Deep learning: praktyczne wprowadzenie, Helion, 2018 

[2]  I. Goodfelow, Y. Bengio, A. Courvil, Deep learning, 2016 (eng.) 

[3]  I. Goodfelow, Y. Bengio, A. , PWN, 2018 (pl) 

[4]  M. Nielsen, Neural networks and Deep Learning, Determination Press, 2015 

[5]  C.C. Aggarwal, Neural networks and Deep Learning, Springer, 2018 

[6]  -modelowe systemy ekspertowe, Pracownia Komputerowa 

Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2006. 

[7]  L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2012. 

[8]  B. Stefanowicz, Systemy eksperckie. Przewodnik, Wydawnictwo WSISiZ, Warszawa 

2003. 

[9]  J. Surma, Business Intelligence. Systemy wspomagania decyzji biznesowych, PWN, 

Warszawa 2018.   

 

 

[1]  K. Krawiec, J. Stefanowski, Uczenie maszynowe i sieci neuronowe, Politechnika 

 

[2]  

inteligencja i sieci neuronowe, Helion, 2018 

[3]  
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

 , tomasz.kaplon@pwr.edu.pl 

 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 Rozproszone i obiektowe systemy baz danych 

 Distributed and object database systems 

 Informatyka techniczna 

  

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU15205 [S2INS_W04, S2INS_U03] 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   30  

(CNPS) 

120   60  

Forma zaliczenia 
egzamin   

zaliczenie na 

 
 

Dla grupy  

 
X     

ECTS 6     

 

o charakterze praktycznym (P) 
   2  

(BU) 

2   2  

 

*niepotrzebne  

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

relacyjnych i obiektowych 

 

C2 

rozproszonych w oparciu o wybrane mechanizmy komunikacji sieciowej (klient/serwer, 

(fragmentacja, replikacja, transakcje rozproszone) w relacyjnych i obiektowych bazach danych. 

C3 

oprogramowania. 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  

obiek

bezpiecznych aplikacji; 

 

 

PEK_U01  

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 
Wprowadzenie  program, wymagania, literatura. Charakterystyka i 

proszonych.  
2 

Wy2 

 systemy operacyjne, architektura oprogramowania. Mechanizmy 

rozproszonych. Komunikacja klient/serwer, architektura rozproszonych 

komunikacji.     

2 

Wy3 

Aplikacje rozproszone, architektura warstwowa, komunikacja, rozpraszanie 

 

2 

Wy4 ry 

 

2 

Wy5 

System rozproszonej bazy danych  

komunikacji. Modele rozproszonej bazy danych: relacyjny, obiektowy. 

szcz - -up).       

2 

Wy6 

systemach baz danych - 

szonych 

systemach baz danych (uwierzytelnianie, uprawnienia i grupy 

 

2 

Wy7 
Rozproszone, federacyjne bazy danych. Problemy i metody integracji 

y).  
2 

W-y8,9 

Metody rozpraszania danych. Rodzaje fragmentacji, problem alokacji, 

 

4 

W-

y10,11  

 

standardowa replikacja migawkowa, replikacja zaawansowana, replikacja 

strumieniowa. Konflikty replikacji.       

4 

W-

y12,13 
4 



 

systemach rozproszonych  

transakcji. Zapytania rozproszone.  

Wy14 

Obiektowe bazy danych, architektura obiektowej bazy danych i serwera 

modelu 

obiektowego.   

2 

Wy15 
Implementacja obiektowych baz danych. Standard ODMG, przetwarzanie 

danych w obiektowych bazach danych. Obiektowo-relacyjne bazy danych.   
2 

 Suma godzin 30 
 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
Sprawy organizacyjne, poda

 
2 

Pr2 

grup projektowych. 

2 

Pr3, 

Pr4 

Badania lit

 

4 

Pr5, 

Pr6 

propozycji.  

4 

Pr7, 

Pr8 

Projektowanie rozproszonego systemu baz danych z wykorzystaniem 

oprogramowanie.     

4 

Pr9, 

Pr10 

nych 

oraz warstw aplikacji bazodanowej z wykorzystaniem wybranych 

 
4 

Pr11, 

Pr12  
4 

Pr13, 

Pr14 

Prezentacja i te

 
4 

Pr15 
oceny.    

2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE YDAKTYCZNE 

 

 realizacja zadania projektowego realizowanego w grupach 1-3 osobowych. 

  

 samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.  

N5. Konsultacje. 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_U01 

projektowego na podstawie 

 

F2 PEK_W01 Egzamin pisemny i/lub ustny. 

P =  0,6*F1 + 0,4*F2;   
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   
[2]  Beynon-Davies P., Systemy baz danych, WNT, Warszawa, 2000. 
[3]  Coulouris G., Dollimore J., Kindberg T., Systemy rozproszone - podstawy i projektowanie, 

WNT, Warszawa, 1998. 
[4]  Projektowanie rozproszonych baz danych, Helion, Gliwice, 2003. 
[5]  Garcia-Molina H., Ul

Wydanie II, Helion, Gliwice, 2011. 

[6]   
[7]  Stasiecka A., Stemposz E., Subieta K., Rozproszone i obiektowe bazy danych, IPI PAN, 

Warszawa, 1998. 

[8]  Kim W., Wprowadzenie do obiektowych baz danych, WNT, Warszawa, 1996. 
[9]   
 

 

[1]   Gliwice, 2005. 
[2]  Bell D., Grimson J., Distributed Database Systems, Addison Wesley, 1992. 
[3]  Ozsu T. M., Valduriez P., Principles of Distributed Database Systems, Prentice Hall, 1999. 
[4]  Strona internetowa: http://www.oracle.com 

[5]  Strona internetowa: http://www.db4o.com 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

, robert.wojcik@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 Inteligencja obliczeniowa i jej zastosowania 

 Computational intelligence and its applications 

Kierunek stu  Informatyka techniczna 

  

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU17218 [S2INS_W08, S2INS_U08] 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  30   

(CNPS) 

45  105   

Forma zaliczenia zaliczenie 

 
 

zaliczenie na 

 
  

Dla grupy  

 
X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 
  2   

(BU) 

1  1   

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

 

C2 Nabycie wi  

C3 

przetwarzania ewolucyjnego 

C4 cznych 

C5 

hybrydowych 

C6 

podobnych w masywnych zbiorach danych 

C7  



 

C8 

wielowymiarowych 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  

 

PEK_W02   

PEK_W03   

PEK_W04  logicznych 

PEK_W05   

PEK_W06   

PEK_W07   

PEK_W08   

PEK_W09  zna wybrane metody statystycznej klasyfikacji danych 

 

 

PEK_U01   

PEK_U02   

PEK_U03  po  

PEK_U04  

danych 

PEK_U05  m 

 

PEK_U06  

danych 

PEK_U07  

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 
rozmytych     

2 

Wy2 
 

2 

Wy3 
 

2 

Wy4 Wybrane zagadnienia eksploracji danych 3 

Wy5 Modele przetwarzania ewolucyjnego: GA, GP, EP, ES 3 

Wy6 Sztuczne systemy immunologiczne 2 

Wy7  2 

Wy8  2 

Wy9  2 

Wy10 
przestrzeni  

1 

Wy11  analiza wariancji 1 

Wy12 
 algorytmy Powera i 

Lanczosa 
1 

Wy13 Analiza ukrytych grup semantycznych 1 



 

Wy14 Nieujemna faktoryzacja macierzy   1 

Wy15  1 

Wy16 
-means, grupowanie spektralne i symetryczna nieujemna 

faktoryzacja macierzy 
2 

Wy17 Klasyfikacja danych: k-NN, LDA, SVM i KSVM 1 

Wy18 Kolokwium zaliczeniowe 1 

 Suma godzin 30 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 Szkolenie stanowiskowe BHP. Zagadnienia organizacyjne 2 

La2 
 

2 

La3 
 

2 

La4 Projekt i implementacja wybranego algorytmu ewolucyjnego   4 

La5 Projekt i implementacja wskazanego modelu hybrydowego   6 

La6 Miary po  2 

La7  2 

La8 
 efektywna implementacja algorytmu PCA 

 
2 

La9 
 estymacja 

rytych 
2 

La10 
Ekstrakcja cech i reprezentacja danych  

 
2 

La11  -means 2 

La12 -NN i SVM 2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE  

 

 

N3. Konsultacje 

  
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_U01 zadania w ramach laboratorium La2-

La3  

F2 PEK_U02, PEK_U03 zadania w ramach laboratorium La4-

La5. 

F3 PEK_U04 zadania w ramach laboratorium La6-

La7 

F4 
PEK_U05- 

PEK_U07 
zadania w ramach laboratorium La8  

La12. 

F5 PEK_W01- Kolokwium zaliczeniowe 



 

PEK_W09 

 

 

 

 lub F2 = 2.0 lub F3= 2.0 lub F4 = 2.0 lub F5 = 2.0) 

 i i F2>2 i F3>2 i F4>2  

  i F2>2 

i F3>2 i F4>2  
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   

[2]  J. Hebeler, M. Fisher, R. Blace , A. Perez-Lopez , M. Dean: Semantic Web Programming, Wiley  

[3]  Z. Michalewicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, WNT, 

Warszawa, 1996 

[4]  

rozmyte, PWN, Warszawa-  

[5]  

Dempstera-Shafera, Instytut Podstaw Informatyki PAN, Warszawa 1996. 

[6]  J. Leskovec, A. Rajaraman, J. D. Ullman, Mining of Massive Datasets.  

[7]  T. S

Warszawa 2009. 

[8]  J. Hopcroft, R. Kannan, Foundations of Data Science, E-book, 2014, 

http://www.ime.usp.br/~yoshi/TMP/Hopcroft-Kannan.pdf 

[9]  Ch. M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006 

[10]  A. Cichocki, R. Zdunek, A. H. Phan, S.-I. Amari, Nonnegative Matrix and Tensor Factorization: 

Applications to Exploratory Multi-way Data Analysis and Blind Source Separation, Wiley and 

Sons, UK, 2009 

[11]  

-Techniczne, 

Warszawa, 2008 

 

 

[1]  Computational Intelligence, An International Journal, Wiley Periodicals, Inc. 

[2]  S. Sumathi, P. Surekha, Computational intelligence paradigms: theory and applications using 

MATLAB, Taylor&Francis Group, 2010 

[3]  L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, Wydanie drugie zmienione, Wydawnictwo 

Naukowe PWN, 2011 

[4]  D. Barber, Bayesian Reasoning and Machine Learning, Cambridge University Press, 2012 

[5]  E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning, The MIT Press, Cambridge, Massachusetts, 2010 

[6]  EXIT, 

Warszawa 2008 

[7]  D.E. Goldberg, Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 2003 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

dr hab. Olgierd Unold, olgierd.unold@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 Systemy inteligentnego przetwarzania 

 Softcomputing 

 Informatyka techniczna 

 I internetowa 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU00301 [S2INT_W01, S2INT_U01] 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   15  

(CNPS) 

60   60  

Forma zaliczenia zaliczenie 

 
  

zaliczenie na 

 
 

Dla grupy  

 
X     

 4     

o  

o charakterze praktycznym (P) 
   2  

(BU) 

1   1  

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 Zdobycie wiedzy z zakresu sztucznych sieci neuronowych w zastosowaniu do rozpoznawania 

pracy sieci na jej zachowanie i funkcjonowanie. 

C2  

pre- i postprocessingu danych. 

C3 Zdobycie wiedzy o systemach ekspertowych - 

wied  

C4 

badawczych. 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01   

PEK_W02   

PEK_W03  pertowych. 

PEK_W04  zna klasyczne architektury sieci neuronowych, algorytmy uczenia i generowania 

odpowiedzi oraz typowe ich zastosowania. 

PEK_W05  

genetycznych. 

 

Z zakresu u  

PEK_U01  

 

PEK_U02  projektowania, modelowania oraz implementacji 

 

PEK_U03  

dzy. 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 Idea inteligentnego przetwarzania informacji, logika rozmyta 2 

Wy2 Systemy ekspertowe   2 

Wy3 Systemy ekspertowe  zasady budowy i zastosowania 2 

Wy4 Sztuczne sieci neuronowe: algorytmy uczenia i generowania odpowiedzi 2 

Wy5  3 

Wy6 Algorytmy genetyczne: klasyfikacja, zasady opisu i realizacji 3 

Wy7 Repetytorium 1 

 Suma godzin 15 
 

For - projekt Liczba godzin 

Pr1 

realizacji 

1 

Pr2 
i przygotowania - - 

oraz    

1 

Pr3 

 

1 

Pr4 
 

 

5 



 

Pr5 

 

5 

Pr6 

Przy

 

1 

Pr7 

 pod 

 

przedmiot 

1 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 STOSOWANE  

 

 

N3. Dyskusje prob  

 

inteligentnego przetwarzania informacji 

N5. Konsultacje 

 przygotowanie  

 samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  oniec 

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_U01-03 

ocena przygotowanego systemu: jego 

projekt, implementacja, wykonane 

badania, ocena przygotowanego 

sprawozdania, ocena prezentacji 

projektu na spotkaniu seminaryjnym, 

wykonania projektu: frekwencja na 

spotkania z 

realizacji prac 

F2 PEK_W01-05 kolokwium zaliczeniowe 

 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Hecht-Nielsen R.; Neurocomputing. Addison-Wesley Publishing Company 

[2]   

[3]  Korbicz 

Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 

[4]  Osowski S.: Sieci neuronowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 

[5]  icznym, WNT, Warszawa 

[6]  Mulawka J. J.; Systemy ekspertowe. WNT, Warszawa 



 

[7]  

rozmyte. PWN, Warszawa   

[8]  Tadeusiewicz R.; Sieci neuronowe. Akademicka Oficyna Wydawnicza RM, Warszawa 

 

 

[1]  Bouchon Meunier B., Fuzzy Logic and Soft Computing 

[2]  Castilo O., Bonarini A., Soft Computing Applications 

[3]  Damiani E., Soft Computing in Software Engineering 

[4]  Kung S. Y.: Digital Neural Networks, PTR Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey 

[5]  Waterman D. A.; A Guide to Expert Systems. Addison-Wesley Publishing Company 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

Jacek Mazurkiewicz, jacek.mazurkiewicz@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 Hurtownie i eksploracja danych 

 Data mining 

 Informatyka techniczna 

 a internetowa 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU00302 [S2INT_W02, S2INT_U02] 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  30   

(CNPS) 

90  60   

Forma zaliczenia 
egzamin  

zaliczenie na 

 
  

Dla grupy  

 
X     

 5     

m  

o charakterze praktycznym (P) 
  2   

(BU) 

3  2   

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

analizy danych (OLAP  Online Analytical Processing). 

C2  danych (ETL - Extract-Transform-

Load), wielowymiarowych baz analitycznych oraz kostek wielowymiarowych w wybranym 

MS SQL Server Integration Services (SSIS) oraz Analytical 

Services (SSAS)). 

C3 

zagadnieniach biznesowych i naukowych (metod modelowania predykcyjnego, grupowania 

 

C4 Nabycie wiedzy na temat na

obszaru uczenia maszynowego, wykorzystywanych ww. dziedzinach eksploracji danych, oraz 

 



 

C5 Nabycie wiedzy na temat metodyki prowadzenia eksp

(metodyka CRISP-DM lub SEMMA). 

C6 

programistycznym (np. SAS, SAS Enterprise Miner). 

C7 

 

C8 

eksploracji danych. 
 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W1  zna zastosowa

wielowymiarowej analizy danych (OLAP, Online Analytical Processing) 

PEK_W2  

 ROLAP, wielowymiarowy  MOLAP, hybrydowy - 

HOLAP) 

PEK_W3   

PEK_W4  zna zastosowania 

biznesowych lub naukowych, w tym w zadaniach web mining  metod modelowania 

 

PEK_W5  zeniowe wykorzystywane w ww. dziedzinach eksploracji 

danych 

PEK_W6  

biznesowym (CRISP-DM, SEMMA) 

 

 

PEK_U01  analizy danych oparte na hurtowni 

 

PEK_U02  

programistycznym (MS SQL Server Integration Services  SSIS) 

PEK_U03  

 

PEK_U04  

odpowiednich metod eksploracji danych / raportowania wielowymiarowego 

PEK_U05  

 

PEK_U06   

 

 

 

PEK_K01  

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 
 

2 

Wy2, Projektowanie bazy danych dla OLAP  schematy ROLAP (bazy relacyjne), 4 



 

Wy3 MOLAP (bazy wielowymiarowe, MDD

hybrydowe). Agregacja danych w strukturach MDDB.  

 

Wy4 

ploracji danych (data mining) w 

problemach biznesowych lub naukowych  metod modelowania 

 

2 

Wy5 

Algorytmy modelowania predykcyjnego  regresja: podstawy statystycznej 

 

2 

Wy6 

Algorytmy modelowania predykcyjnego  klasyfikacja: podstawy 

dyskryminacyjna (LDA, QDA). Klasyfikatory nieparametryczne. Regresja 

logistyczna. 

2 

Wy7 Metody liniowe w klasyfikacji algorytm perceptronu. Sieci neuronowe 2 

Wy8 Drzewa decyzyjne  algorytmy uczenia 2 

Wy9 Klasyfikator SVM  2 

Wy10 
 krzywa ROC. Metody wyboru cech i redukcji 

 
2 

Wy11 
Metody grupowania danych (clustering)  algorytm kNN, algorytmy 

hierarchiczne, vector quantization, SOM 
2 

Wy12  2 

Wy13, 

Wy14 miara TF IDF, meotdy NLP stosowane w text mining. 
4 

Wy15 
 

2 

 Suma godzin 30 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1, 

La2 oraz Analysis Services (SSAS) 
4 

La3, 

La4 

 

  
4 

La5, 

La6 

Projekt wielowymiarowego modelu danych w hurtowni danych  tabele 

deployment kostek na serwer Analysis Services 

4 

La7 
owiska hurtowni danych i 

kostek OLAP 
2 

La8, 

La9 
 4 

La10, 

La11 

Budowa podstawowego procesu data mining dla zadania klasyfikacji w 

estawu modeli bazowych (drzewa decyzyjne, sieci 

 

4 

La12 
tym metody PCA) 

2 

La13 
 

2 

La14 
 

modeli 
2 



 

La15 
Analiza innych metod dostrajania modeli predykcyjnych (niesymetryczne 

 
2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE  

 

 

N3. Konsultacje 

N4.   

 samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P   koniec 

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 
PEK_U01  PEK_U06 

PEK_K01 
laboratoryjnych, rozmowa dot. 

 

F2 PEK_W01  PEK_W06 Kolokwium pisemne 

P = 0,5*F1 + 0,5*F2, o ile F1>2 i F2>2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  J. Han, M. Kamber, Data Mining: Concepts and Techniques, Third Edition, Elsevier 2012, (lub 

Second Edition, 2006) 

[2]  Z. Markov, D. Larose, 

, PWN 2009 
[3]  D. Larose, Metody i modele eksploracji danych, PWN 2008 
[4]  H. Maciejewski, Application programming: Data mining and data warehousing, PWR 2011 

[5]  J. Leskovec, A. Rajaraman, J. Ullman, Mining of Massive Datasets, 2014. 
 

 

[1]  T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining, 

Inference, and Prediction, Second Edition, Springer 2011 
[2]  http://www.kdnuggets.com/ 

[3]  R. Jurney,  Helion 2015 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

dr hab. Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

  

 Engineering of digital images 

 Informatyka techniczna 

Specj  internetowa 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU00303 [S2INT_U03] 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

  30  15 

(CNPS) 

  90  60 

Forma zaliczenia 
  

zaliczenie na 

 
 

zaliczenie na 

 

Dla grupy  

 
  X   

   5   

odpo  

o charakterze praktycznym (P) 
  3  2 

(BU) 

  3  2 

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1  

 

C2 esji obrazu cyfrowego. 

C3  

C4 -D. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

 

PEK_U01  

 

PEK_U02   

PEK_U03  -D. 

PEK_U04  

 
 

 

 

WE 

 - laboratorium Liczba godzin 

La1 
Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie, 

 
2 

La2 
formatami. 

4 

La3 
modele luminancja  chrominancja. 

4 

La4 
korekcja gamma, filtracja obrazu. 

4 

La5 Kompresja JPEG. Symulacja ko  4 

La6 
GIMP  

obrazie. 
4 

La7 GIMP   4 

La8 
System POV-ray  wprowadzenie, Budowa modelu sceny 3-D, tworzenie 

prostego filmu animowanego. 
4 

 Suma godzin 30 
 

- laboratorium Liczba godzin 

Se1  1 

Se2 
fotograficzne  

2 

Se3 

Blu-ray. 

2 

Se4 Monitory CRT, LCD, Monitory plazmowe i projektory.  2 

Se5 
Telewizja cyfrowa naziemna i satelitarna, HDTV. Wirtualne studia 

telewizyjne. 
2 

Se6 
 

2 

Se7 
Przechwytywanie i detekcja ruchu. Rekonstrukcja geometrii sceny  

3-  
2 

Se8 Stereoskopia   2 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 STOSOWANE  

N1. wiczenia laboratoryjne (programowanie) 

N2. Konsultacje 

N3.   

N4.  przygotowanie prezentacji 



 

 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_U01 PEK_U03 

odpowiedzi ustne, 

 

 

F2 PEK_W04 
przygotowanie, technika i 

 

P = 0,6*F1 + 0,4*F2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Angel E., Interactive Computer Graphics  A Top-Down Approach Using OpenGL, Addison 

Weslay, 2006. 
[2]  

2000. 

[3]  Drozdek A. Wprowadzenie do kompresji danych, WNT Warszawa 1999 
[4]   
[5]  Gonzales R., Woods R., Digital Image Processing, Prentice-Hall, New Jersey, 2002. 
[6]  Matlab R2012a Documentation, Image Processing Toolbox, MathWorks 

[7]  Pavlidis T., Grafika i przetwarzani  
[8]   
[9]  Russ J. C., The Image Processing Handbook, CRC Press, Wydanie V, 2007, 
[10]  Yun Q. Shi, Huifang Sun. Image and Video Compression for Multimedia Engineering: 

Fundamentals, CRC Press, 2008 

 

 

[1]  Czasopisma ore http://ieeexplore.ieee.org ) 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

Jacek Jarniski, jacek.jarnicki@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

  

 Secure systems and networks 

 Informatyka techniczna 

Spec  internetowa 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU00305 [S2INT_W04, S2INT_U05] 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  30   

(CNPS) 

90  30   

Forma zaliczenia zaliczenie 

 
 

zaliczenie na 

 
  

Dla grupy  

 
X     

 4     
w tym liczba 

 

o charakterze praktycznym (P) 
  2   

(BU) 

1  1   

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1  

C2  

C3  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01   

PEK_W02   

PEK_W03   

PEK_W04   

PEK_W05  

metodami spoofingu 

PEK_W06  -4 modelu OSI w 

sieciach TCP/IP (ataki typu ping of death, smurf i inne) 

PEK_W07  

NFS, FTP. RLOGIN, DNS, SMTP, SSH, FTP. HTTP 

PEK_W08  

 

PEK_W09  zna i kojarzy metody fizycznej ochrony danych (backupy, macierze dyskowe) 

PEK_W10   

 

 

PEK_U01   

PEK_U02  

w komputerowych 

PEK_U03  

sieciowych 

PEK_U04   

PEK_U05   

PEK_U06  potra  

PEK_U07  

 

PEK_U08   

PEK_U09  

 

 

 

PEK_K01  

 

PEK_K02  

 

PEK_K03  

wiedzy w praktyce 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 
Administrator systemu i jego uprawnienia. 

2 

Wy2 
 

3 

Wy3 
systemowych. 

2 

Wy4 Demony systemowe, ochrona  1 



 

Wy5 
TCP).  

2 

Wy6 
FTP, itp. ) 

2 

Wy7  2 

Wy8   2 

Wy9 -  2 

Wy10 Systemy firewall. 2 

Wy11  2 

Wy12 Sniffing, spoofing, ataki Man-In-the-Middle 2 

Wy13  2 

 Suma godzin 30 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1  4 
La2 Skanowanie sieci i testy penetracyjne 6 

La3 
Certyfikaty SSL  

 
4 

La4 Programowanie SSL 6 
La5  4 
La6 Systemy firewall 6 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE  

 

  

  

  

N5. Konsultacje 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F  , 

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_U01-PEK_U09 
laboratoryjnych 

F2 PEK_W01-PEK-W09 Kolokwium zaliczeniowe 
P=0.6*F2+0.4*F1. Warunkiem uzyskania pozytyw

uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej z laboratorium. 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  GARFINKEL & SPAFFORD   

[2]  SCHNEIER, BRUCE  Kryp  

[3]  BACH, MAURICE J.  Budowa systemu operacyjnego UNIX 

[4]    

 



 

 

[1]  Stevens   

[2]  Silberschatz, Abraham   

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 Systemy bezpieczne (FTC) 

 Secure and Fault-Tolerant Systems 

 Informatyka techniczna 

Specj  internetowa 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU00306 [S2INT_W05, S2INT_U06] 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   15  

(CNPS) 

75   75  

Forma zaliczenia zaliczenie 

 
  

zaliczenie na 

 
 

Dla grupy  

 
X     

 5     
w tym liczba p

 

o charakterze praktycznym (P) 
   2  

(BU) 

2   2  

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

 

C2  

C3  

C4  

C5  

C6  
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  

 

PEK_W02  

 

PEK_W03   

PEK_W04  

 

PEK_W05  

 

PEK_W06  

 

PEK_W07   

 

PEK_W08  

 

PEK_W09   do wykrywania i/lub tolerowania 

 

PEK_W10  

 

PEK_W11  

ramowania do 

wykrycia uszkodzenia. 

PEK_W12   

PEK_W13  

 

 

 

PEK_U01   

i oprogramowania. 

PEK_U02  

 

PEK_U03   

PEK_U04  

 

PEK_U05  

 

PEK_U06  

 wiedzy. 

PEK_U07  

 

 

 

PEK_K01  kompetencja w zakresie wyszukiwania informacji w przedmiotowych bazach danych oraz 

jej krytycznej analizy, 

PEK_K02  doskonalenia metod wyboru 

strategii  

PEK_K03  w tym poprawiania 

ci, 



 

PEK_K04  kompetencja w zakresie  samokontroli oraz 

 

PEK_K05   

akademickim, 

PEK_K06   

PEK_K07  

stanu wiedzy, 

PEK_K08  

prezentacji w formie raportu. 

PEK_K09  

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 Wprowadzenie, informacje organizacyjne i metodologiczne. 2 

Wy2 Tak  2 

Wy3  2 

Wy4  2 

Wy5  2 

Wy6  2 

Wy7  2 

Wy8  2 

Wy9  2 

Wy10 h 2 

Wy11  2 

Wy12  2 

Wy13  2 

 Suma godzin 30 
 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 Przedstawienie propozycji temat  1 

Pr2  2 

Pr3  2 

Pr4  2 

Pr5 Zaplanowanie i  3 

Pr6  3 

Pr7 
Dostarczenie sprawozdania z realizacji projektu, prezentacja danych 

 
2 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 STOSOWANE  

 

 

 praca nadzorowana w grupach dwuosobowych. 



 

eksperymentu, przygotowanie raportu. 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_W01-PEK_W13 Pisemny i/lub ustny test wiedzy 

F2 PEK_U01-PEK_U07 

Odpowiedzi ustne, dyskusje, ocena 

 

F3 
PEK_U01-PEK_U07 

PEK_K01-PEK_K09 

Samodzielne przygotowanie: (i) 

badawczego na 

literaturowych, (ii) eksperymentu 

zadania przeprowadzane wraz z 

pisemnym i ustnym relacjonowaniem 

przebiegu prac. 
P1 = 0.33F1 + 0.33F2 + 0.34F3; F1>2, F2>2, F3>2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  
 

[2]  - Morgan Kaufmann, 2007 
 

 

[1]  -tolerant Computer Architecture, Morgan & Claypool, 2009 

[2]  ror and Fault Detection 

 
[3]  -based fault tolerance   
[4]  Mushtaq, H.; Al-Ars, Z.; Bertels, K.; , "Survey of fault tolerance techniques for shared memory 

multicore/multiprocessor systems," Design and Test Workshop (IDT), 2011 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

Piotr Patronik, piotr.patronik@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

  

 Internet engineering seminar 

 Informatyka techniczna 

Specjaln  internetowa 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU00307 [K2INF_W04] 

 NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    30 

(CNPS) 

    60 

Forma zaliczenia 
    

zaliczenie na 

 

Dla grupy  

 
     

     2 

 

o charakterze praktycznym (P) 
     

(BU) 

     

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

 

C2 

 

C3 

 

C4 acji 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwoju oraz o trendach rozwojowych w obszarze 

informatyki 

 

 

PEK_U01 potrafi -  

 

 
 

 

 

 

 - seminarium Liczba godzin 

Se1  2 

Se2  analiza 

  

6 

Se3 

hipotezy badawcze 

6 

Se4 iotem 

 

6 

Se5 

mnych 

10 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE  

N1. prezentacja multimedialna 

N2. dyskusja problemowa 

N3. studia literaturowe 

N4. opracowanie pisemne 

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F  ca (w trakcie semestru), 

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 
PEK_W01, PEK_U01 

PEK_U02 
dyskusji przestrzegania 

harmonogramu, 

F2 PEK_W01, PEK_U03 
Ocen

oraz opracowania pisemnego 

P= 0.4*F1+0.6*F2 

oraz F2  
 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   
[2]   
[3]   
[4]   

[5]   
[6]   
[7]   
[8]   

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

dr hab. Janusz Biernat, janusz.biernat@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 Seminarium dyplomowe 

 Graduate seminar 

 Informatyka techniczna 

 internetowa 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU00311 

 NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    30 

Liczba go

(CNPS) 

    90 

Forma zaliczenia 
    

zaliczenie na 

 

Dla grupy  

 
    X 

     3 

 

o charakterze praktycznym (P) 
     

(BU) 

    2 

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

 

C2 

 

C3 

 

C4 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  

-techniczne 

PEK_W02  

 

 

 

PEK_U01   

PEK_U02  potrafi  

PEK_U03  -  
 

 

 - seminarium Liczba godzin 

Se1 
acy dyplomowej, a w 

 
2 

Se2 

literaturowych 

8 

Se3 

 

6 

Se4 

pracy dyplomowej z 

grupie seminaryjnej 

14 

 Suma godzin 30 
 

 STOSOWANE  

N1. prezentacja multimedialna 

N2. dyskusja problemowa 

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F 

PEK_W01, 

PEK_W02, PEK_U01 

PEK_U02, PEK_U03 

prezentacja i dyskusja 

P= F; F>2,0 
 

 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

dr hab. Janusz Biernat, janusz.bernat@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 Kodowanie i szyfrowanie danych 

 Data Encoding and Ciphering 

 Informatyka techniczna 

Specj  internetowa 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU00314 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15 15  15  

(CNPS) 

70 40  40  

Forma zaliczenia 
egzamin 

zaliczenie 

 
 

zaliczenie 

 
 

Dla grupy  

 
X     

 5     

odpow  

o charakterze praktycznym (P) 
3     

(BU) 

2     

 

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 Nabycie wiedzy z zakresu metod kodowania nadmiarowego 

C2  

C3 Zrozumienie istotnego znaczenia poprawnej implemen

 

C4 Nabycie wiedzy z zakresu metod kryptografii symetrycznej i asymetrycznej. 

C5  

C6  
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  zna metody nadmiarowego kodowania informacji i rozumie jego cele 

PEK_W02  zna zasady kryptografii symetrycznej i asymetrycznej  

 

 

PEK_U01   

PEK_U02  -Solomona 

PEK_U03  m kryptograficzny 

PEK_U04   
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1  3 

Wy2  2 

Wy3 Kody cykliczne: kody Hamminga, kody BCH  2 

Wy4 Kody Reeda-Solomona, algorytmy dekodowania kodu RS 2 

Wy5 Kody splotowe i kody turbo, dekoder Viterbiego 2 

Wy6 Kryptografia symetryczna i asymetryczna. Klucz prywatny i publiczny 2 

Wy7  2 

 Suma godzin 15 
 

-  Liczba godzin 

Cw1 
 

3 

Cw2  2 

Cw3 Kody cykliczne: kody Hamminga, kody BCH  2 

Cw4 Kody Reeda-Solomona, algorytmy dekodowania kodu RS 2 

Cw5 Kody splotowe i kody turbo, dekoder Viterbiego 2 

Cw6 Kryptografia symetryczna i asymetryczna. Klucz prywatny i publiczny 2 

Cw7  2 

 Suma godzin 15 
 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
Kodowanie i dekodowanie binarnego kodu cyklicznego BCH lub kodu 

Reeda-Solomona 
5 

Pr2 
Generowanie klucza i bezpieczna dystrybucja kluczy. Podpis cyfrowy i 

uwierzytelnianie dokumentu  
5 

Pr3 -Hellmanna i jego realizacja 5 

 Suma godzin 15 
 

 

 STOSOWANE  

ojektora 

 

 

 samodzielne przygotowanie do laboratorium  

N5. Konsultacje 



 

 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F  , 

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_W01  PEK_W02 Egzamin 

F2 PEK_U01  PEK_U04 Kolokwium pisemne  

F3 PEK_U01  PEK_U04  

P = 0,4*F1 + 0,3*F2 + 0,3*F3  

 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   
[2]  Blahut R., Algebraic Codes for Data Transmission, Cambridge Univ. Press, 2003 
[3]  

komputerowych, Oficyna wydawnicza READ ME, Warszawa 1999 

[4]  , Warszawa 1995 
 

 

[1]  D.R.Hankerson, D.G.Hoffman, D.A.Leonard, C.C.Lindner, K.T.Phelps, C.A.Rodger, J.R.Wall, 

Coding Theory and Cryptography. The Essentials, Marcel Dekker Inc., New York-Basel, 2000 

(2nd edition) 

[2]  S.Y. Yan, Teoria liczb w informatyce, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006 
[3]  A. Buchmann, Wprowadzenie do kryptografii, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2006 

 

 

[1] http://www.zak.ict.pwr.wroc.pl/materialy/Kodowanie i szyfrowanie  

[2] http://www.umn.edu/~garret (P. Garret, Intro Abstract Algebra, 1997-8) 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

dr hab. Janusz Biernat, janusz.biernat@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

  danych 

 Cryptography and data security 

 Informatyka techniczna 

Specjal  internetowa 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU00315 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   30  

(CNPS) 

75   105  

Forma zaliczenia zaliczenie 

 
  

zaliczenie na 

 
 

Dla grupy  

 
X     

 6     

 

o charakterze praktycznym (P) 
   3  

(BU) 

1   1  

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1  

C2  

C3 Zrozumienie istotnego zna

 

C4  

C5 Nabycie wiedzy z zakresu zaawansowanych zastoso  

C6 Nabycie praktycznej i teoretycznej wiedzy z zakresu procedur dystrybucji i uzgadniania kluczy 

 

C7 o stworzenia 

kompleksowego systemu ochrony informacji. 

C8 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W1  

  

PEK_W2  

eci permutacyjno-podstawieniowe, bloki rozszerzania klucza. 

PEK_W3  -

 

PEK_W4  ch i grupowych 

 

PEK_W5  zna zagadnienia dystrybucji i wyznaczania kluczy kryptograficznych w systemach 

 

PEK_W6  

 

 

 

PEK_U01  

 

PEK_U02  

 

PEK_U03   

implementacyjne. 

PEK_U04  

 

PEK_U05  

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 

Wprowadzenie do kryptografii, elementarne procedury szyfrowania danych, 

Galois 

2 

Wy2-3 
-time pad, generatory pseudolosowe, szyfry 

strumieniowe, ataki z szyfrogramem  
4 

Wy4-5 
 sieci permutacyjno-podstawieniowe, 

 
4 

Wy6 
asymetrycznej, algorytmy faktoryzacji i logarytmowania dyskretnego 

2 

Wy7-8 
Kryptografia asymetryczna  

 
4 

Wy9 Schematy identyfikacji i uwierzytelniania  2 



 

wyzwanie-od  

Wy10  2 

Wy11 
 

 
2 

Wy12 
Schematy dzielenia tajemnic, rozg

kryptograficznych 
2 

Wy13-

14 
 4 

Wy15 Repetytorium 2 

 Suma godzin 30 
 

- projekt Liczba godzin 

Pr1  2 

Pr2 
 

2 

Pr3-4 Badania literaturowe i opracowanie struktury systemu ochrony informacji. 4 

Pr5  2 

Pr6-10  10 

Pr11-

12 
 4 

Pr13-

14 
 4 

Pr15  2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE  

 

 realizacja obszernego zadania projektowego realizowanego w grupach 2-3 

osobowych. 

 -praktycznych pods

-3 osobowych. 

 samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 

N5. Konsultacje. 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F  ca (w trakcie semestru), 

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 
PEK_U01, PEK_U03, 

PEK_U04, PEK_U05 

Ocena realizacji i dokumentacji 

projektu 

F2 
PEK_U01, PEK_U02, 

PEK_U03, PEK_U05 

Ocen

 realizowanych w trakcie 

semestru 

F3 PEK_W01  PEK_W06 Ocena z kolokwium zaliczeniowego 

P = 0,4*F1 + 0,4*F2 + 0,2*F3,  

form  
 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  A.Menezes, P.van Oorschot, S.Vanstone "Kryptografia stosowana", WNT, 2005 
[2]   
[3]   
 

 

[1]   

[2]  -

komputerowych", Oficyna Wydawnicza ReadMe 1999 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

Maciej Nikodem, maciej.nikodem@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 Sieciowe systemy multimedialne 

 Internet multimedia systems 

 Informatyka techniczna 

Specj  internetowa 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU17308 [S2INT_W06, S2INT_U07] 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   30  

(CNPS) 

30   60  

Forma zaliczenia zaliczenie 

 
  

zaliczenie na 

 
 

Dla grupy  

 
X     

 3     
w tym liczba p

 

o charakterze praktycznym (P) 
   1  

(BU) 

1   1  

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

nauczania 

C2 Poznanie technik tworzenia aplikacji webowych z  elementami grafiki 3D 

C3 

internetowych 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01   

PEK_W02   

PEK_W03  zna techniki tworzenia bogatych wizualnie aplikacji internetowych 

 

 

PEK_U01   

PEK_U02   
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 Bogate wizualnie aplikacje internetowe (RIA) 1 

Wy2 Zdalne nauczanie przez Internet 2 

Wy3 JavaScript 2 

Wy4 HTML DOM, AJAX 2 

Wy5 HTML5 2 

Wy6 WebGL 2 

Wy7 Frameworki JavaScript 2 

 Suma godzin 15 
 

 - projekt Liczba godzin 

Pr1 
 

2 

Pr2 
  

2 

Pr3 Scenariusz lekcji multimedialnej 2 

Pr4  20 

Pr5  2 

Pr6 Ocena dokumentacji projektowej, prezentacja wyni  2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE  

 

 wykonywanie lekcji multimedialnej 

N3. Konsultacje  

 analiza dokumentacji technicznej, przygotowanie do kolokwium 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_U01-PEK_U02 

Odpowiedzi ustne, obserwacja 

pos  

multimedialnej 



 

F2 PEK_W01-PEK_W03 Kolokwium pisemne 

 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   E-learning w eduk

 

[2]  Zachary Kessin HTML5. Programowanie aplikacji 
 

 

[1]  Andreas Anyuru Professional WebGL Programming: Developing 3D Graphics for the Web 
[2]  James Weaver, Weiqi Gao, Stephen Chin and Dean Iverson Pro JavaFX 2: A Definitive Guide to 

Rich Clients with Java Technology 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 
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KARTA PRZEDMIOTU 

  

 Internet engineering project 

 Informatyka techniczna 

S  internetowa 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEU17309 [S2INT_U08] 

 NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

   30  

(CNPS) 

   60  

Forma zaliczenia 
   

zaliczenie na 

 
 

Dla grupy  

 
   X  

    2  

 

o charakterze praktycznym (P) 
   2  

(BU) 

   1  

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1   zadania projektowego z  

      wykorzystaniem technologii internetowych. 

C2  

C3  

       

C4  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu : 

PEK_U01 -   

                     badawczymi. 

PEK_U02 -   

                      

PEK_U03 -   

                     

PEK_U04 -   

                      

PEK_U05 -    

                     zadanie.  

PEK_U06 -  

PEK_U07 -  

 

Z zakresu : 

PEK_K01 -  doskonalenia metod wyboru 

strategii  

PEK_K02  -    z zachowaniem metodologii projektowej           

                     

                    projektu koncepcyjnego i technicznego, implementacji oraz testowania.  

PEK_K03   y i samokontroli oraz 

 

PEK_K04   

 

PEK_K05    

 
 

 

 

 

 - projekt Liczba godzin 

Pr1 
Organizacja pracy grupy - 

Plan realizacji projektu. 
2 

Pr2 
 

4 

Pr3  2 

Pr4 grup

 

2 

Pr5 Realizacja projektu, punkty kontrolne,  2 

Pr6  2 

Pr7  2 

Pr8 Integracja systemu 2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE  

  

        realizowanego w grupie kilkuosobowej. 

N2. Praca grupowa - realizacja obszernego zadania projektowego realizowanego w grupie  



 

       kilkuosobowej. 

 

N4. Konsultacje. 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  podsu

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 
PEK_U01 - PEK_U07, 

PEK_K01 - PEK_K05. 

obserwacja pracy w grupie 

projektowej i realizacji projektu 

(utrzymanie harmonogramu),  

pisemne sprawozdania z realizacji 

 

P = F1; F1>2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  
2004. 

[2]  PHILLIPS J., Za  
 

 

[1]   

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

Jan Nikodem, jan.nikodem@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa  przedmiotu   Zaawansowane metody programowania 

Nazwa  przedmiotu : Advanced programming methods 

:    Informatyka techniczna 

     Systemy i sieci komputerowe 

:  a 

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:   INEU00405 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   15  

(CNPS) 

80   40  

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
  

Zaliczenie 

 
 

Dla grupy  za

 (X) 
X     

CTS 4     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-   3  

(BU) 

2   1  

 

 

 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1   nowoczesnych metodach programowania obiektowego. 

 

z . 

C3 Poszerzenie wiedzy o parady . 

C4 ych i architektonicznych  . 

C5 

 iedzin. 

C6 Nabywanie i utrwalanie 

pracy w grupie studenckiej 

 
 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  podstawowych mechanizmach obiektowych i oferowanych przez nie 

 i polimorfizmie. 

Z , metody. 

PEK_W02  znaczenie wybranych symboli i 

modelowania struktury i  

i i  

PEK_W03  czynnikach  

 

PEK_W04 Wie jak,  h zalety i ograniczenia. Wie, jak 

 a) dziedziczenie interfejsu i implementacji, b) dziedziczenie 

jedno i  

 ograniczenia dziedziczenia i zna 

 

PEK_W05   zna konstrukcje programowe 

alternatywne wobec mechanizmu funkcji wirtualnych i dziedziczenia: nie-wirtualny 

interfejs,  delegowanie. 

PEK_W06, PEK_W07 Zna i  

Ma 

je i algorytmy w stan  

PEK_W07  koncepcji metaprogramowania i wybranych jego techniki 

stosowane w kolekcji bibliotek boost. 

PEK_W08   dziedziny problemu 

i  

b)   genezie 

i  

PEK_W09 Zna  sposoby model

dziedziczenia klas i  

 z  

PEK_W10   procesem 

 

 Wie jakie zwi

 

PEK_W11  

i  

i  

 

 

PEK_U01  

oprogramowania. 

PEK_U02 Potrafi a) wanie w  

modelowania struktury systemu obiektowego oraz diagram sekwencji do modelowania 

zachowania, b)  obiektowym 

i  

PEK_U03  

o. 

PEK_U04    

 prywatnym c) 



 

 

mecha

 delegowanie. 

PEK_U05 Potrafi a) w  mechanizmu funkcji wirtualnych 

i polimorfizmu dynamicznego, b)  obiektowym j

mechanizmy alternatywne wobec funkcji wirtualnych: nie-wirtualny interfejs, wzorzec 

 delegowanie. 

PEK_U06  

klasy i  w 

danych i   

biblioteki  

PEK_U07 

w  

PEK_U08 P  oparciu o  

  

 ograniczenia. 

PEK_U09  obiektami w 

 

PEK_U10  projektowaniu i 

tworzenie, inicjowanie i 

 

 

 

 

PEK_U11 Potrafi a)  projektowaniu i 

, metody szablonowej, strategii, polecenia, stanu i innych. 

c)  

d) 

  

 

Z zakresu  

PEK_K01 D

 

 
 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 
Rys historyczny i elementarna 

charakterystyka cech obiektowych w wybranych 

programowania.  Obiektowy paradygmat na tle innych. 

2 

Wy2 

 

2 

Wy3 
Ch

ich stosowania  
2 



 

Wy4 Dziedziczenie i jego zastosowania.  2 

Wy5 Wybrane wzorce i idiomy alternatywne wobec dziedziczenia. 2 

Wy6-7 
Programowan

standardowej biblioteki  
4 

Wy8  2 

Wy9 

Mechanizmy pono . Wzorce projektowe, ich 

klasyfikacja i zastosowania.  Wzorce architektoniczn

MVC (Model View Controller). 

2 

Wy10-11 Wzorce strukturalne  4 

Wy12-13 Wzorce kreacyjne 4 

Wy14-15  4 

 Suma godzin 30 
 

 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 

Przedstawienie zakresu tematycznego projektu

projektowanie. 

1 

Pr2 
 

1 

Pr3-4 
 dziedziny 

problemu i opisu ich wzajemnych relacji.   
2 

Pr5-6  

rozwijania systemu. 

2 

Pr7-9 
architektonicznych. Opracowanie modeli struktury systemu z 

perspektyw. 

3 

Pr10-11 Analiza krytyczna  2 

Pr12-13 
i  

2 

Pr14-15 Przygotowanie i prezentacja dokumentacji projektowej. 2 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 STOSOWANE  

N1.  

N2.  

N3.  
 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

ca (na 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 PEK_W01-W12  

F2 PEK_U01-U14 Pisemna dokumentacja projektowa 

P = 0,4F1 + 0,6F2  (Wymagane pozytywne oceny F1 i F2)  



 

 

LITERATURA PODST  

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Helion, 

[2]  Eckel B., Thinking in C++. Edycja polska. Helion 

[3]  Stroustrup B.,  rozszerzone, WNT 

[4]  Gamma E. i inni., Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego wielokrotnego 

 

 

 

[1]  Meyers. S., Effectife C++. 55 Specific Ways to Improve Your Programs and Design, 3rd ed., 

Addison-Wesley 

[2]  Meyers. S., Effectife STL, 50 Specific Ways to Improve Your Use of the Standard Template 

Library, Addison-Wesley 

[3]  Sutter H., Alexandrescu A., C++ Coding Standards, Addison-Wesley 
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 ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu :  Seminarium  

Nazwa przedmiotu :  Computer Systems and Networks Seminar 

:    Informatyka techniczna 

     Systemy i sieci komputerowe 

:   II  

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU00407S 

:    NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    30 

(CNPS) 

    60 

Forma zaliczenia     
Zaliczenie 

 

Dla grupy  za

 (X) 
     

     2 
w tym lic

 

o charakterze praktycznym (P) 
    2 

(BU) 

    1 

 

 

 

WYMAGANIA WST PNE W ZAKRESIE WIEDZ KOMPETENCJI 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 

 

C2 atywny 

 

 

j 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwoju oraz o trendach rozwojowych w obszarze 

informatyki  

 

 

PEK_U01 -  

PEK  

PEK_U03   

 

 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 tematyki seminarium oraz zalecanych pozycji literaturowych 2 

Se2 
   

problemowa  

6 

Se3 a a zmiennych i 

 

6 

Se4  

przedm : 1 cykl prezentacji  

6 

Se5 

Prezentacje realizacji wybranych 

 , przedstawienie 

mnych 

10 

 Suma godzin 30 
 

 

STOSOWANE  

N1. prezentacja multimedialna 

N2. dyskusja problemowa 

N3. studia literaturowe 

N4. opracowanie pisemne 

N5.  
 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  ca (w 

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 

PEK_W01, 

PEK_U01 

PEK_U02 

Ocena prezentacji

przestrzegania harmonogramu, 

F2 
PEK_W01, 

PEK_U03 

Ocena prezentacji oraz 

opracowania pisemnego 

P= 0.4*F1+0.6*F2 



 

 

 

[1]   

[2]   

[3]   

[4]   

[5]   

[6]  03 

[7]   

[8]   

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Marcin Markowski, marcin.markowski@pwr.edu.pl 
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 ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu :  Seminarium dyplomowe 

Nazwa przedmiotu :  Graduate Seminar 

:    Informatyka techniczna 

S      Systemy i sieci komputerowe 

:  a 

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU00410 

:    NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    30 

(CNPS) 

    90 

Forma zaliczenia     
Zaliczenie 

 

Dla grupy  za

 (X) 
     

     3 

 

o charakterze praktycznym (P) 
    3 

(BU) 

    2 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 

 

C2 

 

 

tym prezentacji 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  przygotowanie i napisanie 

-techniczne 

PEK_W02 

 

  

 

PEK_U01  

PEK_U02 potra  

-  

 

 

 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 
pracy dyplomowej, a w 

 
2 

Se2 

literaturowych 

8 

Se3 

 

6 

Se4 

j pracy dyplomowej z 

grupie seminaryjnej 

14 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE  

N1. prezentacja multimedialna 

N2. dyskusja problemowa 

N3.  
 

 

 

CIA PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 
PEK_W02, 

PEK_U01 
prezentacja 

F2 

PEK_W01, 

PEK_U02, 

PEK_U03 

dyskusja 

P= 0.5 F1+0.5 F2 
 

 



 

 

 

 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Andrzej Kasprzak  Andrzej.kasprzak@pwr.edu.pl 
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 ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   Pracownia problemowa 

Nazwa przedmiotu :  Case Study 

:    Informatyka techniczna 

Specja :     Systemy i sieci komputerowe 

:  II  stacjonarna  

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU00419 

:    NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

   30  

(CNPS) 

   60  

Forma zaliczenia    
Zaliczenie 

 
 

Dla grupy  za

 (X) 
     

    2  

om  

o charakterze praktycznym (P) 
-   2  

(BU) 

   1  

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

S  

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1  

C2 

oraz hipotez badawczych, nabyci

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

 

PEK_U01 zadania w ramach realizacji ego zadania badawczego  

PEK_U02  temat pracy dyplomowej 

PEK_U03 nabywa 

magisterskiej 

PEK_U04 yboru  zaplanowa  eksperymenty 

PEK_U05 

problemowej 

 

 

PEK_K01  

 

 

 

 - projekt Liczba godzin 

Pr1 

Zapoznanie s

literaturowych 

2 

Pr2 obszarze problemu  analiza metod i stoso

informatycznych, dyskusja problemowa  
4 

Pr3 

, 

f

hipotezy badawcze, 

  

  

  

4 

Pr4 
ji 

I etapu pracy 
4 

Pr5 
dyskusja problemowa 

4 

Pr6 
II etapu pracy 

4 

Pr7 
dyskusja problemowa 

4 

Pr8 

 

4 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 

 

 

 STOSOWANE  

N1.  Prezentacja multimedialna 

N2. Dyskusja problemowa 

N3. Konsultacje 

N4. P  
 

 



 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 
PEK_U01- PEK_U04, 

PEK_K01 

realizacji 

projektu, przestrzegania harmonogramu, 

aktyw  

F2 PEK_U05 Ocena j ci wykonanej dokumentacji  

P=0.5*F1+0.5*F2   
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   

[2]   

[3]   

[4]   

[5]   

[6]  Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design, John Wiley & Sons , 2003 

[7]   

 

 

 

[8]   metodyk  

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Dr Marcin Markowski, marcin.markowski@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu  Administrowanie systemami sieciowymi 

Nazwa przedmiotu  Network Operating Systems Administration 

:    Informatyka techniczna 

     Systemy i sieci komputerowe 

:  a 

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU00420 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  30   

(CNPS) 

60  60   

Forma zaliczenia Egzamin  
Zaliczenie 

 
  

Dla grupy  za

 (X) 
X     

 4     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-  2   

(BU) 

2  1   

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 systemami sieciowymi z 

rodziny Windows oraz Linux/Unix 

C2 

200x w instalacji jednodomenowej oraz systemem Linux/Unix 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  zna 

operacyjnych 

PEK_W02   

PEK_W03  systemach operacyjnych 

PEK_W04   

 

 

PEK_U01   

PEK_U02  potrafi uprawnienia system  i nionych 

PEK_U03  potrafi  

PEK_U04   

 

 

   Liczba godzin 

Wy1  3 

Wy2 Instalacja i konfiguracja system  3 

Wy3  2 

Wy4  2 

Wy5  4 

Wy6  4 

Wy7  2 

Wy8   2 

Wy9 Monitorowanie pracy systemu 2 

Wy10 Backup i archiwizowanie danych 2 

Wy11  4 

 Suma godzin 30 
 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 
. 

laboratoryjnym. 
1 

La2 
wirtualnym. 

2 

La3 Instalacja i konfiguracja sytemu z rodziny Unix w  2 

La4 
 

2 

La5  1 

La6  2 

La7  2 

La8  1 

La9  2 

La10  2 

La11  2 

La12 
. Archiwizacja i 

Backup 
4 

La13 
. Delegowanie uprawnie  

4 

La14  3 

 Suma godzin 30 
 



 

 

 

 

 

 STOSOWANE  

N1.  

N2.  

N3. Przygotowanie przebiegu laboratorium w formie sprawozdania. 

N4. Konsultacje. 

 przygotowanie do laboratorium. 

 samodzielne studia i przygotowanie do  
 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 PEK_W01  W04 
Odpowiedzi ustne, sprawdzian pisemny w formie 

testu 

F2 PEK_U01  U04  

P = 1/2*F1 + 1/2*F2,  

pozytywnych ocen F1 i F2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Windows Server 2008 Resource Kit Pl, Microsoft Press, Warszawa ,2010 

[2]  Shapiro J.R., Windows Server 2008 PL. Biblia, Helion, Gliwice, 2009 

[3]  AEleen Frisch - Unix - administracja systemu (wyd III). Read Me, Warszawa 

2003 

 

LITERATURA  

[1]   
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KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu  Uczenie maszyn 

Nazwa przedmiotu  Machine Learning 

:    Informatyka techniczna 

Specjal :     Systemy i Sieci Komputerowe 

:  II  

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU00424 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   15  

(CNPS) 

30   60  

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
  

Zaliczenie 

 
 

 
X     

 3     
 

 

o charakterze praktycznym (P) 
-   2  

(BU) 

1   1  

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Nabycie wiedzy  z zakresu podstawowych metod projektowania 

 

ego oraz nabycie 

. 

 

C4 i obliczeniowej do 

 

 
 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

. 

PEK_W02 .  

PEK_W03 Zna podstawowe algorytmy uczenia indukcyjnego. 

PEK_W04 . 

 

ci projektowanego 

systemu. 

 

 

PEK_U01 

ego. 

PEK_U02 zeczywistego 

problemu decyzyjnego 

 

Z zakresu kompetencji : 

PEK_K01  i statystycznych 

. 
 

 

  Liczba godzin  

Wy1 
 

1 

Wy2 
, metody parametryczne i nieparametryczne 

 
2 

Wy3 
inteligentnych 

2 

Wy4 Zadanie uczenia indukcyjnego oraz proste algorytmy uczenia FIND-S, CAE 2 

Wy5 Bezpo koncepcja sekwencyjnego pokrywania 1 

Wy6 - drzewa decyzyjne  2 

Wy7  2 

Wy8 
Klasyfikatory kombinowane oraz m

 
1 

Wy9 Wybrane problemy klasyfikacji danych strumieniowych 2 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 

 projekt Liczba godzin  

Pr1 
 

1 

Pr2  2 

Pr3 
Studia literaturowe z zakresu wybranych metod inteligentnych oraz 

przedstawienie planu eksperymentu 
6 

Pr4  6 

 Suma godzin 15 
 

 

 



 

 STOSOWANE  

 

 

 stanowisku laboratoryjnym 

N4. Konsultacje 

N5. Dyskusja problemowa 

N6   
 

 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

p

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
S  

F1 

PEK_W01-PEK_W06, 

PEK_U01-PEK_U02 

PEK_K01 

Egzamin testowy, egzamin ustny. 

F2 
PEK_U01-PEK_U02 

PEK_K01 jego fo  

P =0,5 F1 +0,5 F2 

 
 

 

 

 

 

literatura PODSTAWOWA: 

[1]  

2010. 

[2]   

[3]  T.M. Mitchell, Machine learning , McGraw-Hill, 1997 

 

 

[4]  M. Negnevitsky, Artifficial Intelligence. A guide to Intelligent Systems , Addison-Wesley, 

2002. 

[5]  J.R.Quinlan, C4.5 Program for Machine Learning, Morgan-Kaufmann Pub., 1993. 

[6]  L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Methods and Algorithms, Wiley, 2004. 

[7]  n Science, Information Fusion, Pattern Recognition, 

Pattern Recognition Letters, KAIS, IEEE Trans. on NN&LS, PAMI, SMC,  

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Prof. d , michal.wozniak@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu  Lokalne sieci komputerowe 

Nazwa przedmiotu :  Local Area Networks 

:    Informatyka techniczna 

     Systemy i sieci komputerowe 

:  II a 

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU00431 

:    NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin zaj

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

  30   

(CNPS) 

  60   

Forma zaliczenia   
Zaliczenie 

 
  

 
  X   

   2   

odpowiad  

o charakterze praktycznym (P) 
  2   

(BU) 

  1   

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 lokalnych sieci komputerowych.  

 
 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

 

 

PEK_U01 P

sieciowych.  

PEK_U02 Potrafi . 

 

 

 

 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 Budowa, konfiguracja i diagnostyka sieci routowanej. 2 

La2 
Podstawowa konfiguracja, system operacyjny oraz pliki konfiguracyjne 

  
4 

La3 
 . Konfiguracja 

. 
4 

La4  4 

La5 ieciami VLAN. 2 

La6 Konfiguracja sieci WLAN. 2 

La7  2 

La8  2 

La9  2 

La10 systemem IOS  2 

La11 Samodzielne zadanie praktyczne   4 

 Suma godzin 30 
 

 

 STOSOWANE  

N1  

N2. Testy na platformach e-learningowych 

N3. Konsultacje 

N4  przygotowanie laboratorium 
 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

  

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 PEK_U01  _U02 
platformie e-  

P = F1   
 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Donahue Gary A., Wojownik sieci, Helion, Gliwice, 2012 

[2]  Cisco Systems, Akademia Sieci Cisco Pierwszy Rok Nauki, Mikom 

[3]  Cisco Systems, Akademia Sieci Cisco Drugi Rok Nauki, Mikom 

[4]   

 

 

[1]  Standardy RFC (ang

Internet Engineering Task Force) www.ietf.org 

[2]  Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers) 

anizacji www.ieee.org 

[3]  Czasopismo Networld. 

[4]   

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Dr Arkadiusz Grzybowski, Arkadiusz.Grzybowski@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   

Nazwa przedmiotu  Big Data methods 

   Informatyka techniczna  

    Systemy i sieci komputerowe 

:  , stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu   INEU00434 

:    TAK 
 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   15  

(CNPS) 

90   60  

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
 

Zaliczenie na 

 

Zaliczenie 

 
 

 
X     

Liczba p  5     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-   2  

(BU) 

2   2  

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Nabycie  . 

tworzenia analitycznych baz danych 

C3 Zdo z projektowaniem i tworzeniem analitycznych baz danych. 

 
 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  zna etapy procesu 

analitycznych  

PEK_W02  zna  

PEK_W03  zna  

PEK_W04  zna modele i warstwy logiczne hurtowni danych 

 

 

PEK_U01  

 

PEK_U02   

PEK_U03  p  

PEK_U04    

PEK_U05  potrafi  

 
 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 Sprawy organizacyjne 1 

Wy2 
danych 

3 

Wy3  4 

Wy4 
biznesowej oraz ich 

umiejscowienie w strukturze informatycznej firmy 
4 

Wy5  4 

Wy6 Modele logiczne hurtowni danych 4 

Wy7  6 

Wy8 Raportowanie analityczne w wybr  3 

Wy9 Zaliczenie 1 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 

 

 projekt Liczba godzin 

Pr1 Sprawy organizacyjne.  1 

Pr2 
 

danych i systemu analityki biznesowej. 
2 

Pr3  1 

Pr4 
Zbudowanie modelu logicznego systemu analityki biznesowej i systemu 

 
3 

Pr5 Zaprojektowanie procesu ETL 2 

Pr6 
Implementacja projektu w wybrany

Institute) 
6 

 Suma godzin 15 
 

 

STOSOWANE  

N informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej. 

N  

N3. Konsultacje. 



 

N4  przygotowanie do projektu. 

N5.  samodzielne studia i przygotowanie do  

N6. Prezentacja projektu. 
 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

pods

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 PEK_W01-W04 
Odpowiedzi ustne, sprawdzian pisemny w formie 

testu 

F3 PEK_U01-U05 
Ocena przygotowania projektu, obrona projektu, 

emowych. 

P = 1/2*F1 + 1/2*F2 

 oraz 

F2 
 

 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Pelikant A., Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, Helion, 

Gliwice, 2011 

[2]  

Helion, Gliwice 2011 

[3]  Zikopoulos P., Eaton C. Understanding big data: Analytics for enterprise class hadoop and 

streaming data. McGraw-Hill Osborne Media, 2011. 

 

 

[1]  Gorawski M., Zaawansowane hurtownie danych. Silesian University of Technology Press, 

Gliwice, 2009 

[2]  Chen H., Chiang R., Storey V.,. Business Intelligence and Analytics: From Big Data to Big 

Impact. MIS Quarterly 36 vol 4 (2012). 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Robert Burduk, robert.burduk@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu :  Systemy wspomagania decyzji i symulacja 

                                                             komputerowa 

Nazwa przedmiotu  Decision Support Systems and Computer  

                                                             Simulation 

:    Informatyka techniczna 

    Systemy i sieci komputerowe 

:  II  stacjonarna  

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu   INEU00435 

:    TAK 

 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   15 15 

u pracy studenta 

(CNPS) 

60   90 30 

Forma zaliczenia Egzamin   
Zaliczenie 

 

Zaliczenie 

 

Dla grupy  za

 (X) 
X     

 6     

 

o charakterze praktycznym (P) 
   3 1 

(BU) 

1   1 1 

 

KOMPETENCJI 

 

 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Nabycie wiedzy w zakresie zastosowania metod sztucznej inteligencji w projektowania 

efektywnych decyzyjnych. 

C2  Nabycie wiedzy  architektury komputerowych .  

C3  Nabycie wiedzy ej  symulacyjnych.  

C4  komputerowego systemu 

eksperymentowania. .   

C5   symulacyjnych zgodnie z wielostopniowym planem 



 

eksperymentu  

C6 przeprowadzenia analizy statystycznej 

 

decyzyjnych   

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 posia metodach i zasadach projektowania efektywnych 

potrzeby  decyzyjnych w obszarze informatyki 

PEK_W02 w zakresie architektury 

 

PEK_W03 p z zakresu  i analizy ich 

 

 

 

PEK_U01 

na potrzeby decyzyjnego zagadnienia optymalizacyjnego  

PEK_U02 

eksperymentu  

PEK_U03 potrafi symulacyjnych w formie  

multimedialnej prezentacji komputerowej i publikacji 

 

Z zakresu kompetencji : 

PEK_K01  

 
 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 

Kwestie organizacyjne: kompozycja trzech . Teoria decyzji a 

badania operacyjne. Systemy decyzyjne. Prz  zagadnienia decyzyjne 

z obszaru informatyki.  

4 

Wy2 
- to find - such that   

2 

Wy3 

Algorytmy deterministyczne, heurystyczne i meta-heurystyczne  metody i 

 Algorytmy oparte na sztucznej inteligencji, 

 

6 

Wy4 

Zasady prowadzenia badan symulacyjnych. Symulacja komputerowa. 

. 

. Konstrukcja  .  System eksperymentowania 

jako obiekt we  wy  

4 

Wy5 

Funkcje 

programistyczne. 

4 

Wy6 
 

4 

Wy7  

 zasady twor
6 



 

 

 Suma godzin 30 

 

-  projekt Liczba godzin 

Pr1 

Sprawy organizacyjne, w tym ustanowienie 2 - 4 osobowych grup 

projektowych. 

optymalizacyjnych dla grup projektowych.  

2 

Pr2 

wykonania przez grupy projektowe  np. implementacja nowego algorytmu 

,  systemu 

eksperymentowania. dzenie wykresu Gantt  na potrzeby 

harmonogramowania realizacji projektu (np. ). 

2 

Pr3 
harmonogramem  

   
8 

Pr4 
Prezentacja komputerowych system  eksperymentowania 

zaimplementowanych przez grupy projektowe.  
2 

Pr5 
 

w formie publikacji). 
1 

 Suma godzin 15 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 

Sprawy organizacyjne - zasady opracowywania i przedstawienia prezentacji 

seminaryjnych,  stosowane 

merytoryczna, harmonogram 

tematyki. Ustalenie harmonogramu prezentacji. 

2 

Se2 

Pierwsza tura prezentacji  

Dyskusja problemowa - 

uktu 

 

6 

Se3 

Druga tura prezentacji  

symulacyjnych) Dyskusja problemowa - 

 

6 

Se4 

  

1 

 Suma godzin 15 

 

 STOSOWANE  

N1. problemowy 

N2. Prezentacja multimedialna 

N3. Dyskusja problemowa 

N4. Badania symulacyjne 

N5.  



 

N6. Sprawdzian pisemny 

N7. Konsultacje 

N8. - samodzielne studia  
 

 

OCENA PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 
PEK_W01,PEK_W02, 

PEK_W03 

na ze sprawdzianu 

egzaminacyjnego 

F2 
PEK_U01, PEK_U02, 

PEK_U03 

ocena 

raportu pisemnego z  projektu  

F2 PEK_U03, PEK_K01 
seminaryjnych, ocena 

 

P = 0.3 * F1 + 0.5 * F2 + 0.2* F3    

[ (F .0   ] 
 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Bojar W., Rostek K., Knopik L., Systemy wspomagania decyzji, PWE, 2014. 

[2]  Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., , PWN, 2014 

[3]   PWN, 2007. 

[4]  Matyka M., Symulacje komputerowe w fizyce, Helion, 2011. 

[5]  - pozycje desygnowane 

 

 

[1] Dokumentacje projektowe - pozycje desygnowane przez . 

 - Research Skills and Methodologies (RSM-1, RSM-

skim Advanced Informatics and Control (AIC) /

Internecie/ 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

kmiecik@pwr.edu.pl 

 



 

 

 

 ELEKTRONIKI 

KARTA PRZEDMIOTU 

:   Technologie chmury obliczeniowej i centrum danych 

Nazwa w :   Cloud Computing and Data Center Technologies 

 Informatyka techniczna 

  Systemy i sieci komputerowe 

:  , stacjonarna  

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu   INEU00436 

                       TAK  
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w 

Uczelni (ZZU) 

15  15   

(CNPS) 

45  45   

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

*  

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Egzamin / 

zaliczenie 

* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

* 

Dla grupy  

za  

(X) 

X     

 3     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 

  1,5   

(BU) 

1  1   

 

*niepotrzebne  

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

1.  

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

centrach danych i w chmurach obliczeniowych  

 

C2 

masowych i chmur obliczeniowych 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEU

 

PEU

infrastruktury 

 

 

 

PEU

 

PEU  

 
 

 

-  Liczba godzin  

Wy1  2 

Wy2 Macierze dyskowe 2 

Wy3 Ochrona danych  RAID 2 

Wy4 Systemy plikowe, obiektowe i zunifikowane 2 

Wy5  1 

Wy6 Backup i archiwizacja 2 

Wy7 Replikacja lokalna i zdalna 2 

Wy8 Przetwarzanie w chmurze 2 

 Suma godzin 15 
 

 

 
 

 laboratorium Liczba godzin 

Lab1 

laboratoryjnym. 

2 

Lab2  instalacja, konfiguracja uwierzytelnienia 2 

Lab3   2 

Lab4 Konfiguracja sieci SAN 4 

Lab5  2 

Lab6  3 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 

 

 STOSOWANE DYDAKTYCZNE 

N1.  

N2.  

N3. Przygotowanie przebiegu laboratorium w formie sprawozdania. 

N4. Konsultacje. 

N5.  przygotowanie do laboratorium. 

N6.   



 

 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu  

 

 

F1 PEU_W01, 

PEU_W02 

sprawdzian pisemny w formie testu 

F2 PEU_U01, PEU_U02  

jest 

uzyskanie pozytywnych ocen F1 i F2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Information Storage and Management  Storing, Managing, and Protecting Digital 

Information in Classic, Virtualized, and Cloud Environments 2nd Edition, John Wiley 

& Sons, Inc.  

[2]  Nigel Poulton, Data Storage Networking: Real World Skills for the CompTIA Storage+ 

Certification and Beyond, Sybex 2014  

[3]  Hubbert Smith, Data Center Storage, Auerbach Publications 2016 

 

 

[1]  Gary Lee, Cloud Networking, Morgan Kaufmann 2014  

[2]  Scott Goessling, Kevin L. Jackson, Architecting Cloud Computing Solutions, Packt 

Publishing 2018 

[3]  Meeta Gupta, Storage Area Network Fundamentals, Cisco Press 2002 

 

-MAIL) 

przemyslaw.ryba@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   Platformy programowo-  

                                                              

Nazwa przedmiotu   Hardware & software IBM business-critical 

                                                             solutions 

    Informatyka techniczna  

     Systemy i sieci komputerowe 

Poziom i forma :   

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU00437 

   TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15  15   

tego 

(CNPS) 

30  30   

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
 

Zaliczenie 

 
  

 
X     

 2     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-  1   

(BU) 

1  1   

 

 

 

KOMPETENCJI 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

 

C2 Zapoznanie z systemem OS/400, i5/OS, IBM i. 

 

systemu OS/400 

 interakcji z IBM i, OS/400 

C6 OS/400 w wyznaczonym zakresie. 

C7 Poznanie podstaw  
 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

, IBM i 

 

PEK_W03  Zna oprogramowania  

PEK_W04  Wie, jak administracyjnych. 

 

 

  

 

 

PEK_U03  Umie  baz  danych DB2 w systemie OS/400. 

zadania administracyjne. 

 
 

 

-  Liczba godzin  

Wy1  1,0 

Wy2 Architektura systemu, zagadnienia skalow  3,0 

Wy3  1,0 

Wy4  1,0 

Wy5 
administracji systemem. 

2,5 

Wy6 Elementy programowania (CL, RPG, C ..)  1,5 

Wy7 DB2 UDB 1,0 

Wy8 . 1,0 

Wy9  wybrane zagadnienia. 1,0 

Wy10 Wirtualizacja: teoria i implementacja w iSeries.. 1,0 

Wy11 Hardware Management Console 1,0 

 Suma godzin 15 

 
 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 Wprowadzenie do interakcji z systemem  interfejs konsolowy 2,0 

La2  1,0 

La3 Edycja, kompilacja, rejestracja i urucham , RPG, C 3,0 

La4 Edycja, kompilacja i uruchamianie aplikacji Java. 1,0 

La5 . 1,0 

La6  1,0 

La7  1,0 

La8 
Podstawy  

. 
1,0 

La9 Elementy administracji uprawnieniami. 2,0 

La10  i zadaniami. 1,0 

La11 Wybrane zagadnienia administracji systemem. 1,0 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 



 

 

 

N2. prezentacja multimedialna 

 
 

 

 

 

 

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

po

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 PEK_U01 
 

F2 PEK_U02 
 

F3 PEK_U03 
 

F4 PEK_U04 
 

F5 PEK_W01 test 

F6 PEK_W02 test 

F7 PEK_W03 test 

F8 PEK_W04 test 

P=(1/8)*(F1+...+F8) 

ramach kursu . 
 

 

LITERATURA  

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

Dokumentacja techniczna 

[1]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v7r1/index.jsp 

[2]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v6r1/index.jsp 

[3]  http://www.redbooks.ibm.com/portals/power 

[4]  Frank G. Soltis, Fortress Rochester. The Inside Story of the IBM iSeries, 29th Street Press., 

2001 

 

 

Dokumentacja techniczna 

[1]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v5r3/index.jsp 

[2]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v5r4/index.jsp 

 

-MAIL) 

edu.pl 

 



 

/2020 

 

 ELEKTRONIKI 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu  Metody sztucznej inteligencji w projektowaniu 

                                                            gier 

Nazwa przedmiotu  Artificial Intelligence in games development 

:     Informatyka techniczna 

     Systemy i sieci komputerowe 

Poziom i forma st :  II , stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU00438 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   

15  

Liczba godzin 

(CNPS) 

30   

30  

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
  

Zaliczenie 

 

 

Dla grupy  za

 (X) 
X   

  

 2     

 

o charakterze praktycznym (P) 
   

 

1 

 

(BU) 

1   

 

1 

 

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 

 

 

zespole programistycznym. 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1  Nabycie wiedzy z zakresu sztucznej inteligencji w grach, poznanie metod 

grywalizacji 

 do 

do tworzenia gier 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 zaawansowanych metod projektowania gier komputerowych, w 

tym   

PEK_W02 grywalizacji i  wykorzystania jej w usprawnianiu 

 

 

PEK_U01  Potrafi  algorytmy sztucznej inteligencji w grach komputerowych i 

 wtyczek 

PEK_U02  Potr  

 

 

 

   Liczba godzin  

Wy1 
 

5 

Wy2 Analityka w grach  2 

Wy3 Algorytmy sztucznej inteligencji w grach 6 

Wy4 
Grywalizacja  

 
2 

 Suma godzin 15 
 

 

 projekt Liczba godzin 

Pr1 

Sprawy organizacyjne, w tym ustanowienie grup 

i optymalizacyjnych dla grup 

projektowych.  

4 

Pr2 

Opracowanie propozycji wykonania przez grupy projektowe. 

harmonogramowania realizacji 

projektu 

2 

Pr3 
 

 
8 

Pr4  1 

 Suma godzin 15 
 

 

 STOSOWANE  

prezentacji multimedialnych 

N2.  

N3. Dyskusja 

 samodzielne studia 

N5. Konsultacje 
 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

(na 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 
PEK_W01, 

PEK_W02 
Kolokwium  



 

F2 
PEK_U01, 

PEK_U02  

 

raportu pisemnego z projektu 

P = 0,4 * F1 + 0,6 * F2, warunkiem 

pozytywnych ocen F1 i F2 tj. . 
 
 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  , CRC Press 2008 

[2]  Jason Game Engine Architecture  

[3]  Ernest Adams, Projektow , New Riders 2009 

 

 

[1]  Jeremy Kerfs, Android. Programowanie gier na tablety , Apress 2011 

[2]  Seidelin Jacob, HTML5. Tworzenie gier , Helion Wydawnictwo 2012 

[3]  

 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

 Wojciech Kmiecik , wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl 

 



 

8/2020 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   Projektowanie sieci komputerowych  

Nazwa przedmiotu   Computer Networks Design 

:    Informatyka techniczna 

:     Systemy i sieci komputerowe 

:   

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEU14404 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   15  

(CNPS) 

50   70  

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
  

Zaliczenie 

 
 

 
X     

 4     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-   2  

(BU) 

1   1  

 

 

 

WYMAGANIA WST P KOMPETENCJI 

 

 
 

\  

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Nabycie wiedzy 

projektowania i optymalizacji sieci komputerowych 

optymalizacji sieci komputerowych 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

 

 

komputerowych. 

 

 

 

 

wych. 

 

 
 

 

 

 

  Liczba godzin  

Wy1 
sieci komputerowych. 

2 

Wy2 Podstawy metod optymalizacji. 2 

Wy3  2 

Wy4 
sieci 

komputerowych. 
2 

Wy5 Optymalizacja  . 2 

Wy6  3 

Wy7 . 2 

 Suma godzin 15 
 

 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
komputerowymi 

2 

Pr2 
komputerowych 

2 

Pr3  2 

Pr4  1 

Pr5  3 

Pr6  2 

Pr7  1 

Pr8  1 

Pr9  1 

 Suma godzin 15 
 

 

 

  

 

 

N3. Dyskusja problemowa 



 

N4. Konsultacje 

N5  przy  
 

UCZENI  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 PEK_W01  W03  

F2 PEK_U01  U03 
Ocena przygotowania projektu, obrona projektu, 

 

P = 0,5 F1 + 0,5 F2, 

pozytywnych ocen F1 i F2 
 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  K. Walkowiak, Modeling and Optimization of Computer Networks, Textbook, Wroclaw 

University of Technology, 2011  

[2]  Medhi, Routing, Flow, and Capacity Design in Communication and Computer 

Networks  Morgan Kaufman Publishers 2004 

[3]  

 

[4]  -based Survivable Networks: Options and Strategies for Optical, MPLS, 

 Prentice Hall PTR, Upper Saddle River, New Jersey, 2004 

[5]  Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-Ready and Content-Oriented Networks, 

Studies in Systems, Decision and Control, Vol. 56, Springer Verlag, 2016 

 

[1]  i IETF (ang. 

Internet Engineering Task Force) www.ietf.org 

[2]  Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers) 

www.ieee.org 

[3]  R. K. Ahuja, T. L. Magnanti, and J. B. Orlin. Network Flows: Theory, Algorithms, and 

Applications, Prentice Hall, 1993 

[4]  Web site J. B. Orlin http://web.mit.edu/jorlin/www/ 

[5]  J. Vasseur, M. Pickavet, P. Demeester, Network Recovery, Protection and Restoration of 

Optical, SONET-SDH, IP, and MPLS, Elsevier, 2004 

[6]   

[7]  Hofmann M. and Beaumont L., Content networking: architecture, protocols, and practice, 

Morgan Kaufmann, San Francisco, 2005 

[8]  Minoli D. , IP Mulitcast with Applications to IPTV and Mobile DVB-H, John Wiley & Sons, 

2008 

[9]   

 

-MAIL) 

Prof. Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl 

 



 

 

 

 ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

:   

: Social Communication 

:  Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, 

Telekomunikacja, Teleinformatyka 

:  II a 

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:   FLEA00002 

:    NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    15 

(CNPS) 

    60 

Forma zaliczenia     
Zaliczenie 

 

Dla grupy  za

 (X) 
     

     2 

 

o charakterze praktycznym (P) 
    1 

(BU) 

    1 

 

 

 

WYMAGANIA WST

KOMPETENCJI 

 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

 

C1 

-technicz

 

C2 

 

C3 

 



 

C4 Poprzez prz

 
 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

Z zakresu kompetencji: 

 

PEK_U01  

PEK_U02 

 

PEK_U03 

 

  

 

  seminarium 
Liczba  

godzin  

Sem1 

cyplinarna w 

 technicznych. 

3 

Sem2 
 

2 

Sem3 
 o cywilizacjach. 

2 

Sem4 

kultur organizacyjnych. 

2 

Sem5 rganizacjami 2 

Sem6 

 

2 

Sem7 
czno-

 
2 

 Suma godzin 15 
 

 

 STOSOWANE  

N1. Prezentacja multimedialna 

N2. Dyskusja problemowa 

N3  
 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 PEK_U01 Prezentacja 
F2 PEK_U02, PEK_U03 Dyskusja 
P= 0.5*F1+0.5*F2, gdzie F1 >2.0 i F2>2.0 
 



 

LITERATURA PODS  

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  McQuail, Denis, Teoria komunikowania masowego, PWN, Warszawa 2007 

[2]  Konersmann, Ralf, Filozofia kultury, Oficyna Naukowa, Warszawa 2009 

[3]  Huntington, Samuel P., Zderzenie cywilizacji, Muza SA, Warszawa 2003 

[4]  Kaliszewski, Andrzej, , Poltext, Warszawa 2012 

[5]  Hofstede, Geet/ Hofstede, Geet Jan, Kultury i organizacje, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 

Warszawa2007 

[6]  Griffin, Ricky W., , PWN, Warszawa 2004 

[7]  Levinson, Paul, Nowe nowe media  

[8]  Briggs, Asa/ Burke Peter, , PWN, 

Warszawa 2010 

 

 

[1]  , PWN, Warszawa 2000 

[2]  Lepa, Adam, Pedagogika mass-  

[3]  Dusek, Val, Wprowadzenie do filozofii techniki  

[4]  realizm 

vs. Antyrealizm, [w:] Sikora, Marek (red.),  

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Dr , Tomasz.stepien@pwr.edu.pl 
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FACULTY ELECTRONICS  

SUBJECTCARD 

Name of subject in Polish : Fizyka 

Name of subject in English : Physics 

Main field of study (if applicable) : Computer Science, Electronics, Control 

Engineering and Robotics 

Specialization (if applicable) :  

Profile : academic 

Level and form of studies : 2nd level, full-time 

Kind of subject : obligatory 

Subject code : FZP004901 

Group of courses : NO  
 
 

 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of 

organized classes in 

University (ZZU) 

15     

Number of hours of total 

student workload (CNPS) 
30     

Form of crediting 

Crediting 

with 

grade 

    

For group of courses mark 

(X) final course 
     

Number of  ECTS points 1     
including number of ECTS 

points for practical classes (P)  
-     

including number of ECTS 

points corresponding to classes 

that require direct participation 

of lecturers and other 

academics (BU) 

0,5     

 
 

 

PREREQUISITIES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER 

COMPETENCIES 

 

 
 

 

SUBJECT OJECTIVES 

C1 Acquire a knowledge of selected, fundamental modern physics laws necessary for understanding 

physical phenomena within studied field  

C2 Understanding the need for self-education. 

 
 



 2 

THE SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS  

Related to knowledge: 

PEK_W01 knows and understands the wave-particle duality of  electromagnetic radiation and matter 

PEK_W02 knows and understands postulates and basic formalism of quantum mechanics 

PEK_W03 knows and understands the meaning of the  

PEK_W04 knows and understands the meaning  of the 

hydrogen atom and many-electrons atoms.  

PEK_W05 knows and understands  the ideas of  quantum description of polyatomic systems, in 

particular the band structure of crystals.  

PEK_W06 knows and understands  the effect of quantum statistics on properties of matter  

PEK_W07 knows and understands  how it is possible to explain the electro-optical properties of solids 

on the ground of band structure 

PEK_W08 knows and understands  the rules of operation of chosen modern electronic devices  

 

 
 

PROGRAMME CONTENT 

Lecture 
Number  

of hours  

Wy1 
Wave-

De Broglie postulate.  
2 

Wy2 
Postulates of quantum  mechanics. Wave function. Heisenberg uncertainty 

principle.  
2 

Wy3 
wells, quantum tunneling). Scanning tunneling microscope.  

2 

Wy4 
Hydrogen atom. Quantum numbers. Spin. Many electron atoms. Absorption 

and emission spectra.  
2 

Wy5 
Many atom  systems. Types of ionic bonds. Crystalline structure. Electronic 

bands of crystals.  
2 

Wy6 Quantum statistics: Fermi-Dirac and Bose-Einstein.  2 

Wy7 
Electro-optical properties of dielectrics, semiconductors and metals within 

the picture of electronic bands.  
2 

Wy8 
Chosen modern semiconductor devices (solar cell, photodiode, light emitting 

diode, semiconductor laser).  
1 

 Total hours 15 

 
 

 

TECHING TOOLS USED 

N1 Traditional and multimedia lecture presentations supplemented with the demonstration of physical 

phenomena 

N2 E-lecture materials available in internet. 

N3 Consultations and contact via e-mail. 

N4 Own work  preparation to final test 

 
 

 



 3 

 

EVALUATION OF  SUBJECT LEARNING  OUTCOMES  ACHIEVEMENT 
Evaluation of grade (F  

forming, during semester, 

P  concluding, at the 

end of semester ) 

Learning outcomes 

code 

Way of evaluating learning outcomes 

achievement 

F1 

PEK_W01,PEK_W02, 

PEK_W03,PEK_W04, 

PEK_W05,PEK_W06, 

PEK_W07,PEK_W08, 

PEK_K01, PEK_K02 

activity on the lecture: oral answers and tests  

F2 

PEK_W01,PEK_W02, 

PEK_W03,PEK_W04, 

PEK_W05,PEK_W06, 

PEK_W07,PEK_W08, 

PEK_K01, PEK_K02 

final test 

P = F2 taking into account  F1  

 
 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

 

PRIMARY LITERATURE:  

www.if.pwr.wroc.pl\~popko 

[2] J. Orear,  Fizyka, tom 2., WNT, Warszawa 2008. 

[3] K.Sieranski, J.Szatkowski  cz.III, Scripta 2008 

 

SECONDARY LITERATURE: 

[1] Paul A. Tipler ; PWN, Warszawa 2011 

[2] R R. A. Serway,  Physics for Scientists and Engineers, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;  

Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009 

SUBJECT SUPERVISOR  (NAME AND SURNAME,  E-MAIL ADRESS) 

-mail: pawel.scharoch@pwr.edu.pl 

Pawel.Machnikowski@pwr.edu.pl  



 

 



 5 do ZW 16/2020 

FACULTY Electronics  

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish :  

Name of subject in English : Computer Project Management 

Main field of study (if applicable) : Computer Science 

Specialization (if applicable) :  

Profile : academic 

Level and form of studies : 2nd level, full-time 

Kind of subject : obligatory 

Subject code : INEA00010 

Group of courses : YES 
 

 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized 

classes in University (ZZU) 
30   15  

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
75   75  

Form of crediting Examination   Crediting with 

grade 
 

For group of courses mark (X) 

final course 
X     

Number of ECTS points 5     

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
-   2  

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require 

direct participation of lecturers and 

other academics (BU) 

2   1  

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

1.  

2.  

3.  
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 
C1 Knowledge acquisition on user requirement documenting 
C2 Knowledge acquisition on project management methods and processes 
C3 Practical skill acquisition on gathering user requirement and working out project documentation  
C4 Practical skill acquisition on Project team cooperation 



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 

PEK_W01 Student has knowledge on rules of working out user requirements documentation for IT 

project 
PEK_W02 Student has knowledge on rules of IT project planning and managing 

 

relating to skills: 

PEK_U01 Student can recognize the type of the IT Project and assesses its complexity, and 

work out project documentation  

 

relating to social competences: 

PEK_K01 Student can effectively cooperate in Project team 

 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - lecture Number  

of hours 

L1 Introduction 2 

L2 Project management processes according to PMI 2 

L3 User requirements 4 

L4 Project planning 4 

L5 Software project estimation 2 

L6 Team management 2 

L7 Cost planning 2 

L8 Risk management 2 

L9 Quality management 4 

L10 Project monitoring 2 

L11 Agile project management 2 

L12 Case study 2 
 

Total hours 30 

Form of classes  project Number 

of hours 

P1 Presentation of prospective projects topics 1 

P2 Establishing project teams 2 

P3 Working out User Requirements 4 

P4 Working out Project Plan 2 

P5 System estimation 2 

P6 Working out Risk Analysis 2 

P7 Working out Quality requirements 2 
 

Total hours 15 

TEACHING TOOLS USED 

N1 Lecture with the multimedia presentation 

N2 Lecture devoted to a problem 

N3 Consultation 

N4 Homework 



EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

(during semester), P  

concluding (at semester 

end) 

Learning outcomes 

code 
Way of evaluating learning outcomes achievement 

F1 PEK_W01 

PEK_W02 

Final test (oral form) 

F2 PEK_U01,PEK_K01 Assessment of project documentation.  

P = 0,5*F1+0,4F2 

All forming marks (F1-F4) must be positive to get positive P evaluation. 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1]  Bainey K. Integrated IT Project Management, Artech House, Boston, 2003 

[2]  

czasu, Liber, Warszawa, 2002 

[3]   

[4]  A Guide to the Project Management Body of Knowledge, 4th Edition, PMI, 2009. 

SECONDARY LITERATURE: 

[1]  Alexander I., Beus-Dukic L., Discovering Requirements, John Wiley, 2009 

  

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

Konrad Jackowski konrad.jackowski@pwr.wroc.pl 

 



 

8/2020 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   

Nazwa przedmiotu  Computer Project Management 

w:    Informatyka techniczna 

:   

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEA00010 

   TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   15  

(CNPS) 

75   75  

Forma zaliczenia Egzamin   
Zaliczenie 

 
 

 
X     

 5     

om  

o charakterze praktycznym (P) 
-   2  

(BU) 

2   1  

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Zapoznanie z  

C2 Zapoznanie z wybranymi metodami  

C3 

projektowanego systemu informatycznego 

C4 Nabyc  
 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  

PEK_W02 imi 

 

 

PEK_U01 Umie  

 

 

Z zakresu  

PEK_K01 tu 

 

 

 -  Liczba godzin  

W1 Wprowadzenie 2 

W2 dzania projektami wg PMI 2 

W3  4 

W4 Planowanie projektu 4 

W5 

algorytmicznymi 

2 

W6  2 

W7  2 

W8  2 

W9  4 

W10 Monitorowanie projektu 2 

W11  2 

W12  2 

 Suma godzin 30 
 

 
 

- projekt Liczba godzin 

P1  1 

P2  2 

P3  4 

P4 Opracowanie planu projektu 2 

P5 Wymiarowanie systemu 2 

P6 Analiza ryzyka 2 

P7  2 

 Suma godzin 15 
 

 



 

 STOSOWANE  

N1  

 

N3 Konsultacje 

N4  

 
 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 

 

F1 PEK_W01 

PEK_W02 

Egzamin (ustny) 

F2 PEK_U01,PEK_K01 Ocena projektu  

P = 0,5*F1+0,4F2 

-F2

 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

 

[1]  Bainey K. Integrated IT Project Management, Artech House, Boston, 2003 

[2]  

czasu, Liber, Warszawa, 2002 

[3]   

[4]  A Guide to the Project Management Body of Knowledge, 4th Edition, PMI, 2009. 

 

 

[1]  Alexander I., Beus-Dukic L., Discovering Requirements, John Wiley, 2009 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

- ,  agata.kirjanow-blazej@pwr.edu.pl 

 



 5 do ZW 16/2020 

FACULTY OF ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 

Name of subject  in Polish: Zastosowania informatyki: Media elektroniczne w gospodarce 

Name of subject in English:  IT Applications: Electronic Media in Business and Commerce 

Main field of study:  Computer Science 

Specialization:  

Profile:                                    academic  

Level and form of studies:  2nd level, full-time 

Kind of subject:  obligatory 

Subject code:  INEA00011 

Group of courses:  YES 
 

Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized 

classes in University (ZZU) 
30 

 
 15 

 

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
60 

 
 60 

 

Form of crediting examination 
 

 crediting with 

grade 

 

For group of courses mark (X) 

final course 
X 

    

Number of ECTS points 4 
    

including number of ECTS points 

for practical classes (P)  
- 

 
 2 

 

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require 

direct participation of lecturers and 

other academics (BU) 

1,5 
 

 1 
 

 

SUBJECT OBJECTIVES 
C1 Acquisition of knowledge on the application of modern information technologies in commerce and 

government structures, particularly the varied aspects of economic, regulatory and social 

requirements. 

C2 Acquisition of skills in preparing of a proposal and of a computer-based solution for a particular 

commercial or social application.  

C3 Acquiring and perfecting the skills in understanding the mechanisms occurring in the modern 

society, in the context of the profits and dangers of computerization. 

 

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 
PEK_W01 knows the problems of e-business 

PEK_W02 knows the web-based technologies used in electronic commerce 

PEK_W03 knows the principles of operation of large information processing  systems operating in 

the public sector and in supporting the commerce 

PEK_W04 knows the basic regulations of information security and the cryptographic tools required 

to ensure security 

 



relating to skills: 
PEK_U01 is able to make the specification of a complex information system 

PEK_U02 can design the software for a commercial project, encompassing the security requirements 

PEK_U03 can implement an application for a commercial undertaking that makes use of the up-to-

date web technologies and assess its security 

 

relating to social competences: 
PEK_K01 is aware of the importance of the influence of modern technologies on the economic and 

social processes, and can critically analyze the related phenomena 

PEK_K02 can cooperate in a programming team, developing a complex information system, 

fulfilling various functions 

PEK_K03 can develop the schedule of programming tasks, assess their priorities and workloads, 

manage the risks of the project 

PEK_K04 understands the security risks connected with the application of IT  

 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - lecture Number of 

hours 

Lec 1 Introduction, description of the topics covered by the lecture 22 

Lec 2 E-business and e-business applications 22 

Lec 3 Web services 2 

Lec 4 Business processes modeling 2 

Lec 5 Virtualization and cloud computing 2 

Lec 6 Rules and mechanisms ensuring information security 2 

Lec 7 Secure communication  the SSL protocol 2 

Lec 8 Security of banking transactions 2 

Lec 9 Security risks in corporate wireless networks 2 

Lec 10 Cots management in Projects  2 

Lec 11 Risk management in Projects  2 

Lec 12 Introduction to IT best industry practices  2 

Lec 13 Processes and functions of IT infrastructure library  2 

Lec 14 Service Management based on ITIL  2 

Lec 15 Repetition and final test 2 
 

Total hours 30 

Form of classes - project Number of 

hours 

Proj 1 Project topics and requirements 1 

Proj 2 Management of a software project, schedule for completing the tasks and methods 

of risk management 
2 

Proj 3 Complex information system specification  1 

Proj 4 Designing of a web based application for a specific commercial project 3 

Proj 5 Implementation and test validation of the software 6 

Proj 6 Presentation of the completed application 2  
Total hours 15 



TEACHING TOOLS USED 

N1. Traditional lecture using video projector 

N2. Consultations 

N3. Individual work  literature based research 

N4. Team work  software development 

N5. Preparing the written documentation of the project  

N6. Preparing the multimedia presentation of the developed software solution 

N7. E-course Introduction to BPM, developed in the framework of POKL, cofunded by EFS and the 

 new technologies in the educational proposal of 

 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation 

F  forming (during 

semester), 

P  concluding (at 

semester end) 

Learning outcomes 

code 
Way of evaluating learning outcomes achievement 

F1  

PEK_K01, PEK_K04 

Written test of choice 

F2  

PEK_K02, PEK_K03 

Analysis of the design solution, written documentation, 

presentations of the concept and final results  

P = 0,4*F1 + 0,6*F2 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1]   

[2]   

[3]  

2008 

[4]  Michael Stanleigh: The ISO 10006 and PMBOK Path to Successful Projects  

[5]  Madras Management Training W.L.L PMP Exam Preparation Course, www.mmt-institute.com  

[6]  Karn Bulsuk: Taking the First Step with the PDCA (Plan-Do-Check-Act) Cycle  

[7]  Information Technology Project Management, Fifth Edition, Copyright 2007  

[8]  Tom DeMarco: Controlling Software Projects, New York: Yourdon Press, 1982.  

[9]  Booz, Allen & Hamilton: Earned Value Management Tutorial Module 2: Work Breakdown 

Structure, Office of Science, Tools & Resources for Project Management, science.energy.gov 

 

SECONDARY LITERATURE: 

[1]   

[2]  Markus Aleksy  

[3]  -Business and E-Commerce Management: Strategy, Implementation and 

 

[4]  Tony Brett, Lecture 2: ITILv3 Introduction and Overview, Oxford University  

[5]  Wendy Shih, ITIL: Why Your IT Organization Should Care Service Support, Kent State 

University  

[6]  The Official ITIL Site, online http://www.itil.org 

[7]  ITIL Community Forum, online http://www.itilcommunity.com  

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

Dariusz Caban, dariusz.caban@pwr.edu.pl 

 



 

8/2020 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   Zastosowania informatyki: Media  

                                                             elektroniczne w gospodarce 

Nazwa przedmiotu u angielskim:  IT Applications: Electronic Media  

                                                              in Business and Commerce 

:    Informatyka techniczna 

:  a 

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEA00011 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   15  

(CNPS) 

60   60  

Forma zaliczenia Egzamin   
Zaliczenie  

 
 

 
X     

 4     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-   2  

(BU) 

1,5   1  

 

 

 

WYMAGANIA WST PNE W ZAKRESIE WIEDZY, UM KOMPETENCJI 

 

 
 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1. Nabycie podstawowej wiedzy o zastosowani  

 

C2.  informatycznego dla 

 

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji 

wynikaj  
 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 -biznesu 

PEK_W02 zna aktualne technologie internetowe wykorzystywane w gospodarce elektronicznej 

PEK_W03 

 

PEK_W04 

do ochrony informacji 

 

 

PEK_U01 potrafi informatycznego 

gospodarczego  

o z zastosowaniem  

aktualnych technologii internetowych  

 

Z z  

ekonomicznych i sp

zjawisk, 

PEK_K02 

 

PEK_K03 

 

informatycznych  

 
  
 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 
w ramach 

 
2 

Wy2 E-biznes i aplikacje e-biznesowe 2 

Wy3 U  2 

Wy4  2 

Wy5 Wirtualizacja i przetwarzanie w chmurze 2 

Wy6 Zasady i mechanizmy ochrony danych 2 

Wy7 Bezpieczna komunikacji   2 

Wy8  2 

Wy9  2 

Wy10 kosztami w projekcie  2 

Wy11  2 

Wy12 Wprowadzanie do bibliotek najlepszych praktyk biznesowych w IT  2 

Wy13 Procesy i funkcje bazy dobrych praktyk IT 2 

Wy14  2 

Wy15 Repetytorium 2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 



 

 projekt Liczba godzin 

Pr1 Ustalenie tematyki projektu 1 

Pr2 
Prowadzenie projektu informatycznego, zaplanowanie harmonogramu 

 
2 

Pr3  1 

Pr4 
gospodarczego 

3 

Pr5 Implementacja i testowanie systemu informatycznego 6 

Pr6 Prezentacja gotowej aplikacji 2 

 Suma godzin 15 
 

 

 

STOSOWANE  

N1.  

N2. Konsultacje 

N3. P  studiowanie literatury 

N4. Praca   przygotowywanie oprogramowania  

N5. Przygotowywanie pisemnej dokumentacji w ramach projektu 

informatycznego 

N7. E-kurs Introduction to BPM, opracowany w 

 nowe technologie w ofercie dydaktycznej Politechniki 

 
 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F   

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 
PEK_W04 

PEK_K01, PEK_K04 
kolokwium (test wyboru) 

F2 
PEK_U03 

PEK_K02, PEK_K03 

analiza realizacji zadania projektowego, 

dokumentacja pisemna projektu, prezentacje 

 

P = 0,4*F1 + 0,6*F2; F1 > 2,0 i F2 > 2,0 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  on 

[2]   

[3]  

2008 

[4]  Michael Stanleigh: The ISO 10006 and PMBOK Path to Successful Projects  

[5]  Madras Management Training W.L.L PMP Exam Preparation Course, www.mmt-

institute.com  

[6]  Karn Bulsuk: Taking the First Step with the PDCA (Plan-Do-Check-Act) Cycle  

[7]  Information Technology Project Management, Fifth Edition, Copyright 2007  

[8]  Tom DeMarco: Controlling Software Projects, New York: Yourdon Press, 1982.  

[9]  Booz, Allen & Hamilton: Earned Value Management Tutorial Module 2: Work Breakdown 

Structure, Office of Science, Tools & Resources for Project Management, science.energy.gov 



 

 

[1]   

[2]   

[3]  -Business and E-Commerce Management: Strategy, Implementation and 

  

[4]  Tony Brett, Lecture 2: ITILv3 Introduction and Overview, Oxford University  

[5]  Wendy Shih, ITIL: Why Your IT Organization Should Care Service Support, Kent State 

University  

[6]  The Official ITIL Site, online http://www.itil.org  

[7]  ITIL Community Forum, online http://www.itilcommunity.com  

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Dariusz Caban, dariusz.caban@pwr.edu.pl 

 



 5 do ZW 16/2020 

FACULTY Electronics / DEPARTMENT K-9 

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish                  Modelowanie  

Name of subject in English                Information Systems Modeling 

Main field of study (if applicable):   Informatics  

Specialization (if applicable):            Internet Engineering 

Profile:                                                 academic 

Level and form of studies:                 2nd level, full-time 

Kind of subject:                                  obligatory 

Subject code                                        INEA00012 

Group of courses                                YES 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized classes 

in University (ZZU) 
30  15   

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
60  60   

Form of crediting crediting with 

grade 
 crediting with 

grade 
  

For group of courses mark (X) final 

course 
X     

Number of ECTS points 4     

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
-  2   

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require direct 

participation of lecturers and other 

academics (BU) 

1,5  1   

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

??? 

 

SUBJECT OBJECTIVES 
C1 To acquire knowledge and skills related to the use of design patterns in the analysis, design and 

programming of multi-tier information systems  
C2 To acquire knowledge and skills related to the design and implementation of web services 

C3 To acquire knowledge and skills related to the definition and use of classical and semantic data 

models 

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 

PEK_W01 He knows the iterative-incremental process of building and developing multi-tier IT 

systems, including requirements analysis and modeling with UML and SysML 

PEK_W02 He knows the usage of common design patterns and the way of SOAP and REST 

services implementation in JAVA  

PEK_W03 He knows the principles of describing online resources with RDF and OWL 

PEK_W05 He knows the methods of formal description of network service interfaces using 

WSDL and the role of UDDI registers 

 



relating to skills: 

PEK_U01 He can design and implement a simple, multi-tiered IT system based on REST and 

SOAP services in JAVA.  

PEK_U02 He can recognize the context of the occurrence and apply appropriate design 

patterns 

PEK_U03 He can create and use semantic descriptions of network resources expressed in RDF 

and OWL 

PEK_U04 He can describe web services interfaces in WSDL and use the UDDI registry  

 

relating to social competences: 

PEK_K01 He can assess his own role in the team working on information systems design in a 

view of requirements specification, model building and implementation 

 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes  lecture Number  

of hours 

Lec 1 Methodologies of multi-tier information systems design and 

implementation, the role and place of design patterns 

2 

Lec 2 Software requirements analysis with the use of SysML diagrams and 

wireframes of user interface 

2 

Lec 3 Basics of developing web applications using the Spring Framework 2 

Lec 4 Design, documentation and implementation of network service interfaces 2 

Lec 5 The basics of creating a graphical user interface on the client side using 

AngularJS 

2 

Lec 6 Design and implementation of a graphical user interface that consumes data 

provided by network services 

2 

Lec 7 The role of aspect programming in building an IT system 2 

Lec 8 The use of @AspectJ and logging library to expand the functionality of the 

IT system 

2 

Lec 9 Implementation of the integration layer 2 

Lec 10 Documenting system deployment with the use of selected UML diagrams 2 

Lec 11 Introduction to web semantic web technologies: RDF, RDFS, OWL 2 

Lec 12 The results of semantic inference. 2 

Lec 13 Application of semantic web technologies: triple repositories, metadata, 

SPARQL endpoint 

2 

Lec 14 Use cases of WSDL language and UDDI registers 2 

Lec 15 Repetition, final test 2 

 Total hours 30 

Form of classes  laboratory Number of 

hours 

Lab 1 Requirements analysis for the website and documentation of its results with 

the use of SysML diagrams 
2 

Lab 2 Design and implementation of REST networking services to deliver the 

functionality specified in the requirements 
2 



Lab 3 Design and implementation of a graphical user interface that consumes data 

provided by REST network services 
2 

Lab 4 

using aspects 
2 

Lab 5 Design of own ontology in RDF and the use of RDFa to embed metadata 

into web pages served by the created service 
2 

Lab 6 The use of OWL in knowledge base creation about web sites and accessing 

it programmatically 
2 

Lab 7 Applying WSDL for web services description and automation in creation of 

clients to these services 
2 

Lab 8 Utilizing the UDDI registry 1 

 Total hours 15 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Traditional lectures using video projector 

N2. Laboratory exercises 

N3. Consultations 

N4 Own work - preparation for laboratory exercises 

N5 Own work - self-study and exam preparation 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  

forming (during 

semester), P  

concluding (at 

semester end) 

Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes 

achievement 

F1 

PEK_U01 PEK_U04 
PEK_K01 

Evaluation of the laboratory assignments 

outcomes (taking into account the quality of 

the generated code and the scope of functions 

implemented), 

assessment of the level of skills (based on the 

answers to questions on the tasks completed) 

F2 PEK_W01 PEK_W04 
PEK_U01 PEK_U04 

Written test (The necessary condition is to 

obtain a positive F1) 

P = 0.6*F1+0.4*F2 

  



PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE:  

[1]  J. Rumbaugh, I. Jacobson, G. Booch, The Unified Modeling Language Reference Manual. 

Addison Wesley, 2005 

[2]  E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. Vlissides. Design Patterns: Elements of Reusable 

Object-Oriented Software. Addison-Wesley Professional Computing Series. Addison-Wesley 

Publishing Company, New York, NY, 1995 

[3]  S. Weerawarana, F. Curbera, F. Leymann, T. Storey. Web Services Platform Architecture: SOAP, 

WSDL, WS-Policy, WS-Addressing, WS-BPEL, WS-Reliable Messaging, and More. Prentice Hall 

2005 

[4]  J. Hebeler, M. Fisher, R. Blace, A. Perez-Lopez, Semantic Web Programming, Wiley Publishing, 

Inc. 2009 

[5]  M. Yener, A. Theedom, , John Wiley & Sons, 2015 

[6]  C. Walls, R. Breidenbach, Spring in Action, Manning Publications, 2005 

[7]  R. Laddad, AspectJ in Action. Practical aspect-oriented programming. Manning Publications, 

2003 

[8]  V. Karpov, D. Netto, PROFESSIONAL AngularJS, John Wiley & Sons, 2015 

[9]  R. Crowther, J. Lennon, A. Blue, G. Wanish, HTML5 in Action, Manning Publications, 2014 

 

SECONDARY LITERATURE:  

[10]  A. Deepak, J. Crupi, D. Malks, Core J2EE Patterns: Best Practicies and Design 

Strategies, 2nd Edition 

[11]  Design Patterns in Java Tutorial, https://www.tutorialspoint.com/design_pattern/ 

[12]  RDF 1.1 Primer, W3C Working Group Note 24 June 2014, https://www.w3.org/TR/rdf11-

primer/ 
[13]  RDFa 1.1 Primer - Third Edition, Rich Structured Data Markup for Web Documents, W3C 

Working Group Note 17 March 2015, https://www.w3.org/TR/rdfa-primer/ 

[14]  Java Design Patterns At a Glance, http://www.javacamp.org/designPattern/index.html 
[15]  @AspectJ Based AOP with Spring, 

https://www.tutorialspoint.com/spring/aspectj_based_aop_appoach.htm  

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

Tomasz Kubik, tomasz.kubik@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   cznych 

Nazwa przedmiotu   Information Systems Modeling 

:    Informatyka techniczna 

      

:  a 

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:   INEA00012 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  15   

(CNPS) 

60  60   

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
 

Zaliczenie 

 
  

 
X     

 4     
w tym liczba p

 

o charakterze praktycznym (P) 
-  2   

(BU) 

1,5  1   

 

 

 

WYMAGANIA WST PNE W ZAKRESIE WIEDZY KOMPETENCJI 

 

 
 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1.  wykorzystania  projektowych w analizie, 

projektowaniu i implementacji  o wielowarstwowej architekturze  

C2. Nabycie w ych  

C3. Nabycie wiedzy i 

semantycznych modeli danych 
 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 Zna iteracyjno- o wielowarstwowej 

architekturze, w tym  modeli z 

wykorzystaniem UML i SysML  

PEK_W02 Zna zastosowaniem popularnych  projektowych oraz zasady 

sieciowych SOAP oraz REST na platformie JAVA  

PEK_W03 Zna podstawy internetowych RDF oraz OWL 

PEK_W04  oraz 

 UDDI 

 

Z zakres  

PEK_U01 Potrafi za  oraz za prosty system informatyczny o 

wielowarstwowej archite i sieciowe REST i SOAP na 

platformie JAVA  

PEK_U02 Potrafi  kontekst dpowiednich wzorc

projektowych  

PEK_U03 Potrafi  zasob  sieci RDF 

oraz OWL 

PEK_U04 Potrafi , umie 

UDDI 

 

Z zakresu kompetenc  

PEK_K01 Umie    w zespole 

implementacji 

 
 

 

   Liczba godzin  

Wy1 
Metodologie tworzenia i projektowania wielowarstwowych 

informatycznych  
2 

Wy2 
Analiza  oprogramowania z zastosowaniem 

 
2 

Wy3 
Podstawy tworzenia aplikacji sieciowych z wykorzystaniem Spring 

Framework 
2 

Wy4 
sieciowych 

2 

Wy5 
z wykorzystaniem AngularJS 

2 

Wy6 
Projektowanie i im

 
2 

Wy7 Rola programowania aspektowego w budowie systemu informatycznego 2 

Wy8 
Wykorzystanie @AspectJ oraz bibliotek logowania do rozszerzania funkcji 

systemu informatycznego 
2 

Wy9 Implementacja warstwy integracji 2 

Wy10  2 

Wy11 Wprowadzenie do technologii sieci semantycznych web: RDF, RDFS, OWL 2 

Wy12 Wyniki semantycznego wnioskowania 2 

Wy13 
Zastosowanie technologii sieci semantycznych web: 

metadane, SPARQL endpoint 
2 

Wy14 Przypadki  WSDL oraz UDDI  2 



 

Wy15 Repetytorium, kolokwium zaliczeniowe 2 

 Suma godzin 30 
 

 

 
 

 laboratorium Liczba godzin 

La1 
Analiza  oraz udokumentowanie jej 

 
2 

La2 
REST 

 
2 

La3 
Zaproje

 
2 

La4 
Rozszerzenie funkcji serwisu internetowego o raportowanie wybranych 

 
2 

La5 

Zaprojektowanie 

metadanych na stronach internetowych serwowanych przez stworzony 

serwis 

2 

La6 
Zastosowanie OWL do budowy bazy wiedzy o serwisach internetowych 

 
2 

La7 
Wykorzystanie WSDL d

 
2 

La8 Wykorzystanie rejestru UDDI 1 

 Suma godzin 15 
 

 

 

STOSOWANE  

 

N  

N3. Konsultacje 

  

 samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu 
 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 
PEK_U01 PEK_U04 

PEK_K01 

Ocena sposobu wykonania zadania 

przygotowanej 

dokumentacji lub wygenerowanego kodu), 

podstawie odpowiedzi na pytania 

wykonanym zadaniem) 

F2 
PEK_W01 PEK_W04 

PEK_U01 PEK_U04 

Kolokwium w formie testu (warunkiem 

koniecznym jest uzyskanie pozytywnej oceny 

F1) 

P=0.6*F1+0.4*F2 
 

 

LITERATURA PO  

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  J. Rumbaugh, I. Jacobson, G. Booch, The Unified Modeling Language Reference Manual. 

Addison Wesley, 2005 



 

[2]  E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. Vlissides. Design Patterns: Elements of Reusable 

Object-Oriented Software. Addison-Wesley Professional Computing Series. Addison-Wesley 

Publishing Company, New York, NY, 1995 

[3]  S. Weerawarana, F. Curbera, F. Leymann, T. Storey. Web Services Platform Architecture: 

SOAP, WSDL, WS-Policy, WS-Addressing, WS-BPEL, WS-Reliable Messaging, and More. 

Prentice Hall 2005 

[4]  J. Hebeler, M. Fisher, R. Blace, A. Perez-Lopez, Semantic Web Programming, Wiley 

Publishing, Inc. 2009 

[5]  M. Yener, A. Theedom, , John Wiley & Sons, 

2015 

[6]  C. Walls, R. Breidenbach, Spring in Action, Manning Publications, 2005 

[7]  R. Laddad, AspectJ in Action. Practical aspect-oriented programming. Manning Publications, 

2003 

[8]  V. Karpov, D. Netto, PROFESSIONAL AngularJS, John Wiley & Sons, 2015 

[9]  R. Crowther, J. Lennon, A. Blue, G. Wanish, HTML5 in Action, Manning Publications, 2014 

 

 

 

[10]  A. Deepak, J. Crupi, D. Malks, Core J2EE Patterns: Best Practicies and Design 

Strategies, 2nd Edition 

[11]  Design Patterns in Java Tutorial, https://www.tutorialspoint.com/design_pattern/ 

[12]  RDF 1.1 Primer, W3C Working Group Note 24 June 2014, https://www.w3.org/TR/rdf11-

primer/ 
[13]  RDFa 1.1 Primer - Third Edition, Rich Structured Data Markup for Web Documents, W3C 

Working Group Note 17 March 2015, https://www.w3.org/TR/rdfa-primer/ 

[14]  Java Design Patterns At a Glance, http://www.javacamp.org/designPattern/index.html 
[15]  @AspectJ Based AOP with Spring, 

https://www.tutorialspoint.com/spring/aspectj_based_aop_appoach.htm 

 

-MAIL) 

Tomasz Kubik, tomasz.kubik@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu : Matematyka dyskretna 

Nazwa przedmiotu :  Discrete Mathematics 

Kierunek:   Informatyka techniczna 

Specjal :    

:  II a 

Rodzaj przedmiotu:   

Kod przedmiotu:   INEA013 

:   TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   15  

Lic

(CNPS) 

75   75  

Forma zaliczenia Egzamin   
Zaliczenie 

 
 

 
X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-   2  

(BU) 

2   1  

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1. Nabycie zaawansowanej wiedzy na temat 

informatyce. 

C2. Nabycie zaawansowanej wiedzy 

oraz metod . 

C3. Doskonalenie  projektowania

komputerowych. 

C4. Nabycie zaawansowanej wiedzy w zakresie zaawansowanych 

dyskretnej. 

C5. 

struktur danych, tworzenia kodu, testowania, przetwarzania danych, optymalizacji. 

C6. -

technicznej. 
 



 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy 

PEK_W01 -  zna projektowania, implementowania i testowania 

w komputerowych 

PEK_W02 - zna typowe  w informatyce 

PEK_W03 - 

dyskretnej w informatyce 

 

Z  

PEK_U01 - 

komputerowych  

PEK_U02 - potrafi  zaawansowany algorytm  

PEK_U03 - 

optymalizacji w informatyce 

 
 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 Problemy dyskretne w informatyce 2 

Wy2  2 

Wy3 Kombinatoryka 2 

Wy4 Teoria liczb 2 

Wy5 Arytmetyka resztowa 2 

Wy6 Kryptografia 2 

Wy7 Grafy i algorytmy 2 

Wy8  2 

Wy9  2 

Wy10  2 

Wy11 Programowanie liniowe 2 

Wy12 Wielomiany i macierze  2 

Wy13  2 

Wy14 Optymalizacja dyskretna 4 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
Sprawy organizacyjne, szkol

 
2 

Pr2 
Projektowanie, implementacja w 

grafowych. 
2 

Pr3 
Projektowanie, implementacja i testowanie wybranych algorytm w on-

linowych. 
2 

Pr4 w optymalizacyjnych 2 

Pr5 
w z obszaru informatyki. 

4 

Pr6 Przygotowanie dokumentacji projektu. 2 

Pr7 Repetytorium 1 



 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 STOSOWANE  

N1.  oraz tablicy. 

N2. Projekt. 

N3   

N4  przygotowywanie dokumentacji projektu. 

N5.  samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu. 
 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 PEK_U01  PEK_U03 
dokumentacja projektu. 

F2 PEK_W01  PEK_W03 Egzamin pisemny 

P  =  0.5 * F1 + 0.5 * F2, F1>2, F2>2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Cormen T. H., Leiserson C. E., Rivest R. L: Introduction to algorithms, MIT 

[2]  Rosen K. H.: Discrete Mathematics and Its Applications, McGraw Hill 

 

 

[1]   

[2]  Albers S.: On-line algorithms, BU 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

dr hab. , prof. nadzw., wojciech.bozejko@pwr.edu.pl 

 

 



5 do ZW 16/2020 

FACULTY OF ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 

 

Name of subject in Polish:                  

Name of subject in English:              Secure Systems and Networks 

Main field of study (if applicable):   Computer Science 

Specialization (if applicable):            Internet Engineering 

Profile:                                                 academic 

Level and form of studies:                 2nd level, full-time  

Kind of subject:                                  obligatory  

Subject code:                                       INEA00014 

Group of courses:                                YES 

 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized classes in 

University (ZZU) 
30  15   

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
60  60   

Form of crediting crediting with 

grade  
crediting 

with grade   

For group of courses mark (X) final 

course 
X     

Number of ECTS points 4     

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  -  2   

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require direct 

participation of lecturers and other academics 

(BU) 

1  1   

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

1. Basic knowledge on computer networks.  

2. Basic knowledge on computer operating systems.  
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 

C1 Learning current problems regarding security of computer systems and networks 

C2 Learning analysis skills for security-related problems 

C3 Learning how to apply security solutions  



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 

PEK_W01  student knows software and hardware authentication and authorization methods 

PEK_W02  student is acquaitanted with One Time Passwords, tokens, access cards 

PEK_W03  student knows methods for securing transmissions in computer networks 

PEK_W04  student knows basics of cryptography, can distinguish public and private key 

cryptosystems 

PEK_W05  student knows what is the data integrity, understands synchronization problems in 

distributed systems 

PEK_W06  student knows problems related to malware programs 

PEK_W07  student knows basic methods of writing secure programs 

 

PEK_W08  student knows typical programming problems causing security problems, such as 

buffer overflow, and knows how these problems can be avoided 

PEK_W09  student is aware of sniffing and spoofing techniques in TCP/IP networks 

PEK_W10  student knows masquerading techniques and how firewall systems work 

PEK_W11  student knows and can distinguish security problems in layers 2-4 of the OSI 

model for TCP/IP networks (ping of death, smurf and other types of attacks) 

PEK_W12  student is aware of problems related to particular network services, such as NFS, 

FTP, RLOGIN, DNS, SMTP, SSH, FTP. HTTP. 

PEK_W13  student knows physical security methods for data protection (backups, disk 

storage arrays) 

 

relating to skills: 

PEK_U01  student can assess security level of different authentication methods 

PEK_U02  student can show various alternative methods for increasing security of system 

access 

PEK_U03  student can show typical errors in network server configurations 

PEK_U04  student can recognize typical network attacks such as smurf, ping of death, land 

and similar. 

PEK_U05  student can perform network scan 

PEK_U06  student can use sniffing techniques and network analysers 

PEK_U07  student can check data integrity and use cryptographic techniques (including SSL) 

to improve system security 

PEK_U08  student can configure firewall system 

PEK_U09  student can find and use information about current security problems and trends in 

computer and systems security 

 

relating to social competences: 

PEK_K01  student is aware of the importance of defensive programming 

PEK_K02  student is aware of responsibility related to the knowledge of security problems in 

programs and computer systems 

PEK_K03  student understands importance of self-study and applying the knowledge by 

practicing it in real systems 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - lecture Number of 

hours 

Lec 1 File system access, programs with special privilleges,  2 

Lec 2 Memory access, Authentication and authorization methods, traditional 2 



and one-time passwords 

Lec 3 System configuration errors, sniffing and spoofing 2 

Lec 4 Basics of cryptography 2 

Lec 5 Cryptographic protocols 2 

Lec 6 Security of computer networks in OSI layers 1-3 (TCP/IP) 2 

Lec 7 Security of network protocols  remote login. FTP, NFS, DNS,  2 

Lec 8 Security of network protocols  SMTP, HTTP, other 2 

Lec 9 Packet filtering and firewall systems 2 

Lec 10 Secure Sockets Layer (SSL) 2 

Lec 11 Malware: viruses, trojans, worms, etc. 2 

Lec 12 Security holes, systems configuration 2 

Lec 13 Safe programming.  (shell scripts, system calls in applications) 2 

Lec 14 IDS systems, secure protocols, data integrity 2 

Lec 15 Final test.  2 
 

Total hours 30 
 

Form of classes - laboratory Number  

of hours 
La1 Network sniffing 2 
La2 portscanning and pentesting 4 
La3 SSL certificates and server configuration 3 
La4 SSL programming 3 
La5 Firewalls 3 

 Total hours 15 

 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Traditional lecture with multimedia presentation.  

N2. Consultations.  

N3. Self-study  preparation for the final test.  

 

 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  

forming (during 

semester), P  

concluding (at 

semester end) 

Learnign outcomes code Way of evaluating learning outcomes achievement 

F1 PEK_U01-PEK_U09 

PEK_K01-PEK_K03 
Laboratory assessment 

F2 PEK_W01-PEK_W13 Final test 

P=0.7*F1+0.3*F2, positive result of lab and seminar assessment is required for passing  



 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 
[1]  Tomasz Surmacz  Secure Systems and Networks 

[2]  Garfinkel & Spafford, Practical Unix and Internet Security, 2nd Edition 

[3]  B. Schneier, Practical Cryptography 

 

SECONDARY LITERATURE: 
[1]  A. Silberschatz, Operating System Concept, 7th Edition 

[2]  M. Bach, The Design of the UNIX Operating System 

[3]  R. Stevens, UNIX Network Programming 

  

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

r.wroc.pl 

 



 

8/2020 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   

                                                              komputerowych 

Nazwa przedmiotu  Secure Systems and Networks 

    Informatyka techniczna 

      

:   

Rodzaj przedmiotu:     

Kod przedmiotu:    INEA014 

   TAK 

 
 

 

 ad  Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  15   

(CNPS) 

60  60   

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
 

Zaliczenie 

 
  

 
X     

 4     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-  2   

(BU) 

1  1   

 
 

 

KOMPETENCJI 

 

 

 
 

CELE PRZEDMIOTU 

C1  

C2  

C3  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01   

PEK_W02   

PEK_W03   

PEK_W04  

publicznym 

PEK_W05  

 

PEK_W06   

PEK_W07  zna podstawow  

PEK_W08  

 

PEK_W09  CP/IP i metodami 

spoofingu 

PEK_W10  

firewall 

PEK_W11  -4 modelu OSI w 

sieciach TCP/IP (ataki typu ping of death, smurf i inne) 

PEK_W12  

FTP. RLOGIN, DNS, SMTP, SSH, FTP. HTTP 

PEK_W13  zna metody fizycznej ochrony danych (backupy, macierze dyskowe) 

 

 

PEK_U01  pot  

PEK_U02  

 

PEK_U03  

sieciowych 

PEK_U04   

PEK_U05   

PEK_U06   

PEK_U07  potrafi spr

 

PEK_U08   

PEK_U09  

 

 

 

PEK_K01  

b  

PEK_K02  

 

PEK_K03  

wiedzy w praktyce, 

 

 

-  Liczba godzin  

Wy1  2 

Wy2  2 

Wy3  2 

Wy4 Wprowadzenie do kryptografii 2 

Wy5  2 



 

Wy6 -  2 

Wy7  2 

Wy8  2 

Wy9 Filtrowanie pak  2 

Wy10 Secure Sockets Layer (SSL) 2 

Wy11 
(malware) 

2 

Wy12  2 

Wy13 Programowanie bezpieczne 2 

Wy14 Systemy IDS, bezpiec  2 

Wy15 Repetytorium 2 

 Suma godzin 30 
 

 

- laboratorium Liczba godzin 
La1  2 
La2  4 
La3 Certyfikaty SSL I konfiguracja serwera 3 
La4 Programowanie SSL  3 
La5 Zapory ogniowe 3 

 Suma godzin 15 

 
- seminarium Liczba godzin 

Se1 
 

1 

Se2 Prezentacje studenckie i dyskusja 8 

Se3 
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i 

 
6 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 

 

- Zadania projektowe do wykonania w wolnym czasie 

 p

2-3 osobowych. 

N5. Kilkunastominutowe prezentacje seminaryjne na wybrany temat realizowane w grupach 2-3 

osobowych. 

 
 

Oceny (F  

semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu   

F1 
PEK_U01-PEK_U09 

PEK_K01-PEK_K03 
 

F2 
PEK_U01-PEK_U09 

PEK_K01-PEK_K03 
Ocena prezentacji seminaryjnych 

F3 PEK_W01-PEK_W13 Kolokwium zaliczeniowe 

 
 



 

LITERATURA PODSTA  

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Tomasz Surmacz  Secure Systems and Networks 

[2]  Garfinkel & Spafford, Practical Unix and Internet Security, 2nd Edition 

[3]  B. Schneier, Practical Cryptography 

 

 

[1]  A. Silberschatz, Operating System Concept, 7th Edition 

[2]  M. Bach, The Design of the UNIX Operating System 

[3]  R. Stevens, UNIX Network Programming 

 

-MAIL) 

Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@pwr.edu.pl 

 

 



 do ZW 16/2020 

FACULTY  ELECTRONICS 

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish:                 

 

Name of subject in English:               Introduction to Computer Vision in Quality Control 

Main field of study (if applicable):   Computer Science  

Specialization (if applicable):           Advanced Informatics and Control 

Profile:                                                 academic 

Level and form of studies:                2nd level, full-time  

Kind of subject:                                 obligatory  

Subject code:                                      INEA238 

Group of courses:                              YES  

 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized classes in 

University (ZZU) 
30   15  

Number of hours of total student workload 

(CNPS) 
60   60  

Form of crediting  crediting 

with grade 
   crediting 

with grade 
 

For group of courses mark (X) final course X     

Number of ECTS points 4     

including number of ECTS points for practical 

classes (P)  
-   2  

including number of ECTS points corresponding 

to classes that require direct participation of 

lecturers and other academics (BU) 

2   1  

 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 

C1.  Classification of cameras and their properties 

C2. Gaining skills in selecting and creating algorithms and their sequences appropriate for solving a task. 

C3. Gaining skills in writing computer codes for C2. 

C4. Collecting skills that are necessary for designing and creating simple applications for processing 

image sequences.  

C5. Collecting knowledge on methods of object detection by thresholding. 

C6. Collecting knowledge on methods of object detection by finding their contours. 

C7.  Collecting knowledge on standard image filters 

C8 Collecting knowledge on control charts for quality monitoring of industrial processes and their 

applications together with image processing algorithms. 

 



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 
PEK_W01  has knowledge on types of cameras and their properties 

PEK_W02  knows basic rules of selecting a type of camera (infra-red, ultraviolet, day or artificial light 

cameras) and basic rules of selecting their parameters  

PEK_W03  has knowledge on basic methods of object detection from images 

PEK_W04  knows basic functional blocks of typical software for image processing 

PEK_W05  knows basic principles of contouring and thresholding 

PEK_W06  has basic knowledge on control charts and their applications in common with image 

processing 

PEK_W07  knows principles of image filtering methods 

PEK_W08  knows basic notions related to processing image sequences 

 

relating to skills: 
PEK_U01  has the ability to design a collection of devices for image acquisition 

PEK_U02  has the skills to code simple algorithms of image processing 

PEK_U03  has the skills of selecting available image processing modules for solving complex problems 

arising in industrial image processing 

PEK_U04  has the ability to select control chart for a given industrial process as well as an image filter 

or other method of image enhancement 

PEK_U05  has the skills of investigating timings of blocks in codes for image sequence processing 

PEK_U06  is able to choose the image correction method 

PEK_U07  has the ability to select  an image compression method for archiving images 

 

relating to social competences: 

  

 

Form of classes - lecture 
Number of 

hours 

Lec 1 The organization of classes, requirements and an overview of image 

processing applications  

2 

Lec 2 Image Sources, types of cameras, the selection and choice of parameters  2 

Lec 3 Representations of images and noise, simple operations on images  2 

Lec 4 Finding objects using different methods of segmentation  2 

Lec 5, Lec 6 Methods of selecting threshold segmentation, analysis and 

characterization of clusters  

3 

Lec 6, Lec 7 Labelling clusters 3 

Lec. 8 Finding objects using different methods of edge detection  2 

Lec 9 Descriptors and detection of objects of known shapes - Hough 

transformation  

2 

Lec 10 Fast, coarse detection of objects and their location  2 

Lec 11 Industrial applications  example 2 

Lec 12 Image filtering and correction 2 

Lec 13 Control charts for the mean value of the process, working with a vision 

system. Introduction to morphological image processing methods  

2 

Lec 14 Control charts for the frequency of defects and the variance of the 2 



process. Applications 2 - video sequences  

Lec 15 repertory  2 
 

Total hours 30 

 

Form of classes - project 
Number of 

hours 

Proj 1 The organization of groups, discussion and selection of project topics  2 

Proj 2 Presentation of the concept of the project by the project groups 1  2 

Proj 3 Presentation of the concept of the project by the project groups 2 2 

Proj 4 Individual consultations for project groups 1 2 

Proj. 5 Individual consultations for project groups 2 2 

Proj 6 Presentation of the project by the project groups 1  2 

Proj. 7 Presentation of the project by the project groups 2 2 

Proj. 8 Repetytory 1 

 Total hours 15 

 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Traditional lectures using video projector  

N2. Project 

N3. Consulting 

N4  Homework on project 

N5 Homework  studies 

 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

(during semester), P  

concluding (at semester 

end) 

Learning outcomes 

code 

Way of evaluating learning outcomes achievement 

F1 PEK_W01 - PEK_W09 

PEK_K01 - PEK_K02 
Oral Answers to questions asked during the 

lecture, observations of the steps for 

implementing the project  

 

F2 PEK_U01 - PEK_U06 written report on the project  

 

C= 0,3*F1 + 0,7*F2, assuming F1 > 2.0 i F2 > 2.0  

 

 

 

 



PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1] Gonzales R. C., Woods R. E., Digital Image Processing, 

2-nd ed., Prentice Hall 2002. 

Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej). (in Polish, slides available in English) 

owej). (in Polish) 

 [4] Pratt, W. K., Digital image processing, New York, Wiley, 1991. 

[5] Thompson J.~R., Koronacki J.,  Statystyczne sterowanie procesem. Metoda Deminga etapowej 

 

see also 

Thompson J.~R., Koronacki J. Statistical process control for quality . 

Chapman and Hall NY, 2001 

 

SECONDARY LITERATURE: 

[1]  Demant C., Streicher-Abel B.  and P. Waszkewitz; 

Industrial Image Processing: Visual Quality Control in 

[2]   Jahne B., Digital Image Processing, 

5-th Edition, Springer 2002. 
[3] Journals: 

 Real-Time Imaging 

 IEEE Transactions OnPattern Analysis and Machine Intelligence 

 

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

edu.pl 

 



 5do ZW 16/2020 

FACULTY OF ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 
Name of subject in Polish               Gry Komputerowe: Projektowanie 

Name of subject in English             Computer Games: Designing 

Main field of study    Computer Science 

Specialization     

Profile:                                              academic 

Level and form of studies:   2nd level, full-time 

Kind of subject:    optional 

Subject code      INEA00301 

Group of courses        YES 

 

 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized 

classes in University (ZZU) 
15 

 15 
  

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
30  30 

  

Form of crediting crediting 

with grade  
crediting with 

grade   

For group of courses mark (X) final 

course 
X     

Number of ECTS points 4   
  

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
 

 2 
  

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require 

direct participation of lecturers and other 

academics (BU) 

1  1 
  

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

 

1. Ability to program applications in C#, Java, or C++ 

2. Knowledge about the design and development of basic user interfaces 

3. Basic skills for the process of design mobile applications (Android and/or iOS) 

4. Ability to work in a development team 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 
C1. Acquire knowledge and understand the terminology used in the Game Design  
C2. Acquire skills necessary for the Game Design process 

C3. Acquire knowledge and skills related to 3rd party libraries and game engines 

C4. Expand the skills needed to design and develop graphic-intensive, immersive applications 



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

Relating to knowledge: 

PEK_W01  student knows the terms and the typical stages of game design process 

PEK_W02  student understands core game-related libraries and mainstream game engines 

PEK_W03  student knows the terms and the process of mobile UI design 

 

Relating to skills: 

PEK_U01  student is able to design a game and prepare necessary documentation 

PEK_U02  student is able to balance the game and analyze it in the context of strategies 

PEK_U03  student is able to develop a working prototype of a small mobile game 

 

Relating to social competences: 

PEK_K01  understands the requirements and the team process of game design 

PEK_K02 -- understands the roles in game design and development team 

PEK_K03  student is able to analyze strength and weaknesses of libraries and game engines 

 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - lecture Number of 

hours 

Lec 1  Game design. Game vs. Puzzles. Experiences. Rules. Game documents.  
2 

Lec 2  Tetrad. Game mechanics. Game balance. Aesthetics. 
2 

Lec 3  Storytelling and story structure. Character development. Interest curves. 
2 

Lec 4  Game engines. Game loop. Overview of game technologies: SDL2, SFML, Unreal   

Engine 4. Modern C++11 features and multithreaded programming.  

3 

Lec 5  Computer graphics and introduction to programming Graphical User Interfaces  
2 

Lec 6      Mobile application programming and mobile games.  
2 

Lec 7 
 

 Putting it all together: reviewing the student projects, presentations.  

2 

 

Total hours 15 

Form of classes - laboratory Number of 

hours 

Lab 1  Course structure and scope. Discussion on past projects. 1 

Lab 2  Discussion. Creating game development teams. Goals, scope, design. 1 

Lab 3  Balance analysis. Strategy analysis. 2 

Lab 4  Initial game design phase. Preparing tools and dependencies. 2 

Lab 5  Game Design. 4 

Lab 6  Game Development. 4 

Lab 7  Game documentation. 1 

    
 

Total hours 15 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Lecture 

N2. Discussion 



N3. Individual tasks. Project work. 

N4. Consultations 

N5. Remote consultations/project coordination 

 

 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  

forming (during 

semester), P  

concluding (at 

semester end) 

Learnign outcomes code Way of evaluating learning outcomes 

achievement 

F1 W01, W02, W03, K01, K02, 

K03 

 Oral or Written Test  

F2 U01, U02, U03  Project 

P = 0.6 * F1 + 0.4 * F2, concluding grade may be passing subject to F1 and F2 are passing 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1]  Jesse S dition, 2014. 
http://www.amazon.com/The-Art-Game-Design-Edition/dp/1466598646 

[2]   
https://www.amazon.co.uk/Game-Programming-Patterns-Robert-Nystrom/dp/0990582906 

 

SECONDARY LITERATURE: 

[1]  Game Coding Complete , Fourth Edition, 2012 
https://www.amazon.co.uk/Game-Coding-Complete-Fourth-McShaffry/dp/1133776574/ 

[2]  

2016 

[3]  Dave Shreiner, Graham Sellers, John Kessenich, Bill Licea-Kane, OpenGL 

Programming Guide, Eighth Edition, 2013. 

 

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

dr  Wojciech Kmiecik , wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl 

 



 

/2020 

 

  ELEKTRONIKI   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu                 Gry Komputerowe: Projektowanie 

Nazwa przedmiotu            Computer Games: Designing 

   Informatyka techniczna    

 :              

:             a 

Rodzaj przedmiotu:              wybieralny 

Kod przedmiotu              INEA00301 

                                 TAK  

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15  15  

 

Liczba godzin 

(CNPS) 

60  60  

 

Forma zaliczenia Zaliczenie 

  
 

Zaliczenie na 

 
 

 

Dla grupy  

 
X    

 

 4     

 

o charakterze praktycznym (P) 
  2  

 

(BU) 

1  1  

 

 

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 

 

1.  programowania w C#, lub Java, lub C++. 

2. Z  . 

3. U  projektowania aplikacji mobilnych (system Android lub/oraz iOS). 

4.  pracy w zespole programistycznym. 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1.   

C2. projektowania i budowania gier 

C3.  gier 

C4.  



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  zna roces projektowania gier komputerowych 

PEK_W02   

PEK_W03   

 

 

PEK_U01  

 

PEK_U02  

 

PEK_U03  

gier 

 

Z zakresu kompetencji : 

PEK_K01  rozumie wymagania oraz proces projektowania gier komputerowych  

PEK_K02  

gier 

PEK_K03   do budowania gier 
 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 Projektowanie gier. Gry a zagadki logiczne. Dokumentacja gier. 2 

Wy2 . Estetyka. 2 

Wy3 Storytelling. Struktury narracyjne. Budowanie bohatera. Krzywa 

zainteresowania. 

2 

Wy4 Silniki do gier. : SDL2, 

SFML, Unreal Engine 4, Unity.  

3 

Wy5 

interfejsu  

2 

Wy6 Programowanie aplikacji mobilnych. Gry mobilne. Dystrybucja. 2 

Wy7  2 

 Suma godzin 15 
 

 

- laboratorium Liczba godzin 

Lab1 Ustalenie obszaru problemowego. O

 

1 

Lab2 Ustalenie celu 

projektowanej gry.  

1 

Lab3 Wykonanie analizy .   2 

Lab4  2 

Lab5 Zaprojektowanie gry komputerowej 4 

Lab6 Zbudowanie prototypu gry.  4 

Lab7 Opracowanie wymaganej dokumentacji. 1 

   

 Suma godzin 15 
 

 

 



 

 STOSOWANE  

N1  prezentacja,  

N2  dyskusja problemowa 

N3  zadanie projektowe  

N4  konsultacje osobiste 

N5  konsultacje teleinformatyczne 
 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

 

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 W01, W02, W03, 

K01, K02, K03 

i kompetencje) 

F2 U01, U02, U03 h 

 

P = 0.6 * F1 + 0.4 * 

pozytywnych ocen F1 i F2 tj. . 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Jesse S dition, 2014. 
http://www.amazon.com/The-Art-Game-Design-Edition/dp/1466598646 

[2]   
https://www.amazon.co.uk/Game-Programming-Patterns-Robert-Nystrom/dp/0990582906 

 

 

 

[3]  Game Coding Complete , Fourth Edition, 2012 
https://www.amazon.co.uk/Game-Coding-Complete-Fourth-McShaffry/dp/1133776574/ 

[4]  

2016 

[5]  Dave Shreiner, Graham Sellers, John Kessenich, Bill Licea-Kane, OpenGL 

Programming Guide, Eighth Edition, 2013. 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

dr  Wojciech Kmiecik , wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl 

 



5 do ZW 16/2020 

FACULTY OF ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 

 

Name of subject in Polish:                  , Systemy i Sterowanie 

Name of subject in English:               Signals, Systems and Control 

Main field of study:                            Computer Science (in English) 

Specialization (if applicable):                              

Profile:                                                 academic 

Level and form of studies:                 2nd level, stationary  

Kind of subject:                                  optional  

Subject code:                                       INEA00302 

Group of courses:                                YES  

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of 

organized classes in 

University (ZZU) 

15  15  
 

Number of hours of 

total student workload 

(CNPS) 

60  60  
 

Form of crediting Crediting with 

grade 

 Crediting with 

grade 

  

For group of courses 

mark (X) final course 
X     

Number of ECTS points 4     

including number of 

ECTS points for practical 

classes (P)  

  2   

including number of 

ECTS points 

corresponding to classes 

that require direct 

participation of lecturers 

and other academics 

(BU) 

1  1 

  

 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

Basic knowledge concerning deterministic and stochastic signals, foundation of systems theory and 

 foundation of automation. Basic skills in using computer tools for simulation experiments. 
 

\ 

SUBJECT OBJECTIVES 

C11 Attainment of knowledge in the area of theory and algorithms of digital processing of deterministic 

as well as stochastic signals and its applications in telecommunications.  
C1

analysis, filtering, parameterization and digital synthesis of second-order stochastic signals. 



 

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 

PEK_W01  each student possesses knowledge in the area of second-order stochastic signals digital 

processing. 
PEK_W02  each student knows algorithms of orthogonal processing of second-order wide-sense 

stationary and non-stationary stochastic signals and time-series 
PEK_W03  each student knows basic problems of optimal and adaptive filtering, orthogonal 

parameterization and digital synthesis of stochastic signals with applications in digital 

telecommunication systems. 

relating to skills: 

PEK_U01  each student is able to analyze basic properties of stochastic signals from the 

viewpoint of transmission of information in telecommunications  

PEK_U02  each student is able to 

environment) solving problems of signals analysis and filtering  

PEK_U03  each student is able to perform computer-aided simulation experiments  

relating to social competences: 

PEK_K01  each student is able to apply various methods of transmission of information, 

employing efficient compression techniques. 
  

PROGRAMME CONTENT  

Form of classes - lecture Number of hours 

Lec1  
Introduction. Classification of signals. Deterministic and stochastic signals. 

Representation of deterministic signals in the time- and frequency-domains. 

Fourier transformation, FFT algorithm and its properties.  
2 

Lec2  
Sampling, aliasing and spectrum leakage phenomena. Quantization of signals. 

Discrete-time systems. Z transformation. FIR and IIR digital filters design.  
2 

Lec3  
Stochastic signals: description, properties and parameters. Linear 

transformations of stochastic signals. Linear least squares prediction problem 

for wide-sense stationary second-order stochastic signals. Levinson algorithm.  
3 

Lec4  
Schur parameterization of wide-sense stationary second-order stochastic 

signals. Innovations filtering of second-order signals. Parametric estimation of 

power spectral density. 
3 

Lec5  
Stochastic modeling of second-order signals. Orthogonal filters. Transmission 

of stochastic signals using LPC method. Compression of information. 

Applications in telecommunications.  
2 

Lec6  
Adaptive innovations filtering of non-stationary stochastic time-series. Time-

frequency domains transformations of non-stationary stochastic time-series. 

Current research directions of the theory and processing of signals.. 
3 

 

Total hours 15 



Form of classes - laboratory Number of hours 

Lab1 Normalized Levinson algorithm  2 

Lab2 Innovations filtering of stationary time-series  2 

Lab3 Stochastic modeling of stationary time-series  2 

Lab4 Parametric estimation of power spectral density of stationary time-series 2 

Lab5 Adaptive innovations filtering of non-stationary time-series 3 

Lab6 Parametric estimation of power spectral density of non-stationary time-series. 

Time-domain evolution of power spectral density. Time-frequency domains 

transformations  

 

4 

 Total hours 15 

TEACHING TOOLS USED 

N11. Lecture with multimedia presentations 
N12. Problem-oriented discussion 
N13. Lab classes 
N14. Consultations 
N15. Own effort  preparation for lectures 
N16. Own effort  preparation of the lab topics reports 

 

 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

during semester), P  

concluding (at semester 

end) 

Learning outcomes 

code 
Way of evaluating learning outcomes achievement  

F1 PEK_W01,  

PEK_W02, 
PEK_W03 

grading of a written test quality, grading of oral 

presentations  

F2 PEK_U01,  

PEK_U02 
PEK_U03, 

PEK_K01 

grading of simulations proposals, grading of the lab 

reports quality, timeliness of tasks completion  

P = 0.5*F1 + 0.5*F2     

 subject to the condition:    F1, F2 >2.0 
(F  forming (during semester), P  concluding (at semester end).

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 



PRIMARY LITERATURE: 

 sowych, WNT, Warszawa 1998 /in Polish/ 
[2] Lyons R.G. Understanding digital signal processing, Addison-Wesley, 2002 
[3] Lecture slides and lab tutorials available at www.studia.pwr.wroc.pl - (for AIC specialization) 

 

SECONDARY LITERATURE: 

 
[2] Bendat J.S., Piersol A.G., Metody analizy 

Polish/ 
[3] Journal papers suggested by the lecturer 

 

 

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

Professor Jan Zarzycki, e-mail: jan.zarzycki@pwr.edu.pl 

 

table above 



/2020 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 
Nazwa przedmiotu   

Nazwa przedmiotu   Signals, Systems and Control 

:    Informatyka techniczna 

     

:   

Rodzaj przedmiotu:   wybieralny  

Kod przedmiotu   INEA00302 

    TAK 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 
15  15   

(CNPS) 
60  60   

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
 

Zaliczenie 
 

  

 
X     

 4     

 

o charakterze praktycznym 

(P) 

-  2   

 

1  1   

 

KOMPETENCJI 

 

 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 

deterministycznych i stochastycznych z zastosowaniami w telekomunikacji. 

 

 

 



PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

W zakresie wiedzy: 

PEK_W01  -ego 

 
PEK_W02  -

stacjonarnych i niestacjonarnych, w tym serii czasowych. 

PEK_W03  Zna podstawowe zagadnienia optymalnej i adaptacyjnej filtracji, parametryzacji 

telekomunikacyjnych. 

 

PEK_U01  
widzenia transmisji informacji w telekomunikacji.  

PEK_U02  

 
PEK_U03   

 

-  Liczba godzin 

Wyk 1 
deterministycznych w dziedzinie 

 
2 

Wyk 2 
 

2 

Wyk 3 

Algorytm Levinsona.   
3 

Wyk 4 Parametryzacja Schura 

 
3 

Wyk 5 
Kompresja 

informacji. Zastosowania w telekomunikacji.  
2 

Wyk 6 
czasowych. Transformacja czasowo-

stochastycznych serii czasowych. Aktualne kierunki rozwoju w zakresie 

 

3 

  15 

 

-  laboratorium Liczba godzin 

Lab1 Znormalizowany algorytm Levinsona  2 

Lab2 Filtracja serii czasowych.  2 

Lab3 Stochastyczne modelowanie serii czasowych 2 

Lab4 
czasowych 

2 

Lab5 Adaptacyjna filtracja niestacjonarnych serii czasowych 3 



Lab6 
czasowych. Transformacja czasowo-  

4 

  15 

 

 
 

N2. Dyskusja problemowo-zorientowana. 
 

N4. Konsultacje. 
  
  

 
 

 
Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 PEK_W01, 

PEK_W02, 
PEK_W03 

 Wyk 6): ocena testu 

 

F2 
PEK_U01, PEK_U02 
PEK_U03,PEK_K01 

 

P = 0.5*F1 + 0.5*F2,    Fi>2.0 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

 

 
[2] Lyons R.G. Understanding digital signal processing, Addison-Wesley, 2002 
[3] Lecture slides and lab tutorials available at www.studia.pwr.wroc.pl -  

 

 

LITERATURA POMOCNICZA: 

 

[1] Szabatin J., P  
 

[3] Journal papers suggested by the lecturer 

 

-MAIL) 

Prof. Jan Zarzycki, e-mail: jan.zarzycki@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Badania naukowe, metody, zasady, realizacja 1 

Nazwa przedmiotu   Research Skills and Methodologies 1 

:    Informatyka techniczna 

     

:   

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu   INEA15009 

    TAK 

 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

  15 30 15 

(CNPS) 

  30 60 30 

Forma zaliczenia   
Zaliczenie 

 

Zaliczenie 

 

Zaliczenie 

 

kurs  
   X  

    4  

 

o charakterze praktycznym (P) 
-  1 2 1 

(BU) 

  1 2 1 

 

KOMPETENCJI 

 

 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 

projektu. 

 

pr

. 
 



PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

 

 

PEK_U02 Umie  

PEK_U03  

PEK_U04  

PEK_U05 

 

 

PEK_K01 Jest w stanie  

 
 

 

 
 

-  laboratorium Liczba godzin 

Lab1 Sprawy organizacyjne. Zapoznanie ze  2 

Lab2 
 

2 

Lab3 

informatycznych. 

2 

Lab4 
problem (tryb aktywny realizacji projektu) lub przeprowadzanie 

realizacji projektu). 

6 

Lab5 Opracowanie   1 

Lab 6 
studenckiej. 

2 

 Suma godzin 15 

 

-  projekt Liczba godzin 

Pr1 

projektowych 

 

2 

Pr2 
 

2 

Pr3 

amach projektu 

2 

Pr4 

 

4 



Pr5 
Wykonywanie 

uzgodnionym harmonogramem 
12 

Pr6  wykonanie 

ewentualnych korekt. 

6 

Pr7 
projektowych. 

2 

 Suma godzin 30 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 
 

2 

Se2 

Pierwsza seria prezentacji  przedstawienie tematyki proponowanych 

 

5 

Se3 
serii prezentacji. 

1 

Se4 

 wyniki 

 

5 

Se5 
 

2 

 Suma godzin 15 

 

  

N1. Prezentacja multimedialna. 

N2. Dyskusja problemowa. 

N3. Badania symulacyjne. 

N4. Implementacja systemu eksperymentowania. 

N5. Raport pisemny.  

N6. Konsultacje. 

 

 

 

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 
PEK_U01, PEK_U05, 

PEK_K01 
harmonogramu. 

F2 PEK_U01, PEK_U02 

PEK_U03, PEK_U04 

PEK_U05, PEK_K01 dokumentacji projektowej.  



F3 PEK_U01, PEK_U02 

PEK_U03 

laboratoryjnych, przestrzeganie harmonogramu.   

P= 0.2*F1+0.6*F2 + 0.2*F3 z warunkiem: Fi > 2.0 dla i=1, 2, 3. 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] Robertson J., Robertson S. Full system analysis, WNT Warsaw, 2003 

[2] Dennis A., Wixam B. H. System Analysis, Design, John Wiley & Sons, 2003 

 

 

 

[1]  

 

 

-MAIL) 

@pwr.edu.pl 

 



 5 do ZW 16/2020 

FACULTY ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish:                 Badania naukowe, metody, zasady, realizacja 1 

Name of subject in English:               Research Skills and Methodologies 1 

Main field of study (if applicable):    Computer Science 

Specialization (if applicable):  

Profile                                                   academic 

Level and form of studies:                  2nd level, full-time  

Kind of subject:                                   obligatory  

Subject code:                                        INEA15009 

Group of courses:                                YES 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of 

organized classes in 

University (ZZU) 

  15 30 15 

Number of hours of total 

student workload (CNPS) 
  30 60 30 

Form of crediting   crediting with 

grade 
crediting with 

grade* 
crediting with 

grade* 

For group of courses mark 

(X) final course 
   X  

Number of ECTS points    4  

including number of ECTS 

points for practical classes (P)  
  1 2 1 

including number of ECTS 

points corresponding to classes 

that require direct participation 

of lecturers and other 

academics (BU) 

  1 2 1 

 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

NONE 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 

C1   Acquiring the ability to prepare presentation with results of a complex research project 

C2   Acquiring the ability to carry out a comparative analysis of selected properties of algorithms for 

solving the decision-making problems basing  on the results of simulations 

C3   Gaining experience in research, including the ability to experiment design and implementation of 

the experimentation system; to demonstrate own creativity and openness to innovative approaches to 

achieving the goal 



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to skills: 

PEK_U01   Can analyze the results of simulations 

PEK_U02   Is able to implement a computer-based experimentation system 

PEK_U03   Knows how to apply the methods and principles of experimental research 

PEK_U04   Knows how to prepare  documentation  of the project 

PEK_U05   Can deliver project results to the whole group using a multimedia presentation  

relating to social competences: 

PEK_K01   Is able to demonstrate own creativity in the implementation of the research task 

 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - laboratory Number of 

hours 

Lab 1 Organizational issues. Familiarization with the simulation environment.    2 

Lab 2 Making experiments using simulator assigned by the tutor.  2 

Lab 3 Critical analysis of the way of solving the considered problem and of the quality 

of the simulator (implemented experimentation system). 

2 

Lab 4 Preparing application (program) if the active mode chosen or making extended 

experiments along with own design if passive mode chosen 

6 

Lab 5 Preparing written report from laboratory activities. 1 

Lab 6 Presenting functionality of the application to the lecturer and other students. 2 

 Total hours 15 

  

Form of classes - project Number of  

hours 

Proj 1 Organizational issues. Creating 2  4  person project team (group). 

Assignment of the initial project tasks concerning comparative study of 

properties of algorithms for solving the chosen optimization problem (e.g., 

location of base stations, tasks allocation in networks with different 

structures, nesting). 

2 

Proj 2 The implementation of initial project tasks along with the timetable for 

activities (prepared in the form of Gantt chart). 

2 

Proj 5 Discussion concerning selected issues related to the methodology of 

scientific research, planning experiments and formulating hypotheses 

Determining topic of the project. 

2 

Proj 6 Development of the Project Card (individual issue) containing statement 

(the mathematical model) of the problem, description of the algorithms for 

4 



solving, functionality of the experimentation system, guidelines for the 

implementation of applications  all focused on the own contribution. 

Proj 7  

The implementation of individual project tasks along with the schedule of 

working out the project. 

12 

Proj 8 Presentation of the project documentation in written form (results of 

simulations and examples of research). Discussion. Verification of 

projects. Determination of possible changes.  

8 

6 

Proj 9 Presentation of the final project documentation. The assessment of the 

project. 

2 

 

Total hours 30 

Form of classes - seminar Number of 

hours 

Sem 1 Organizational issues concerning the form and contents of the seminar. 

Setting a schedule and rules for the preparation of presentations.. 
2 

Sem 2 Series of presentations with describing topics of each project - problem 

statement, idea of algorithms for solving problem, experimentation system, 

own contribution. 

5 

Sem 3 Discussion during seminar on improving the process of preparing guidelines 

for the next series of presentations 
1 

Sem 4 Series of presentations of  the own individual contribution, e.g., results of 

simulations performed along with the implemented algorithms or/and using 

designed and implemented element of experimentation system (if active 

mode), or individually designed extended experiments (if passive mode). 

5 

Sem 5 Discussion summarizing a series of presentations with an evaluation of 

presenters made by the teacher and by the students. 
2 

 Total hours 
15 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Multimedia presentation 

N2. Discussion 

N3. The simulation studies 

N4. The implementation of the experimentation system 

N5. Written report 

N6. Consultation 

N7. Own work 

 



EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

during semester), P  

concluding (at semester 

end) 

Learning outcomes 

code 
Way of evaluating learning outcomes 

achievement  

F1 PEK_U01, 

PEK_U05, 

PEK_K01 

Grading quality of presentations on seminar, 

the activity in discussions on seminar, 

timeliness of tasks 

F2 PEK_U01,  

PEK_U02 PEK_U03,  

PEK_U04 PEK_U05,  

PEK_K01 

Grading originality and quality of the 

projects, and own contribution, assessment of 

the quality of written documentation 

F3 PEK_U01, PEK_U02  

PEK_U03 

Grading of the lab reports quality, activity on 

laboratory classes, timeliness of tasks 

P= 0.2*F1+0.6*F2 + 0.2*F3 with the condition: Fi > 2.0 for i=1, 2, 3. 

(F  forming (during semester), P  concluding (at semester end)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1] Robertson J., Robertson S. ,Full system analysis, WNT Warsaw, 2003 

[2] Dennis A., Wixam B. H., System Analysis, Design, John Wiley & Sons, 2003 

[3] Reports concerning description of the projects made in the past. 

 

SECONDARY LITERATURE: 

[1] The literature on the dedicated simulators, technologies and environments.  

[2] References recommended by the teacher. 

[3] Papers found by the students in scientific journals. 

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

 

 



 

FACULTY OF ELECTRONICS 

 

SUBJECT CARD 

Name in Polish:                                    

Name in English:                                Entrepreneurship  

Main field of study (if applicable):   Control Engineering and Robotics, Electronics, 

Computer Science , Teleinformatics, 

Telecommunications 

Specialization (if applicable):           

Level and form of studies:                 2nd level, full-time 

Kind of subject:                                  optional / university-wide 

Subject code:                                       ZMZ000387 

Group of courses:                               YES 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized classes in 

University (ZZU) 
15    15 

Number of hours of total student workload 

(CNPS) 
90     

Form of crediting crediting with 

grade     

For group of courses mark (X) final course X     

Number of ECTS points 3     

including number of ECTS points for practical (P) 

classes       

including number of ECTS points for direct teacher-

student contact (BK) classes 0,5     

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 
C1  Obtaining knowledge about strategic entrepreneurship 
C2  Knowing instruments (strategies, models and methods), that support strategic entrepreneurship 

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

Relating to knowledge: 

PEK_W01 Student knows the idea of entrepreneurship and innovativeness 

PEK_W02 Student knows types of entrepreneurship and innovations 

PEK_W03 Student is familiarity with selected  instruments (concepts, methods, models) of 

estimation an entrepreneurship and innovations 

 

Relating to skills: 

PEK_U01 Student is able to seek and interpret the knowledge of entrepreneurship and 

innovativeness 

 

Relating to social competences: 

PEK_K01 Student acquires enthusiastic and entrepreneurial approach for activity and skills in 

the field of innovation  



 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes  lecture Number of hours 

Lec 1 Introduction to entrepreneurship 3 

Lec 2 Academic entrepreneurship 2 

Lec 3 Corporate entrepreneurship and SME entrepreneurship 2 

Lec 4 Regional entrepreneurship 2 

Lec 5 Social entrepreneurship 2 

Lec 6 Intellectual entrepreneurship 2 

Lec 7 Test 2 

 Total hours 15 

Form of classes  seminar Number of 

hours 

Sem 1 Introduction to seminar  1 

Sem 2 Characteristic of innovative idea/ product 2 

Sem 3 Characteristic of customer client, competitor  2 

Sem 4 Innovative idea/ product strategy  2 

Sem 5 Success assessment/ Intellectual property  2 

Sem 6 Financing innovation   2 

Sem7 Business model  2 

Sem8 Analyzing  results of term work   2 

 Total hours 15 

TEACHING TOOLS USED 

N1 Laptop 

N2. Multimedia performance 

N3. Selected statistical data and reports 

 

  



EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT 

Evaluation (F 

 forming 

(during 

semester), P  

concluding (at 

semester end) 

Educational effect number Way of evaluating educational effect achievement 

F1 PEK_W01, PEK_W02,  

PEK_W03, PEK_U01, 
Estimation the student activity by checking list of 

presence (lecture)    

F2 PEK_W01, PEK_W02,  

PEK_W03, 
PEK_UO1 

Estimation the knowledge by preparing term work 

relating to entrepreneurship 

F3 PEK_K01 Assessment of entrepreneurial approach by 

preparing the innovative idea/ product 

C 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1]  W. Kasprzak, K. Pelc, Innowacje. Strategie techniczne i rozwojowe, Wydawnictwo 

 

[2]  G. Gierszewska, B. Olszewska, J. 

PWE, Warszawa 2012 

[3]  J. 

 

[4]  P. Drucker, Natchnienie i 

Emka, Warszawa 2004 

[5]   

 

 

SECONDARY LITERATURE: 

[1]  

2005 

[2]  A.   Brdulak, A.Rutkowska-Brdulak, 

 

[3]  J.G. Wissema, Technostarterzy. Dlaczego i jak?, PARP, Warszawa 2005 

[4]  ki, T. Cichocki, G. Gromada, , , 

U. Marchlewicz, K. Matusiak, D. Trzmielak, J. Wajda, K

 akademicka, PARP, Warszawa 2005 

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

PhD Jan Skonieczny (jan.skonieczny@pwr.wroc.pl),  

 

  



MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR SUBJECT 

Entrepreneurship 

 AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY 

Control Engineering and Robotics, Electronics, Computer Science , Teleinformatics, 

Telecommunications 

 

Subject educational effect Correlation between subject 

educational effect and educational 

effects defined for main field of 

study and specialization (if 

applicable)** 

Subject 

objectives*** 
Programme 

content*** 
Teaching tool 

number*** 

PEK_W01 (knowledge) WM2_1 C1, C2 
Lec1-Lec7 

Sem1-Sem7 
N1,N2,N3 

PEK_W02 WM2_1 C1, C2 
Lec1-Lec7 

Sem1-Sem7 
N1,N2,N3 

PEK_W03 WM2_1 C1, C2 
Lec1-Lec7 

Sem1-Sem7 
N1,N2,N3 

PEK_U01 (skills) WM2_1 C1, C2 
Lec1-Lec7 

Sem1-Sem7 
N1,N2,N3 

PEK_K01 (competences) WM2_1 C1, C2 
Lec1-Lec7 

Sem1-Sem7 
N1,N2,N3 

 

 

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects 

*** - from table above 

 



 5 do ZW 16/2020 

FACULTY ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish : 

Informatycznych 1 

Name of subject in English : Advanced Informatics and Control Seminar 1 

Main field of study (if applicable) : Computer Science 

Specialization (if applicable) : Advanced Informatics and Control 

Profile : academic 

Level and form of studies : 2nd level, full-time 

Kind of subject : obligatory 

Subject code : INEA00224 

Group of courses : NO 
 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized classes 

in University (ZZU) 
    30 

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
    60 

Form of crediting     crediting with 

grade 

For group of courses mark (X) final 

course 
     

Number of ECTS points     2 

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
    2 

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require direct 

participation of lecturers and other 

academics (BU) 

    1 

 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

none 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 

C1 Learn how to search selective knowledge needed to create their own original solutions. 

C2 Learn how to prepare a presentation for showing own original ideas, concepts and solutions in a 

comprehensible way. 

C3 The acquisition of the skill of creative discussion allowing in a factual and substantive way justified 

and defended own opinions 

C4 Learn how to prepare the presentation illustrating own achievements  



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 
 

relating to knowledge: 

PEK_W01  Acquisition of knowledge about the current state of development in the field of computer 

science, computer systems and control systems 

relating to skills: 

PEK_U01  Ability to critical evaluation of scientific and technological solutions proposed by others 

persons 

PEK_U02  Ability to present and discuss objectively and justify own original ideas and solutions  

PEK_U03  Ability to prepare a presentation that contains own research plan based on analysis of the 

related works in literature 

Form of classes - seminar Number of 

hours 

Sem 1 Discussion of the topic of the seminar and recommended literature positions 2 

Sem 2 Individual presentations based on the current state of knowledge related to the 

 area of interest, including analysis of methods and used tools and 

techniques - examination of the considered problems. 

6 

Sem 3 Presentation of selected aspects of research methodology based on the 

recommended literature positions, exchange of views in a tutor group. 
6 

Sem 4 Discussion in a tutor group on the state of art. Establishing the concept of the 

initially proposed individual solutions to the own research problems.  
6 

Sem 5 Presentations summarizing the status of implementation of selected topics and 

objectives of the diploma thesis outlining original approach. Discussion in a tutor 

group. Presentation of written version of the MSc proposals.  

10 

 Total hours 30 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Multimedia presentation 

N2. Discussion - talk problematic 

N3. Literature studies 

N4. Develop a written documents 

N5. Own work 

 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

during semester), P  

concluding (at semester 

end) 

Learning outcomes 

code 

 

Way of evaluating learning outcomes 

 achievement 

F1 PEK_W01, 

PEK_U01, 

PEK_U02 

Assessment of presentation, the activity in the 

discussion, keeping deadlines. 

F2 PEK_W01, 

PEK_U03 

Evaluation of the quality of the final presentation and 

written version of the MSC proposal. 

P = 0.4*F1+0.6*F2 

 



 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

 

[1]   
[2]   
[3]   

[4]   
[5]   
[6]   
[7]   
[8]  References recommended by the teacher - literature related to the problems of the 

chosen research area 

  

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

@pwr.edu.pl 
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 ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu :  Seminarium w 

                                                             Informatycznych i Sterowania 1 

Nazwa przedmiotu :  Advanced Informatics and Control Seminar 1 

:    Informatyka techniczna 

     Advanced Informatics and Control 

:  II  

Rodzaj przedmiotu:   obowi  

Kod przedmiotu:   INEA00224 

:    NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    30 

(CNPS) 

    60 

Forma zaliczenia     
Zaliczenie 

 

Dla grupy  za

 (X) 
     

     2 

 

o charakterze praktycznym (P) 
    2 

(BU) 

    1 

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 h 

 

C2 

 

 

 

C4  wykonania 

. 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwoju oraz o trendach rozwojowych w obszarze 

informatyki  

 

 

PEK_U01 -  

PEK_U02 p  

PEK_U03 

 
 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 ie tematyki seminarium oraz zalecanych pozycji literaturowych 2 

Se2    ,analiza 

yskusja problemowa  

6 

Se3 

Prezentacja wybranych 

naukowych 

w grupie seminaryjnej 

6 

Se4 

 

 

  

6 

Se5 

Prezentacje realizacji wybranych 

 ie seminaryjnej. Przedstawienie 

  

10 

 
Suma godzin 30 

 

 

 STOSOWANE  

N1. prezentacja multimedialna 

N2. dyskusja problemowa 

N3. studia literaturowe 

N4. opracowanie pisemne 

N5.  
 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 

PEK_W01, 

PEK_U01 

PEK_U02 

Oce , 

przestrzeganie harmonogramu 

F2 
PEK_W01, 

PEK_U03 

Ocena prezentacji oraz 

opracowania pisemnego 



 

P= 0.4*F1+0.6*F2 

 
 

 

 

[1]   

[2]  J. Apanowicz,  ys metodologii prac dyplomowych  1997 

[3]    

[4]  D.C. Montgomery,   

[5]  R. Tadeusiewicz,   

[6]  A. Dennis, B. H. Wixam ,  

[7]  G.J. Cobb,  

[8]   

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Wojciech Kmiecik, Wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl 

 

 

 

 

 



 5 do ZW 16/2020 

FACULTY: ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish :  

Name of subject in English : Advanced Informatics and Control Seminar 2 

Main field of study (if applicable) : Computer Science 

Specialization (if applicable) : Advanced Informatics and Control 

Profile : academic 

Level and form of studies : 2nd level, full-time 

Kind of subject : obligatory 

Subject code : INEA00225 

Group of courses : NO 
 

 
Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized classes 

in University (ZZU) 
    30 

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
    90 

Form of crediting     crediting with 

grade 

For group of courses mark (X) final 

course 
     

Number of ECTS points     3 

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
    2 

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require direct 

participation of lecturers and other 

academics (BU) 

    2 

 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

None 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 

C1  Gain the skills for  preparing a presentation allowing students in communicative way 

transfer their original ideas, concepts and solutions contained in in the final project 

C2  Possess the skills of creative discussion allowing in a factual and substantive way justified 

and defended own opinions 

 



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to skills: 

 

PEK_U01  is able to prepare a presentation that contains own scheme of research based on 

references. 

PEK_U02  is able to prepare a presentation that contains the results of research being a part of 

his/her master thesis. 

PEK_U03  is able to critically evaluate the scientific and technical issues of other presentations, 

and to justify and to defend own opinions.  

Form of classes - seminar Number of 

hours 

Sem1 Discussion of the principles of preparing and writing a Master Thesis, 

including the principles of editorial side of the final project. 

3 

Sem2 The first round of presentations - Individual presentation related to the 

problem of the thesis, pointed on the original own contribution in 

comparison to the achievements known in literature. 

12 

Sem3 Preparing to the final exam  rules, question and answers. 3 

Sem4 The second round of presentations - Individual presentations summarizing 

the results obtained in the final projects, in particular showing the selected 

topics and objectives of the diploma thesis outlining the original approach 

proposed by the author. 

12 

 
Total hours 30 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Multimedia presentation 

N2. Discussion - talk problematic 

N3. Literature studies 

N4. Own work 

 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

during semester), P  

concluding (at semester end) 

Learning outcomes 

code 
Way of evaluating learning outcomes 

achievement  

F1 PEK_U01, 

PEK_U03 

Assessment of the first presentation, the 

activity in the discussion, keeping deadlines. 

F2 PEK_U02, 

PEK_U03 

Assessment of the second presentation, the 

activity in the discussion, quality assessment 

of final project results. 

P = 0.4*F1 + 0.6*F2 



 



 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1] Literature related to the issues of the diploma thesis 
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 ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu :  Seminarium  2 

Nazwa przedmiotu :  Advanced Informatics and Control Seminar 2 

Kierunek :    Informatyka techniczna 

     Advanced Informatics and Control 

:  II  

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:   INEA00225 

:    NIE 
 

 

 

 
  Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    30 

(CNPS) 

    90 

Forma zaliczenia     
Zaliczenie 

 

Dla grupy  za

 (X) 
     

     3 

 

o charakterze praktycznym (P) 
    2 

(BU) 

    2 

 

 

 

WYMAGANIA WST PNE W ZAK KOMPETENCJI 

 

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1  

 zawarte w pracy 

magisterskiej 

C2  

 

= 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

 

 

PEK_U01 opracowany w oparciu 

 

PEK_U02 potrafi  

PEK_U03 -  oraz  rzeczowo 

 

 
 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 
 

3 

Se2 

Pierwsza tura prezentacji - p

realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia do przewidywanego, 

 

12 

Se3 
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego  zasady formalne, pytania 

 
3 

Se4 

Druga tura prezentacji - prezentacje p  stan  realizacji pracy 

dyplomowej w finalnej fazie 

autora pracy dyplomowej .  

12 

 
Suma godzin 30 

 

 

 STOSOWANE  

N1. prezentacja multimedialna 

N2. dyskusja problemowa 

N3. studia literaturowe 

N4.  
 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 
PEK_U01 

PEK_U03 

Ocena pierwszej prezentacji, akt

dyskusji, przestrzeganie harmonogramu 

F2 
PEK_U02, 

PEK_U03 

Ocena drugiej prezentacji, 

 pracy dyplomowej 

P= 0.4*F1+0.6*F2 

 

 



 

 

 

 
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 
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 5 do ZW 16/2020 

FACULTY ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish : Modelowanie i optymalizacja sieci 

komputerowych 

Name of subject in English : Modeling and Optimization of Computer 

Networks 

Main field of study (if applicable) : Computer Science 

Specialization (if applicable) : Advanced Informatics and Control 

Profile : academic 

Level and form of studies : 2nd level, full-time 

Kind of subject : obligatory 

Subject code : INEA00235 

Group of courses : YES 
 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized 

classes in University (ZZU) 
15   15 15 

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
45   60 45 

Form of crediting crediting 

with grade* 
  crediting with 

grade* 
crediting with 

grade* 

For group of courses mark (X) 

final course 
X     

Number of ECTS points 5     

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
-   2 1 

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require 

direct participation of lecturers and 

other academics (BU) 

1   0,5 1 

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 

C1. Knowledge in the field of application of computer networks and in the field of modeling, 

design and optimization of computer network. 

C2. Competence of formulation, solving and presentation of design and optimization problems 

related to computer networks. 

C3. Acquisition and consolidation of social competencies involving the need for statistical 

methods for the analysis of experimental data 

 



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 

PEK_W01  student has knowledge in the field of computer network applications. 

PEK_W02  student has knowledge of computer network standards. 

PEK_W03  student has knowledge of modeling, design and optimization of computer 

network. 

 

relating to skills: 

PEK_U01  student can search information related to operation, modeling, design and 

optimization of computer network. 

PEK_U02  student can formulate computer network optimization problems  

PEK_U03  student can solve computer network optimization problems 

PEK_U04  student can present research results 

 

relating to social competences: 

PEK_K01  student recognizes the need to use statistical methods for the analysis of 

experimental data in computer network optimization problems 

 

 

 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - lecture Number  

of hours 

Lec 1 Introduction. 2 

Lec 2 Optimization methods. 2 

Lec 3 Multicommodity flows. 2 

Lec 4 Technology-related modeling examples. 2 

Lec 5 Capacity and flow assignment problems. 2 

Lec 6 Anycast and multicast flows. 3 

Lec 7 Survivable networks. 2 
 

Total hours 30 

 

Form of classes - project 

Number of 

hours s 

Proj 1 Literature analysis in selected topic related to computer networks. 2 

Proj 2 Formulation of a research problem related to modeling and optimization of 

computer networks. 
2 

Proj 3 Development of a solution method. 2 

Proj 4 Analysis of implementation environments. 1 

Proj 5 Implementation of the solution method. 3 

Proj 6 Experiments. 2 

Proj 7 Evaluation of results. 1 

Proj 8 Final report 1 

Proj 9 Presentation of the final report. 1 
 

Total hours 15 



Form of classes - seminar Number of 

hours 

Sem 1 Presentation of a research problem related to modeling and optimization of 

computer networks including literature survey, discussion. 
4 

Sem 2 Presentation of a solution method for a research problem related to modeling 

and optimization of computer networks, discussion. 
4 

Sem 3 Presentation of results and conclusions obtained according to research problem 

related to modeling and optimization of computer networks, discussion. 
7 

 Total hours 15 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Lecture with multimedia presentations. 

N2. Problem-oriented lecture 

N3. Discussion 

N4. Consultation 

N5. Presentation - seminar 

N6. Own work  preparation to lecture, seminar and project. 

 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  

forming (during 

semester), P  

concluding (at 

semester end) 

Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes 

achievement 

F1 PEK_W01  PEK_W03 Tests, oral answers 

F2 
PEK_U01  PEK_U03, 

PEK_K01 

Project work, presentation of project, 

participation in discussion 

F3 PEK_U04 Seminar presentation, participation in discussion 

P = 0,33F1 + 0,33F2 + 0,33F3, concluding grade may be passive subject to all F1  F3 are passive 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1]  K. Walkowiak, Modeling and Optimization of Computer Networks, Textbook, Wroclaw 

University of Technology, 2011  

[2]  Medhi, Routing, Flow, and Capacity Design in Communication and Computer 

Networks  Morgan Kaufman Publishers 2004 

[3]  

 

[4]  -based Survivable Networks: Options and Strategies for Optical, MPLS, 

 Prentice Hall PTR, Upper Saddle River, New Jersey, 2004 

[5]  Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-Ready and Content-Oriented Networks, 

Studies in Systems, Decision and Control, Vol. 56, Springer Verlag, 2016 

SECONDARY LITERATURE: 

[1]  Standards RFC (ang. Request for Comments) IETF (ang. Internet Engineering Task Force) 

www.ietf.org 

[2]  Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers) 



www.ieee.org 

[3]  R. K. Ahuja, T. L. Magnanti, and J. B. Orlin. Network Flows: Theory, Algorithms, and 

Applications, Prentice Hall, 1993 

[4]  Web site J. B. Orlin http://web.mit.edu/jorlin/www/ 

[5]  J. Vasseur, M. Pickavet, P. Demeester, Network Recovery, Protection and Restoration of Optical, 

SONET-SDH, IP, and MPLS, Elsevier, 2004 

[6]   

[7]  Hofmann M. and Beaumont L., Content networking: architecture, protocols, and practice, 

Morgan Kaufmann, San Francisco, 2005 

[8]  Minoli D. , IP Mulitcast with Applications to IPTV and Mobile DVB-H, John Wiley & Sons, 

2008 

[9]  Research papers 
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 ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

 

Nazwa przedmiotu :  Modelowanie i optymalizacja sieci  

                                                              komputerowych  

Nazwa przedmiotu  Modeling and Optimization of Computer  

                                                             Networks 

    Informatyka techniczna 

:     Advanced Informatics and Control 

:   

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEA00235 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15   15 15 

na

(CNPS) 

45   60 45 

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
  

Zaliczenie 

 

Zaliczenie 

 

 
X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-   2 1 

(BU) 

1   0,5 1 

 

 

 

WYMAGANIA WST PNE W ZAKRESIE WIEDZY, UM KOMPETENCJI 

 

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Nabycie wiedzy z zakresu sieci komputerowych oraz z zakresu modelowania, 

projektowania i optymalizacji sieci komputerowych 

C2 ,  i prezentacji 

optymalizacji sieci komputerowych 

C3. 

statystycznych na potrzeby analizy danych eksperymentalnych 

 
 

 

 

 



 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  posiada komputerowych. 

PEK_W02  p komputerowych 

. 

PEK_W03  posiada  modelowania , projektowania i optymalizacji sieci 

komputerowych. 

 

Z  

PEK_U01  u

komputerowych. 

PEK_U02  u komputerowych. 

PEK_U03  u komputerowych. 

PEK_U04  p   

 

Z  

PEK_K01  dostrzega konieczno  stosowania metod statystycznych na potrzeby analizy danych 

eksperymentalnych  w problemach optymalizacji sieci komputerowych.  

 

 

 
 

 

   Liczba godzin  

Wy1 
Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do zagadnie

sieci komputerowych. 
2 

Wy2 Podstawy metod optymalizacji. 2 

Wy3  2 

Wy4 
sieci 

komputerowych. 
2 

Wy5 Optymalizacja  . 2 

Wy6  3 

Wy7 . 2 

 Suma godzin 30 
 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
komputerowymi 

2 

Pr2 
S wczego  sieci 

komputerowych 
2 

Pr3  2 

Pr4  1 

Pr5  3 

Pr6  2 

Pr7 An  1 

Pr8  1 

Pr9  1 

 Suma godzin 15 
 



 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 zakresu modelowania i optymalizacji sieci komputerowych z 

  

4 

Se2 badawczego z zakresu modelowania i optymalizacji sieci komputerowych 

wraz z dys  

4 

Se3 

zrealizowanych prac badawczych 

zakresu modelowania i optymalizacji sieci komputerowych z 

 

7 

 Suma godzin 15 
 

 

 STOSOWANE  

N1.  

N2.  

N3. Dyskusja problemowa 

N4. Konsultacje 

N5. Prezentacja - seminarium 

N6.   i projektu 
 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 
PEK_W01  

PEK_W03 
  

F2 
PEK_U01  

PEK_U03, 

PEK_K01 

Ocena przygotowania projektu, obrona projektu, 

 

F3 PEK_U04 
dyskusjach problemowych 

P = 0,33F1 + 0,33F2 + 0,33F3, warunkiem uzyskania pozyt

uzyskanie pozytywnych ocen F1  F3 
 

 



 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  K. Walkowiak, Modeling and Optimization of Computer Networks, Textbook, Wroclaw 

University of Technology, 2011  

[2]   Medhi, Routing, Flow, and Capacity Design in Communication and Computer 

Networks  Morgan Kaufman Publishers 2004 

[3]  

 

[4]  -based Survivable Networks: Options and Strategies for Optical, MPLS, 

 Prentice Hall PTR, Upper Saddle River, New Jersey, 2004 

[5]  Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-Ready and Content-Oriented Networks, 

Studies in Systems, Decision and Control, Vol. 56, Springer Verlag, 2016 

 

[1]  

Internet Engineering Task Force) www.ietf.org 

[2]  Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers) 

www.ieee.org 

[3]  R. K. Ahuja, T. L. Magnanti, and J. B. Orlin. Network Flows: Theory, Algorithms, and 

Applications, Prentice Hall, 1993 

[4]  Web site J. B. Orlin http://web.mit.edu/jorlin/www/ 

[5]  J. Vasseur, M. Pickavet, P. Demeester, Network Recovery, Protection and Restoration of 

Optical, SONET-SDH, IP, and MPLS, Elsevier, 2004 

[6]  L. Ford, D Fulkerson, , PWN, Warszawa 1969 

[7]  Hofmann M. and Beaumont L., Content networking: architecture, protocols, and practice, 

Morgan Kaufmann, San Francisco, 2005 

[8]  Minoli D. , IP Mulitcast with Applications to IPTV and Mobile DVB-H, John Wiley & Sons, 

2008 

[9]  Aktualne artyk e 
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 5 do ZW 16/2020 

FACULTY ELECTRONICS 

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish : Metody inteligencji obliczeniowej i 

podejmowania decyzji 

Name of subject in English : Methods of Computational Intelligence and 

Decision Making 

Main field of study (if applicable) : Computer Science 

Specialization (if applicable) : Advanced Informatics and Control 

Profile : academic 

Level and form of studies : 2nd level, full-time 

Kind of subject : obligatory 

Subject code : INEA00236 

Group of courses : YES 
 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized 

classes in University (ZZU) 
15  15 15  

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
45  45 60  

Form of crediting crediting with 

grade 
 crediting with 

grade 
crediting 

with grade 
 

For group of courses mark (X) final 

course 
X     

Number of ECTS points 5     

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
-  1 2  

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require 

direct participation of lecturers and other 

academics (BU) 

1  1 0,5  

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 
C1 Knowledge and practical skill acquisition on the basic methods of the machine learning system 

design. 

C2 Introduction into experimental methods of machine learning algorithm evaluation and acquisition of 

the practical skills of computer experiment design  and carried out in the chosen software 

environment. 

C3. Knowledge and practical skills acquisition on the basic data mining and machine learning 

methods. 

C4 Practical skill acquisition on choosing appropriate computational intelligence method for solving 

real decision problem. 

 



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 
PEK_W01 Student has knowledge on classification and clustering. 

PEK_W02 Student has knowledge on methods of experimental classifier evaluation.  

PEK_W03 Students knows basic methods of inductive learning. 

PEK_W04 Student knows methods of uncertainty representation. 

PEK_W05 Student knows basic neural computation algorithms. 

PEK_W06 Student knows stages of intelligent system design and s/he understands their role. 

relating to skills: 
PEK_U01 Student can design elements of computer system which use intelligent methods. 

PEK_U02 Student can design experiment and carry out the experiment to evaluate quality of machine 

learning algorithm 

PEK_U03 Student can choose appropriate computational intelligence method for a real decision 

problem. 

relating to social competences: 
PEK_K01 Student is awakes to necessity of using intelligent and statistical methods to analyse big and 

changing data. 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - lecture Number of 

hours 

Lec 1 Introduction, histological background, basic terms 1 

Lec 2 Pattern recognition task, parametric and nonparametric methods of 

probability density function estimation 

2 

Lec 3 Experiment design for classifier quality evaluation 2 

Lec 4 Inductive learning task 1 

Lec 5 Direct and indirect rule induction methods: decision tree and sequential 

covering 

2 

Lec 6 Neural nets 2 

Lec 7 Introduction into fuzzy systems and fuzzy reasoning 2 

Lec 8 Multiple classifier systems  and methods of weak classifier stabilizing 

and improving 

2 

Lec 9 Chosen problems of data stream classification 1 

 Total hours 15 

Form of classes - laboratory Number of 

hours 

Lab 1 Introduction, laboratory organizations, rules 1 

Lab 2 Introduction into Matlab programming and PRTools toolbox  2 

Lab 3 Methods of classifier training in PRTools environment 2 



Lab 4 Methods of visualization in PRTools  2 

Lab 5 Basic preprocessing methods in PRTools 2 

Lab 6 Methods of compound classifier design using PRTools 2 

Lab 7 Methods of classifier evaluation using PRTools 2 

Lab 8 Designing and implementing simple project devoted classification task for a 

benchmark dataset using Matlab and PRTools  
2 

 Total hours 15 

Form of classes - project Number of 

hours 

Proj 1 Introduction, schedule and rules of the project. Presentation of chosen 

projects 

1 

Proj 2 Choosing the title and range of project 2 

Proj 3 Literature review on chosen intelligent methods and plan of experiment 6 

Proj 4 Final report which includes experimental results and conclusions 6 

 Total hours 15 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Lecture with the multimedia presentation 

N2. Lecture devoted to a problem  

N3. Laboratory hours 

N4. Consultation 

N5. Discussion of a given problem  

N6. Self-learning  preparing projects, reports, to lecture or lab. 

 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

(during semester), P  

concluding (at semester end) 

Learning outcomes code Way of evaluating learning oucomes 

achievement 

F1 PEK_W01-PEK_W06,  

PEK_U01-PEK_U02 

PEK_K01 
Exam (test or oral). 

F2 
PEK_U01-PEK_U03 

PEK_K01 

Evaluation of each laboratory 

meeting, laboratory report, 

discussion on the chosen task related 

to laboratory. 

F3 
PEK_U02-PEK_U03 

PEK_K01 

Evaluation of the project milestones 

and final report, discussion on 

project. 

C =0,5 F1 +0,25 F2 +0,25 F3, concluding grade may be passing subject to all F1  F3 are passing 



 



 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1]  

2010. 

[2]   

[3]  T.M. Mitchell, Machine learning , McGraw-Hill, 1997 

SECONDARY LITERATURE: 

[1]  M -Wesley, 

2002. 

[2]  J.R.Quinlan, C4.5 Program for Machine Learning, Morgan-Kaufmann Pub., 1993. 

[3]  L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Methods and Algorithms, Wiley, 2004. 

[4]  Research papers from the following journals: Information Science, Information Fusion, Pattern 

Recognition, Pattern Recognition Letters, KAIS, IEEE Trans. on NN&LS, PAMI, SMC 

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 
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KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu  Metody inteligencji obliczeniowej i  

                                                              podejmowania decyzji 

Nazwa przedmiotu  Methods of Computational Intelligence and 

                                                             Decision Making 

:    Informatyka techniczna 

:     Advanced Informatics and Control 

Pozio :  II  

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEA00236 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15  15 15  

Liczba god

(CNPS) 

45  45 60  

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
 

Zaliczenie 

 

Zaliczenie 

 
 

 
X     

 5     

iom  

o charakterze praktycznym (P) 
-  1 2  

(BU) 

1  1 0,5  

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Nabycie wiedzy  z zakresu podstawowych metod projektowania 

 

ego oraz nabycie 

praktycznych 

. 

 

C4 do 

 

 
 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

. 

PEK_W02 .  

PEK_W03 Zna podstawowe algorytmy uczenia indukcyjnego. 

PEK_W04 . 

 

o 

systemu. 

 

 

inteligentne. 

ego. 

problemu decyzyjnego 

 

Z zakresu kompetencji : 

PEK_K01  i statystycznych 

i sz . 
 

 

  Liczba godzin  

Wy1 
 

1 

Wy2 
, metody parametryczne i nieparametryczne 

 
2 

Wy3 
inteligentnych 

2 

Wy4 Zadanie uczenia indukcyjnego 1 

Wy5 
 drzewa decyzyjne i koncepcja 

sekwencyjnego pokrywania 
2 

Wy6 Sieci neuronowe  2 

Wy7  2 

Wy8 
Klasyfikatory kombinowane oraz m

 
2 

Wy9 Wybrane problemy klasyfikacji danych strumieniowych 1 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 laboratorium Liczba godzin  

La1  1 

La2 
ls  

2 

La3 
PRTools 

2 

La4 Metody wizualizacji stosowane w przy pakiecie PRTools  2 

La5 Podstawowe metody preprocessingu stosowane w pakiecie PRTools 2 

La6 
PRTools 

2 



 

La7  2 

La8 ramowym 

Matlab i PRTools  

2 

 Suma godzin 15 
 

 

 projekt Liczba godzin  

Pr1 
 

1 

Pr2  2 

Pr3 
Studia literaturowe z zakresu wybranych metod inteligentnych oraz 

przedstawienie planu eksperymentu 
6 

Pr4  6 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 STOSOWANE  

 

 problemowy 

 

N4. Konsultacje 

N5. Dyskusja problemowa 

N6   
 

 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 

PEK_W01-PEK_W06, 

PEK_U01-PEK_U02 

PEK_K01 

Egzamin testowy, egzamin ustny. 

F2 
PEK_U01-PEK_U03 

PEK_K01 

Ocena sto

 

F3 
PEK_U02-PEK_U03 

PEK_K01  

P =0,5 F1 +0,25 F2 +0,25 F3 (warunkiem uzyskania poz

 
 

 

 



 

 

 

literatura PODSTAWOWA: 

[1]  

2010. 

[2]  Ch.M. Bish  

[3]  T.M. Mitchell, Machine learning , McGraw-Hill, 1997 

 

 

[4]  M. Negnevitsky, Artifficial Intelligence. A guide to Intelligent Systems , Addison-Wesley, 

2002. 

[5]  J.R.Quinlan, C4.5 Program for Machine Learning, Morgan-Kaufmann Pub., 1993. 

[6]  L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Methods and Algorithms, Wiley, 2004. 

[7]  

Pattern Recognition Letters, KAIS, IEEE Trans. on NN&LS, PAMI, SMC,  

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Prof. , michal.wozniak@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu :  Metody optymalizacji: teoria i zastosowania  

Nazwa przedmiotu :  Optimization Methods: Theory and  

                                                             Application 

:    Informatyka techniczna  

:     Advanced Informatics and Control  

:   II a 

Rodzaj przedmiotu:    o  

Kod przedmiotu:    INEA00237 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 
15  15 15  

pracy studenta (CNPS) 
45  15 60  

Forma zaliczenia Egzamin  
Z(l) 

 
Z(p)  

 
X     

 4     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-  P(1) P(2)  

 

(BU) 

1  1 0,5  

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1.  wiedzy, jej aspekty aplikacyjne z teorii optymalizacji  

 

C3. 

optymalizacyjnych liniowych i nieliniowych. 

C4. wadzenia analizy i prezenta

optymalizacji . 

C5. rowego systemu 

.   

C6. N

 

 
 



2 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 posiada 

 

  

numerycznych metod optymalizacji 

PEK_W03 posiada 

i dyskretnych 

 

 

Z zakresu um  

PEK_U01 potrafi 

  

o 

 

PEK_U03 potrafi   

 

PEK_U04 potr

sterowania optymalnego z   

 

 

PEK_K01 potrafi 

przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem pracy 
 

 

-  Liczba godzin 

Wy1 

Kwestie organizacyjne: kompozycja trzech 

optymalizacji - p . Programowanie liniowe  metoda 

 

1 

Wy2 Programowanie liniowe   1 

Wy3 
Programowanie nieliniowe  

obliczeniowy 
2 

Wy4 Metoda Kuhna  Tuckera liczeniowy 2 

Wy5 
Metody numeryczne  

gradientowych 
2 

Wy6 

. 

 

emu sterowania optymalnego dynamicznego   

. 

1 

Wy7 

Zasada minimum Pontriagina  wyprowadzenie metody dla prostego 

Zastosowanie metody do wyznaczenia sterowania czasooptymalnego  

 

4 

Wy8 
Zastosowanie metody programowania dynamicznego do zadania sterowania 

  
1 

Wy9 
Zastosowanie metody programowania dynamicznego do zadania sterowania 

optymalnego obiektem dyskretnym   
1 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 



3 

 

-  laboratorium Liczba godzin 

La1 

Sprawy organizacyjne. P  

ekspe . 

 

3 

La2 Oprogramowanie algorytmu Hooka-Jeevesa  3 

La3 Oprogramowanie algorytmu Rosenbroc  3 

La4 
Oprogramowanie algorytmu najszybszego spadku i zbadanie jego 

 
3 

La5 Oprogramowanie algorytmu Newtona  3 

 Suma godzin 15 

 
-  projekt Liczba godzin 

Pr1 

Sprawy organizacyjne, w tym ustanowienie 2 - 3 osobowych grup 

 

optymalnego  

3 

Pr2 
badanego obiektu sterowania. 

3 

Pr3 

 

ektu w odpowiednim 

programistycznym 

6 

Pr4 
 

2 

Pr5 
publikacji). 

1 

 Suma godzin 15 

 
  

 

N2. Prezentacja multimedialna 

N3. Zadania laboratoryjne programistyczne 

N4.  

 

N6. Zadania projektowe programistyczne 

N7. Konsultacje 

N8. Prezentacja projektu 

N9. - samodzielne studia  
 

 

 

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
a efektu  

F1 
PEK_W01,PEK_W02, 

PEK_W03,PEK_W04 

pozytywna ocena z 

egzaminacyjnego 

F2 PEK_U01, PEK_U02,  



4 

 

PEK_K01 pozytywna ego z 

laboratorium  

F3 
PEK_U03, PEK_U04, 

PEK_K01 

pozytywna 

projektowych, pozytywna ocena raportu 

pisemnego z  projektu  

P =0.4 * F1 + 0.3 * F2 + 0.3 * F3

uzyskanie pozytywnych ocen F1  F3 
 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Bhati A., Practical Optimization Methods, Springer, 2000 

[2]  Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, 

PWN, Warszawa, 1980 

[3]  Fletcher R., Practical Methods of Optimization,  J.Wiley, New York, 1987 

[4]  Nocedal J., Wright S.,  Numerical Optimization, Springer, 1999 

[5]  Stachurski A., Wierzbicki A.,  Podstawy optymalizacji,  Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej,Warszawa, 2000 

[6]  Stachurski M.,  Metody numeryczne w programie MATLAB, MIKOM, Warszawa, 2003 

[7]  Athans M., Falb P., Optimal Control: An Introduction to the Theory and Its Applications,   

Dover Publications, 2006  

[8]  Kirk D., Optimal Control Theory: An Introduction, Dover Publications,  2004 

[9]   Sage A., White Ch., Optimum Systems Control, , III, Prentice-Hall Inc., 1977 

[10]  Bubnicki Z., Teoria i Algorytmy Sterowania,  PWN, 2002       (in Polish) 

[11]  M Advanced control with Matlab and Simulink, Ellis Horwood 

Limited, 1995 
 

LITE : 
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 5 do ZW 16/2020 

FACULTY OF ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish: Metody optymalizacji: teoria i zastosowania 

Name of subject in English: Optimization Methods: Theory and Application 

Main field of study (if applicable): Computer Science  

Specialization (if applicable): Advanced Informatics and Control 

Profile: academic 

Level and form of studies: 2nd level, full-time  

Kind of subject: obligatory  

Subject code:  INEA237 

Group of courses YES  

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized 

classes in University (ZZU) 
15  15 15  

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
45  15 60  

Form of crediting Examination  crediting with 

grade 
crediting with 

grade 
 

For group of courses mark (X) final 

course 
X     

Number of ECTS points 4     

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
-  P(1) P(2)  

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require 

direct participation of lecturers and other 

academics (BU) 

1  1 0,5  

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 
1. To know the methods for description of dynamic control systems.  

2. To be able to use appropriate programming environments. 

3. To be able to read/work with literature/ information sources written in foreign language   

independently. 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 
C1. To gain an extended knowledge regarding optimization theory and its application.  

C2. To gain an extended knowledge regarding optimal control tasks. 

C3. To develop necessary skills to use  software tools  for linear and nonlinear optimization tasks. 

C4. To develop necessary skills to analysis and presentation of results of investigation for different 

optimization algorithms. 

C5. To be able to design and implement the computer optimal control system for different performance 

criterion. 

C6. To gain and consolidate social competences of the effective work in the student team. 

 

 



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 
PEK_W01 the student has an extended/advanced knowledge regarding mathematical methods of 

optimization which are necessary in  solving of different problems in informatics,  

PEK_W02 the student has an extended/advanced knowledge regarding linear and nonlinear 

programming and numerical methods of optimization, 

PEK_W03 the student has an extended/advanced knowledge regarding methods of optimal control for 

continuous and discrete control systems,  

PEK_W04 the student has an extended/advanced knowledge regarding chosen mathematical problems 

which is necessary in understanding informatics problems. 

relating to skills: 
PEK_U01 student is able to apply as well the analytical and graphic methods  as software tools to linear 

and nonlinear optimization problems solving, 

PEK_U02 student can prepare and present the analysis of  simulation investigation results for given 

optimization algorithm using proper software tools,  

PEK_U03 student is able to design the optimal control system (for the continuous and discrete cases) 

for given object and for chosen measure of control quality,  

PEK_U04 student can prepare and present the analysis of  simulation investigation results for given 

optimal control system using proper software tools.  

relating to social competences: 
PEK_K01 student is able to work in the team  in complex project realizing his tasks according to the   

schedule of work.  

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - lecture 
Number of 

hours 

Lec 1 Organisational problems: composition three form of of classes (lecture, 

laboratory, and project).  Introduction to optimization methods - review of 

question. Linear programming  graphical method and numerical example  

1 

Lec 2 Linear programming  simplex method, numerical example 1 

Lec 3 Nonlinear programming  Lagrange multipliers method, numerical example 2 

Lec 4 Kuhn  Tu numerical example 2 

Lec 5 Numerical methods  introduction, review of gradient and non-gradient 

methods  
2 

Lec 6 Statement of optimal control problem for static system. Continuous dynamic 

control systems- description in the form of state vector. Statement of the 

optimal control task for dynamic plant  review of the problems. 

1 

Lec 7 Minimum principle of Pontryagin  description of derivation of this method in 

SISO case. Presentation of  minimum principle of Pontryagin in general case. 

Application of this method to the time-optimal system design  practical 

example. 

4 

Lec 8 Application of dynamic programming method to the task of optimal control for 

continuous object  practical example. 
1 

Lec 9 Application of dynamic programming method to the task of optimal control for 

discrete object  practical example 
1 

 

Total hours 15 



Form of classes - laboratory Number  

of hours  

Lab 1 Organisational matters/issues. Presentation of exemplary program for 

experimental investigations using proper software tool. Preparing the software 

for golden section search and for the method of quadratic approximation and 

investigation of properties of these methods. 

3 

Lab 2 Preparing the software for Hook-Jeeve s algorithm and investigation of 

properties of this method. 
3 

Lab 3 Preparing the software for Rosenbrock algorithm and investigation of properties 

of this methods. 
3 

Lab 4 Preparing the software for steepest descent algorithm and investigation of 

properties of this method. 
3 

Lab 5 Preparing the software for Newton algorithm  and investigation of properties of 

this 

 methods. 

3 

 Total hours 15 

Form of classes - project Number of 

hours 

Proj 1 Organization of 2-3 persons project teams. Presentation and discussion of 

optimal control tasks for particular project teams.   
3 

Proj 2 Presentation of theoretical elaboration of  description and properties of chosen 

control plant.  
3 

Proj 3 Realization of project tasks according to the schedule. 6 

Proj 4 Presentation of project results by all project teams. 2 

Proj 5 Discussion of project results presented in students reports. 1 

 

Total hours 15 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Lecture 

N2. Multimedia presentation 

N3. Software laboratory task 

N4. Simulation investigations of algorithms  

N5. Report with the analysis of research results 

N6. Software project task 

N7. Consultation 

N8. Presentation of the project 

N9. Self-study 

 



EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOEMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

(during semester), P  

concluding (at semester 

end) 

Learning outcomes code Way of evaluation learning outcomes 

achievement 

F1 PEK_W01,PEK_W02, 

PEK_W03,PEK_W04 
activity during lectures, positive final note 

of written test 

F2 PEK_U01, PEK_U02,  

PEK_K01 
activity during laboratory, positive  final 

note of written report describing realized 

exercises  

F3 PEK_U03, PEK_U04,  

PEK_K01 
activity during project, positive  final note 

of written report describing realized tasks 

P =0.4 * F1 + 0.3 * F2 + 0.3 * F3 , concluding grade may be passing subject to all F1  F3 are passing 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1]  Bhati A., Practical Optimization Methods, Springer, 2000 
[2]  Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, 

PWN, Warszawa, 1980 (in Polish) 

[3]  Fletcher R., Practical Methods of Optimization, J.Wiley, New York, 1987 
[4]  Nocedal J., Wright S.,  Numerical Optimization, Springer, 1999 
[5]  Stachurski A., Wierzbicki A.,  Podstawy optymalizacji,  Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, Warszawa, 2000 (in Polish) 

[6]  Stachurski M., Metody numeryczne w programie MATLAB, MIKOM, Warszawa,2003 
[7]  Athans M., Falb P., Optimal Control: An Introduction to the Theory and Its Applications, 

Dover Publications, 2006  
[8]  Kirk D.,  Optimal Control Theory: An Introduction, Dover Publications, 2004 

[9]  Sage A., White Ch.,  Optimum Systems Control, Prentice-Hall Inc., 1977 
[10]  Bubnicki Z., Teoria i Algorytmy Sterowania, PWN, 2002 (in Polish) 
[11]  M Advanced control with Matlab and Simulink, Ellis Horwood 

Limited, 1995 

SECONDARY LITERATURE: 

     Proposed by the  teacher after each lecture 

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

puchala@pwr.edu.pl 
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 ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   Badania naukowe, metody, zasady, realizacja 3 

Nazwa przedmiotu  Research Skills and Methodologies 3 

Kie :    Informatyka techniczna 

     Advanced Informatics and Control 

:  II  stacjonarna  

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEA00239 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

   15 30 

(CNPS) 

   30 30 

Forma zaliczenia    
Zaliczenie 

 
 

Dla grupy  za

 (X) 
   X  

Liczba punk     2  

 

o charakterze praktycznym (P) 
-   1 1 

(BU) 

   0.5 0.5 

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

Badania naukowe, metody, zasady, realizacja 1 (RSM-1) oraz 

Badania naukowe, metody, zasady, realizacja 2 (RSM-2) 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1  na konferencji naukowej  

C2 zakresie przygotowania 

w komitecie programowym i komitecie organizacyjnym konferencji   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

 

PEK_U01 potrafi referat   

PEK_U02 potrafi  i akty

konferencji naukowej  

-organizacyjny konferencji naukowej 
 

Z zakresu kompetencji : 

PEK_K01 potrafi  

 

 

 

 - projekt Liczba godzin 

Pr1 

  

konferencji naukowych z obszaru informatyki. Konferencje tematyczne. 

.  

2 

Pr2 

Zapoznanie z procesem programowania konferencji naukowych - rola 

sesji naukowych, 

proces recenzowania internetowe konferencyjne bazy danych, proces 

kwalifikacji sesji naukowych.  

2 

Pr3 

Zapoznanie z procesem organizowania konferencji - 

otwarcie, spotkania plenarne, sesje robocze, , sposoby wyboru najlepszych 

  py robocze, zakwaterowanie 

 

2 

Pr4 

Zasady wydawania  -  

  

2 

Pr5 

Opracowanie scenariusza organizacji konferencji w uzgodnionym obszarze 

 w formie opracowania 

pisemnego. 

4 

Pr6 
Prezentowanie scenariuszy na forum grupy. Analiza wad i zalet. Ocena 

. 
3 

 Suma godzin 15 

 

 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 
opracowanych w ramach kursu RSM-2 

8 

Se2 
 

8 

Se3 
Przeprowadzen

konferencyjnych. Dyskusje problemowe na sesjach konferencyjnych. 
12 

Se4 
 

2 

 Suma godzin 30 
 

 



 

 STOSOWANE  

N1. Prezentacja multimedialna 

N2. Dyskusja problemowa 

N3. Zadanie projektowe 

N4. Raport pisemny 

N5. Konsultacje 

N6. P  
 

 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 
PEK_U01, PEK_U03, 

 

Ocena 

ocena opracowanego scenariusza 

konferencyjnego  

F2 
PEK_U01 PEK_U02 

PEK_K01 

Ocena prezentacji 

 w zorganizowanej 

konferencji 

P=0.5*F1+0.5*F2  
 

 

 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  ynarodowych konferencji naukowych  z obszaru informatyki. 

[2]  Seria: Computer Systems Engineering. Theory and Applications, Proceedings to Polish British 

Workshop (4th, 5th, 6/7th, 8/9th, 10/12th, 13/15th), Oficyna Wydawnicza  PWr, 2005, 2007, 2009, 

2011, 2013, 2015. 

 

 

[3]   
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KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   

                                                             w monitorowaniu j  

Nazwa przedmiotu  Introduction to Computer Vision in Quality 

                                                            Control 

   Informatyka techniczna 

    Advanced Informatics and Control 

:    

Rodzaj przedmiotu:    o  

Kod przedmiotu:    INEA00238 

    TAK 

 
 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   15  

(CNPS) 

60   60  

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
  

Zaliczenie 

 
 

 
X     

 4     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-   2  

(BU) 

2   1  

 

 

KOMPETENCJI 

 

 

 
 

CELE PRZEDMIOTU 

 

 

do konkretnego zadania  

 

C4. Nabycie 

 

 

niu 

 



2 

 

. 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy:  

PEK_W01   

PEK_W02  

 

PEK_W03   

PEK_W04   

PEK_W05   

PEK_W06  

 

PEK_W07   

PEK_W08   

 

 

PEK_U01   

PEK_U02   

PEK_U03  

 

PEK_U04 

 

PEK_U05  

 

PEK_U06  -  

PEK_U07   

. 

 

 

 

-  Liczba godzin 

Wy1 
 

2 

Wy2  2 

Wy3  2 

Wy4  2 

Wy5,Wy6 Metody doboru progu, segmentacja, analiza i ch  3 

Wy6,Wy7  3 

Wy8  2 

Wy9 
 transformacja 

Hough'a 
2 

Wy10 i ich lokalizacja 2 

Wy11  2 

Wy12  2 

Wy13 
  

 
2 

Wy14 
Karty kon

Zastosowania 2   
2 

Wy15 Repetytorium 2 



3 

 

 Suma godzin 30 

 
- projekt Liczba godzin 

Pr1  2 

Pr2 Prezentacja koncepcji projektu przez grupy projektowe 1 2 

Pr3 Prezentacja koncepcji projektu przez grupy projektowe 2 2 

Pr4 Konsultacje indywidualne dla grup projektowych 1 2 

Pr5 Konsultacje indywidualne dla grup projektowych 2 2 

Pr6  projektowe 1 2 

Pr7  2 

Pr8 Repetytorium 1 

 Suma godzin 15 

 

 

 

N2. Projekt 

N3. Konsultacje 

 opracowanie projektu 

 samodzielne studia 

 
 

 

Oceny (F  

semestru), P  

(na koniec semestru) 

Numer efektu  
 

efektu uczeni  

F1 
PEK_W01 - PEK_W09 

PEK_K01 - PEK_K02 

 

projektu 
F2 PEK_U01 - PEK_U06 pisemne sprawozdanie z projektu 
P = 0,3*F1 + 0,7*F2, assuming F1 > 2.0 i F2 > 2.0 

 

LITERAT  

 

LITERATURA PODSTAWOWA 

 

Wydawnicza Politech

Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej). 

 

 

 [4] Pratt, W. K., Digital image processing, New York, Wiley, 1991. 

[5] Thompson J.~R., Koronacki J.,  Statystyczne sterowanie procesem. Metoda Deminga etapowej 

 

 

[1] Gonzales R. C., Woods R. E., Digital Image Processing, 

2-nd ed., Prentice Hall 2002. 

[2] Demant C., Streicher-Abel B.  and P. Waszkewitz; 

Industrial Image Processing: Visual Quality Control in 



4 

 

Manufacturing, Springer, Berlin, 1999. 

[3] Jahne B., Digital Image Processing, 

5-th Edition, Springer 2002. 

 

Czasopisma:  

[1] Real-Time Imaging 

[2] IEEE Transactions OnPattern Analysis and Machine Intelligence 
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 5 do ZW 16/2020 

FACULTY: ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish                   Badania naukowe, metody, zasady, realizacja 3 

Name of subject in English                Research Skills and Methodologies 3 

Main field of study (if applicable):   Computer Science  

Specialization (if applicable):           Advanced Informatics and Control 

Profile:                                                academic 

Level and form of studies:                2nd level, full-time  

Kind of subject:                                 obligatory  

Subject code                                       INEA00239 

Group of courses                               YES  

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized classes 

in University (ZZU) 
   15 30 

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
   30 30 

Form of crediting    crediting with 

grade 
 

For group of courses mark (X) final 

course 
   X  

Number of ECTS points    2  

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
   1 1 

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require direct 

participation of lecturers and other 

academics (BU) 

   0.5 0.5 

 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

Obtaining proper knowledge, skills and competences (positive assessment) from all courses Research 

Skills and Methodologies-1 (RSM-1) and Research Skills and Methodologies-2 (RSM-2)  

\ 

SUBJECT OBJECTIVES 

C1 Acquiring the ability to prepare and submit a paper to the scientific conference 

C2 Gaining experience in the organization of the scientific conference and performing variety of roles 

in the conference program committee and conference organizing committee 

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to skills: 

PEK_U01 is able to prepare a scientific paper  

PEK_U02 is able to have a talk (presentation) at a scientific conference and actively participate 

in the discussions 

PEK_U03 is able to develop program and organizational scenarios of scientific conferences  
 

relating to social competences: 

PEK_K01 is able to work in a team as a program committee or organizing committee member 



 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - project Nr of hours 

 Proj1 Familiarizing with the selected international scientific conferences in the 

area of computer science. Overview of project tasks. 

2 

 Proj2 The process of programming  scientific conference - the role of the program 

committees, scheduling arrangements, organization of scientific sessions, 

invited lectures, procedure of preparing papers, process of reviewing, 

qualification and acceptance of papers, the role of chairmen of sessions. 

2 

 Proj3 The process of organizing the conference - parallel sessions, opening, 

plenary sessions, working sessions, how to select the best papers, the role of 

social meetings, working groups, accommodation of participants. 

2 

 Proj4 Publishing process - setting the editorial requirements, preparation of 

conference materials, scheduling, evaluation of organizational costs. 

2 

 Proj5 Preparing conference scenario at the chosen problem area encompassing all 

elements  in the written form.  

4 

 Proj6 Presenting scenarios on forum of the group. Analysis of strengths and 

weaknesses. Evaluations studies. 

3 

 

Total hours 15 

Form of classes - seminar Nr of hours 

 Sem1 The preliminary presentations of papers in the field developed during  the 

courses RSM-1 and RSM-2.  

8 

 Sem2 Preparation of AIC scientific conference for AIC students  program 

should include the papers of all AIC students. 

8 

 Sem3 Conducting scientific AIC conference. Scientific sessions chaired by the 

students. Presentations papers by the students. All activities along with the 

prepared conference scenario. 

12 

 Sem4 Choosing the best presentation. Assessment of the conference. 

Summarizing  the series of RSM courses. 

2 

 Total hours 30 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Multimedia presentation 

N2.Discussion 

N3.Task Design 

N4. Written report 

N5. Consultation 

N6. Own work 

 



EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

during semester), P  

concluding (at semester 

end) 

Learning outcomes 

code 
Way of evaluating learning outcomes achievement  

F1 PEK_U01, 

PEK_U03 

Quality assessment of the implementation of the 

project tasks, evaluation of the proposed 

conference scenarios. 

F2 PEK_U01, 

PEK_U02, 

PEK_K01 

Assessment of  presentations on AIC 

conference, assessment of the multi-factorial 

contribution into organization of the  conference 

P = 0.5*F1 + 0.5*F2 with necessity of fulfilling the condition:  

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1] Proceedings of the International Scientific Conferences in the area of computer science and control. 

[2] Series: Computer Systems Engineering. Theory and Applications, Proceedings of the Polish British 

Workshop (4th, 5th, 6/7th, 8/9th, 10/12th, 13/15th), WUT Publishing House, 2005, 2007, 2009, 2011, 

2013, 2015. 

 

SECONDARY LITERATURE: 

[3] Internet resources on student scientific conferences. 

  

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

Piotr Lechowicz, Piotr.lechowicz@pwr.edu.pl 

 



 

 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   

                                                             masowymi 

Nazwa przedmiotu  Information Storage and Management 

:    Informatyka techniczna 

:     Advanced Informatics and Control 

Poziom i forma :   

Rodzaj przedmiotu:   wybieralny 

Kod przedmiotu:   INEA00303 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15  15   

Liczba godzin 

(CNPS) 

30  60   

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
 

Zaliczenie 

 
  

Dla grupy  za

 (X) 
X     

 3     
w 

 

o charakterze praktycznym (P) 
-  2   

(BU) 

1  1   

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Zdobycie podbudowanej teoretycznie wiedzy 

wykorzystywanych w u  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

 

 

 

, skonf  mi sieciowych 

 

PEK_U02  

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 Wprowadzenie do przechowywania informacji 12 

Wy2 Technologie Trzeciej Platformy 1 

Wy3

Wy2 Infrastruktura centrum danych 
12 

Wy4

Wy3 Inteligentne systemy  
1 

Wy45  1 

Wy6

Wy5 Plikowe, obiektowe i zunifikowane  
0,51 

Wy7 Obiektowe i zunifikowene  0,5 

Wy8

Wy6  
1 

Wy9

Wy7 Sieci Fibre Channel SAN (FC SAN) i IP SAN 
12 

Wy10 Sieci IP SAN 1 

Wy11 Sieci FCoE 1 

Wy12

Wy8  
1 

Wy13

Wy9 Backup,  i archiwizacja, replikacja 
12 

Wy14 Replikacja 1 

Wy15

Wy10  
1 

Wy16

Wy11  
1 

 Suma godzin 15 
 

 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 
laboratoryjnym. 

2 

La2  instalacja, konfiguracja uwierzytelnienia 2 

La3   2 

La4 Konfiguracja sieci SAN 4 

La5 Konfiguracja infrastruktury  2 



 

La6  3 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 STOSOWANE  

 

 prezentacji multimedialnej. 

N3. Przygotowanie przebiegu laboratorium w formie sprawozdania. 

N4. Konsultacje. 

 przygotowanie do laboratorium. 

  
 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 
PEK_W01  

PEK_W02 
sprawdzian pisemny w formie testu 

F2 
PEK_U01  

PEK_U02 
 

P = 0,5*F1 + 0,5*F2,  

pozytywnych ocen F1 i F2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Information Storage and Management  Storing, Managing, and Protecting Digital Information 

in Classic, Virtualized, and Cloud Environments 2nd Edition, John Wiley & Sons, Inc. 

 

 

[1]  Nigel Poulton, Data Storage Networking: Real World Skills for the CompTIA Storage+ 

Certification and Beyond, Sybex 2014 

[2]  http://education.emc.com/academicalliance 

[3]  Dwutygodnik Computerworld 

 

-MAIL) 

przemyslaw.ryba@pwr.edu.pl 

 



 5 do ZW 16/2020 

FACULTY OF ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 
Name of subject in Polish                           Gry Komputerowe: Programowanie 

Name of subject in English                     Computer Games: Programming 

Main field of study    Computer Science 

Specialization   Advanced Informatics and Control  

Profile:                                              academic 

Level and form of studies:   2nd level, full-time 

Kind of subject:    optional 

Subject code      INEA304 

Group of courses        YES 

 

 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized 

classes in University (ZZU) 
15 

 
15   

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
30  

60   

Form of crediting crediting 

with grade  
crediting with 

grade   

For group of courses mark (X) final 

course 
X     

Number of ECTS points 3  
   

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
 

 
2   

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require 

direct participation of lecturers and other 

academics (BU) 

1  
1   

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

 

1. Ability to program applications in C#, Java and/or C++ 

2. Basic knowledge about the design and development of games 

3. Basic skills for the process of design mobile applications (Android and/or iOS) 

4. Ability to work in a development team 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 
C1. Acquire knowledge and understand the terminology used in the Game Development 
C2. Acquire skills necessary for the Game Development process 

C3. Acquire knowledge and skills related to social game elements 

C4. Expand the skills needed to design and develop 3D games 



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

Relating to knowledge: 

PEK_W01  student knows the terms and the typical stages of game design process 

PEK_W02  student understands the process of 3D game development 

PEK_W03  student is familiar with social and mobile game elements 

 

Relating to skills: 

PEK_U01  student is able to design a mobile game with social elements 

PEK_U02  student is able to design 3D game 

PEK_U03  student is able to use advanced mobile interface techniques 

 

Relating to social competences: 

PEK_K01  understands the requirements and the team process of game development 

PEK_K02  takes an active part in 3D game development process 

PEK_K03  student is capable to expand his/her knowledge alone, and is able to find 

appropriate solutions to game design and development tasks.  

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - lecture Number of 

hours 

Lec 1  Advanced Game Design techniques.  
3 

Lec 2  Graphics, light, materials. 3D scene development. 3D landscapes.  
3 

Lec 3  Graphics programming. Modern OpenGL processing pipeline with shaders. 
3 

Lec 4  Elements of mobile user interfaces. 
3 

Lec 5  Project preparations.  
2 

Lec 6      Summary. Project presentations. 
1 

 

Total hours 15 

Form of classes - laboratory Number of 

hours 

Lab 1  Course structure and scope. Discussion on past projects. 2 

Lab 2  Discussion. Creating game development teams. Goals, scope, design. 2 

Lab 3  Group work on projects. 4 

Lab 4  Group work on projects. Focus on mobile interfaces and mobile deployment. 4 

Lab 5  Analysis. Playtesting. Refactoring. 3 
 

Total hours 15 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Lecture, Presentation, Discussion 

N2. Individual tasks. Project work. Group work. 

N3. Consultations 

 

  



 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  

forming (during 

semester), P  

concluding (at semester 

end) 

Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes 

achievement 

F1 W01, W02, W03  Oral or Written examination  

F2 U01, U02, U03  Project 

P = 0.6 * F1 + 0.4 * F2, concluding grade may be passing subject to F1 and F2 are passing 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1]  Jesse S dition, 2014. 
http://www.amazon.com/The-Art-Game-Design-Edition/dp/1466598646 

[2]   
https://www.amazon.co.uk/Game-Programming-Patterns-Robert-Nystrom/dp/0990582906 

SECONDARY LITERATURE: 

[1]  Game Coding Complete , Fourth Edition, 2012 
https://www.amazon.co.uk/Game-Coding-Complete-Fourth-McShaffry/dp/1133776574/ 

[2]  Second Edition, 

2016 

[3]  Dave Shreiner, Graham Sellers, John Kessenich, Bill Licea-Kane, OpenGL 

Programming Guide, Eighth Edition, 2013. 

 

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

 Wojciech Kmiecik , wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl 

 



 

8/2020 

 

  ELEKTRONIKI   

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu           Gry Komputerowe: Programowanie 

Nazwa przedmiotu      Computer Games: Programming 

   Informatyka techniczna    

 :             Advanced Informatics and Control 

:             stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu:              wybieralny 

Kod przedmiotu              INEA00304 

                                 TAK  

 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15  15  

 

(CNPS) 

30  60  

 

Forma zaliczenia Zaliczenie 

  
 

Zaliczenie na 

 
 

 

Dla grupy  

 
X    

 

 3     

 

o charakterze praktycznym (P) 
  2  

 

(BU) 

1  1  

 

 

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 

 

1.  programowania w C# oraz C++. 

2. Podstawowa gier komputerowych. 

3. U  projektowania aplikacji mobilnych (system Android lub/oraz iOS). 

4.  pracy w zespole programistycznym. 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1. gier  

C2. Rozszerzenie  

C3. N  

C4. rzenia gier 3D  



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  zna roces projektowania gier komputerowych 

PEK_W02   

PEK_W03  i mobilnymi elementami gier 

 

 

PEK_U01   

PEK_U02   

PEK_U03  potrafi  

 

Z zakresu kompetencji : 

PEK_K01  rozumie wymagania oraz proces projektowania gier komputerowych  

PEK_K02   procesie tworzenia oprogramowania w 3D 

PEK_K03  

 
 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 Zaawansowane techniki projektowania gier. 3 

Wy2 i krajobrazu w 3D. 3 

Wy3 Programowanie graficzne oraz 3D OpenGL pipeline with shaders. 3 

Wy4  3 

Wy5 Przygotowanie projektu. 2 

Wy6  1 

 Suma godzin 15 
 

 

- laboratorium Liczba godzin 

Lab1 Ustalenie obszaru problemowego. O

. 

2 

Lab2 Ustalenie celu 

projektowanej gry.  

2 

Lab3 Praca grupowa nad projektem. 4 

Lab4 Praca grupowa nad projektem, nacisk na interfejsy mobilne. 4 

Lab5 Analiza, playtesting, refactoring. 3 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 STOSOWANE  

N1  prezentacja, dyskusja,  

N2  zadanie projektowe  

N3  konsultacje 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

(w trakcie semestru), P 

  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 

 

F1 W01, W02, W03 i kompetencje) 

F2 U01, U02, U03 h 

 

P = 0.6 * F1 + 0.4 * F2, warunkiem 

pozytywnych ocen F1 i F2 tj. . 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Jesse S dition, 2014. 
http://www.amazon.com/The-Art-Game-Design-Edition/dp/1466598646 

[2]   
https://www.amazon.co.uk/Game-Programming-Patterns-Robert-Nystrom/dp/0990582906 

 

 

 

[3]  Game Coding Complete , Fourth Edition, 2012 
https://www.amazon.co.uk/Game-Coding-Complete-Fourth-McShaffry/dp/1133776574/ 

[4]  

2016 

[5]  Dave Shreiner, Graham Sellers, John Kessenich, Bill Licea-Kane, OpenGL 

Programming Guide, Eighth Edition, 2013. 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

 Wojciech Kmiecik , wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl 

 



 5 do ZW 16/2020 

FACULTY OF ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 
Name of subject in Polish                S

sterowania  

Name of subject in English              Adaptive Control and Industrial Control Systems 

Main field of study    Computer Science 

Specialization   Advanced Informatics and Control  

Profile                                                academic 

Level and form of studies:   2nd level, full-time 

Kind of subject:    optional 

Subject code      INEA305 

Group of courses        YES 

 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized classes 

in University (ZZU) 
15  15   

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
30  60   

Form of crediting crediting with 

grade* 
 crediting with 

grade* 
  

For group of courses mark (X) final 

course 
X     

Number of ECTS points 3     

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
-  2   

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require 

direct participation of lecturers and other 

academics (BU) 

1  1  
 

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 
1. To know the methods for description of dynamic control systems.  

2. To be able to use appropriate programming environments (Matlab, Simulink). 

3. To be able to read/work with literature/ information sources written in English language. 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 

C1. To built an extended knowledge regarding complex control systems and their development trends. 

C2. To gain an extended knowledge regarding industrial control systems. 

C3. To develop necessary skills to use programming tools for analysis and synthesis of complex control 

systems. 

C4. To develop necessary skills to make use of modern control methods (e.g. adaptive control) in order 

to ensure effectiveness of manufacturing control systems. 

C5. To be able to carry out a preliminary economical analysis regarding manufacturing control systems 

design. 

C6. To gain and consolidate social competences including an emotional intelligence which allows the 

students to work in groups in order to solve problems effectively. 



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 

PEK_W01  The student has an advanced knowledge regarding mathematical methods for  analysis and 

synthesis of manufacturing control systems which is necessary for solving problems in the 

field of informatics, 

PEK_W02  has the knowledge regarding complex control systems, 

REK_W03 has detailed knowledge regarding development trends of manufacturing control systems. 

relating to skills: 

PEK_U01  is prepared to work in the fields of industry which are related to informatics  (control 

engineering, telecommunication)   

PEK_U02  can use modern control methods (e.g. adaptive control) in order to ensure effectiveness of 

manufacturing control systems, 

PEK_U03  can perform preliminary economical analysis of undertaken actions 

relating to social competences: 

PEK_K01  can work in a group on complex project tasks and adhere to predefined/agreed  

deadlines/timescale.  

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - lecture Number of  

hours 

Lec 1 Review of computer control systems, critical appraisal of methods, 

technologies and techniques. 
2 

Lec 2 Common non-linearities found in industry, non-linear elements, input 

dependent non-linearities, frequency dependent non-linearities.  
2 

Lec 3 Notion of stability. Introduction to describing functions. Sinusoidal Input 

Describing Function (SIDF). Relay characteristic, deadband and hysteresis. 
2 

Lec 4 Phase plane, small signal analysis and method of isoclines. Phase portrait of 

nonlinear systems. 
2 

Lec 5 Determining stability of nonlinear systems with application method of 

Lyapunov.  
2 

Lec 6 Construction of linearised equations, eigenvalues of the linearised system, 

notion of stability.  Sketching of typical trajectories. 
2 

Lec 7 Bilinear systems modelling and nonlinear model base control. Identification 

of bilinear systems. Practical 4-term bilinear control systems. 
2 

Lec 8 Conclusion on modern industrial systems. 1 
 

Total hours 15 

Form of classes - laboratory Number of 

hours 

Lab1 Simulation of the common non-linearities. Application of linear PID. 2 

Lab2 Linearisation of non-linear plants. Linear MBC. Pole placement of linearised 

system for multiple operating points.  
3 

Lab3 Analysis of exemplary nonlinear controllers performance with selected systems: 

Sliding Mode Control, Adaptive Control, Gain Scheduling  
6 

Lab4 Bilinear model structure in approximation of different non-linearities. Identification 

of unknown non-linear system.  
2 

Lab5 Implementation of 4-term bilinear controller 2 



 Total hours 15 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Lecture. 

N2. Multimedia presentation. 

N3.Programming in the laboratory. 

N4. Examination of properties of algorithms. 

N5. Written report containing the analysis of obtained results. 

N6. Programming tasks. 

N7. Consultations with lecturers. 

N8. Project presentation. 

N9. Self-study. 

 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation(F  

forming (during 

semester), P  

concluding (at 

semester end) 

Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes achievement 

F1 PEK_W01, PEK_W02 

PEK_W03 

 

F2 PEK_U01,PEK_U02, 

PEK_U03, PEK_K01 report mark 

P = F1*0.5+F2*0.5 , concluding grade may be passing subject to F1, F2 and F3 are passing,                 

i.e.    

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1]  Khalil H., Nonlinear Systems. Prentice Hall, 2002. 

[2]  Zhou K., Doyle J. C., Essentials of Robust Control. Prentice Hall, 1998. 

[3]      Astrom K. J., Wittenmark B., Adaptive Control: Second Edition. Courier Dover Publications, 

2013. 

[4]  Larkowski T., Burnham K.J., System Identification Parameter Estimation and Filtering. Wroclaw 

University of Technology, 2011. 

[5]  Burnham K.J., Larkowski T., Self Tuning and Adaptive Control. Wroclaw University of 

Technology, 2011. 

SECONDARY LITERATURE: 

Literature recommended by the lecturer at the end of each lecture  

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

Dr  Andrzej Zolnierek ,  andrzej.zolnierek@pwr.edu.pl 

 

 



1 

 

8/2020 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu :   

                                                             systemy sterowania  

Nazwa przedmiotu :  Adaptive Control and Industrial Control  

                                                             Systems 

:    Informatyka  techniczna 

:     Advanced Informatics and Control  

Poziom i forma :   II a 

Rodzaj przedmiotu:    wybieralny 

Kod przedmiotu:    INEA00305 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 
15  15   

pracy studenta (CNPS) 
30  60   

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
 

Zaliczenie 

 
  

 
X     

 3     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-  2   

(BU) 

1  1   

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

1. Zna metody opisu dy .  

2.  owisk programistycznych (Matlab, Simulink).  

3.  

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1.  wiedzy 

 

 

C3.  ogramistycznych do analizy i syntezy 

w sterowania. 

C4.   

n  

C5.  nych z 

.   

C6



2 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 posiada w zakresie matematycznych metod analizy i syntezy 

informatyki, 

dotyc  

PEK_W03 posiada  

sterowania. 

 

PEK_U01 

info  

PEK_U02 

  

PEK_U03 potrafi micznej podejmowanych d  

 

 

przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem pracy 
 

 

-  Liczba godzin 

Wy1 

Kwestie organizacyjne

 

2 

Wy2 

 

2 

Wy3 
Zapis stabil

sinusoidalnego. Opis znika, histerezy i . 
2 

Wy4 
oda 

izoklin. Portret fazowy systemu nieliniowego.  
2 

Wy5  2 

Wy6 

Wyprowadzenie metod linearyzacj

trajektorii dla 

 

2 

Wy7 (modeli). Identyfikacja paramet  

biliniowego cztero-  

2 

Wy8 
sterowania. 

1 

 Suma godzin 15 
 

 

 

-  laboratorium Liczba godzin 

La1 
Sprawy organizacyjne. Si

Aplikacja liniowego sterownika PID 
2 

La2 3 



3 

 

 

La3 

Analiza efek

harmonogramowanie wzmocnienia. 

6 

La4 
Identyfikacja nieznanego systemu nieliniowego.  

2 

La5 Implementacja cztero-  2 

 Suma godzin 15 

 
 

 

N2. Prezentacja multimedialna 

N3  Zadania laboratoryjne programistyczne 

N4  Badan  

 

N6  Zadania projektowe programistyczne 

N7  Konsultacje 

N8  Prezentacja projektu 

- samodzielne studia  
 

 

 

Oceny (F  for

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 
PEK_W01,PEK_W02, 

PEK_W03 pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego 

F2 
PEK_U01, PEK_U02, 

PEK_U03, PEK_K01  

P = F1*0.5+F2*0.5 kanie 

pozytywnych ocen F1, F2 czyli  
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Khalil H., Nonlinear Systems. Prentice Hall, 2002. 

[2]  Zhou K., Doyle J. C., Essentials of Robust Control. Prentice Hall, 1998. 

[3]      Astrom K. J., Wittenmark B., Adaptive Control: Second Edition. Courier Dover Publications, 

2013. 

[4]  Larkowski T., Burnham K.J., System Identification Parameter Estimation and Filtering. 

Wroclaw University of Technology, 2011. 

[5]  Burnham K.J., Larkowski T., Self Tuning and Adaptive Control. Wroclaw University of 

Technology, 2011. 

 

 

 

 

-MAIL) 

,  andrzej.zolnierek@pwr.edu.pl 



4 

 

 



 5 do ZW 16/2020 

FACULTY ELECTRONICS 

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish:               Nowoczesna platforma programowo-

. 

Name of subject in English:            Modern Hardware and Software Management 

Platform 

Main field of study (if applicable): Computer Science  

Specialization (if applicable):          Advanced Informatics and Control 

Profile:                                               academic 

Level and form of studies:               2nd level, full-time  

Kind of subject:                                optional  

Subject code:                                    INEA00306 

Group of courses                              YES  

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized classes in University 

(ZZU) 
15  15   

Number of hours of total student workload (CNPS) 30  60   

Form of crediting crediting 

with grade 
 crediting with 

grade 
  

For group of courses mark (X) final course X     

Number of ECTS points 3     

including number of ECTS points for practical classes (P)    2   

including number of ECTS points corresponding to 

classes that require direct participation of lecturers and 

other academics (BU) 

1  1   

*delete as applicable  

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

1. Basic knowledge in programming 

 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 

C1 Acquainting with philosophy and architecture of the business-oriented systems 

C2 Acquainting with OS/400 system 

C3 Acquainting with iSeries platform 

C4 Acquainting with philosophy of OS/400 system 

C5 Acquisition of the basic skills of interaction with IBM i. 

C6 Acquisition of of basic skills of IBM i handling. 

C7 Getting to know the basics of programming in an i5/OS 

C8 Acquisition of system administration skills within the specified range 

 



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 

 

PEK_W01  Knows foundation, philosophy, and the construction of the IBM iSeries 

PEK_W02  Can explain the mechanisms specific to IBM i, iSeries 

PEK_W03  Knows how to point out the route to the desired result of the process of software 

development 

PEK_W04  Can point out ways to get the effects of simple administrative tasks. 

PEK_W05  Knows explanation the mechanisms of interaction of system objects  

 

relating to skills: 

 

PEK_U01  Knows how to use "IBM and" within a given range, using different interfaces. 

PEK_U02  Has basic knowledge of software deployment in OS/400 system 

PEK_U03  Knows how to create a database and manipulate its contents. 

PEK_U04  Can solve simple problems in carrying out tasks. 

PEK_U05  Able to perform administrative tasks on the system, within the assumed range. 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - lecture Number of 

ho

urs 

Lec 1 Introduction. History. Aims and objectives of the system architecture. 0,5 

Lec 2 The system architecture, scalability and availability issues. 3,0 

Lec 3 The basics of use of and interaction with the system. 1,0 

Lec 4 User environment, control of session and task. 0,5 

Lec 5 Introduction to issues of system administration. 1,5 

Lec 6 Programming elements (CL, RPG, C ..) 1,5 

Lec 7 DB2 UDB 0,5 

Lec 8 Java in the OS/400 environment. Stand-alone applications and 

application server. 
`1,0 

Lec 9 High Availability solutions. 0,5 

Lec 10 Virtualization. Theory and iSeries implementation. 1,0 

Lec 11 Hardware Management Console 1,5 

Lec 12 Objects and permissions. Object interactions. Selected topics 1,0 

Lec 13 Subsystems and jobs. Basics of administration. Selected topics. 1,5 
 

Total hours 15 

Form of classes - laboratory Number of 

hours 

Lab 1 Introduction to interacting with the system - console interface 2,0 



Lab 2 Basic elements of session environment administration. 1,0 

Lab 3 Editing, compilation, registration and launching of CL programs. 3,0 

Lab 4 Editing, compilation and launching of Java applications 1,0 

Lab 5 Acquainting with client in a Windows environment. 1,0 

Lab 6 Construction of content editing. 1,0 

Lab 7 Acquainting with client in a WEB environment 1,0 

Lab 8 Tracking services servers work. 1,0 

Lab 9 Elements of permissions administration. 2,0 

Lab 10 Elements of subsystems management. 1,0 

Lab 11 Chosen issues of system administration. 1,0 

 Total hours 15 

TEACHING TOOLS USED 

N1. informative lecture 

N2. multimedia presentation 

N3. supervised laboratory exercises 

 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

(during semester), P  

concluding (at semester 

end) 

Learning 

outcomes code 
Way of evaluating learning outcomes achievement 

F1 PEK_U01 Evaluation of activity and efficiency of the 

implementation of exercise based on the observation of 

its progress. 

F2 PEK_U02 Evaluation of activity and efficiency of the 

implementation of exercise based on the observation of 

its progress. 

F3 PEK_U03 Evaluation of activity and efficiency of the 

implementation of exercise based on the observation of 

its progress. 

F3 PEK_U04 Evaluation of activity and efficiency of the 

implementation of exercise based on the observation of 

its progress. 

F3 PEK_U05 Evaluation of activity and efficiency of the 

implementation of exercise based on the observation of 

its Progress. 

F3 PEK_W01 Test 

F3 PEK_W02 Test 

F3 PEK_W03 Test 

F3 PEK_W04 Test 

F3 PEK_W05 Test 

P=(1/10)*(F1+. . .+F10) 

Positive evaluations of all forms of course are required to obtain a positive final assessment. 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 



PRIMARY LITERATURE: 

Technical documentation: 

[1]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v7r1/index.jsp 

[2]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v6r1/index.jsp 

[3]  http://www.redbooks.ibm.com/portals/power 

[4]  Frank G. Soltis, Fortress Rochester. The Inside Story of the IBM iSeries, 29th Street 

Press., 2001 

 

SECONDARY LITERATURE: 

Technical documentation  

[1]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v5r3/index.jsp 

[2]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v5r4/index.jsp 

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

Mariusz .pl 

 

 



 

/2020 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu   Nowoczesna platforma programowo- a 

                                                             sowych 

Nazwa przedmiotu   Modern Hardware and Software Management  

                                                             Platform 

:    Informatyka techniczna 

     Advanced Informatics and Control 

Pozio :  a 

Rodzaj przedmiotu:   wybieralny 

Kod przedmiotu:   INEA00306 

:    TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15  15   

Liczba godzin 

(CNPS) 

30  60   

Forma zaliczenia 
Zaliczenie 

 
 

Zaliczenie 

 
  

Dla grupy  za

 (X) 
X     

 3     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-  2   

(BU) 

1  1   

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1  

C2 Zapoznanie z systemem OS/400 

 

 

C5 N  

C6 Naby  

C7 P  

C8  

 
 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01   IBM iSeries 

PEK_W02  Wie, jak  

PEK_W03  Wie, jak 

oprogramowania 

PEK_W04  Zna  

PEK_W05  Zna  

 

 

PEK_U01  Potrafi  systemem IBM i 

 

PEK_U02  400 

 

PEK_U04   

, . 

 
 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1  0,5 

Wy2 Architektura systemu  3,0 

Wy3  1,0 

Wy4  0,5 

Wy5  1,5 

Wy6 Elementy programowania (CL, RPG, C ..) 1,5 

Wy7 DB2 UDB 0,5 

Wy8  1,0 

Wy9 y. 0,5 

Wy10 Wirtualizacja: teoria i implementacja w iSeries. 1,0 

Wy11 Hardware Management Console 1,5 

Wy12 Obiekty i uprawnienia, interakcje. Wybrane zagadnienia 1,0 

Wy13 Podsystemy i zadania. Administracja. Wybrane zagadnienia 1,5 

 Suma godzin 15 
 

 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 Wprowadzenie do interakcji z systemem  interfejs konsolowy 2,0 

La2  1,0 

La3  3,0 

La4 Edycja, kompilacja i uruchamianie aplikacji Java 1,0 

La5  1,0 

La6  1,0 

La7  1,0 

La8  1,0 

La9 Elementy administracji uprawnieniami 2,0 

La10  1,0 

La11 Wybrane zagadnienia administracji systemem 1,0 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 



 

STOSOWANE  

N1.  

N2. prezentacja multimedialna 

N3. nadzorowane wykonywanie  
 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 

 
 

F1 PEK_U01 
Ocena aktyw

 

F2 PEK_U02 
 

F3 PEK_U03 
erwacji jego przebiegu. 

F4 PEK_U04 
 

F5 PEK_U05 
 

F6 PEK_W01 Test 

F7 PEK_W02 Test 

F8 PEK_W03 Test 

F9 PEK_W04 Test 

F10 PEK_W05 Test 

P=(1/10)*(F1+. . .+F10) 

ramach kursu 
 

 

LITERATURA POD  

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

Dokumentacja techniczna 

[1]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v7r1/index.jsp 

[2]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v6r1/index.jsp 

[3]  http://www.redbooks.ibm.com/portals/power 

[4]  Frank G. Soltis, Fortress Rochester. The Inside Story of the IBM iSeries, 29th Street Press., 

2001 

 

 

Dokumentacja techniczna 

[1]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v5r3/index.jsp 

[2]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v5r4/index.jsp 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

edu.pl 

 



 

 

 

 ELEKTRONIKI  

KARTA PRZEDMIOTU 

 

Nazwa przedmiotu   Badania naukowe, metody, zasady, realizacja 2 

Nazwa przedmiotu   Research Skills and Methodologies 2 

:    Informatyka techniczna 

:     Advanced Informatics and Control 

:  II stacjonarna  

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:   INEA17228 

:    NIE  
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

   45  

(CNPS) 

   150  

Forma zaliczenia    
Zaliczenie 

 
 

Dla grupy  za

 (X) 
     

Liczba punkt     5  

 

o charakterze praktycznym (P) 
   4  

(BU) 

   2  

 

 

 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 

 

Badania naukowe, metody, zasady, realizacja 1 (RSM-1) 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1  prezentowania  

szcze skich.  

C2 

badawczej,  zak . 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

 
 

PEK_U01 potrafi   

PEK_U02 umie   edytora 

PEK_U03 badawczy 

PEK_U04 nabywa  

 

Z zakresu kompetencji ecznych: 

PEK_K01  

PEK_K02 potrafi 

Internecie 

 
 

 

 - projekt Liczba godzin 

Pr1 

Opracowanie indywidualnych 

wykonanych w ramach przedmiotu RSM - 1 

3 

Pr2 

 -  

 

planowaniem  analizy statystycznej, wnioskowaniem.  

3 

Pr3 

Z

angielskim -   

Introduction, Related work, Problem statement, Solution - Algorithms, 

Experimentation system, Investigation, Analysis of results, Conclusion; 

 

3 

Pr4 

informatyki: IEEE, IFAC, Springer, Elsevier. 

3 

Pr5 
Opracowywanie pierwszej  

angielskim  wykonanie Ver. 1.0. 
9 

Pr6 
Opracowywanie drugiej -  udoskonalanie 

 wykonanie Ver. 2.0. 
9 

Pr7 
Wykonanie i prezentacja   

przez p   
9 

Pr8 

Przekazanie ostatec  Perspektywa dalszych 

badan - konferencji naukowej

 

6 

 Suma godzin 45 

 

STOSOWANE  

N1. Opracowanie pisemne 

N2. Dyskusja problemowa 

N3. Konsultacje 

N4. P  
 



 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 
PEK_U03 PEK_U04, 

PEK_K01, PEK_K02 

Ocena  

przestrzeganie harmonogramu, 

F2 
PEK_U01, PEK_U02 

PEK_K01, PEK_K02 

Ocena  wykonanego 

opracowania pisemnego w po

naukowego  

P=0.3*F1+0.7*F2 

 

 

LITE  

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]   2 (opracowania pisemne  dla projektu 

 

[2]   

[3]   

 manuskrypt. 

[4]   

[5]    

[6]  R. Tadeus  

[7]   

[8]   
 

 

[1] Pozycje lit  metodyk . 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

@pwr.edu.pl 

 



 5 do ZW 16/2020 

FACULTY ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish:   Badania naukowe, metody, zasady, realizacja 2 

Name of subject in English:   Research Skills and Methodologies 2 

Main field of study (if applicable): Computer Science  

Specialization (if applicable): Advanced Informatics and Control 

Profile:                                     academic 

Level and form of studies: 2nd level, full-time 

Kind of subject: obligatory  

Subject code INEA17228 

Group of courses NO 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized 

classes in University (ZZU) 
   45  

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
   150  

Form of crediting    crediting with 

grade 
 

For group of courses mark (X) final 

course 
     

Number of ECTS points    5  

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
   4  

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require 

direct participation of lecturers and 

other academics (BU) 

   2  

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

These obtained on course RSM-1 are necessary. 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 

C1. Acquiring the ability to present research results in a scientific paper form, in particular 

taking into account the editorial requirements  

C2. The acquisition of creativeness, the formulation of research topics, processing  and 

presentation of the results of investigations. 

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to skills: 

PEK_U01  can write the paper presenting the results of research 

PEK_U02  knows how to develop the paper in accordance with the editorial requirements 

PEK_U03  is able to formulate the proposal of the future research problem 

PEK_U04  acquires the ability to choose and determine the methodology of research. 
 

relating to social competences: 

PEK_K01 can think and act in a creative way 



PEK_K02 can use literature sources and make the selection of materials available in Internet. 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - project Nr of hours 

Proj1 Organizational issues. Preparing individual drafts made on the basis of studies 

carried out on the course RSM  1. 

3 

Proj2 Getting familiar with issues related to the methodology of scientific research, 

in particular the mathematical formulation of problems, research hypotheses, a 

review of references, plan of investigation, design of experiments, the role of 

statistical analysis. 

3 

Proj3 Familiarizing with the principles of preparing scientific paper - the structure of 

the article composed of: Abstract, Introduction, Related work, Problem statement, 

Algorithms for Solving, Experimentation system, Investigation, Analysis of results, 

Conclusion. 

3 

Pro4 Getting familiar with the documents relating to the rules of the editorial 

requirements for formatting articles by: IEEE, IFAC, Springer, Elsevier 

3 

Proj5 The development of the first versions of  -  preparing Ver. 1.0 9 

Proj6 The development of the second versions of  - improvement of 

the content and form of the papers  preparing Ver. 2.0. 

9 

Proj7 Presenting manuscripts of the fcorrected version of the paper. Last verification 

by the tutor. Final suggestions to improving the papers.  

9 

Proj8 Preparing in written form the final version of the paper. Perspectives and 

suggestions for further work in the area. The initial decision of submitting 

paper to the scientific conference. 

6 

 

Total hours 45 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Written works 

N2. Discussion 

N3. Consultation 

N4. Own work 

 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

during semester), P  

concluding (at semester 

end) 

Learning outcomes 

code 
Way of evaluating learning outcomes achievement  

F1 
PEK_U03 PEK_U04, 

PEK_K01, PEK_K02 

Rating execution of successive tasks and the 

activity during meetings; respecting the time-

table 

F2 PEK_U01, PEK_U02 

PEK_K01, PEK_K02 

Assessment of the content, structure and form 

of the scientific paper (article)  



P = 0.3*F1 + 0.7*F2 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

 

PRIMARY LITERATURE: 

1. Teaching materials for the course RSM - 2 (written for the development of the European 

project, available online) 

2.  
3. L. Koszalka, The rules for preparing papers  manuscript. 
4.  
5.  
6.  

7.  
8.  

 

SECONDARY LITERATURE: 

The references recommended by the teacher - literature on selected methodologies and in 

various research areas  

 

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

@pwr.edu.pl 

 



 

 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

   Multimedia i wizualizacja komputerowa 

  Multimedia and Computer Visualisation 

    Informatyka  

     Internet Engineering 

:   

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEA00115 

   TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w 

Uczelni (ZZU) 

15   30  

(CNPS) 

30   120  

Forma zaliczenia Egzamin   
Zaliczenie 

 
 

(X) 

X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 
-   2  

(BU) 

1   1  

 

 

 

 

KOMPETENCJI 

 
 

 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

sekwencji filmowych. 

ji obrazu cyfrowego. 

 

-D. 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy:  

PEK_W01   

PEK_W02   

PEK_W03  

multimedialnych  

 

 

PEK_U01  

 

PEK_U02   

PEK_U03   

scenie 3-D. 
 

 

 

   
Liczba 

godzin  

Wy1 Wprowadzenie, sprawy organizacyjne. 1 

Wy2 
kolor stosowane w grafice 

komputerowej i technologiach multimedialnych. 
2 

Wy3 
Obraz cyfrowy, akwizycja obrazu, modele matematyczne i charakterystyki 

liczbowe obrazu. 
2 

Wy4 Podstawy telewizji. 2 

Wy5 Telewizja cyfrowa. Standard DVB. 2 

Wy6 Kompresja  2 

Wy7 -2 2 

Wy8 Kompresja scen audiowizualnych. Algorytm H.264 / H.265 2 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 

 projekt Liczba godzin 

Pr1 
Wprowadzenie, sprawy organizacyjne. 

 
2 

Pr2 
 

4 

Pr3 

wykonanego programu. 

12 

Pr4  8 

Pr5  4 

 Suma godzin 30 

  
 

  

 

 

N3. Konsultacje 



 

  

 przygotowywanie oprogramowania i dokumentacji w ramach projektu  
 

 

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1  test egzaminacyjnego 

F2  

odpowiedzi ustne, 

 

 

F2 PEK_U01 
dokumentacja pisemna projektu 

P = 0,4*F1 + 0,3*F2+ 0,3*F3;  F1 > 2, F2 > 2, F3 > 2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Angel E., Interactive Computer Graphics  A Top-Down Approach Using OpenGL, Addison 

Weslay, 2006. 

[2]   

2000. 

[3]  Drozdek A. Wprowadzenie do kompresji danych, WNT Warszawa 1999 

[4]   

[5]  Gonzales R., Woods R., Digital Image Processing, Prentice-Hall, New Jersey, 2002.  

[6]  Matlab R2012a Documentation, Image Processing Toolbox, MathWorks 

[7]  Pavlidis T., Grafika  

[8]   

[9]  Russ J. C., The Image Processing Handbook, CRC Press, Wydanie V, 2007, 

[10]  Yun Q. Shi, Huifang Sun. Image and Video Compression for Multimedia 

Engineering: Fundamentals, CRC Press, 2008 

 

LITERATURA  

[1]  Czasopisma http://ieeexplore.ieee.org )  

 

OPIEKUN PRZEDMIO -MAIL) 

Marek Woda, marek.woda@pwr.wroc.pl 

  
  

 Multimedia and Computer Visualisation 

 Informatyka 

  Internet Engineering 

 

Przedmiotowy 

efekt 

 

Odniesienie przedmiotowego efektu do 

dotyczy) 

Cele przedmiotu 
programowe 

Numer 

dydaktycznego 

PEK_W01 S2INE_W05 C1  N1, N3 

PEK_W02 S2INE_W05 C1 Wy4, Wy5 N1, N3 
PEK_W03 S2INE_W05 C1  N1, N3 



 

PEK_U01 - 

U03 
S2INE_U06 C2 

 
N2, N3, N4, N5 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 Programowanie w technologii Java i XML 

 Application Programming - Java and XML Technologies 

Kierunek studi  Informatyka techniczna 

 Internet Engineering 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEA116 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30 15 15   

(CNPS) 

60 30 60   

Forma zaliczenia zaliczenie 

 

zaliczenie na 

 

zaliczenie na 

 
  

Dla grupy  

 
X     

w ECTS 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 
 1 2   

(BU) 

1 1 1   

 

*niepotrze  

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

 

C2 Nabycie wiedzy z zakresu tworzenia aplikacji webowych w technologii Java EE 

C3  

C4 

 

C5 zentacji prac (tworzonych struktur, architektur) na forum grupy 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01   

PEK_W02   

PEK_W03   

PEK_W04  zna zasady i techniki tworzenia aplikacji Java EE 

 

 

PEK_U01   

PEK_U02   

PEK_U03   

PEK_U04  

 

PEK_U05  

grupy 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 Podstawy  XML i DTD 2 

Wy2 XSLT i XPATH 2 

Wy3 XML Schema 2 

Wy4 XML Document Object Model 2 

Wy5 Java API for XML Processing 2 

Wy6 Java Architecture for XML Binding 2 

Wy7 Java EE applications 4 

Wy8 JAX-WS 2 

Wy9 JAX-RS 2 

Wy10 JavaScript i  HTML DOM 2 

Wy11 AJAX 2 

Wy12 JSON 2 

Wy13 RIA 2 

Wy14 Repetytorium 2 

 Suma godzin 30 
 

-  Liczba godzin 

 
 

2,5 

 

 

2,5 

 
 

2,5 

 
 

2,5 

 

 

2,5 



 

 

Przedstawienie, prezentacja kompletnej architektury oraz specyfiki i idei 

-  

2,5 

 Suma godzin 15 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 
 

1 

La2 Dokumenty XML i DTD 2 

La3 Transformata XSLT  2 

La4 W  2 

La5 -  XML DOM 2 

La6 -  SAX i STAX 2 

La7 - JAXB 2 

La8 
XML  

obliczeniowej 
2 

 Suma godzin 15 
 

 

 STOSOWANE  

 

  

N3. Dyskusja na forum grupy 

N4. Konsultacje  

  opracowanie prezentacji 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_U01 U04 

Odpowiedzi ustne, 

 

F2 PEK_U05 U06 
Odpowiedzi ustne, dyskusje,  

prezentacje 

F3 PEK_U07 
Opracowanie prezentacji na podany 

 

F4 PEK_W01  W04 Kolokwium pisemne 

P=0,35*F1+0,15*F2  
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  E. R. Harold, XML Bible 

[2]  S. Holzner, Inside XML 
[3]  A. Goncalves, Beginning Java EE 6 with GlassFish 3, Apress 
[4]  K. Michalska, T. Walkowiak Application programming - Java and XML technologies 
[5]  

http://www.zsk.ict.pwr.wroc.pl/zsk/dyd/did/java_xml/ 



 

 

 

[1]  B. Burke, R. Monson-Haefel, Enterprise JavaBeans 3.0 
[2]  S. D. Olson, Ajax on Java 
[3]  C. Horstmann, G.Cornell, Java 2: Podstawy 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

Walkowiak, tomasz.walkowiak@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

  

 Information systems analysis 

 Informatyka techniczna 

Sp  Internet Engineering 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEA117 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15  30   

(CNPS) 

45  105   

Forma zaliczenia 
egzamin  

zaliczenie na 

 
  

Dla grupy  

 
X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 
  3   

(BU) 

1  2   

 

 

 

 

I KOMPETENCJI 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

wykorzystaniem sieci Petriego bez czynnika czasu 

C2 

wykorzystaniem sieci Petriego z czynnikiem czasu 

C3 

 

C4 

 
C5 

 
C6 



 

sekwencyjnych 

C7 Nabycie wiedzy i umie

 
 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01 Zna metody analizy sieci Petriego bez czynnika czasu 

PEK_W02 Zna metody analizy sieci Petriego z czynnikiem czasu 

 

 

i temporalnej CTL oraz jej prawa. 

 

 

 

PEK_W09 Zna wybrane metody wyznaczania charakterystyk modeli kolejkowych. 

 

 

 

 

o z czynnikiem czasu do modelowania i analizy 

 

 

 

PEK_U05 Potrafi zap  

RTCTL. 

u 

informatycznego. 

informatycznego. 

 

 

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 
Petriego 

1 

Wy 2 
 

2 

Wy3  1 

Wy4  1 

Wy5 1 



 

 

Wy6  1 

Wy7 Podstawowe prawa analizy operacyjnej 2 

Wy8 
Wprowadzenie do logiki temporalnej. Logika LTL i jej zastosowania. 

Logika CTL i jej zastosowania. 
2 

Wy9 
Modelowa weryfikacja systemu. Automaty czasowe UPPAAL. 

Modelowa weryfikacja systemu w UPPAAL. 
2 

Wy10 Automaty czasowe NuSMV. Modelowa weryfikacja systemu w NuSMV. 2 

 Suma godzin 15 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 Wprowadzenie do sieci Petriego poprzez modelowanie prostych zmian 

w 

 

1 

La 2-3 Nabywanie wied

i sieci 

Petriego. 

4 

La 4-5 Wprowadzenie do czasowych sieci Petriego. Nabywanie wiedzy i 

 

4 

La6 h sieci Petriego. Nabywanie 

 

2 

La7 

 

2 

La 8-9 

cji 

 

4 

La10 

eli otwartych z 

stanowiska. 

2 

La11  2 

La 12-

13  

4 

La 14-

15  

4 

 Suma godzin 30 
 

 

 STOSOWANE  

 

laboratoryjne 

N3. Konsultacje 

  

 samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu 
 



 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F11 PEK_W01  PEK_W02 

PEK_U01  PEK_U02 

Obserwacja przygotowania do 

wykonywania 

F21 PEK_W03  PEK_W06 

PEK_U03  PEK_U08 

Obserwacja przygotowania do 

wykonywania 

F31 PEK_W07  PEK_W9 

PEK_U09  PEK_U11 

Obserwacja przygotowania do 

wykonywania 

F12 PEK_W01  PEK_W02 Egzamin pisemny 

F22 PEK_W03  PEK_W07 Egzamin pisemny 

F32 PEK_W08  PEK_W10 Egzamin pisemny 

F11 

F11<4,5   

 

F21 

F21<4,5 

 

F31 

F31<4,5 

 

P=F1/3+F2/3+F3/3   F1 i 3 F2 i 3 F3), w przeciwnym przypadku  P=2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  T. Murata, Petri nets: Properties, analysis and applications, Proceedings of the IEEE, 1989, Vol. 

77, No. 4, 541-580 

[2]  W. Reisig, Petri Nets  An Introduction, Springer, 1985. 

[3]  W. Reisig, Sieci Petriego, WNT, 1988. 

[4]  

oprogramowania, WNT, 2008. 

[5]   

[6]  E.A. Em  

[7]   

[8]  www.uppaal.com 

[9]   for modelling real-  

[10]   

[11]   

[12]  E. D. Lazowska, J. Zahorjan, G. S. Graham, K. C. Sevcik, Quantitative System Performance, 

Computer System Analysis Using Queueing Network Models, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 

1984. 

[13]  

Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1999. 

 



 

 

[1]  B. Berthomieu, M. Menasche, A State Enumeration Approach for Analyzing Time Petri Nets, 3. 

European Workshop on Applications and Theory of Petri Nets, Varenna (Italy), September 1982 

[2]  B. Berthomieu, M. Menasche, Time Petri Nets for Analyzing and Veryfying Time Dependent  

Communication Protocols, 3. IFIP WG 6.1 Workshop on Protocol Specification Testing and 

Verification, Rueschlikon ( Schwizerland), May-June 1983 

[3]  IEEE 1363: Standard Specification for Public-Key Cryptography 

[4]  B. Berthomieu and M. Diaz, Modeling and Verification of  Time Dependent Systems Using Time 

Petri Nets, IEEE Transaction of Software Engineering, vol. 17, no. 3, march 1991 

[5]  J. Magott, P. Skrobanek, Partially automatic generation of fault trees with time dependencies, in: 

Proc. Dependability of Computer Systems, DepCoS-

IEEE Computer Society Press, 2006, 43-50 

[6]  

Performance Modeling, Palma de Mallorca, Universitat de les Illes Balears, Spain, 2007; 
http://www.doc.ic.ac.uk/~wjk/publications/bonet-llado-knottenbelt-puijaner-clei-2007.pdf 

[7]  Marsan M. A., Stochastic Petri Nets: An Elementary  
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.110.2081&rep=rep1&type=pdf 

[8]    

[9]  

2001 

[10]  Goldsim   

[11]  Rapid Analysis of Queueing Systems (RAQS), http://www.okstate.edu/cocim/raqs/raqs.htm 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

prof. dr hab. Jan Magott, jan.magott@pwr.edu.pl 

 



5 do ZW 16/2020 

FACULTY Electronics  

SUBJECT CARD 

Name of subjec in Polish                  A  

Name of subjec in English                Information Systems Analysis 

Main field of study (if applicable): Informatics (ang.) 

Specialization:                                  Internet Engineering  (INE, IEN) 

Profile:                                               academic 

Level and form of studies:               2nd level, full-time 

Kind of subject:                                obligatory 

Subject code                                      INEA00117 

Group of courses                              YES 

 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized classes in 

University (ZZU) 
 

15 

  

30 

  

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
 

45 

  

105 

  

Form of crediting exam  crediting 

with grade 
  

For group of courses mark (X) final 

course 
X     

Number of ECTS points 5     

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
0  3   

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require direct 

participation of lecturers and other academics 

(BU) 

1  2   

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

 

K2INF_W01 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 
C1. The acquisition of knowledge and skills on information systems modelling and analysis with the 

use of Petri nets without time factor. 
C2. The acquisition of knowledge and skills on information systems modelling and analysis with the 

use of Petri nets with time factor. 
C3. The acquisition of knowledge and skills on information systems modelling with the use of  finite 

automata.  
C4. Acquiring the knowledge and skills on information systems verification with the use of  finite 

automata and temporal logic. 
C5. Acquiring the skills on automatic model verification with the use of  finite automata and temporal 

logic. 
C6. The acquisition of knowledge and skills on assessment of execution time of sequential programs.  
C7. Acquiring the knowledge and skills on information system performance evaluation using queueing 

networks.   
 



 

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 

PEK_W01 - He/She knows the methods of analysis of Petri nets without time factor. 

PEK_W02 - He/She knows the methods of analysis of Petri nets with time factor.  

PEK_W03 - He/She knows the syntax and semantics of LTL temporal logic and its formulae.  

PEK_W04 - He/She knows the examples of simple technical and biological systems 

represented by system of finite automata.  

PEK_W05 He/She knows the syntax and semantics of CTL temporal logic and its formulae.  

PEK_W06 He/She knows the syntax and semantics of the other versions of CTL temporal 

logic and their formulae.  

PEK_W07 He/She knows the assessment method of execution time of sequential programs.  

PEK_W08 He/She knows the structure of queueing network models. 

PEK_W09 He/She knows selected methods of calculating the queueing network characteristics . 

 

 

relating to skills: 

PEK_U01  He/She can use Petri nets without time factor in modelling and analysis of simple 

automation and information systems.  

PEK_U02  He/She can use Petri nets with time factor in modelling and analysis of systems.  

PEK_U03  He/She can create model of information system as the system of finite automata.  

PEK_U04  He/She can define and verify the system properties expressed in LTL temporal 

logic formulae.  

PEK_U05  He/She can define and verify the system properties expressed in CTL temporal 

logic formulae.  

PEK_U06  He/She can define and verify the system properties expressed in RTCTL temporal 

logic formulae.   

PEK_U07 He/She can apply UPPAAL program for modelling and verification of information 

system. 

PEK_U08 He/She can apply NuSMV program for modelling and verification of information 

system. 

PEK_U09 He/She can build the queueing model of real information system. 

PEK_U10 He/She can build the simulation model of queueing system, execute its simulation, 

and correctly interpret the results. 

PEK_U11 He/She can build the analytic model of queueing system and calculate its 

performance characteristics.  

 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - lecture Number of hours 

Lec 1 Introduction into modelling of  concurrent systems using Petri nets 1 

Lec 2 Behavioral properties of Petri nets: boundness, safety, reachability, 

liveness, reversibility, existence of home marking, persistency 
2 

Lec 3 Synchronization distance, bounded fairness relation   1  

Lec 4 Stochastic and generalized stochastic Petri nets  1 



Lec 5 Introduction into performance evaluation of  information system.  

Execution time of sequential programs.  

1 

Lec 6 Performance evaluation using queueing  models  1 

Lec 7 Fundamental laws of operational analysis 2 

Lec 8 Introduction into temporal logic. LTL logic and its applications. CTL logic 

and its applications.  
2 

Lec 9 Model verification of systems. UPPAAL time automata. Model 

verification of systems  in UPPAAL.  
2 

Lec 10 NuSMV time automata. Model verification of systems  in NuSMV. 2 
 

Total hours 15 

 

Form of classes - laboratory Number of 

hours 

Lab 1 OSHA workplace training. Organizational matters.  1 

Lab 1 Introduction into Petri nets by modelling the simple changes in 

environment, automation system and information processing process for 

chosen examples. Acquainting with Petri net software tool. 

1 

Lab 2-3 Knowledge and skills acquisition by modelling real systems from 

selected fields using Petri nets. Evaluation of selected system properties 

(safety, possibility of deadlocks occurrence, finiteness of process) by 

Petri net properties analysis.  

4 

Lab 4-5 Introduction into time Petri nets. Knowledge and skills acquisition by 

applying these nets in modelling real systems from selected domains.  

4 

Lab 6 Introduction into generalized stochastic Petri nets.  Knowledge and skills 

acquisition by applying these nets in modelling real systems from 

selected domains.  

2 

Lab 7 Acquainting with simulation and analytic queuing model tools.  2 

Lab 8-9 Knowledge and skills acquisition in: queuing models creation, simulation 

and analytic research, and interpretation of results for open models 

without client (task) returns on service stations. 

4 

Lab 10 Knowledge and skills acquisition in: queuing models creation, simulation 

and analytic research, and interpretation of results for open models with 

client (task) returns on some service stations. 

2 

Lab 11 Simple time automata models in UPPAAL tool. 2 

Lab 12-13 System model as cooperating automata in UPPAAL. System properties 

specification in CTL, and the verification of these properties using 

UPPAAL. 

4 

Lab 14-15 System model as cooperating automata in NuSMV tool. System 

properties specification in LTL, CTL, RTCTL, and the verification of 

these properties using NuSMV. 

4 

 Total hours 30 

 

  



TEACHING TOOLS USED 

N1. Traditional lectures using video projector 

N2. Laboratory exercises 

N3. Consultations 

N4. Own work - preparation for laboratory exercises 

N5. Own work - self-study and exam preparation 

 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

(during semester), P  

concluding (at semester 

end) 

Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes 

achievement 

F11 PEK_W01  PEK_W02 

PEK_U01  PEK_U02 

Observation of: the preparation to the 

laboratory exercises, execution of the 

exercises, the results achieved, verbal 

responses. 

F21 PEK_W03  PEK_W06 

PEK_U03  PEK_U08 

Observation of: the preparation to the 

laboratory exercises, execution of the 

exercises, the results achieved, verbal 

responses. 

F31 PEK_W07  PEK_W9 

PEK_U09  PEK_U11 

Observation of: the preparation to the 

laboratory exercises, execution of the 

exercises, the results achieved, verbal 

responses. 

F12  Exam 

F22  Exam 

F32  Exam 

F1=F11  if  4,5 F11 

F1=F12  if  3 F11<4,5   

F1=2      if  F11=2 

F2=F21  if  4,5 F21 

F2=F22  if   3 F21<4,5 

F2=2      if  F21=2 

F31 

F31<4,5 

F31=2 

P=F1/3+F2/3+F3/3   if  (3 F1 i 3 F2 i 3 F3),   otherwise   P=2 

 

  



 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

 

[1]  T. Murata, Petri nets: Properties, analysis and applications, Proceedings of the IEEE, 1989, 

Vol. 77, No. 4, 541-580    

[2]  W. Reisig, Petri Nets  An Introduction, Springer, 1985. 

[3]  W. Reisig, Sieci Petriego, WNT, 1988. 

oprogramowania, WNT, 2008. 

 

 

 

www.uppaal.com 

-  

 

 

[12]  E. D. Lazowska, J. Zahorjan, G. S. Graham, K. C. Sevcik, Quantitative System 

Performance, Computer System Analysis Using Queueing Network Models, Prentice-

Hall, Englewood Cliffs, 1984. 

komputerowych, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 

Gliwice, 1999. 

 

SECONDARY LITERATURE: 

 

[1]  B. Berthomieu, M. Menasche, A State Enumeration Approach for Analyzing Time Petri 

Nets, 3. European Workshop on Applications and Theory of Petri Nets, Varenna (Italy), 

September 1982 

[2]  B. Berthomieu, M. Menasche, Time Petri Nets for Analyzing and Veryfying Time 

Dependent  Communication Protocols, 3. IFIP WG 6.1 Workshop on Protocol 

Specification Testing and Verification, Rueschlikon ( Schwizerland), May-June 1983 

[3]  IEEE 1363: Standard Specification for Public-Key Cryptography 

[4]  B. Berthomieu and M. Diaz, Modeling and Verification of  Time Dependent Systems Using 

Time Petri Nets, IEEE Transaction of Software Engineering, vol. 17, no. 3, march 1991 

[5]  J. Magott, Performance evaluation of concurrent systems using Petri nets, Information 

Processing Petteres, Vol. 18, Issue 1, January 1984, 7-13.  

 W., PIPE v. 2.5: a Petri Net Tool for 

Performance Modeling, Palma de Mallorca, Universitat de les Illes Balears, Spain, 2007; 

http://www.doc.ic.ac.uk/~wjk/publications/bonet-llado-knottenbelt-puijaner-clei-

2007.pdf      

Italy; 



http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.110.2081&rep=rep1&type=pdf 

 

and 

 

[10] Goldsim   

[11] Rapid Analysis of Queueing Systems (RAQS), 

http://www.okstate.edu/cocim/raqs/raqs.htm 

 

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

Jan, Magott, jan.magott@pwr.edu.pl 

 



 5 do ZW 16/2020 

FACULTY Electronics  

 

SUBJECT CARD 

 

Name of subject in Polish                      Zaawansowane systemy baz danych 

Name of subject in English                    Advanced databases 

Main field of study (if applicable):        Computer Engineering  

Specialization (if applicable):                 Internet Engineering 

Profile:                                                    academic 

Level and form of studies:                      2nd, full-time 

Kind of subject:                                      obligatory 

Subject code:                                          INEA00118 

Group of courses:                                   YES 
 

Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized 

classes in University (ZZU) 
15 

 
30 

  

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
90 

 
30 

  

Form of crediting crediting with 

grade 

 
crediting with 

grade 
  

For group of courses mark (X) final 

course 
X 

    

Number of ECTS points 4 
    

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
- 

 
2 

  

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require 

direct participation of lecturers and other 

academics (BU) 

1 
 

1 
  

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

  
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 
C1. Gain knowledge in design and development (including normalization) of efficient databases and 

high availability database applications as well as development of complex and efficient SQL 

queries. 

C2. Gain knowledge in design of databases that ensure integrity and security of data. 

C3.  Gain knowledge and basic skills in non-relational database management systems. 

C4.  Gain knowledge in state-of-the-art database management systems and technologies 



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 
PEK_W01  knows rules of data modelling as well as normalisation rules and procedures as well as 

mechanisms that can be used to ensure data integrity in relational database management 

systems 

PEK_W02  knows how to construct complex and efficient SQL queries 

PEK_W03  knows basic access control and encryption methods 

PEK_W04  knows differences between non-relational and relational database management systems 

PEK_W05  knows what are the state-of-the-art achievements and development sin database 

management systems 

 

relating to skills: 
PEK_U01  can write complex SQL query, analyse query execution plan and propose a 

modification aiming at more efficient execution  

PEK_U02  can apply normalisation procedures 

PEK_U03  can set access privileges for users and groups and propose solutions that allow to 

improve availability of the database 

PEK_U04  can design relational database structure together with mechanisms that ensure integrity 

and correctness of data given a description of real application 

 

relating to social competences: 
PEK_K01  is aware how important is proper storage, representation and querying information in 

database management systems  

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - lecture Number of 

hours 

Lec 1 Introduction, information and data representation, challenges in storing 

information inside the database management systems 

2 

Lec 2 Methods to ensure integrity and correctness of the data and information 

that data represents. Structural and semantical integrity 

2 

Lec 3 Relational model  a formal approach to represent information. 

Relational algebra, functional dependencies, decomposition 

2 

Lec 4 Normal forms and relation decomposition. Lossless and functionality 

preserving decomposition methods.  

3 

Lec 5 Query execution plans, and query optimisation 2 

Lec 6 Data access control  MAC and DAC models 2 

Lec 7 Final test 2 
 

Total hours 15 

Form of classes - laboratory Number of 

hours 

Lab 1 Introduction, case-study 2 

Lab 2 Ensuring semantical correctness of the data, ensuring business rules, 

development of sample SQL queries  

4 

Lab 3 Evaluation and analysis of query execution plans, verification how 

indexes and database objects affect execution plan and performance 

4 

Lab 4 Transactions, two-phase blocking, rowids, ensuring integrity of data in 

multiuser environment 

4 

Lab 5 Encryption, access control, views and other methods to control user 

privileges. Impact on query performance and execution time 

4 

Lab 6-7 Database management systems ensuring high availability  tools and 6 



comparison of results.  

Lab 7-8 Non-relational databases  examples 6  
Total hours 30 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Traditional lecture with overhead projector 

N2. Laboratory tasks 

N3. Consultations 

N4. Student work  preparation for laboratory  

N5. Student work  preparation for final test 

N6. Student work  literature review, preparation and presentation of selected topic from the area of 

advanced database management systems 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

(during semester), P  

concluding (at semester 

end) 

Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes achievement 

F1 PEK_W03,  

PEK_U01  PEK_U04, 

PEK_K01. 

Realization of laboratory tasks, oral answers 

F2 PEK_W05 Presentation of selected topics 

F3 PEK_W01  PEK_W05 

PEK_U04. 

Final test 

C = 0,4*F1 + 0,3*F2 + 0,3*F3 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1] [1] Security   

[2]  

[3] B. Schwartz, P. Zaitsev, V. Tkachenko, J.Zawodny, A.Lentz

 

[4] H.Garcia-  

  

SECONDARY LITERATURE: 

[1] [1] C. Bell et al., MySQL High Availability: Tools for Building Robust Data Centers, O'Reilly 2010 

[2] 

 

  

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

Maciej Nikodem, maciej.nikodem@pwr.edu.pl 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 Zaawansowane zagadnienia baz danych 

 Advanced Databases 

 Informatyka techniczna 

Specjalno  Internet Engineering 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEA118 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15  30   

(CNPS) 

90  60   

Forma zaliczenia zaliczenie 

 
 

zaliczenie na 

 
  

Dla grupy  

 
X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 
  3   

(BU) 

1  2   

 

 

 

 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 Nabycie wiedzy z zakresu projektowania wydajnych baz danych 

 oraz 

 

C2 

 

C3  

C4 

danych 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01  zna zasady modelowania  wykorzystywane w 

modelu re  

  

PEK_W02   

PEK_W03  pu oraz 

w  

PEK_W04   

baz danych. 

PEK_W05   . 

 

Z zakresu um  

PEK_U01  potrafi napis

wykonania 

PEK_U02   

PEK_U03  potrafi  

grup i aplikacji oraz szenie 

 

PEK_U04  a 

rzeczywistego oraz 

informacji przechowywanych w relacyjnych bazach danych 

 

 

PEK_K01  ia 

i wyszukiwania informacji w systemach baz danych. 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 
 

1 

Wy2-3 

Mechanizmy zapewnian

danych 

2 

Wy3-4 

Model relacyjny jako formalna metoda reprezentacji informacji. Algebra 

 

2 

Wy5-6 

Postacie normalne i normalizacja  anomalie i potrzeba dekompozycji, 

normalizacji. 

2 

Wy6-7 
h tworzenia. 

2 

Wy8  1 

Wy9-

Wy14 
 3 

Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2 



 

 Suma godzin 15 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 
Wprowadzenie

 
2 

La2 

Rozbudowa struktury bazy danych o mechanizmy zapewniania 

wyszukiwania danych. 

4 

La3 

 

4 

La4 

 blokowanie i znaczniki wierszy jako metody 

z  

4 

La5 ch. 

  
4 

La6-7 

- 

 topologii Master-Slave. 

Przygotowanie pro

 

6 

La7-8 
Bazy danych NOSQL, budowa klastra z wykorzystaniem mechanizmu 

 
6 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE DZIA DYDAKTYCZNE 

N1.  

N2. Zadania laboratoryjne 

N3. Konsultacje 

N4.   

N5.  samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 

N6.   opracowanie i prezentacja wybranego zagadnienia z zakresu zaawansowanych 

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 

PEK_W03,  

PEK_U01  PEK_U04, 

PEK_K01. 

laboratoryjnych, odpowiedzi ustne, 

opcjonalnie - 

pisemne sprawozdania z realizacji 

 

F2 PEK_W05 

Prezentacj

danych  na podstawie aktualnej 

literatury tematu 

F3 
PEK_W01  PEK_W04 

PEK_U02. 
Kolokwium pisemne 



 

P = 0,4*F1 + 0,3*F2+0.3*F3 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] M. Gertz, S. J   

[2] 

2007 

[3] High Performance 

MySQL: Optimization, Backups, Replic  

[4] H.Garcia- . 

 

 

[1] C. Bell et al., MySQL High Availability: Tools for Building Robust Data Centers, O'Reilly 2010 

[2] 

 

[3] a 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

Maciej Nikodem, maciej.nikodem@pwr.edu.pl 

 



Z  do ZW 16/2020 

FACULTY W-4 / DEPARTMENT I-6 

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish    Systemy inteligentnego przetwarzania 

Name of subject in English    Softcomputing 

Main field of study (if applicable):               Computer Science 

Specialization (if applicable):   Internet Engineering 

Profile:                                                           academic 

Level and form of studies:    2nd level, full-time 

Kind of subject:     obligatory 

Subject code:                 INEA00119 

Group of courses:     YES 

 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized classes 

in University (ZZU) 
30   15  

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
90   60  

Form of crediting Crediting 

with grade 
  Crediting 

with grade 

 

For group of courses mark (X) final 

course 
X     

Number of ECTS points 5     

including number of ECTS points for 

practical classes (P)  
-   2  

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require direct 

participation of lecturers and other academics 

(BU) 

2   1  

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 
C1. Knowledge of artificial neural networks in pattern recognition, digital signals and data processing: 

topology of networks, influence of parameters for network behavior. 

C2. Knowledge of genetic algorithms used for data pre- and postprocessing. 

C3. Knowledge of expert systems  reasoning rules and knowledge base creation for different tasks. 

C4. Skills of special environment usage for project phase, modeling and simulation of softcomputing 

systems in case of different scientific problems. 

 



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 
PEK_W01  knows the rules and the idea of intelligent processing. 

PEK_W02  defines the fuzzy sets and understands the idea of approximate reasoning. 

PEK_W03  defines the knowledge base and reasoning rules, knows the expert systems construction. 

PEK_W04  knows the architecture of typical artificial neural networks structures, learning and 

retrieving algorithms, applications. 

PEK_W05  knows the description, classification, examples of applications of genetic algorithms 

 

relating to skills: 
PEK_U01  can use the environments for project phase, modeling and simulation of artificial neural 

networks as well as genetic algorithms in different tasks about pattern digital signals 

recognition. 

PEK_U02  can use the environments for project phase, modeling and implementation of expert 

systems to dedicated fields of knowledge. 

PEK_U03  can use the environments for project phase, modeling and implementation of fuzzy sets and 

fuzzy reasoning to dedicated fields of knowledge. 

 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - lecture Number of hours 

Lec 1 Idea of intelligent processing 2 

Lec 2 Fuzzy sets and approximate reasoning 2 

Lec 3 Expert systems - knowledge base organization 2 

Lec 4 Expert systems - reasoning rules creation 2 

Lec 5 Expert systems: typical organization and applications 2 

Lec 6 Artificial neural networks: learning and retrieving algorithms 2 

Lec 7 Multilayer percetpron 2 

Lec 8 Kohonen neural network 2 

Lec 9 Hopfield neural network 2 

Lec 10 Hamming neural network 2 

Lec 11 Artificial neural networks: applications 2 

Lec 12 Genetic algorithms: description and classification 2 

Lec 13 Genetic algorithms: basic mechanisms and solutions 2 

Lec 14 Genetic algorithms: classical applications 2 

Lec 15 Repetitory 2 

 Total hours 30 

 

Form of classes - project Number of hours 

Pro 1 Artificial neural networks - the realization includes the changes of network 

topology tests and the influence of parameters for network behavior 
4 

Pro 2 Genetic algorithms in different tasks about pattern recognition, digital 

signals and data processing  the possible solutions and the influence for the 

results of the experiment 

4 



Pro 3 Expert systems creation to dedicated problems 3 

Pro 4 Fuzzy sets and fuzzy reasoning  the project phase, modeling and 

implementation in different fields of knowledge 
4 

 Total hours 15 

 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Lecture using slides and multimedia presentation 

N2. Additional files available via dedicated website 

N3. Thematic discussions using different audio-visual utensils 

N4. Practical exercises  the project phase, simulation, analysis, implementation of softcomputing 

algorithms 

N5. Consultations 

N6. Individual work focused on laboratory exercises 

N7. Individual work about the softcomputing and the final test resume 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

(during semester), P  

concluding (at semester end) 

Learning 

outcomes code 

Way of evaluating learning outcomes 

achievement 

F1 PEK_U01-03 
assessment of written reports about each laboratory 

exercise, evaluation of laboratory preparation and 

accuracy of the exercise realization 

F2 PEK_W01-05 the final test 

P = 0.2*F1 + 0.8*F2    REMARK: It is the obligatory to receive both positive forming marks: F1 and F2 

 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1]  R. Hecht-Nielsen, Neurocomputing 

[2]  M. Caudill, Ch. Butler, Understanding Neural Networks 

[3]  S. Y. Kung, Digital Neural Networks 

[4]  S. N. Sivanandam, S. N. Deepa, Principles of Soft Computing 

[5]  D. A. Waterman, A Guide to Expert Systems 

[6]  D. Zhang, Parallel VLSI Neural System Design 

SECONDARY LITERATURE: 

[1]  B. Bouchon Meunier, Fuzzy Logic and Soft Computing 

[2]  O. Castilo, A. Bonarini, Soft Computing Applications 

[3]  E. Damiani, Soft Computing in Software Engineering 

[4]  D. K. Pratihar, Soft Computing 

[5]  A. K. Srivastava, Soft Computing 

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

Jacek Mazurkiewicz, PhD, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.wroc.pl 

 

 



 

5 do ZW 8/2020 

  

 

KARTA PRZEDMIOTU 

 Systemy inteligentnego przetwarzania 

 Softcomputing 

 Informatyka techniczna 

 Internet Engineering 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEA119 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   15  

(CNPS) 

90   60  

Forma zaliczenia zaliczenie 

 
  

zaliczenie na 

 
 

Dla grupy  

 
X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 
   2  

(BU) 

2   1  

 

 

 

 

I KOMPETENCJI 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 Zdobycie wiedzy z zakresu sztucznych sieci neuronowych w zastosowaniu do rozpoznawania 

pracy sieci na jej zachowanie i funkcjonowanie. 

C2  

pre- i postprocessingu danych. 

C3 Zdobycie wiedzy o systemach ekspertowych - 

 

C4 

badawczych. 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01   

PEK_W02   

PEK_W03   

PEK_W04  zna klasyczne architektury sieci neuronowych, algorytmy uczenia i generowania 

odpowiedzi oraz typowe ich zastosowania. 

PEK_W05  

genetycznych. 

 

 

PEK_U01  potr

 

PEK_U02  oraz implementacji 

 

PEK_U03  

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 Idea inteligentnego przetwarzania informacji 2 

Wy2 Zbiory rozmyte i mechanizm wnioskowania rozmytego 2 

Wy3 Systemy ekspertowe  organizacja bazy wiedzy 2 

Wy4 Systemy ekspertowe   2 

Wy5 Systemy ekspertowe  zasady budowy i zastosowania 2 

Wy6 Sztuczne sieci neuronowe: algorytmy uczenia i generowania odpowiedzi 2 

Wy7  Perceptron wielowarstwowy 2 

Wy8   2 

Wy9   2 

Wy10   2 

Wy11  Sztuczne sieci neuronowe: zastosowania 2 

Wy12  Algorytmy genetyczne: klasyfikacja, zasady opisu 2 

Wy13  Algorytmy genetyczne: typowe zasady implementacji i realizacji 2 

Wy14  Algorytmy genetyczne: typowe zastosowania 2 

Wy15  Repetytorium 2 

 Suma godzin 30 
 

 

- projekt Liczba godzin 

Pr1 
Sztuczne sieci neuronowe - 

 
4 

Pr2 
 

 
4 

Pr3  3 

Pr4 4 



 

i wnioskowania rozmytego w zadanych obszarach wiedzy 

 Suma godzin 15 

 STOSOWANE  

 

 

h 

 

inteligentnego przetwarzania informacji 

N5. Konsultacje 

  

 samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_U01-03 

oce

laboratoryjnych, ocena przygotowania 

 

F2 PEK_W01-05 kolokwium zaliczeniowe 

  
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  R. Hecht-Nielsen, Neurocomputing 

[2]  M. Caudill, Ch. Butler, Understanding Neural Networks 

[3]  S. Y. Kung, Digital Neural Networks 

[4]  S. N. Sivanandam, S. N. Deepa, Principles of Soft Computing 

[5]  D. A. Waterman, A Guide to Expert Systems 

[6]  D. Zhang, Parallel VLSI Neural System Design 

 

 

[1]  B. Bouchon Meunier, Fuzzy Logic and Soft Computing 

[2]  O. Castilo, A. Bonarini, Soft Computing Applications 

[3]  E. Damiani, Soft Computing in Software Engineering 

[4]  D. K. Pratihar, Soft Computing 

[5]  A. K. Srivastava, Soft Computing 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

Jacek Mazurkiewicz, jacek.mazurkiewicz@pwr.edu.pl 

 



Z  do ZW 16/2020 

FACULTY OF ELECTRONIC 

SUBJECT CARD 

 

Name of subject in Polish: Programowanie aplikacyjne  eksploracja danych i 

magazynowanie danych 

Name of subject in English: Application Programming - Data Mining and Data 

Warehousing 

Main field of study (if applicable): Computer Engineering  

Specialization (if applicable): Internet Engineering 

Profile academic 

Level and form of studies: 2nd level, full-time 

Kind of subject: obligatory  

Subject code: INEA13111 

Group of courses: YES 

 

 Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized classes in 

University (ZZU) 
30  30   

Number of hours of total student workload 

(CNPS) 
60  90   

Form of crediting Examination   Crediting with 

grade 
  

For group of courses mark (X) final course X     

Number of ECTS points 5     

including number of ECTS points for practical 

classes (P)  
  3   

including number of ECTS points corresponding to 

classes that require direct participation of lecturers 

and other academics (BU) 

1  1   

*delete as applicable 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

1.  

  
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 
The student who has completed the course should: 

C1 Know application areas and design principles of OLAP (Online Analytical Processing) systems. 

C2 Be able to design ETL (Extract-Transform-Load) processes, multidimensional databases, 

multidimensional cubes using a selected development platform (such as MS SQL Server Integration 

Services (SSIS) and Analysis Services (SSAS)). 

C3 Know the purpose and application areas of the most prominent methods of data mining (such as 

predictive modelling, clustering, association rules mining, time series analysis, text mining) in business 

and scientific problems.  

C4 Know the most important statistical and/or machine learning algorithms used in data mining, and 

specific methods of distributed analysis of big data (MapReduce model). 

C5 Know the data mining methodology (such as CRISP-DM or SEMMA). 

C6 Be able to implement the data mining process using a selected data mining tool (such as SAS 



Enterprise Miner).  

C7 Be able to fine-tune predictive models in order to meet the requirements in terms of  sensitivity / 

specificity 

C8 Be capable of self-managed learning of new developments in data mining / business intelligence. 

 

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 

PEK_W01 Knows application areas and design principles of data warehouse and OLAP 

systems 

PEK_W02 Knows specific requirements for analytical databases and most prominent models 

of the analytical systems (relational  ROLAP, multidimensional  MOLAP, hybrid - 

HOLAP) 

PEK_W03 Knows design principles of ETL (Extract-Transform-Load) processes 

PEK_W04 Knows application areas of most prominent methods of data mining in business and 

science (including predictive modelling, clustering, association rules mining, Web 

mining) 

PEK_W05 Knows the most important algorithms employed by various methods of data mining 

PEK_W06 Knows the data mining methodology applied in business problems (e.g. CRISP-DM 

or SEMMA) 

 

relating to skills: 

PEK_U01 Is able to design a multidimensional reporting system based on data 

warehouse/OLAP technologies 

PEK_U02 Is able to design and implement ETL processes for integration of disparate data 

sources using MS SQL Server Integration Services 

PEK_U03 Is able to implement multidimensional database and multidimensional cubes using 

MS SQL Server Analysis Services 

PEK_U04 Is able to perform analysis of requirements of a business intelligence system and to 

select appropriate methods of data mining 

PEK_U05 Is able to implement data mining process in a selected data mining tool (e.g. in SAS 

Enterprise Miner) 

PEK_U06 Is able to fine-tune predictive models in terms of sensitivity / specificity measures 

 

relating to social competences: 

PEK_K01 Is able to continue self-managed learning regarding new methods and tools in data 

mining and business intelligence 

 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes  lecture Number  

of hours 

Lec 1 Purpose, application areas, important concepts, architecture of data warehouse / Online 

Analytical Processing (OLAP) systems 

2 

Lec 2,3 Analytical database design  data warehouse schemes: relational (ROLAP), 

multidimensional (MOLAP), hybrid (HOLAP). Data aggregation in multidimensional 

databases (MDDB). MDX  multidimensional database query language 

4 

Lec 4 Purpose and application areas of most important methods of data mining in business and 

science (methods of predictive modelling, clustering, association rules mining, time series 

analysis). Web mining. 

2 

Lec 5 Predictive modelling algorithms: regression. Fundamentals of the statistical learning 

theory. Goodness-of-fit in regression. Feature selection in regression. 

2 



Lec 6 Predictive modelling algorithms: classification. Theoretical foundation, Bayes classifier, 

Bayes error. Discriminant analysis, nonparametric classifiers, logistic regression. 

2 

Lec 7 Linear methods in classification: perceptron algorithm, neural networks 2 

Lec 8 Decision trees 2 

Lec 9 Support Vector Machine classifier 2 

Lec 10 Measures of predictive performance, ROC curve; dimensionality reduction. PCA 

algorithm, regularization methods (Lasso, ElasticNet) 

2 

Lec 11 Clustering algorithms: kNN, hierarchical algorithms, vector quantization, SOM 2 

Lec 12 Algorithms for association rules mining 2 

Lec 13,14 Methods of Text Mining, selection of features from text documents, TF IDF measure, NLP 

methods used in Text Mining 

4 

Lec 15 Analysis of massive data in MapReduce model (Apache Spark, MLlib library), applications 

and algorithms. 

2 

 

Total hours 30 

 

 

Form of classes - laboratory Number  

of hours 

Lab 1,2 Introduction to MS SQL Server Integration Services (SSIS) and Analysis 

Services (SSAS) 

4 

Lab 3,4 Design and implementation of the ETL process in MS SSIS 4 

Lab 5,6 Design and implementation of the multidimensional model of data  fact 

and dimension tables, OLAP cubes  implementation in MS SSAS. 

Deployment of the OLAP cubes in Analysis Services database engine. 

4 

Lab 7 Preparation of documentation of the designed business intelligence system 

(documentation of the ETL/data warehouse/OLAP reporting layer) 

2 

Lab 8,9 Introduction/tutorial to the SAS Enterprise Miner tool 4 

Lab 10,11 Implementation in SAS Enterprise Miner of the data mining process for the 

task of classification. Estimation of predictive performance of different 

types of models (decision trees, neural networks, logistic regression, 

memory-based learning, etc.)  sensitivity, specificity, ROC curves. 

4 

Lab 12 Fine tuning predictive models: dimensionality reduction / feature selection, 

PCA 

2 

Lab 13 Fine tuning complexity vs simplicity settings of the fitted predictive models 2 

Lab 14 Empirical evaluation of the methods of metalearning  boosting, bagging, 

model ensembles 

2 

Lab 15 Fine tuning predictive models: target profiles for nonsymmetrical costs of 

errors, transformation of variables, etc. 

2 

 Total hours 30 

 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Lecture, power point presentations, handouts 

N2. Laboratory classes 

N3. Consultations 

N4. Self-study  preparation for the laboratory classes 



N5. Self-study  preparation for the final test 

 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation (F  forming 

(during semester), P  

concluding (at semester 

end) 

Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes 

achievement 

F1 PEK_U01  PEK_U06 

PEK_K01 

Evaluation of the laboratory tasks; 

discussion with student regarding results 

obtained 

F2 PEK_W01  PEK_W06 Final test (written) 

P = 0.5*(F1+F2), provided that F1>2 and F2>2 

 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1] J. Han, M. Kamber, Data Mining: Concepts and Techniques, Third Edition, Elsevier 2012, (lub 

Second Edition, 2006) 
[2] Z. Markov, D. Larose, Data Mining the Web: Uncovering Patterns in Web Content, Structure, and Usage, 

Wiley 
[3] H. Maciejewski, Application programming: Data mining and data warehousing, PWR 2011 

[4] J. Leskovec, A. Rajaraman, J. Ullman, Mining of Massive Datasets, 2014. 
 

SECONDARY LITERATURE: 

[1] T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction, 

Second Edition, Springer 2011  --  http://www-stat.stanford.edu/~tibs/ElemStatLearn/ 
[2] D. Larose, Data Mining Methods and Models, Wiley 
[3] Data mining / business intelligence portal: http://www.kdnuggets.com/ 

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

 Eksploracja danych 

 Data Mining 

 Informatyka techniczna 

 Internet Engineering 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEA13111 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  30   

Liczba godzin ca

(CNPS) 

60  90   

Forma zaliczenia zaliczenie 

 
 

zaliczenie na 

 
  

Dla grupy  

 
X     

 5     

 

o charakterze praktycznym (P) 
  3   

(BU) 

1  1   

 

 

 

 

ECZNYCH 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 

analizy danych (OLAP  Online Analytical Processing). 

C2 - Extract-Transform-

Load), wielowymiarowych baz analitycznych oraz kostek wielowymiarowych w wybranym 

MS SQL Server Integration Services (SSIS) oraz Analytical 

Services (SSAS)). 

C3 h metod eksploracji danych w 

zagadnieniach biznesowych i naukowych (metod modelowania predykcyjnego, grupowania 

 

C4 

obszaru uczenia maszynowego, wykorzystywanych ww. dziedzinach eksploracji danych. 

C5 



 

(metodyka CRISP-DM lub SEMMA). 

C6 

programistycznym (np. SAS Enterprise Miner). 

C7 

 

C8 

eksploracji danych. 
 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W1  

wielowymiarowej analizy danych (OLAP, Online Analytical Processing) 

PEK_W2  

 ROLAP, wielowymiarowy  MOLAP, hybrydowy - 

HOLAP) 

PEK_W3  zna zasady integracji danych i budowy proce  

PEK_W4  zna zastos

biznesowych lub naukowych, w tym w zadaniach web mining  metod modelowania 

 

PEK_W5  y obliczeniowe wykorzystywane w ww. dziedzinach eksploracji 

danych 

PEK_W6  

biznesowym (CRISP-DM, SEMMA) 

 

 

PEK_U01  arowej analizy danych oparte na hurtowni 

 

PEK_U02  

programistycznym (MS SQL Server Integration Services  SSIS) 

PEK_U03  

 

PEK_U04  

odpowiednich metod eksploracji danych / raportowania wielowymiarowego 

PEK_U05  

 

PEK_U06   

 

 

 

PEK_K01  

 
 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 
 

2 

Wy2,3 
Projektowanie bazy danych dla OLAP  schematy ROLAP (bazy relacyjne), 

4 



 

wielowymiarowych MDX 

Wy4 

sploracji danych (data mining) w 

problemach biznesowych lub naukowych  metod modelowania 

 

2 

Wy5 

Algorytmy modelowania predykcyjnego  regresja: podstawy statystycznej 

 

2 

Wy6 

Algorytmy modelowania predykcyjnego  klasyfikacja: podstawy 

dyskryminacyjna (LDA, QDA). Klasyfikatory nieparametryczne. Regresja 

logistyczna. 

2 

Wy7 Metody liniowe w klasyfikacji algorytm perceptronu. Sieci neuronowe 2 

Wy8 Drzewa decyzyjne  algorytmy uczenia 2 

Wy9 Klasyfikator SVM  2 

Wy10 
 krzywa ROC. Probl

algorytm PCA, metody regularyzacji (Lasso. ElasticNet) 
2 

Wy11 
Metody grupowania danych (clustering)  algorytm kNN, algorytmy 

hierarchiczne, vector quantization, SOM 
2 

Wy12  2 

Wy13,1

4 

Met

miara TF IDF, metody NLP stosowane w text mining. 
4 

Wy15 
 

2 

 Suma godzin 30 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1,2 
oraz Analysis Services (SSAS) 

4 

La3,4 
 

SSIS 
4 

La5,6 

Projekt wielowymiarowego modelu danych w hurtowni danych  tabel 

SSAS, deployment kostek na serwer Analysis Services 
4 

La7 
 danych i 

kostek OLAP 
2 

La8,9  4 

La10,11 

Budowa podstawowego procesu data mining dla zadania klasyfikacji w 

h (drzewa decyzyjne, sieci 

 

4 

La12 
tym metody PCA) 

2 

La13 
Analiza empiryczn

 
2 

La14 
 

modeli 
2 

La15 
Analiza innych metod dostrajania modeli predykcyjnych (niesymetryczne 

 
2 

 Suma godzin 30 
 



 

 

 

 STOSOWANE  

 

 

N3. Konsultacje 

 przyg  

 samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 
PEK_U01  PEK_U06 

PEK_K01 
laboratoryjnych, rozmowa dot. 

 

F2 PEK_W01  PEK_W06 Kolokwium pisemne 

P = 0,5*F1 + 0,5*F2, o ile F1>2 i F2>2 
 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  J. Han, M. Kamber, Data Mining: Concepts and Techniques, Third Edition, Elsevier 2012, (lub 

Second Edition, 2006) 
[2]  H. Maciejewski, Application programming: Data mining and data warehousing, PWR 2011 
[3]  Z. Markov, D. Larose, 

, PWN 2009 
[4]  D. Larose, Metody i modele eksploracji danych, PWN 2008 
[5]  J. Leskovec, A. Rajaraman, J. Ullman, Mining of Massive Datasets, 2014. 
 

 

[1]  T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining, 

Inference, and Prediction, Springer 2009 
[2]  http://www.kdnuggets.com/ 
[3]   

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

dr hab. Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl 

 



 5 do ZW 16/2020 

FACULTY OF ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish:  

Name of subject in English:  Application Programming - Mobile Computing 

Main field of study:  Computer Science 

Specialization:  Internet Engineering 

Profile:                                   academic 

Level and form of studies:  2nd level, full-time 

Kind of subject:  obligatory 

Subject code:  INEA17112 

Group of courses:  YES 
 

Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized 

classes in University (ZZU) 
30 

 
30 

  

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
60 

 
90 

  

Form of crediting crediting with 

grade 

 
crediting with 

grade 

  

For group of courses mark (X) 

final course 
X 

    

Number of ECTS points 4 
    

including number of ECTS points 

for practical classes (P)  
- 

 
2 

  

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require 

direct participation of lecturers and 

other academics (BU) 

1 
 

3 
  

 

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES 
\ 

SUBJECT OBJECTIVES 
C1 Acquisition of knowledge about: construction, use, and typical applications of mobile consumer 

devices (multimedia phones, smartphones, tablets). 

C2 The acquisition of specific knowledge about: the design and mobile application software aspects: 

mobile user interface, mobile communications, mobile networks, mobile databases, multimedia, 

embedded operating systems, embedded sensors and mobile security.  

C3 Acquiring the ability to create applications for the selection of most popular mobile platforms 

(Android, iOS and Windows Phone). 

C4 Acquiring the ability to carry out the full production cycle, of a distributed computer system, using 

mobile devices with the selected OS. 

C5 Acquiring the ability of searching and self-studying the technical documentation of new systems and 

technologies in the field of mobile software. 



SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to knowledge: 
PEK_W01 knows the structure and characteristic hardware limitations of mobile devices 

PEK_W02 is able to characterize and compare at least five different platforms, operating systems and 

programming IDE for mobile software development 

PEK_W03 knows the principles of user interface design for smartphones and tablets 

PEK_W04 has the knowledge of mobile databases 

PEK_W05 has the knowledge of mobile telecommunications and mobile networks 

PEK_W06 has the knowledge of typical sensors, embedded in mobile devices 

PEK_W07 is familiar with security issues in distributed IT systems composed of mobile devices 

PEK_W08  knows the principles of design and implementing a complex system using mobile devices. 

relating to skills: 
PEK_U01 is able to design and implement sample applications for at least three standard mobile 

platforms (Android, iOS or Windows Phone) 

PEK_U02 Can use a selection of most popular development environments for mobile devices: 

Eclipse ADT, Android Studio, XCode, Visual Studio for Windows Phone 

PEK_U03 can implement the mobile database with SQLite standard 

PEK_U04 can implement the mutual communication between mobile devices and a central server 

using TCP/IP standard  

PEK_U05 can program the mobile communication (GSM / UMTS) unit, transmission of different 

messages: SMS, MMS and Email 

PEK_U06 can program the embedded sensors (accelerometer, magnetometer, gyroscope, GPS) and 

utilize geomaping or geolocation services 

PEK_U07 is able to prepare and configure the software distribution process through the online store 

(Google Play, Apple App Store  or Microsoft Marketplace) 

relating to social competences: 
PEK_K01 recognizes the importance of information retrieval skills, and continuous studying of fast 

alternating field of mobile technologies. 

PEK_K01 understands the need to develop the capacity for critical analysis and independent use of 

the acquired knowledge and skills. 

PROGRAMME CONTENT 

Form of classes  lecture Number of 

hours 

Lec 1 Introduction. Types of mobility. Characteristic features and hardware limitations of 

mobile devices. The evolution of mobile devices, networks and services. Overview 

of mobile platforms, operating systems, architectures and typical applications. 

2 

Lec 2 Google's Android operating system and programming environment. Open Handset 

Alliance. Android OS architecture. Standard components of Android application: 

Activity, Intent, Service, BroadcastReceiver, ContentProvider. The life cycle of 

application and cycle of Activity objects. Setting up the Eclipse development 

environment and Android SDK. 

2 

Lec 3 Android platform (part II). Design and implementation of a user interface 

(components: View, ViewGroup, XML Layouts, Widget). Possibilities of long-

term data storage. Multimedia and network communication in an Android. 

2 

Lec 4 Android platform (part III). Android Intents and Filters, starting another Activity 

for result, build-in Intent handlers, multi-screen apps. Simple data archiving using 

preferences or XML files.  

2 

Lec 5 The operating system and programming environment of Apple's iOS platform. 2 



System architecture, Xcode IDE, Objective-C or Swift programming language. 

User interface design using Cocoa Touch, UIKit and Foundation Frameworks. 

procedure for the publication of programs and data in AppStore online shop. 

Lec 6 Developing applications for iOS (part II). MVC architecture. ViewController 

component life cycle. Multi-windowing applications: Storyboard, Segues, Master-

Detail application pattern, UITableViewController. 

2 

Lec 7 The Microsoft Windows Phone mobile platform. Hardware specification of WP 

devices. Windows Phone ecosystem: Visual Studio, Expression Blend, the Zune 

software, Marketplace online shop. Silverlight technology: XAML, Metro Design, 

UI programming components, IsolatedStorage. Mobile database using LINQ. 

2 

Lec 8 Windows Phone OS - continuation. XNA technology. Creating 2D/3D games, 

graphics and animation for Windows Phone platform. Software publication in the 

Marketplace online shop. 

2 

Lec 9 Wireless telecommunication services. Evolution of radiotelephone hardware and 

communication systems. Wireless transmission media. Mobile networks: GSM, 

HSCSD, GPRS, EDGE, 3G, UMTS, HSDPA. Android Telephony API. 

Monitoring the state of SIM card and voice/data connections. 

2 

Lec 10 Bezprzewodowe i mobilne sieci komputerowe BAN, PAN, LAN. Standardy  

Bluetooth i WLAN IEEE 802.11. Topologie sieci mobilnych. Sieci 4G: WiMAX / 

IEEE 802.16, MBWA - IEEE802.20, LTE. Mobilne WWW: WAP, WML, 

WMLScript. Network connectivity and data transfer in Android environment 

using: sockets, TCP / IP / HTTP. 

2 

Lec 11 Security of mobile systems. Typical threats, vulnerabilities and scenarios of 

wireless attack. Security systems and technologies for mobile networks. Security 

of SmartCards and NFC transactions. 

2 

Lec 12 Mobile databases. Systems of local data storage in Flash memory and an SD card. 

Data synchronization in distributed IT systems. Overview of commercial mobile 

database solutions: SQLite, Sybase SQL Anywhere, MobiLink, UltraLite, 

UltraLite, UltraLiteC, IBM DB2 Everyplace. 

2 

Lec 13 Mobile Multimedia. Technology review, paradigms and services: NTT DoCoMo, 

i-mode service, SMS, MMS. Mobile TV technologies: unicast, streamed, 

broadcasted Mobile TV. DVB-H, DMB, MediaFLO, ISDB. Mobile TV in Poland. 

2 

Lec 14 Development trends in the field of mobile technology. Overview of prototype 

solutions: digital assistants, HyperAudio, on-line shoping, iGROCER, barcodes, 

NFC Memory Cards, Wireless Payments, MobileKey, Mobile Health Care, Nokia 

Mixed Reality, MIT's SixthSense. 

2 

Lec 15 Repetition and final test. 2 
 

Total hours 30 

 

Form of classes - laboratory Number of 

hours 

Lab 1 Organizational activities. Overview of the lab exercises themes. 2 

Lab 2 Android  introduction (Eclipse IDE, Android SDK, Java programming language) 2 

Lab 3 Android  UI design for application composed of multiple activities 2 

Lab 4 Android  implementation of a database using SQLite standard 2 

Lab 5 Android  programming built-in sensors and telecommunication 2 

Lab 6 Getting familiar with Apple iOS mobile platform and XCode IDE.  

Implementing single-screen "Currency Converter" application. 

2 

Lab 7 Studying the concept of ViewController in iOS ModelViewController architecture. 

Implementing all basic "life cycle" methods with NSLog(...) debug info. Using 

2 



Segues to manage switching between windows (ViewControllers) in multi-screen 

iOS application. 

Lab 8 Implementation of Master-Detail application pattern to display a brief list of items 

and detail ViewController to present individual information about selected item. 

2 

Lab 9 Windows Phone - Introduction (Visual Studio IDE, C # programming language) 2 

Lab 10 Windows Phone  practice handling orientation, Data Binding, switching between 

Pages and Navigation. 
2 

Lab 11 Windows Phone - Preparing the application for public distribution (performance 

analysis, creation of application tiles and artwork, uploading distribution packages, 

Marketplace approval testing) 

2 

Lab 12 Concept development for the final laboratory project, for selected mobile platform. 

Software requirement specification and documentation with UML diagrams. 
2 

Lab 13 The implementation of the final project module for the selected mobile platform 2 

Lab 14 Completing final project implementation. Software publication in on-line shop. 2 

Lab 15 Discussion of the performed laboratory tasks and solutions. 

Presentation of selected projects in front of the group. 
2 

 
Total hours 30 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Traditional lecture using video projector. 

N2. Individual work - development and implementation of introductory laboratory. 

N3. Individual work - concept development, implementation and documentation of final laboratory task. 

N4. Overview / code inspection made by the laboratory instructor. 

N5. Presentation and discussion of prepared software in front of the group.  

N6. Individual work - self-study and preparation for the written test. 

N7. Individual consultations. 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation 
F  forming 

(during semester), 

P  concluding 

(at semester end) 

Learning outcomes 

code 
Way of evaluating learning outcome achievement 

F1 PEK_W01  W08 Written test during the last lecture 

F2 PEK_U01  U07 

PEK_K01  K02 

Evaluation of introductory exercises (La2  La11).  

Inspection of created software code. Assessment of reports 

documenting the execution of tasks. 

Analysis of the concept and the technical documentation 

created by the student. Quality inspection of provided final 

project code, by the laboratory instructor. 

P = 1/2*F1 + 1/2*F2;  both partial evaluations must be positive: F1 3.0 , F2 3.0   

 



PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

PRIMARY LITERATURE: 

[1]  W.F. Ableson, R. Sen, C. King, "Android in Action", 

[2]  S. Conder, L. Darcey: "Wireless Application Development ", 

[3]  S. Hashimi, S. Komatineni, D. MacLean,  " Pro Android 2" 

[4]  R. Miles, "Windows Phone 8 Programming in C#", 

[5]  M. Piasecki, "Mobile Computing", 

[6]  T. Mikkonen, "Programming mobile devices: an introduction for practitioners" 

 

SECONDARY LITERATURE: 

[1]  F. Fitzek, F. Reichert, "Mobile phone programming and its application to wireless networking", 

[2]  M. Ilyas ,I. Mahgoub, "Mobile computing handbook", 

[3]    

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

Dr Marek Piasecki,  marek.piasecki@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

  mobilnych 

 Application Programming - Mobile Computing 

 Informatyka techniczna 

 Internet Engineering 

 II  

Rodzaj przedmiotu  

Kod przedmiotu INEA17112 

 TAK 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30  30   

(CNPS) 

60  90   

Forma zaliczenia zaliczenie 

 
 

zaliczenie na 

 
  

Dla grupy  

 
X     

 5     
w tym licz

 

o charakterze praktycznym (P) 
  3   

(BU) 

1  2   

 

 

 

WYMAGANIA WS

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

C1   
. 

C2  

  

mobilnej telekomunikacji, mobilnych sieci komputerowych, mobilnych baz danych, 

 

C3 Nabycie umiej

popularnych platform mobilnych (J2ME, Android, Windows Phone lub iOS). 

C4 Naby  

 mobilnych z wybranym systemem 

operacyjnym. 

C5 i technicznej 



 

oprogramowania urz  mobilnych. 
 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  

Z zakresu wiedzy: 

PEK_W01    mobilnych 

PEK_W02  jest w stanie scharakteryzowa   
 mobilnych 

PEK_W03   

PEK_W04  pos  o mobilnych bazach danych 

PEK_W05   o mobilnej telekomunikacji i mobilnych sieciach komputerowych 

PEK_W06    

PEK_W07   bezpieczenstwa w rozproszonych systemach informatycznych 

 

PEK_W08  

 

 

 

PEK_U01  potrafi zaprojektowa   proste aplikacje dla przynajmniej trzech ze 

standardowych platform mobilnych (J2ME, Android, Windows Phone lub iOS) 

PEK_U02    n 

mobilnych: Eclipse, Visual Studio, Xcode, NetBeans 
PEK_U03     danych w standardzie SQLite 

PEK_U04     
 

PEK_U05   ob  
 

PEK_U06  potrafi oprogramowac  

 

PEK_U07  potrafi przygot   proces dystrybucji wytworzonego oprogramowania 

AppStore) 

 

 

PEK_K01    

studiowania tak szybkozmiennej dziedziny jak technologie mobilne. 

PEK_K02   
 

 

 

 

TR  

 -  Liczba godzin 

Wy1 

Wprowadzenie. Typy mobilno ci. Charakterystyczne cechy i ograniczenia 

sprz towe urz dze  mobilnych. Ewolucja mobilnych urz dze

Przegl d mobilnych platform, syste hitektur i 

typowych zastosowa . 

2 

Wy2 

Platforma Java Microedition (J2ME). Architektura platformy, konfiguracje, 

profile, opcjonalne pakiety JSR. Java ME SDK. 

 - 

aplikacji dla profilu MID/CLDC. 

2 



 

Wy3 

System operacyjny i rodowisko Nokia Symbian. Platforma Symbian S60. 

Konfiguracja rodowiska programistycznego: S60 SDK, Carbide C++ IDE. 

Przegl d architektury i podstawowych klas typowej aplikacji Symbian C++ 

(AppArc, Cone, Uikon, Eikon, Avkon). Koncepcja platformy 

bezpieczenstwa (TCB,TCE). 

2 

Wy4 

System operacyjny i rodowisko Google Android OS. Open Handset 

Alliance. Architektura Android OS. Standardowe komponenty aplikacji 

Android: Activity, Intent, Service, BroadcastReceiver, ContentProvider. 

Cykl  Konfiguracja rodowiska 

programistycznego Android SDK i Eclipse. 

2 

Wy5 

Android cz  II. Projektowanie oraz implementacja interfejsu u

(komponenty View, ViewGroup, XML Layouts, Widget). Mo liwo ci 

 

komunikacja sieciowa w rodowisku Android. 

2 

Wy6 

System operacyjny oraz rodowisko Apple iOS 5. Architektura systemu iOS, 

rodowisko Xcode, j zyk Objective C. Projektowanie interfejsu u ika 

z wykorzystaniem Cocoa Touch, UIKIt oraz Foundation Framework. 

Procedury publikacji kodu i danych za po rednictwem iTunes AppStore. 

2 

Wy7 

Platforma i rodowisko Microsoft Windows Phone. Specyfikacja techniczna 

urz dze  WP. Ekosystem Windows Phone: Visual Studio, Expression 

Blend, Zune, Marketplace. Technologia Silverlight: XAML, Metro Design, 

komponenty interfejsu u ytkownika, IsolatedStorage. Mobilna baza danych 

z wykorzystaniem LINQ 

2 

Wy8 
Windows Phone cz  II. Technologia XNA. Tworzenie gier, grafiki oraz 

animacji 2D/3D na platformie WP. Publikacja w Marketplace. 
2 

Wy9 

czno

 

GSM, HSCSD, GPRS, EDGE, 3G, UMTS, HSDPA. 

2 

Wy10 

Bezprzewodowe i mobilne sieci komputerowe BAN, PAN, LAN. Standardy 

Bluetooth i WLAN IEEE 802.11. Topologie sieci mobilnych. Sieci 4G: 

WiMAX / IEEE 802.16, MBWA - IEEE802.20, LTE. Mobilne WWW: 

WAP, WML, WMLScript. 

2 

Wy11 

Bezpiecze powe zagro enia, podatno

scenariusze bezprzewodowego ataku. Technologie zabezpiecze  
sieci mobilnych. Bezpiecze stwo SmartCards oraz komunikacji i transakcji 

NFC. 

2 

Wy12 

Mobilne bazy danych. Systemy lokalnej archiwizacji danych w pami

Flash oraz na kartach SD. Synchronizacja danych. Przegl d rozwi za

komercyjnych: SQLite, Sybase SQL Anywhere, MobiLink, UltraLite, 

UltraLiteJ, UltraLiteC, IBM DB2 Everyplace. 

2 

Wy13 

Mobilne Multimedia. Przegl ug: NTT 

DoCoMO, i-mode Service. SMS, MMS. Technologie mobilnej TV:: unicast, 

streamed, broadcasted Mobile TV. DVB-H, DMB, MediaFLO, ISDB. 

Mobilna telewizja w Polsce. 

2 

Wy14 

Trendy rozwojowe w dziedzinie technologii mobilnych. Przegl

prototypowych rozwi za : Digital assistants. HyperAudio, On-line Shoping, 

iGROCER, Barcodes, NFC Memory Cards, Wireless Payments, MobileKey, 

Mobile Health Care, NOKIA Mixed Reality, MIT SixthSense. 

2 

Wy15 Repetytorium 2 

 Suma godzin 15 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 Zaj wicze  laboratoryjnych. 2 

La2 J2ME  wprowadzenie ( rodowisko NetBeans, j zyk Java, MIDlet) 2 



 

La3 J2ME  implementacja gry lub animacji 2D na bazie klasy Canvas 2 

La4 J2ME  implementacja komunikacji SMS oraz RecordStore 2 

La5 Android  wprowadzenie (srodowisko Eclipse + Android SDK, Java) 2 

La6 Android  projektowanie interfejsu u ytkownika dla kilku aktywno ci 2 

La7 Android  implementacja bazy danych z wykorzystaniem SQLite 2 

La8 Android   2 

La9 Windows Phone  wprowadzenie ( rodowisko Visual Studio, C#) 2 

La10 Windows Phone  baza danych z wykorzystaniem LINQ 2 

La11 Windows Phone  implementacja gry XNA oraz animacji 2D/3D 2 

La12 
Opracowanie koncepcji rozwi zania zadania zaliczeniowego. Specyfikacja 

wymaga  oraz dokumentacja z wykorzystaniem UML 
2 

La13  2 

La14 
Doko czenie prac implementacyjnych oraz publikacja wykonanej aplikacji 

w sklepie internetowym. 
2 

La15 
Prezentacja wykonanych zada  laboratoryjnych. Prezentacja wybranych 

 
2 

 Suma godzin 30 
 

 

 

 STOSOWANE  

 

 przygot  laboratoryjnych. 

 opracowanie koncepcji, implementacja oraz dokumentacja zaliczeniowego zadania 

laboratoryjnego. 

ium 

 

 samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.  

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 

Oceny 
F   

P  

semestru) 

Numer efektu  

 

F1 PEK_U01  U05 

Obserwacja wykonywania zadanych 

 

(La2 La11). Inspekcja kodu 
wykonanego oprogramowania. Ocena 

sprawozda  
 

F2 
PEK_U06  U07 

PEK_K01  K02 

Analiza koncepcji i dokumentacji 

technicznej zaliczeniowego zadania 

laboratoryjnego. Inspekcja oraz ocena 

oprogramowania przez prow

lab. 

F3 PEK_W01  W08 Kolokwium pisemne  

P = 1/3 F1 + 1/3 F2 + 1/3 F3 
 

 



 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] M. Piasecki, "Mobile Computing", 

[2] F. Fitzek, F. Reichert, "Mobile phone programming and its application to wireless networking", 

[3] W.F. Ableson, R. Sen, C. King, "Android in Action" (Unlocking Android), 

[4] R. Miles, "Windows Phone Programming in C#", 

[5] M. Ilyas ,I. Mahgoub, "Mobile computing handbook", 

[6] T. Mikkonen, "Programming mobile devices: an introduction for practitioners" 

 

 

[1] P. Golding, "Next generation wireless applications: creating mobile applications in a Web 2.0 and 

mobile 2.0 world" 

[2] P. Coulton, R. Edwards, H. Clemson, "S60 Programming: A Tutorial Guide" 

[3] A. Wigley, D. Moth, P  

OPIEKUN PRZEDMIOTU 

Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.edu.pl 
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FACULTY OF ELECTRONICS  

SUBJECT CARD 

Name of subject in Polish: Seminarium dyplomowe 

Name of subject in English:  Internet Engineering Seminar 

Main field of study:  Computer Science 

Specialization:  Internet Engineering 

Profile:                                    academic 

Level and form of studies:  2nd level, full-time 

Kind of subject:  obligatory 

Subject code:  INEA17114 

Group of courses:  NO 
 

Lecture Classes Laboratory Project Seminar 

Number of hours of organized 

classes in University (ZZU) 
    30 

Number of hours of total student 

workload (CNPS) 
    90 

Form of crediting     crediting 

with grade 

For group of courses mark (X) 

final course 
    

 

Number of ECTS points     3 

including number of ECTS points 

for practical classes (P)  
    3 

including number of ECTS points 

corresponding to classes that require 

direct participation of lecturers and 

other academics (BU) 

    1 

 

SUBJECT OBJECTIVES 
C1 Acquisition of ginal 

solutions. 

C2 Acquisition of skills in preparing a pr

solutions.  

C3  

C4 Acquiring the skills in writing a publication presenting in the perspective of the 

current international research. 

  

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

relating to skills: 
PEK_U01 can apply the rules how to write a publication on the personal research results and 

achievements 

PEK_U02 is able to make a presentation with the personal research results 

PEK_U03 can defend during discussion the motivation and the results of proposed solutions 

PEK_U04 can  critically assess the presentations of other people 



PROGRAMME CONTENT 

Form of classes - seminar Number of 

hours 

Sem 1 The principles of developing and writing the Mastr Thesis, particularly the 

editorial requirements 

22 

Sem 2 The principles of preparing a scientific multimedia presentation, its structure, 

content and graphical formatting 

22 

Sem 3 Individual presentations of the students, concerning the state of the art related to 

the thesis topic and the aims and concepts related to the state of the art 

8 

Sem 4 Discussion by the group concerning the state of the art and the proposed solutions 6 

Sem 5 Individual presentations of the students, concerning the results achieved in final 

project, and particularly the original achievements 

12 

 
Total hours 30 

TEACHING TOOLS USED 

N1. Multimedia presentation 

N2. Problem oriented discussion 

N3. Individual work 

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT 

Evaluation 

F  forming (during 

semester), 

P  concluding (at 

semester end) 

Learning outcomes 

code 
Way of evaluating learning outcomes achievement 

F1  

 

Presentation 

F2 PEK_U03 Discussion  

P = 0,6*F1 + 0,4*F2; F1>2, F2>2 

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE 

 

Literature connected with the topic of the Master Thesis 

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

Dariusz Caban, dariusz.caban@pwr.edu.pl 

 

 



 

 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

   Seminarium dyplomowe 

u angielskim:  Internet Engineering Seminar 

:    Informatyka 

   Internet Engineering 

:  II a 

Rodzaj przedmiotu:    

Kod przedmiotu:    INEA17114 

:    NIE 
 

 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

    30 

(CNPS) 

    90 

Forma zaliczenia     
Zaliczenie 

 

 
     

     3 

 

o charakterze praktycznym (P) 
    3 

(BU) 

    1 

 

 

 

WYMAGANIA WST PNE W ZAKRESIE WIEDZY, UM

KOMPETENCJI 

 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 

 

C2 

 

C3  

  

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

: 

PEK_U01  zasady -

techniczne 

PEK_U02  

PEK_U03  

PEK_U04  

 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1 
 

2 

Se2 
d przygotowywania prezentacji naukowo-technicznych, ich 

 
2 

Se3 

przewidy  

8 

Se4 
 

6 

Se5 
uwypuk  

12 

 Suma godzin 30 
 

 

STOSOWANE  

N1. Prezentacja multimedialna 

N2. Dyskusja problemowa 

 
 

 

PRZEDMIOTOWYCH  

 

Oceny (F  

trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

 
 

F1 3 prezentacja 

F2 PEK_U04 dyskusja 

P = 0,6*F1 + 0,4*F2; F1>2, F2>2 

  
 

LITERATURA PODSTAWOWA I U  

 

 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Dariusz Caban, dariusz.caban@pwr.edu.pl 

 


