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Recenzja rozprawy habilitacyjne;j
»Syntetyczne materialy polimerowe inspirowane ukladami naturalnymi”
oraz osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
Dr inz. Katarzyny Smolinskiej-Kempisty
z Katedry Inzynierii Procesowej i Technologii Materialéow Polimerowych i Weglowych
Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroclawskiej '

Informacje ogélne oraz ocena dorobku naukowego Kandydatki

Pani dr inz. Katarzyna Smolinska-Kempisty jest absolwentka kierunku Inzynieria
Materiatowa prowadzonego na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej, gdzie w
2008 roku na podstawie pracy zatytutowanej ,,Ultrafiliracja wspomagana polielekirolitem i
micelami surfaktantu przez membrany z modyfikowanego poli(tlenku fenylenu”, ktorej
promotorem byla dr inz. Gryzelda Pozniak, ukonczyla studia i uzyskala stopiefi magistra
inzyniera. W tej samej jednostce w czerwcu 2013 roku w dyscyplinie Technologia Chemiczna
obronila prace doktorska zatytulowana ,,Nanostrukturalne membrany polimerowe zdolne do
reagowania na bodzce srodowiska zewngtrznego™, ktorej promotorem byt prof. dr hab. inz.
Marek Bryjak. Od czerwca 2010 roku do lipca 2014-tego pracowata w Zakladzie Materialow
Polimerowych i Weglowych Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroclawskiej na
stanowisku specjalista chemik, jednoczesnie w okresie pazdziernik 2010 — czerwiec 2011
jako broker technologii we Wroctawskim Centrum Badan EIT+. Po tym czasie w okresie od
lipca 2014 do maja 2018 odbyta 3 staze po doktorskie w Department of Chemistry University
of Leicester, UK, pierwszy 5-cio miesieczny w Biotechnology Group, kierowanej przez
profesora Sergeya Piletsky’ego, drugi 8-mio miesigczny w Department of Infection,
Immunity and Inflamation w grupie profesor Galiny Makomolowe;j i trzeci od wrzesnia 2015
do maja 2018 roku znowu Biotechnology Group profesora S. Piletsky’ego w ramach

europejskiego projektu NOSY-New Operational Sensing sYstem, w ramach programu



H2020-EU.3.7.. Po czym od czerwca 2018 roku zostala zatrudniona w Zaktadzie Materiatow
Polimerowych i Weglowych Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej najpierw na
etacie asystenta badawczego, a po roku na etacie asystenta badawczo-dydaktycznego.
Natomiast od stycznia 2020 roku na etacie adiunkta badawczo-dydaktycznego w Katedrze
Inzynierii Procesowej i Technologii Materialow Polimerowych 1 We—;gldwych Wydziatu
Chemicznego Politechniki Wroctawskiej, na ktérym to stanowisku pracuje do chwili obecne;.

Zainteresowania naukowe dr. inz. K. Smolinskiej-Kempisty koncentrujg si¢ na
otrzymywaniu i badaniu nowych, zaawansowanych materialow uzytecznych zaréwno w
procesach rozdziahi i wydzielania, jak i wymiany jonowej oraz specyficznych selektywnych
sensorow wykorzystujgcych biologiczne mechanizmy rozpoznania receptorowego. Na
dotychczasowy dorobek naukowy Habilitantki sktada si¢ dwadziescia osiem wspotautorskich
publikacji, trzy rozdzialy w monografiach, siedemnascie artykuléw w innych ksiazkach i
materiatach konferencyjnych i co wazne z aplikacyjnego punktu widzenia, wspotautorstwo
jednego zgloszenia patentowego 1 jednego wniosku wewnetrznego Politechniki
Wroctawskiej. Natomiast podstawe dorobku habilitacyjnego stanowi 9 publikacji i rozdziat w
monografii. Sumaryczny wspotczynnik wptywu publikacji IF wynosi 86,594. Laczna liczba
cytowan wszystkich prac, bez autocytowan, wynosi 333/403 (Web of Science/Scopus), a
indeks Hirscha 10. Catkowity dorobek naukowy Kandydatki do stopnia doktora
habilitowanego uzupelnia 26 wystapien i komunikatéw konferencyjnych oraz trzy
wystgpienia na spotkaniach projektowych. Dotychczas Habilitantka byla kierownikiem
dwéch projektow badawczych finansowanych przez NCN, Preludiom 1 ( UMO-
2001/01/N/ST5/03288) i Sonata BIS11 (UMO-2021/42/E/ST5/00019) oraz wykonawca w
jedenastu projektach badawczych, finansowanych migdzy innymi przez UE, NCN i POIG
oraz na co chcialbym zwroci¢ szczegblng uwage udzial w charakterze wykonawcy w
realizowanym w latach 2017-2020 Polsko-Tureckim Projekcie Bilateralnym zatytulowanym
Zintegrowane zarzqdzanie wodami geotermalnymi: odzyskiwanie energii i wody. Geotherm,
finansowanym przez NCBiR we wspolpracy z TUBITAK.

Ze wzgledu na to, iz wniosek dotyczy dyscypliny ,.inzynieria chemiczna” z dziedziny
nauk inzynieryjno-technicznych na podkreslenie zastuguje fakt efektywnej wspolipracy
naukowej Habilitantki z wieloma o$rodkami badawczymi i z przemystem. Wprawdzie jezeli
chodzi o formalny dorobek z tego zakresu, to jest to jedynie jedno zgloszenie patentowe i
jeden wniosek wewnetrzny PWr., to moim zdaniem znaczgca jest wspoOlpraca z wieloma
firmami, roéwniez zagranicznymi w realizacji projektow dotyczacych praktycznego

wykorzystania nowych materiatow. I tak, stata wspotpraca, datujaca si¢ od 2015 roku, z



brytyjska firma MIP Discovery dotyczgca modelowania molekularnego i opracowania metod
syntezy efektywnych i selektywnych materialéw typu MIP oraz okreslenia ich wlasciwosci.
Udzial w projekcie wspotfinansowanym przez UE, we wspolpracy z wieloma jednostkami
naukowymi, organizacjami porzadku publicznego i firmami, dotyczacym opracowania
mikroczujnikéw do detekeji substancji odurzajacych i wybuchowych koordynowanym przez
wloska firma lotniczg Arescosmo S.p.a. Udzial w projekcie ‘Opracowanie zintegrowanej
technologii membranowej dla oczyszczalni sciekéow” (PROGRAM RPOP) we wspolpracy z
firma WT&T Polska Sp.z 0.0. i oczyszczalniami $ciekow w Brzegu i Wroclawiu, w zakresie
opracowania efektywnej technologii oczyszczania $ciekow z wykorzystaniem membran
ceramicznych i polimerowych oraz przetwarzania surowcow odpadowych z oczyszczalni do
wytwarzania energii z jednoczesng utylizacja odpaddéw. Moim zdaniem jest to szczegélnie
istotne w kontek$cie wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego z dyscypliny

,inzynieria chemiczna”.

Na podstawie powyzszych danych stwierdzam, iz dotychczasowy przebieg kariery
naukowej Habilitantki, uwzgledniajgc uzyskane stopnie naukowe, $ciezki zatrudnienia, a
takze zrealizowane staze, byl wiasciwy. Biorac pod uwage wymienione wyzej informacje,
czyli liczby i jakos¢ publikacji, osiggnigcia praktyczne, wspotprace z otoczeniem spotecznym
i gospodarczym oraz uzyskane i realizowane granty wysoko oceniam dorobek naukowy, a

takze aplikacyjny Habilitantki.
Ocena pracy habilitacyjnej

Na przedstawione do oceny osiggniecie naukowe bedace podstawg przewodu
habilitacyjnego dr. inz. Katarzyny Smolinskiej-Kempisty sktada si¢ cykl 9 prac i jednego
rozdzialu w monografii opublikowanych w latach 2016-2023 w czasopismach o cyrkulacji
miedzynarodowe] Zestaw ten stanowi zwartg i logiczna catos¢ i spetnia wymagania stawiane
pracom habilitacyjnym. Wszystkie prace stanowiace podstawe przewodu habilitacyjnego, to
prace wieloautorskie, ale wktad Habilitantki jest w nich znaczacy. W pieciu z tych prac dr inz.
Katarzyna Smolinska-Kempisty jest pierwszym autorem, a w czterech z nich jest autorem
korespondencyjnym. W przedstawionej dokumentacji znajduja si¢ réwniez o$wiadczenia
wspotautoréw, w  ktorych zawarte sg stwierdzenia dotyczace podzialu zadan w
poszczegblnych pracach. Z oswiadczen tych wynika, ze w pracach tych udzial Habilitantki
byt Znaciqcy i polegal na opracowaniu koncepcji, przeprowadzeniu wigkszosci badan,

interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikéw, a takze w przygotowaniu manuskryptow.



Sumaryczny wspotezynnik oddziatywania tych prac (H1-H10) jest wysoki i wynosi 47,49 co
daje $redni IF=4,749. Natomiast sumaryczna liczba punktow MNIE wynosi 835, co daje
$rednig liczbe 83,5 pkt. na prace.

Autoreferat stanowiacy integralng cze$¢ przedstawionej dokumentacji postgpowania
habilitacyjnego jest zarbwno wprowadzeniem do tematyki rozprawy, jak i oﬁéwieniem cyklu
prac (artykulow i patentow) bedacych jej podstawa. W mojej opinii zostal on przygotowany
dobrze zaréwno pod wzgledem edycyjnym jak i jezykowym, chociaz znalaztem w nim wiele
drobnych bledéw jezykowych i zargonowych okreslen, co $wiadczy o niezbyt starannej
korekcie tego tekstu.

Tematyka publikacji w cyklu habilitacyjnym dotyczy otrzymywania nowych
materiatéw technika wdrukowania molekularnego (MIPow) charakteryzujacych sig¢
obecnoscia specyficznych miejsc odpowiadajacych strukturze odpowiednich substancji. Jest
to wazne zagadnienie, poniewaz technika wdrukowania czasteczkowego (ang. molecular
imprinting technology, MIT) jest technika pozwalajacg na tworzenie specyficznych miejsc
receptorowych w matrycy polimerowej. Z kolei polimery z nadrukiem czasteczkowym (ang.
molecularly imprinted polymers, MIPs) sa to polimery uzyskane dzigki wdrukowaniu w
usieciowany polimer miejsc komplementarnych do okreslonego wzorca. Schemat
powstawania MIPu sklada si¢ z trzech gtéwnych etapow. Pierwszym jest formowanie sig
struktury prepolimeryzacyjnej, czyli kompleksu czasteczka wzorca-monomer funkcyjny. Jest
to mozliwe ze wzgledu na powstanie szeregu specyficznych oddziatywan wodorowych,
jonowych, dyspersyjnych, itp. Kolejnym etapem jest proces polimeryzacji, w ktorym to
powstaly kompleks, w obecnosci srodka sieciujacego, inicjatora bedgcego zrédiem wolnych
rodnikéw oraz rozpuszczalnika — czynnika porotworczego, jest obudowywany trojwymiarowg
siecig polimerowa. W ostatniej fazie czasteczka matrycowa jest wymywana, dzigki czemu
powstaja przestrzenne wneki wigzace komplementarne pod wzgledem ksztaltu 1 wielkosci
wzgledem wzorca. W wyniku tego procesu zsyntezowany polimer moze selektywnie wigzac
podczas kolejnych ekstrakcji czasteczki identyczne do tych uzytych podczas syntezy badz o
zblizonej strukturze. Selektywne miejsca wigzania, ktére powstaja podczas procesu
polimeryzacji nasladuja miejsca wiazace systemoéw bimolekularnych — przeciwcial i
enzymoéw. Jednak w przeciwienstwie do nich, MIPy posiadajg wiele zalet: wysokg stabilnos¢
chemiczna, termiczng i mechaniczna, sposob ich otrzymania jest prostszy, mozna je tworzyc
dla wielu réznych zwigzkow oraz sa zdecydowanie trwalsze i tansze niz naturalne
przeciwciata. Ponadto, ich przechowywanie — nawet do kilku lat nie wplywa na ,,zdolnos¢

zapamietywania” i co wazne, moga by¢ rowniez wielokrotnie uzywane bez utraty swoich



wiasciwosci. Dlatego tez cieszg si¢ coraz to wigkszym zainteresowaniem i znajdujg szerokie
zastosowanie.

Zasadniczym celem badan dr. inz. K. Smolinskiej-Kempisty bylo opracowanie
efektywnych metod otrzymywania szeregu molekularnie wdrukowanych materiatow
selektywnych dla réznego rodzaju substancji, a takze zbadanie mozliwosci ich wykorzystania
zarGwno w procesach separacji i zatezania roztwordw jak i detekcji mikrozanieczyszczen.
Opracowala metode syntezy tak zwanych nanoMIP, polegajgcg na polimeryzacji z nadrukiem
czasteczkowym na fazie stalej, ktorg stanowila krzemionka. W ten sposéb otrzymala
materialy dla roznych typow zwigzkéw, miedzy innymi fumonizyny Bl i B2, kokaina,
mykocystyna, czy hemoglobina. Wykazata, ze materialy te moga by¢ stosowane w testach
ELISA, jako alternatywa dla przeciwcial (prace H1-HS5, H10). Nastepnie opracowala
membrany z nadrukiem molekularnym wykorzystujgc modyfikacje plazmowa do szczepienia
warstw polimeréw z nadrukiem na membranach polipropylenowych. Na podstawie wynikoéw
badan tych membran wykazala, ze warstwa polimeru z nadrukiem zostaje zaszczepiona
rowniez w porach tej membrany (praca H7). Nastepnie zajela si¢ otrzymywaniem membran
jonowymiennych uzytecznych w wielu procesach wymiany jonowej oraz w dializie.
Opracowata metode modyfikacji takich membran oraz integracji cienkich folii polimerowych
z polimerami molekularnie wdrukowanymi. Wykazata, ze membrany takie moga by¢
stosowane w elektrochemicznych procesach zatezania mikrozanieczyszczen (prace H6, H8 i
HO9}.

Na podkreslenie zastuguje rowniez fakt uzyskania aktualnie realizowanego grantu
NCN na badania dotyczace opracowania molekularnie wdrukowanego materiatu jako sensora
uzytecznego w monitorowaniu stgzenia mikrozanieczyszczen w S$rodowisku wodnym
(SonataBIS11, UMO-2021/42/E/ST5/00019), co jest dowodem na to, iz realizowane przez

Habilitantke badania sg wazne rowniez z aplikacyjnego punktu widzenia.

Oceniajgc wktad Habilitantki w rozwdj dyscypliny, za najcenniejsze nalezy uznac:

- opracowanie metod otrzymywania nanoMIP o wysokim powinowactwie do
wybranych analitow;

- opracowanie, na bazie nanoMIPow, testu diagnostycznego ELISA dla zwigzkéw o
roéznej masie czgsteczkowe;;

- wykazanie, ze nanoMIP mogg by¢ uzywane jako sensory w czujniku

potencjometrycznym i opracowanie czujnika elektrochemicznego do detekcji kokainy;



- opracowanie sposobu otrzymywania membran zintegrowanych do zastosowan
elektrochemicznych;
- opracowanie metod otrzymywania molekularnie wdrukowanych membran zdolnych

do usuwania zwigzkdéw matoczgsteczkowych z wody.

Podsumowujgc t¢ czes¢ recenzji nalezy stwierdzi¢, iz przedstawiony przez dr. inz.
Katarzyne Smolifiskg-Kempisty dorobek stanowiacy podstawe przewodu habilitacyjnego jest
przykladem ciekawej 1 nowatorskiej pracy z zakresu otrzymywania nowych,
zaawansowanych materiatdw polimerowych uzytecznych zaréwno w procesach rozdziatu i
wydzielania, jak i wymiany jonowej oraz jako specyficznych selektywnych sensorow
wykorzystujacych biologiczne mechanizmy rozpoznania receptorowego, a takze wykazania
ich mozliwosci aplikacyjnych. Stanowi to dobra podstawe do ubiegania si¢ o stopiefi doktora

habilitowanego.
Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej Kandydatki

Biorge po uwage fakt, iz dr. inz. Katarzyna Smolinska-Kempisty jest zatrudniona na
etacie dydaktyczno-badawczym od 2019 roku, czyli tylko 4 lata, to Jej dorobek dydaktyczny
jest wiecej niz znaczacy. Prowadzila wszystkie rodzaje zaje¢, czyli wyklady, zajecia
¢wiczeniowe i laboratoryjne, a co godne podkreslenia rowniez zajgcia w jezyku angielskim.
Przygotowala programy i materialy do wyktadéw i ¢wiczen laboratoryjnych dla nowych
kursow, rowniez w jezyku angielskim. Ponadto jest zaangazowana w miedzynarodowa
wspOlprace edukacyjng i prowadzi zajecia w ramach programu Erasmus, w tym w
Intensywnym Programie Mieszanym — cyrkularnos$¢ polimeréw oraz w Joint Master Degree
Program z zakresu Zréwnowazonej inZynierii biomasy i bioproduktow w ramach programu
Erasmus Mundus. Ma rdwniez znaczace osiagniecia w zakresie ksztatcenia mlodej kadry
naukowej. Oprocz prowadzenia zaje¢ ze studentami, jest Ona bowiem promotorem
pomocniczym pracy doktorskiej mgr Dominiki Rapacz, byla réwniez promotorem 10 prac
magisterskich i 1 pracy inzynierskiej. Recenzowata réwniez kilkanascie prac magisterskich,
lub inzynierskich. Natomiast w zakresie popularyzacji nauki udzielata wywiadow dla prasy

lokalnej i ogdlnopolskie;j.



Natomiast jezeli chodzi o dorobek organizacyjny Kandydatki, to jest on skromny i jak
wynika z otrzymanych materialdbw ogranicza si¢ jedynie do kierowania projektami

badawczymi.

Za swoja dzialalno$¢ Habilitantka byta wielokrotnie nagradzana m.in. w 2021 roku
stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla wybitnych mlodych naukowcéw, zespotowg
Nagroda Rektora Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu za osiagnigcia naukowo-

badawcze oraz stypendiami JM Rektora Politechniki Wroctawskie;.

Whiosek koncowy

Na podstawie wnikliwej analizy przedlozonego jednotematycznego cyklu publikacji
bedacego podstawg przewodu habilitacyjnego zatytulowanego ,,Syntetyczne materialy
polimerowe inspirowane ukladami naturalnymi” oraz osiagni¢¢ naukowo-badawczych,
aplikacyjnych, dydaktycznych i organizacyjnych stwierdzam, ze Pani dr. inz. Katarzyna
Smolinska-Kempisty spelnia zaréwno zwyczajowe jak i ustawowe wymagania stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ust. 1
Ustawy ,, Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018r. Na tej podstawie
stawiam wniosek o nadanie dr. inz. Katarzynie Smolinskiej-Kempisty stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie

.inzynieria chemiczna".

Opole, dnia 12 stycznia 2024 r.
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