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RECENZJA
dorobku naukowego oraz osiggniecia naukowego ,.Syntetyczne materialy polimerowe
inspirowane uktadami naturalnymi” dr inz. Katarzyny Smolinskiej-Kempisty w zwiazku z
ubieganiem si¢ przez Panig Doktor o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

Podstawa opracowania niniejszej recenzji jest uchwala Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Chemiczna w Politechnice Wroclawskiej z dnia 30.10.2023 r powotujaca komisje
habilitacyjna i wyznaczenie mnie przez RDN na Recenzenta Komisji Habilitacyjnej w sprawie
nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego Pani dr inz. Katarzynie Smolinskiej-
Kempisty.

Niniejszg opini¢ opracowano na podstawie przedstawionej dokumentacji Kandydatki,

zawierajacej 19 zalgcznikow.

Informacje ogélne

Pani Katarzyna Smolinska-Kempisty tytut zawodowy magistra inzyniera uzyskala w
lipcu 2008 r. na Wydziale Chemicznym PWr. Stopien naukowy doktora w dyscyplinie
technologia chemiczna otrzymala w czerweu 2013 r. na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroclawskiej przedstawiajac rozprawe zatytulowana. , Nanostrukturalne membrany
polimerowe zdolne do reagowania na bodzce ze $rodowiska zewngtrznego”. Promotorem procy
byl prof. dr hab. inz. Marek Bryjak. W tym czasie (do 07. 2014) pracowala jako specjalista
chemik w Zakladzie Materialow Polimerowych i Weglowych na Wydziale Chemicznym PWr.
Od lipca 2014 roku do maja 2018 przebywala na stazu w roznych jednostkach University of
Leicester (UK) jako Post-Doctoral Research Associate (07.2014 — 11.2014 Departament of
Chemistry- Biotechnology Group, 11.2014 — 06,2015 Departament of Chemistry in cooperation
with Department of Infection, 09.2015 - 05.2018 Department of Chemistry - Biotechnology
Group). Umozliwito to habilitantce zdobycie doswiadezenia w nowej dla niej tematyce —

wdrukowywaniu molekularnym. Od czerwea 2018 jest zatrudniona na Wydziale Chemicznym
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Politechniki Wroctawskiej (06. 2018 - 09. 2019 Asystent badawczy, od 09. 2019 - Adiunkt
badawczo-dydaktyczny w Katedrze Inzynierii Procesowej i Technologii Materiatow

Polimerowych i Weglowych).

Ocena osiagniecia naukowo-badawezego w formie serii publikacji

Osiagnigcie zatytulowane ,.Syntetyczne materiaty polimerowe inspirowane uktadami
naturalnymi”, stanowiace podstawe dopuszczenia dr inz. Katarzyny Smoliriskiej-Kempisty do
postepowania habilitacyjnego w dyscyplinie inzynieria chemiczna, jest zbiorem 9 artykutow
stanowigcych cykl powigzanych tematycznie artykutow opublikowanych w czasopismach
naukowych oraz 1 rozdziat w monografii. Publikacje oznaczono w materiatach symbolami H1
— H10. Dla tych prac sumaryczny IF (w roku publikacji) wynosit blisko 50, a liczba punktow
MNiSW to 145 dla publikacji do 2018 oraz 690 pkt dla prac pézniejszych. Prace te byty
wielokrotnie cytowane w artykutach innych naukowcow, na co wskazuja zliczenia w znanych
bazach: 116 (WoS — bez autocytowan), 225 (Scopus) i 290 w Google Scholar.

Prezentowane osiggnigcie naukowe dotyczy otrzymywania materialow polimerowych,
ktére dzigki swoim wlasciwoscia mogg pelni¢ funkcje m.in. separatoréw, sensoréw i
wymieniaczy jonéw. Materialy te zostaty otrzymane w postaci sfer polimerowych o rozmiarach
1zgdu 90-300 nm oraz ptaskich membran. Zastosowano Je w testach diagnostycznych oraz
procesach elektrochemicznych i separacyjnych.
W pracy [H1] przedstawiono synteze nanoMIPéw wdrukowywanych przez L-tyroksyne,
glukozaming, fumonizyn¢ oraz trypsyne. Przeprowadzono testy ELISA z udziatem przeciwcial
oraz testy z udziatem nanoMIP6w. Wykorzystujac metode dynamicznego rozpraszania $wiatla
okreslono rozmiar otrzymanych materiatow.
Praca [H2] przedstawia czujnik do wykrywania kokainy. Wykorzystujac modelowanie
molekularne wybrano najlepsze monomery do syntezy nanoMIPow, ktore wykonano. Stosujac
testy pomiaru rezonansu plazmondw powierzchniowych obliczono stale dysocjacji.
Zsyntezowane nanoMIPy uzyto do przygotowania membran Jonowymiennych. Przygotowane
membrany wykorzystano do konstrukeji czujnika oraz przedstawiono wyniki jego testow., W
pracy nie przedstawiono struktury membran i jej wplywu na wlasciwosci separacyjne. W
zamian przypisano je tylko do wlasciwosci poszezegolnych skladnikéw membran, przyjmujac
ich rownomierny rozklad w membranie.
W pracy [H3] wykorzystujac metode polimeryzacji z fazg stalg przeprowadzono polimeryzacje

nanoMIPow wdrukowywanych kokaing oraz testy ELISA. Wykonano réwniez koniugaty



kokainy i peroksydazy chrzanowej niezbedne do wykonania testéw. Testowano dobranie
odpowiedniego roztworu blokujacego oraz, myjacego.

Artykut [H4] przedstawia proces uzyskiwania fazy stalej do uzyskiwania nanoMIP6w, do
ktorych wdrukowywano fumonizyne B1. Dla uzyskanych materiatow przeprowadzono testy
ELISA

W pracy[H5] zsyntezowano nanoMIPy selektywne w stosunku do hemoglobiny, do czego
wykonano fazg stala, ktora wykorzystana do prowadzonych syntez. Opracowano proces
roznicowania nanoMIPéw metody filtracji kolumnowej oraz dobrano parametry procesu
negatywnej selekcji. Zsyntezowano koniugaty niezbedne do przeprowadzenia testu ELISA.
Przeprowadzono testy z réznymi substancjami pomocniczymi, ktérych celem bylo dobranie
najodpowiedniejszego roztworu myjacego oraz blokujacego.

W artykule [H6] przedstawiono otrzymywanie membran jonowymiennych mogacych znalezé
zastosowanie do pozyskiwania energii z wod geotermalnych. Testujac rézne sktady masy
polimerowej wytlaczano cienkie folie, ktére modyfikowano i1 badano ich uzyteczne
wiadciwosci. Zoptymalizowano proces modyfikacji folii poprzez zastosowanie mniej
toksycznych odezynnikéw oraz nizszych stezen roztworéw modyfikujgcych. Przygotowano
elektrody, ktére wykorzystano w badaniach.

W pracy [H7] przedstawiono sposéb plazmowej modyfikacji membran mikrofiltracyjnych,
ktore oprocz whasciwosci filtracyjnych uzyskiwaly rowniez wlasciwosci separacii
mikrozanieczyszczen. Dobrano sktad mieszaniny polimeryzacyjnej oraz parametry nanoszenia
warstwy wdrukowywanej na membrany. Przeprowadzono badania wlasciwosci sorpcyjnych i
fizykochemicznych membran. Podobnie jak w wigkszosci prac prezentowanych w literaturze
swiatowej autorzy H7 takze nie przedstawili praktycznej metody regeneracji zdolnosci
sorpeyjnych membran. Plukanie membran metanolem skutecznic usunelo zaadsorbowane
zanieczyszcezenia. Jednak mozna sie spodziewaé, ze w przemystowym rozwigzaniu nawet
pomimo diugotrwalego plukania wstecznego resztkowa zawarto$é metanolu w permeacie
bedzie przewyzszaé stezenie usuwanych mikrozanieczyszczen.

Praca [H8] przedstawia opracowang metode wytwarzania foli polimerowych z granulatu
interpolimerowego pozwalajaca otrzymaé jak najciensze filmy. Opracowano metodg tgczenia
foli do wigkszych formatdéw. Zmodyfikowano folie w taki sposob aby otrzyma¢ membrany
jonowymienne, zaréwno kationo- jak i anionowymienne. Zoptymalizowano proces
modyfikacji membran czynigc go mniej agresywnym chemicznie.

W artykule [H9] opisano otrzymywanie nowego rodzaju membran, ktére tgczyty whasciwosci

membran jonowymiennych i molekularnie wdrukowanych. Dobrano grubosé uzyskiwanych
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foli polimerowych oraz opracowano metodg nanoszenia MIP na te folie, wybrano parametry
taczenia folii i MIP6éw oraz optymalny do tego procesu rozpuszczalnik. Tak otrzymana
membrana w procesie MCDI prowadzonym przez 30 minut pozwolita na 60% zatezenie
roztworu bisfenolu A. Wykazano skutecznos¢ pradowej desorpeii, ktéra pozwolita na cykliczne
diugoterminowe dziatanie proponowanej metody separacii.
W pracy [H10] przedstawiono procedurg postepowania w przypadku testu diagnostycznego dla
wankomycyny bazujacego na nanoMIPach. Przedstawiono etapy postgpowania oraz
zaproponowano roztwory/odczynniki, kiére powinny by¢ uzyte na poszczegdlnych etapach. Na
bazie przedstawionego protokotu mozliwe jest przeprowadzenie testu bazujacego nie tylko na
materiale sensorycznym selektywnym dla wankomycyny, ale opracowane procedury moga by¢
rowniez podstawg dla testow bazujaeych na wielu innych nanoMIPach.

Za najwazniejsze osiagnigcia naukowe habilitantka wskazata:
* opracowanie testu diagnostycznego ELISA bazujacego na nanoMIPach dla zwigzkow o
roznych masach czasteczkowych;
* opracowanie czujnika elektrochemicznego zdolnego do detekcji kokainy:
* opracowanie metody réznicowania nanoMIP w celu otrzymania czasteczek o wysokim
powinowactwie do anality;
* otrzymanie molekularnie wdrukowywanych membran zdolnych do doczyszczania wody ze
zwigzkow maloczasteczkowych w procesie filtracji;
* opracowanie zintegrowanej membrany do zastosowan w procesach elektrochemicznych.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze przedstawiony zbiér prac przedstawia jednolity
material opisujacy interesujgce autorskie koncepcje badawcze dotyczace wdrukowywania
molekularnego. Habilitantka wykazata zalety wdrukowywania nickowalencyjnego, dajace duze
mozliwodei przy wyborze nie tylko wzorcOw, ale takze monomeréw funkecyjnych.
Przedstawione wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze wnosza one istotne wktad w rozw0j badanego

zagadnienia.

Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

W wykazie dorobku publikacyjnego (zatacznik 4) Kandydatka oprécz cyklu H1-H10,
zamiescia liste 6 artykutéw opublikowanych przed doktoratem i 13 (P7-P19) opublikowanych
po doktoracie. Sumaryczna wartos¢ IF w dniu publikacji wynosita 104,68 (po doktoracie).
Catkowita liczba cytowan (z dn. 06. 06. 2023) bez autocytowan wynosila: 319 w Web of
Science 1 292 w bazie Scopus. Indeks Hirscha w tych bazach wynosit 10. Aktywnie

uczestniczyla takze w licznych konferencjach naukowych przedstawiajac 24 postery i 4

.



prezentacje. Sg to wyniki wskazujace z jednej strony na wysoka aktywnos$¢ naukowa
Kandydatki, a z drugiej pokazujace, ze jej prace sa doceniane w $rodowisku naukowym.
Wyrazem tego jest takze zlecanie jej recenzji artykulow przez redakcje wiodacych czasopism.
Sama takze byla Edytorem goscinnym dwoch wydan specjalnych, w Membranes oraz Frontiers
in Membrane Science.

Na podkreslenie zastuguje fakt uczestnictwa w licznych (13) projektach badawczych,
zardwno krajowych oraz migdzynarodowych i europejskich. Czg¢s¢ z nich realizowana byta
podezas kilkuletniego stazu na University of Leicester. Obecnic kieruje projektem Sonata
BIS11 (NCN),

Przedstawione w zalgcznikach dane wskakuja réwniez na aktywna dzialowosé
organizacyjna i dydaktyczna, zardéwno z krajowymi jak 1 zagranicznymi studentami.
Przedstawiono takze liczne przyklady wspllpracy z otoczeniem przemystowym.
Podsumowujac mozna stwierdzié, ze Kandydatka jest bardzo aktywnym i efektywnym

pracownikiem PWr.

Whiosek koncowy

Analiza autoreferatu oraz prac stanowigcych cykl jednotematyczny stanowigcy
osiagnigcie naukowe ,,Syntetyczne materialy polimerowe inspirowane uktadami naturalnymi”
pozwala na stwierdzenie, ze dr inz. Katarzyna Smolifiska-Kempisty jest dogwiadczonym
naukowcem i potrafi wykorzystywa¢ zdobyte doswiadezenie w samodzielnej pracy badawczej.
Stwierdzam, ze Kandydatka spetnia wymagania w zakresie osiggnig¢ naukowo-badawczych w
obszarze nauk technicznych stawiane do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego
okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 1-3 p.s.w.n oraz w paragrafie 21 ust.1 pkt 2 i ust 4 Regulaminu
nadawania stopni naukowych na Politechnice Wroctawskiej.

Whioskuje o nadanie dr inz. Katarzynie Smolinskiej-Kempisty stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryj] no-technicznych, w dyscyplinie inzynieria

chemiczna.




